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مطالعه: آن، در بخش »پاسخ تشریحی«، مسیر کامل حلراهنمای  زیر  آورده شده و بلافاصله  صورت هر سؤال بههمراه چهار گزینه عیناً   
راهحل درست و کوتاهترین مسیر رسیدن به جوابگامبهگام نوشته شده است. در این جزوه بهجای بررسی تکتک گزینههای نادرست، تمرکز روی 

است. گزینهٔ صحیح هر سؤال در کادر سبزرنگ پایان همان سؤال آمده و کلید فشردهٔ همهٔ پاسخها نیز در انتهای جزوه در یک جدول جمعبندی
شده است. 

ریاضی — سؤالهای ۱ تا ۲۰ )حل کامل گامبهگام(

 است؟نادرستدر نمودار وِن زیر، A، B، C و D چهار پیشامد از فضای نمونهٔ S هستند. کدام گزاره ۱

)۱A′∩B′ ≠ B′)۲D′∪C′ ≠ φ)۳A∩B′ ≠ A′)۴A′∩C ≠ φ

پاسخ تشریحی

از روی شکل سه نکته خوانده میشود: دایرهٔ B کاملاً درون A است، دایرهٔ کوچک C نیز کاملاً درون A رسم شده، و تنها D است که
بخشی از آن بیرون A قرار دارد.

 یعنی »دستکم یک نقطه از C بیرون A وجود دارد«. چون C زیرمجموعهٔ A است، چنین نقطهای وجودA′∩C ≠ φگزینهٔ ۴ ادعا میکند 
ندارد:

C ⊂ A ⟹ A′ ∩ C = φ

پس تنها گزارهٔ نادرست، گزینهٔ ۴ است.

پاسخ: گزینهٔ ۴

 است؟۱٫۵ برابر ۲x۲ + ax − ۷ = ۰به ازای چه مقداری از a، مجموع ریشههای معادلهٔ درجه دوم ۲

)۱۳٫۵)۲۳)۳−۳)۴−۳٫۵

پاسخ تشریحی

 برابر a است:x برابر ۲ و ضریب x۲ است. در این سؤال ضریب b/a− مجموع ریشهها برابر ax۲ + bx + c = ۰در معادلهٔ 

S = −
a
۲  = ۱٫۵

−a = ۲ × ۱٫۵ = ۳
a = −۳

پاسخ: گزینهٔ ۳
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یک سکهٔ آلمانی داریم که نسبت وزن مس به وزن آلیاژ نیکل و روی بهکار رفته در آن ۱۳ به ۷ است. آن را ذوب و ۲۰ گرم آلیاژ نیکل۳

و روی به آن اضافه میکنیم و سکهٔ جدیدی میسازیم. اگر 
۳
 وزن سکهٔ جدید، آلیاژ نیکل و روی باشد، وزن سکه قبل از ذوب۵

شدن چند گرم بوده است؟

)۱۳۲)۲۳۶)۳۴۸)۴۵۴

پاسخ تشریحی

 میگیریم. نسبت ۱۳ به ۷ یعنی کل سکه ۲۰ قسمت است:Wوزن سکهٔ اوّلیه را 

وزن مس = 
۱۳W
   •   وزن آلیاژ = ۲۰

۷W
۲۰

پس از ذوب و افزودن ۲۰ گرم آلیاژ، وزن کل و مقدار آلیاژ چنین میشود:

   •   آلیاژ جدید = W + ۲۰وزن کل جدید = 
۷W
۲۰  + ۲۰

طبق فرض، آلیاژ 
۳
 وزن سکهٔ جدید است:۵

۷W
۲۰  + ۲۰
W + ۲۰  = 

۳
۵

۵ (۷W + ۴۰۰) = ۶۰ (W + ۲۰)
۳۵W + ۲۰۰۰ = ۶۰W + ۱۲۰۰

۸۰۰ = ۲۵W
W = ۳۲

پس وزن سکه پیش از ذوب شدن ۳۲ گرم بوده است.

پاسخ: گزینهٔ ۱

 , Df = { ۲ , −۲ , ۱ , −۱ , ۰، مجموعهٔ f(x) = √x + ۲ با ضابطهٔ f : A → Bاگر دامنهٔ تابع ۴
۱
۲  باشد، مجموعهٔ A چند عضو دارد؟{ ۲ , ۱ , 

)۱۵)۲۶)۳۷)۴۸

پاسخ تشریحی

.A = Df، مجموعهٔ A همان دامنهٔ تابع است؛ یعنی f : A → Bدر نماد 

نخست شرط تعریف رادیکال را بررسی میکنیم:

x + ۲ ≥ ۰ ⟹ x ≥ −۲

 کوچکتر نیستند، پس هیچ عضوی حذف نمیشود.۲−همهٔ عددهای فهرستشده از 

 عضو تکراری فقط یک بار شمرده میشود. در فهرست بالا ۸ عدد نوشته شده، اما ۱ و ۲مجموعهنکتهٔ اصلی سؤال اینجاست: در یک 
هرکدام دو بار آمدهاند:

A = { −۲ , −۱ , ۰ , 
۱
۲  , ۱ , ۲ }

n(A) = ۶

پس A شش عضو دارد )نه ۸ عضو(.

پاسخ: گزینهٔ ۲

 کدام است؟a − b است. مقدار f(۲) = b + ۱ از مبدأ میگذرد و f(x) = (a + ۱)x + ۲b + ۱نمودار تابع ۵

−۳(۱−۲(صفر۱(
۱
۲)۴−

۱
۴
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پاسخ تشریحی

 نمودار از نقطهٔ )۰ , ۰( میگذرد، پس:گام ۱ — شرط گذشتن از مبدأ:

f(۰) = ۰ ⟹ ۲b + ۱ = ۰ ⟹ b = −
۱
۲

، جملهٔ ثابت ضابطه صفر میشود:۲b + ۱ = ۰ چون گام ۲ — استفاده از شرط دوم:

f(۲) = ۲(a + ۱) + (۲b + ۱) = ۲a + ۲ + ۰ = ۲a + ۲

− = f(۲) = b + ۱و از طرفی 
۱
۲  + ۱ = 

۱
؛ پس:۲

۲a + ۲ = 
۱
۲

۲a = −
۳
۲  ⟹ a = −

۳
۴

گام ۳ — محاسبهٔ خواسته:

a − b = −
۳
۴  − (−

۱
۲ ) = −

۳
۴  + 

۲
۴  = −

۱
۴

پاسخ: گزینهٔ ۴

− = y مختصات رأس سهمی به معادلهٔ S(a , ۵)اگر نقطهٔ ۶
۱
۲ (x + ۲)۲ + b باشد، مقدار a + bکدام است؟ 

)۱۳)۲۴)۳۶)۴۷

پاسخ تشریحی

 است. معادلهٔ سؤال را به همین شکل مینویسیم:(h , k) است و در آن رأس، نقطهٔ y = α(x − h)۲ + kفرم رأسی سهمی به شکل 

y = −
۱
۲ (x − (−۲))۲ + b

 است.(b , ۲−)پس مختصات رأس برابر 

 است، پس مؤلفههای متناظر برابرند:S(a , ۵)از طرفی گفته شده رأس همان 

a = −۲  ,   b = ۵
a + b = −۲ + ۵ = ۳

پاسخ: گزینهٔ ۱

 , Df = { −۲ , ۰اگر f از A به B تابعی خطی، ۷
۱
۲ − } = Rf و { 

۳
۲  باشد، کدام رابطهٔ زیر میتواند ضابطهٔ تابع f باشد؟{ ۶ , ۰ , 

)۱f(x) = ۳x)۲f(x) = x + ۶)۳f(x) = −۳x)۴f(x) = −x + ۶

پاسخ تشریحی

 است؛ یعنی ضابطهf(۰) = ۰در دامنه، عضو ۰ وجود دارد و در برد نیز عدد ۰ دیده میشود. چون تابع خطی است، طبیعیترین حدس 
 محدود میکند.f(x) = kxباید عرض از مبدأ نداشته باشد. این شرط، ضابطه را به شکل 

 تصویر هر سه عضو را میگیریم:f(x) = −۳xحال بزرگترین عضو برد یعنی ۶ باید تصویر یکی از اعضای دامنه باشد. با 

f(−۲) = (−۳)(−۲) = ۶
f(۰) = (−۳)(۰) = ۰

f(
۱
۲ ) = (−۳)(

۱
۲ ) = −

۳
۲

− }مجموعهٔ تصویرها دقیقاً برابر 
۳
۲  شد.Rf یعنی همان { ۶ , ۰ , 
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پاسخ: گزینهٔ ۳

f = { (۲ , m − ۲n − t) , (m + ۲ , n + ۴) , (m + ۲n , m، مجموعهٔ m , n ∈ ℕبرای ۸ ۲ − ۴m) }.یک تابع ثابت با دامنهٔ دوعضوی است 
مقدار t کدام است؟

)۱−۱)۲−۲)۳−۳)۴−۴

پاسخ تشریحی

 سه زوج مرتب داریم، اما دامنه فقط دو عضو دارد؛ پس دو تا از مؤلفههای اوّل باید برابر باشند. مؤلفههایگام ۱ — دامنهٔ دوعضوی:
اوّل عبارتاند از:

۲  ,   m + ۲  ,   m + ۲n

؛ پس هیچکدام نمیتوانند با ۲ برابر شوند. تنها حالت ممکن اینm + ۲n ≥ ۳ و m + ۲ ≥ ۳، داریم n ≥ ۱ و m ≥ ۱ یعنی m , n ∈ ℕچون 
است:

m + ۲ = m + ۲n ⟹ ۲n = ۲ ⟹ n = ۱

 اکنون زوج دوم و سوم مؤلفهٔ اوّل یکسانی دارند، پس مؤلفهٔ دومشان هم باید برابر باشد:گام ۲ — یکسان بودن تصویرها:

n + ۴ = m۲ − ۴m ⟹ ۵ = m۲ − ۴m
m۲ − ۴m − ۵ = ۰ ⟹ (m − ۵)(m + ۱) = ۰

m = ۵

 است.(m ∈ ℕ پذیرفتنی نیست، چون ۱−)ریشهٔ 

 است؛ پس مؤلفهٔ دوم زوج اوّل هم باید ۵ باشد:n + ۴ = ۵ مقدار ثابت تابع برابر گام ۳ — تابع ثابت:

m − ۲n − t = ۵
۵ − ۲ − t = ۵ ⟹ ۳ − t = ۵ ⟹ t = −۲

 — دامنهٔ دوعضوی و تابعی ثابت. ✔f = { (۲ , ۵) , (۷ , ۵) }بررسی: 

پاسخ: گزینهٔ ۲

و f(x) = sign(x)توابع ۹  g(x) = |[x] + [−x]| با دامنهٔ مشترک  −۱ ≤ x ≤ ۱ را درنظر بگیرید. نمودار تابع  h(x) = f(x) + g(x)کدام 
 علامت جزء صحیح است.([ ]است؟ ) 

پاسخ تشریحی

:g برای هر عدد صحیح، گام ۱ — ساده کردن [x] + [−x] = ۰ ،و برای هر عدد غیرصحیح [x] + [−x] = −۱:با قدرمطلق گرفتن .
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g(x) = ۰اگر x صحیح باشد: 
g(x) = ۱اگر x غیرصحیح باشد: 

:x ≤ ۱ ≥ ۱−گام ۲ — بررسی بازه به بازه در 

x = −۱ :  f = −۱ , g = ۰ ⟹ h = −۱
−۱ < x < ۰ :  f = −۱ , g = ۱ ⟹ h = ۰

x = ۰ :  f = ۰ , g = ۰ ⟹ h = ۰
۰ < x < ۱ :  f = ۱ , g = ۱ ⟹ h = ۲

x = ۱ :  f = ۱ , g = ۰ ⟹ h = ۱

 روی بازهy = ۲ٔ و پُر در ۰(؛ پارهخط ۱− )تُهی در [۰ , ۱−) روی بازهٔ y = ۰؛ پارهخط (۱− , ۱−) یک نقطهٔ تنها در گام ۳ — شکل نمودار:
. این توصیف دقیقاً بر نمودار گزینهٔ ۳ منطبق است.(۱ , ۱) با دو سر تُهی؛ و نقطهٔ تنهای پُر در (۱ , ۰)

پاسخ: گزینهٔ ۳

پژوهشگران یک مؤسسه تحقیقات کشاورزی تصمیم دارند براساس معیار »رنگ« )سبز، نارنجی روشن و نارنجی تیره( خرمالوها را۱۰
مورد بررسی قرار دهند. این مؤسسه برای ارزیابی میزان نارسی خرمالوهای آمادهٔ برداشت یک باغ بزرگ، مطالعهٔ خود را به بخشی از
کل محصولات این باغ محدود کردند. کدام مورد درخصوص »واحد آماری« و »نسبت خرمالوهای دارای رنگ نارنجی تیره در نمونه«

در این ارزیابی، درست است؟

 خرمالو ـ پارامتر۲( خرمالو ـ آماره۱(
 مجموعه کل خرمالوها ـ پارامتر۴( مجموعه کل خرمالوها ـ آماره۳(

پاسخ تشریحی

کوچکترین عضوی از جامعه است که ویژگی مورد نظر روی آن اندازهگیری میشود. اینجا »رنگ« روی تکتک خرمالوهاواحد آماری  
 است )نه مجموعهٔ کل خرمالوها؛ آن، جامعهٔ آماری است(.خرمالوسنجیده میشود، پس واحد آماری خودِ 

 بهدست میآید »پارامتر« نام دارد. در صورت سؤالجامعه بهدست میآید »آماره« و عددی که از کل نمونه عددی که از آماره یا پارامتر؟
آمده است که مطالعه »به بخشی از کل محصولات« محدود شده، یعنی کار روی نمونه انجام شده است.

 است.آمارهپس نسبت خرمالوهای نارنجی تیره در نمونه، یک 

پاسخ: گزینهٔ ۱

اگر p گزارهای درست، q گزارهای نادرست و r گزارهای دلخواه باشد، ارزش کدام گزاره به r بستگی دارد؟۱۱

)۱(q ⇒ r) ⇔ (p ∧ q))۲(r ⇒ p) ⇔ (p ∧ q)
)۳(q ⇔ r) ⇒ (p ∨ q))۴(r ⇔ p) ⇔ (p ∧ q)

پاسخ تشریحی

ابتدا دو ترکیب پرتکرار را حساب میکنیم؛ میدانیم p درست و q نادرست است:

p ∧ q = (نادرست) ∧ (درست) = نادرست
p ∨ q = (نادرست) ∨ (درست) = درست

، چون p درست است، این گزاره دقیقاً همارز خودِ r میشود:r ⇔ pحال گزینهٔ ۴ را میسنجیم. در گزارهٔ 

r ⇔ p یعنی ، r ⇔ (درست) ، همارز r.است 

پس کل گزینهٔ ۴ چنین میشود:

(r ⇔ p) ⇔ (p ∧ q) همارز r ⇔ (نادرست) و در نتیجه همارز ~r.است 
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یعنی ارزش این گزاره برابر نقیض r است و مستقیماً به ارزش r وابسته میماند )اگر r درست باشد گزاره نادرست و اگر r نادرست باشد
گزاره درست است(.

پاسخ: گزینهٔ ۴

زیر ۱۲۱۰ برای جبران نمرات  نمرات درس ریاضی علی در طول سال تحصیلی بهصورت ۱۸، ۱۶، ۵، ۱۶، ۱۷ و ۱۵ است. معلم ریاضی 
دانشآموزان، امکان امتحان مجدد را به آنها میدهد. علی در امتحان مجدد حداقل چه نمرهای باید کسب کند تا معدل او در درس

؟نشودریاضی کمتر از ۱۶ 

)۱۱۳)۲۱۴)۳۱۵)۴۱۶

پاسخ تشریحی

از میان شش نمره، تنها نمرهٔ ۵ زیر ۱۰ است؛ پس فقط همین نمره با نمرهٔ امتحان مجدد )آن را x مینامیم( جایگزین میشود و تعداد
نمرهها همچنان ۶ میماند.

۱۸ + ۱۶ + ۱۶ + ۱۷ + ۱۵ = ۸۲

شرط مسئله »کمتر از ۱۶ نشود« یعنی معدل دستکم ۱۶ باشد:

۸۲ + x
۶  ≥ ۱۶

۸۲ + x ≥ ۹۶
x ≥ ۱۴

پس کمترین نمرهٔ قابل قبول ۱۴ است.

پاسخ: گزینهٔ ۲

اگر سبد هزینه خانواری در سال پایه از سه کالای »الف«، »ب« و »ج« تشکیل شده باشد و قیمت این سه کالا در سال پایه بهترتیب۱۳
۲۵۰۰۰، ۵۰۰۰۰ و ۱۱۰۰۰۰ واحد باشد و در سال موردنظر به ۷۵۰۰۰، ۹۰۰۰۰ و ۱۹۵۰۰۰ واحد برسد و با فرض آنکه مقادیر مصرفی

»الف«، »ب« و »ج« در سال پایه بهترتیب معادل ۴، ۱۰ و ۴۰ کیلوگرم باشد، شاخص بهای این سبد چند درصد است؟

)۱۱۶۰)۲۱۷۰)۳۱۸۰)۴۱۹۰

پاسخ تشریحی

شاخص بهای سبد از رابطهٔ زیر بهدست میآید؛ مقدارهای مصرفی سال پایه در هر دو صورت و مخرج ثابت میمانند:

شاخص بها = 
مجموع (قیمت سال موردنظر × مقدار سال پایه)

 × ۱۰۰مجموع (قیمت سال پایه × مقدار سال پایه)

هزینهٔ سبد در سال پایه:

۲۵۰۰۰ × ۴ + ۵۰۰۰۰ × ۱۰ + ۱۱۰۰۰۰ × ۴۰
= ۱۰۰,۰۰۰ + ۵۰۰,۰۰۰ + ۴,۴۰۰,۰۰۰ = ۵,۰۰۰,۰۰۰

هزینهٔ همان سبد با قیمتهای سال موردنظر:

۷۵۰۰۰ × ۴ + ۹۰۰۰۰ × ۱۰ + ۱۹۵۰۰۰ × ۴۰
= ۳۰۰,۰۰۰ + ۹۰۰,۰۰۰ + ۷,۸۰۰,۰۰۰ = ۹,۰۰۰,۰۰۰

محاسبهٔ شاخص:

۹,۰۰۰,۰۰۰
۵,۰۰۰,۰۰۰  × ۱۰۰ = ۱٫۸ × ۱۰۰ = ۱۸۰٪

پاسخ: گزینهٔ ۳
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۱۴B به شهر D مطابق شکل زیر راههایی وجود دارد که همه دوطرفهاند. به چند طریق میتوان از شهر E و A، B، C، D بین پنج شهر
مسافرت کرد؟

)۱۱۷)۲۲۹)۳۵۰)۴۵۳

پاسخ تشریحی

گام ۱ — شمارش راههای مستقیم از روی شکل:

A—B : ۳  |   B—C : ۴  |   A—D : ۳
D—C : ۲  |   A—E : ۲  |   E—C : ۱

 شهر D تنها به A و C راه دارد، پس مسافرت یا از سمت A آغازگام ۲ — مسیرهای ممکن از D به B )بدون گذشتن دوبار از یک شهر(:
میشود یا از سمت C. چهار مسیر زیر همهٔ حالتها را پوشش میدهد و در هر مسیر، تعداد راهها در هم ضرب میشود:

D → A → B :  ۳ × ۳ = ۹
D → C → B :  ۲ × ۴ = ۸

D → A → E → C → B :  ۳ × ۲ × ۱ × ۴ = ۲۴
D → C → E → A → B :  ۲ × ۱ × ۲ × ۳ = ۱۲

گام ۳ — جمع اصل جمع:

۹ + ۸ + ۲۴ + ۱۲ = ۵۳

پاسخ: گزینهٔ ۴

هر یک از اعداد دو رقمی را که با ارقام ۰، ۱، ۲، ۳ و ۴ میتوان نوشت، روی کارتهایی مینویسیم و پس از مخلوط کردن کارتها،۱۵
یک کارت را بهطور تصادفی خارج میکنیم. احتمال اینکه عدد روی کارت یک عدد اول باشد، کدام است؟

)۱
۳
۱۰)۲

۳
۸)۳

۱
۵)۴

۱
۴

پاسخ تشریحی

 عدد دو رقمی است؛ رقم دهگان نمیتواند ۰ باشد، پس ۴ انتخاب دارد و رقم یکان هر ۵ رقم میتواندگام ۱ — شمارش کل حالتها:
باشد )تکرار مجاز است(:

n(S) = ۴ × ۵ = ۲۰

 فهرست کامل این ۲۰ عدد چنین است:گام ۲ — شمارش حالتهای مطلوب:

۱۰ , ۱۱ , ۱۲ , ۱۳ , ۱۴ , ۲۰ , ۲۱ , ۲۲ , ۲۳ , ۲۴
۳۰ , ۳۱ , ۳۲ , ۳۳ , ۳۴ , ۴۰ , ۴۱ , ۴۲ , ۴۳ , ۴۴

اعداد اول میان آنها عبارتاند از:

۱۱ , ۱۳ , ۲۳ , ۳۱ , ۴۱ , ۴۳ ⟹ n(A) = ۶

گام ۳ — احتمال:
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P(A) = 
۶

۲۰  = 
۳
۱۰

پاسخ: گزینهٔ ۱

، چند جمله برابر صفر است؟an+۳ = an + an+۱ + an+۲ − (−۱)n ،a۱ = a۲ = −a۳ = −۱در دنبالهٔ بازگشتی ۱۶

۴۲(۳۱( صفر۲( بیش از ۱۲(

پاسخ تشریحی

 نتیجه میشود:a۱ = a۲ = −a۳ = −۱ از گام ۱ — خواندن سه جملهٔ اوّل:

a۱ = −۱  ,   a۲ = −۱  ,   a۳ = ۱

 است.۱− و برای n زوج برابر ۱+ برای n فرد برابر n(۱−)− توجه کنید که علامت گام ۲ — تولید جملههای بعدی:

a۴ = (−۱) + (−۱) + ۱ + ۱ = ۰
a۵ = (−۱) + ۱ + ۰ − ۱ = −۱

a۶ = ۱ + ۰ + (−۱) + ۱ = ۱
a۷ = ۰ + (−۱) + ۱ − ۱ = −۱

a۸ = (−۱) + ۱ + (−۱) + ۱ = ۰
a۹ = ۱ + (−۱) + ۰ − ۱ = −۱

a۱۰ = (−۱) + ۰ + (−۱) + ۱ = −۱
a۱۱ = ۰ + (−۱) + (−۱) − ۱ = −۳

از گام ۳ — چرا دیگر صفری ظاهر نمیشود؟  a۹ به بعد هر سه جملهٔ متوالی منفیاند و مجموعشان دستکم برابر میشود؛۳−   
 هرگز نمیتواند آن را به صفر برساند. پس دنباله از این نقطه به بعد اکیداً منفی میماند.۱+افزودن حداکثر 

.۲ جمله صفرند؛ یعنی a۸ و a۴در نتیجه فقط 

پاسخ: گزینهٔ ۴

 کدام است؟xy، مقدار ... , ۳x − ۲ , ۲x + y + ۱ , ۳x + y + ۲ , ۳x + ۲y + ۲در دنبالهٔ حسابی ۱۷

)۱۱۵)۲۱۲)۳۹)۴۶

پاسخ تشریحی

در دنبالهٔ حسابی، تفاضل هر دو جملهٔ متوالی مقداری ثابت )قدر نسبت d( است. سه تفاضل پیاپی را مینویسیم:

d = a۲ − a۱ = (۲x + y + ۱) − (۳x − ۲) = −x + y + ۳
d = a۳ − a۲ = (۳x + y + ۲) − (۲x + y + ۱) = x + ۱
d = a۴ − a۳ = (۳x + ۲y + ۲) − (۳x + y + ۲) = y

گام ۱ — از تساوی دو تفاضل آخر:

y = x + ۱

گام ۲ — جایگذاری در تفاضل اوّل:

−x + y + ۳ = x + ۱
−x + (x + ۱) + ۳ = x + ۱

۴ = x + ۱ ⟹ x = ۳ ⟹ y = ۴

 جملهها به ترتیب ۷ , ۱۱ , ۱۵ , ۱۹ میشوند که قدر نسبت ۴ دارند. ✔بررسی:
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xy = ۳ × ۴ = ۱۲

پاسخ: گزینهٔ ۲

 جملهٔ عمومی یک دنبالهٔ هندسی باشد، نسبت جملهٔ اوّل به نسبت مشترک این دنباله، کدام است؟an = ۴ × ۹(n/۲) + ۱اگر ۱۸

)۱۳۶)۲۱۲)۳۴)۴
۴
۳

پاسخ تشریحی

 توان را میشکنیم::an = a۱ rn−۱گام ۱ — نوشتن جملهٔ عمومی در فرم استاندارد 

۹(n/۲) + ۱ = ۹n/۲ × ۹۱ = ۹ × (۹۱/۲)n = ۹ × ۳n

پس:

an = ۴ × ۹ × ۳n = ۳۶ × ۳n

 پایهٔ توانِ n همان نسبت مشترک است:گام ۲ — خواندن قدر نسبت و جملهٔ اوّل:

r = ۳
a۱ = ۳۶ × ۳۱ = ۱۰۸

گام ۳ — نسبت خواستهشده:

a۱
r  = 

۱۰۸
۳  = ۳۶

پاسخ: گزینهٔ ۱

۱۹

 = Aاگر 

۲−۶ × (۱ − 
۴
۷ )۸/۳

۳−۴ × (۲
۱
۳  باشد، مقدار ۸/۳−(

۱
√Aکدام است؟ 

)۱
۹
۸)۲

۸
۹)۳

۲
۳)۴

۳
۲

پاسخ تشریحی

گام ۱ — ساده کردن پرانتزها:

۱ − 
۴
۷  = 

۳
۷   ,   ۲

۱
۳  = 

۷
۳

 معکوس کردن کسر، علامت توان را عوض میکند:گام ۲ — حذف توان منفی در مخرج:

(
۷
۳ )−۸/۳ = (

۳
۷ )۸/۳

) اکنون عبارت گام ۳ — ساده شدن:
۳
۷  در صورت و مخرج یکسان است و ساده میشود:۸/۳(

A = 

۲−۶ × (
۳
۷ )۸/۳

۳−۴ × (
۳
۷ )۸/۳  = 

۲−۶

۳−۴  = 
۳۴

۲۶  = 
۸۱
۶۴

گام ۴ — محاسبهٔ خواسته:

√A = √
۸۱
۶۴  = 

۹
۸

۱
√A  = 

۸
۹
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پاسخ: گزینهٔ ۲

− = f(x) = a × bx ،f(۰)برای تابع نمایی ۲۰
۲
− = f(۲) و ۳

۳
 کدام است؟f(−۱) است. مقدار ۲

)۱۱)۲−۱)۳−
۴
۹)۴

۴
۹

پاسخ تشریحی

:a چون گام ۱ — یافتن b۰ = ۱:

f(۰) = a × b۰ = a = −
۲
۳

:b گام ۲ — یافتن

f(۲) = a × b۲ = −
۳
۲

(−
۲
۳ ) × b۲ = −

۳
۲

b۲ = −
۳
۲  ÷ (−

۲
۳ ) = 

۹
۴

b = 
۳
۲

)در تابع نمایی پایه همواره مثبت است، پس ریشهٔ منفی کنار گذاشته میشود.(

گام ۳ — محاسبهٔ خواسته:

f(−۱) = a × b−۱ = (−
۲
۳ ) × 

۲
۳  = −

۴
۹

پاسخ: گزینهٔ ۳

کلید پاسخها — ریاضی دفترچهٔ اوّل ۱۴۰۵ )علوم انسانی(

۱۲۳۴۵۶۷۸۹۱۰سؤال

۴۳۱۲۴۱۳۲۳۱گزینه

۱۱۱۲۱۳۱۴۱۵۱۶۱۷۱۸۱۹۲۰سؤال

۴۲۳۴۱۴۲۱۲۳گزینه

جمعبندی نکتههای کلیدی این آزمون

 مجموعهٔ A همانf : A → B در نماد ۲. تابع: اگر یک مجموعه زیرمجموعهٔ دیگری باشد، اشتراکش با متمّمِ آن دیگری تهی میشود. ۱. مجموعهها:
میشود.  شمرده  بار  یک  فقط  مجموعه  یک  در  تکراری  عضو  و  است  دوم:دامنه  درجه  ریشهها ۳.  مجموع   −b/aرأسی فرم  در  و   

y = α(x − h)² + k رأس برابر (h , k) .عددی که از نمونه بهدست آید »آماره« و اگر از کل جامعه باشد »پارامتر« است؛ در شاخص۴. آمار: است 
 در طول یک مسیر »اصل ضرب« و بین مسیرهای جدا از هم »اصل جمع« بهکار۵. شمارش:بها مقدارهای مصرفی سال پایه ثابت میمانند. 

دنبالهها:میرود.   .۶n ِپایهبهتوان به شکل  را  برابر میگذاریم و در دنبالهٔ هندسی جملهٔ عمومی  را  پیاپی  در دنبالهٔ حسابی تفاضلهای   
 اگر ۸p. منطق:. n = (b/a)n−(a/b) معکوس کردن کسر، علامت توان را عوض میکند؛ یعنی ۷. توان:مینویسیم تا قدر نسبت خوانده شود. 

 همارز خودِ r است. r ⇔ pدرست باشد، 

 نوشته شده است. پیش از استناد قطعی، مطابقت۳۲۱A تهیه شده و پاسخها بر پایهٔ حل تشریحی سؤالات دفترچهٔ medicalstus.irاین جزوه توسط تیم 
آنها را با کلید نهایی سازمان سنجش بررسی کنید. 
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