


 

 

 

 کنند  یعمل م  یو باز یدیبر اساس خواص اس  دهیمواد شون-1

 

 بوده است.   ندهیآسان تر به مواد شو ی اسکان انسان در کنار رود و رودخانه دسترس لیاز دلا ی کی _2

 

به صابون    هیشب یانسان ها از مواد لاد،یاز م شی دهد که چند هزار سال پ ی اتز شهر شوش نشان م یباستان ی ها یحفار -3

 کردند  یاستفاده م ی زگینظافت و پاک ی برا  یامروز

 

چرب را به خاک آغشته کنند و سپس با آب سرد شست و شو دهند، آسانتر   یبردند که اگر ظرف ها یما به تجربه پ اکانین -4

 شوند  یم  ریتم

 

 بالا بوده است  ار یبس  یو همگان ی سطح بهداشت فرد اد،یز تیعدم جمع  لیدر گذشته به دل -5

 

 شود  یم  عیآلوده شدن خاک و نبود بهداشت شا لیدار است که به دل ری واگ یماریب  کیوبا  -6

 

 شود  یحساب نم دیجوامع تهد  ی برا  گریوبا د یمار یها، ب ندهیامروزه به لطف انواع صابون و شو  -7

 

 مناسب است.  ندهیمواد شو دیوبا، ساخت و تول یماریاز ب یریشگ ی راه پ ن یو موثر تر ن یساده تر -8

 

 است افتهی شی در جهان افزا یبه زندگ  د یشاخص ام  ،یو همگان یو بهداشت فرد یتندرست شیبا افزا  -9

 

 دارند.  یچه سن ن یانگ یهر جامعه به طور م یدهد انسان ها یاست که نشان م یشاخص  یبه زندگ دیشاخص ام - 10

 

تفاوت در   نی است و ا شتریبا مناطق کم برخوردار ب سهیو برخوردار در مقا افتهیدر مناطق توسعه  یبه زندگ  دیشاخص ام -11

 است.  شی طول زمان در حال افزا

 

 جسم وجود دارند.  کی  اینمونه ماده  ط،یمح کی در   یعیاز مقدار طب شی هستند که ب ی سم یها مواد  ندهیآلا -12
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است که   یقطب  یمولکولها ی اســت کــه عسل حاو نیا شودیبا آب شسته و در آن چخش م  یکه عسل به راحت ن یا لیدل-  13

 ( دارند. OH) دیدروکس یگروه ه یدر ساختار خود شمار قابل توجه 

 

 است.   نیری ش یو چا مویمانند آب ،قند شربت آبل ینیری ش یلکه ها  یبرا  یمناسب ی آب پاک کننده   -14

 

 دانست.   ر یبلند زنج یو استرها  هایاز چرب یمخلوط  توانیچرب را م یدهایاس -15

 

 هستند.  ی نیبلند کر ر یبا زنج ییدهایاس کی لیکربوکس  ها،یچرب -16

 

 چرب باشد.  دیاس کی  شی تواند نما ن ییپا یالگو -17

O~ 

 است.  یدروژنیه  وندیاز نوع پ ها یغالب در چرب  یمولکول ن یب ی روین  -18

 

 کند ی م ه یپتاس ته ایگوناگون با سود  ی روغنها  ای ی صابون جامد را از گرم کردن مخلوط چرب -19

 

 هستند.  دهایاس کیلیکربوکس   ومیآمون ای م ینمک پتاس ع یصابون ما - 20

 

 دانست.   نیسنگ  ی استرها م ینمک سد توانیصابون را م -21

 

 شوند.  یصابون در سرتاسر مخلوط پخش م  یمولکولها می صابون و آب را هم بزن یهر گاه مخلوط مقدار -22

 

 دهد.  یهمگن است که نور را عبور نم ی ( سولفات در آب مخلوطIIمحلول مس ) -23

 

 نمود.  هیاز آب و روغن ته ی داریناپا  دیکلوئ  توان یبا استفاده از صابون م  -24
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 است.  دیکلوئ ک یشربت معده  -25

 

که کاملاً   شودیم  جادیا داریمخلوط پا  کی م، ی مخلوط اضافه کن ن ی صابون به ا یاست اما اگر مقدار دار یمخلوط آب و روغن ناپا  -26

 همگن است. 

 

 متفاوت است.  یبا اندازه ها  یونی ی توده ها یهمگن بوده و حاو ی شامل مخلوط آب روغن و صابون مخلوط دیکلوئ -27

 

 دارد.  یکسانی رفتار   دینور در محلول و کلوئ  -28

 

 هستند.  دهایاز کلوئ یی و رنگ نمونه ها ونز یژله سس ما   ر،ی ش -29

 

 . کنندینور را جذب م لیدل  ن یدرشت تر از محلول اند و به هم دیموجود در کلوئ ی ذره ها - 30

 

 است   ونیسوسپانس  کی از    ینمونه ا  یرنگ پوشش  -31

 

 ها در نظر گرفت  ونی محلول ها و سوسپانس  نی ب یرفتار  توانیها را م دیرفتار کلوئ -32

  

 دارند  یو نا قطب یصابون دو بخش قطب یمولکول ها  -33

 

 دارد  ری صابون تاث یقدرت پاککنندگ   ینوع پارچه،دما،نوع آب و مقدار صابون رو  -34

 

 معروف اند.   ن یدارند و به آب سنگ  میزیو من میکلس  یونها یاز  یریچشمگ  ر یو آب چشمه مقاد ایآب در -35

 

   می سد یادیز  اریبه مقدار بس   ازیانبوه ن  اسیصابون در مق  دیتول یچالش بزرگ برا کی 36

 بود   دیدروکس یه
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 ممکن است.  ی جهان به روش سنت ازیصابون مورد ن دیامروزه تول -37

 

 .  ستیانسان ن ازین یچشمه ها پاسخگو ایوابسته به آب شور  ع یو صنا یی ایدر ی گوناگون مانند سفرها یطهایصابون در مح  -38

 

  هیته                       یبا فرمول همگان  یمواد پاک کننده ا یی غذا  عیدر صنا هیمواد اول گریتوانستند از بنزن و د دانها یمی ش 39

 کنند. 

 

40 – +Na -3SO5H6RC  همانندRCOONa ساده در صنعت   یواکنشها  یط ی اهیتفاوت که از مواد گ نیپاک کننده است با ا کی

 . شودیم دیتول

 است.    رانیا  یصابون سنت ن یسال قدمت معروف تر  1500از  ش یمعروف به صابون مراغه با ب  یصابون ساختگ  -41

 

 جوشانند.  یساعت م  ن یچند یبزرگ با آب برا  یگهایگوسفند و پتاس را در د هی صابون مراغه پ ی  هیته ی برا-  42

 

 .  شودیم دیتن صابون در شهر مراغه تول 20سالانه حدود  - 43

 

 . شوندیم دیتول ز یمانند کاشان و رودبار ن گر ید یعلاوه بر شهر مراغه در شهرها ی سنت یصابون ها -44

 

 شود.   یچرب استفاده م ی موها یبرا ید یاس تیخاص لیدارد و به دل ییا یمی ش یصابون مراغه افزودن -45

 

 . شودیاستفاده م یپوست یقارچها  نیبردن جوش صورت و همچن  نیاز ب  یصابون کلردار برا -46

 

   کنندی دار اضافه م دی  یی ایمیکش صابونها به آنها ماده ش  کروب ی و م ی کنندگ یضدعفون  تیخاص ش یبه منظور افزا-  47 

 

  م یزی و من م یکلس  یونهایبا  شودیافزوده م ندهیبه مواد شو ی قدرت پاک کنندگ ش یافزا یکه برا  یفسفات دار  ی نمکها- 48

 . دهندی سخت واکنش م  یموجود در آبها

 

 .  شوندیسخت م  یلکه در مجاورت آبها جادیرسوب و ا لیباعث تشک ندهیفسفات دار در مواد شو  یوجود نمکها- 49
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 آن کمتر خواهد بود.  یداشته باشد احتمال عوارض جانب یشتریب ییایم یمواد ش ی ا ندهیهر چه شو- 50

 

 کند.  یم جادیا  یتنفس  یهایماری و ب ی ها و تنفس بخار آنها عوارض پوست ندهیشو  ادیمصرف ز  -51

 

   دهندیها واکنش م ندهیذره ها عمل نموده و با آلا انیبراساس برهم کنش م   یصابون ریغ  یصابون ها و پاک کننده ها  -52

 

ها بر هم کنش نداشته و با آنها واکنش   ندهیبا آلا ی صابون ر یغ ی پاک کننده ها ز یخورنده برخلاف صابون و ن یپاک کننده ها -53

 . دهندیم

 

چسبند که با صابون   یسطحها م ن یبخار آن چنان به ا یگهایلوله ها آب راهها و د  یکتر وارهید  یشده بر رو ل یرسوب تشک -54

 . شوندیزدوده م  یصابون ری غ یاما توسط پاک کنندهها شوند یزدوده نم

 

 خورنده هستند.  یکننده ها از جمله پاک کننده ها دیو سف دیدروکس یه میجوهر ،نمک( سد د یاس کی مانند کلر  یمواد -55

 

 فعال اند   ر یغ ییا یمیکنندهها از نظر ش دیسف- 56

 

 .  کندیم  رییصابون از زرد به سرخ تغ یرو  pHرنگ کاغذ   -57

 

 م یو سد دیدروکس یه مینیشاما مخلوط آلوم شودیپاک کننده که به شکل پودر عرضه م ی نوع- 58

 .  است

 

 . شودیم د یتول گرید ی و فراورده ها ژنیبا آب گاز اکس   مینیو آلوم دیدروکس یه م یاز واکنش مخلوط سد -59

 

  ی و دستگاهها لیوسا ی مسدود شده در برخ ی باز کردن مجار ی برا  می نیو آلوم دیدروکس ی ه م یشکل سد ی مخلوط پودر 60

 . شودیاستفاده م یصنعت
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خورنده مانند جوهر نمک   یپاک کننده   کی بسته شدهاند از  یکه بر اثر تجمع چرب ییرهای باز کردن لوله ها و مس  یبرا -  61

 . شودیاستفاده م

 

 تند دارند.  یترش و بازها مزه  یمزه یخوراک یدهایاس- 62

 

 .  کنندی م جادیو در تماس با پوست سوزش ا دهندیفلزها واکنش م یبا همه   دهایاس -63

 

 است.    یمعده به لوله مر ی باز ات یاز محتو یسوزش معده برگشت مقدار لیدل- 64

 

 رسانند.   ینم  بیو به آن آس کنندیم  جادیا یزیبازها در سطح پوست همانند صابون احساس ل- 65

 

 .  کنندی ترشح م دیاس کیبه آن کلر یی معده با ورود مواد غذا ی  وارهید ی ها اختهی -66

 

 .  بردیم  نیاز ب زی موجود در غذا را ن  ینیجانداران ذره ب ییمواد غذا هیتجز یبرا مها یمعده افزون بر فعال کردن آنز دیاس  -67

 

 . ندیافزا  یبودن خاک به آن سنگ آهک م ی دیاس زانیکاهش م  یبرا- 68

 

 هستند.  یباز ای  یدیاس تیبا خاص ییبها یداروها ترک یهمه  -69

 

 . ستین  یها ضرور ندهیبودن شو ید یاس زانیم  میتنظ-  70

 

 آب وابسته است.   pHبه  انیاز آبز یار یبس  ی زندگ  71

 

 است.  7آنها کمتر از   pHو   دند یاس ی ها دارا وهیاغلب م -72

 

 .  شودی نم pH ر ییسبب تغ  ستیز طیبه مح یصنعت ی ورود فاضلابها -73
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  یو بازها و برخ دها یبا ساختار اس دانها یمیو بازها شناخته شود ش دهایاس یها یژگی از آن که و ش یپ دهندیشواهد نشان م- 74

 آنها آشنا بودند.  یواکنشها

 

 کرد.  فی و بازها را توص دهایاس  یهایژگی بود که و یکس  نینخست وسیسوانت آرن- 75

 

 کرد.   یکار م  یآب  یمحلولها  یکی الکتر ییرسانا یرو  وسیسوانت آرن  -76

 

آنها با   یی رسانا  زانیبرق هستند و م ان یجر ی و بازها رسانا دهاینشان داد که محلول اس وسیسوانت آرن   یتجرب  یها افتهی-  77

 برابر است.    گریکدی

 

 ماند.    یموجود در آب ثابت م  یونهایبازها در آب مقدار   ای دها یبا حل شدن اس-  78

 

 رود.    یبه شمار م وسیآرن دی اس ک ی دیکلر دروژن یگاز ه-  79

 

 .  رودیبه شمار م  وسیباز آرن کی جامد  دیدروکس یه می سد -80

 

 .  کرد  فی توص(OH-)( و H+)  یونهایبراساس غلظت   توانیرا م  وسیو باز آرن دیرفتار اس-  81

 

 محلول اظهار نظر کرد.    کیبودن  ی باز  ای ید یاس زانیدرباره م توانیم وسیبر اساس مدل آرن-  82

 

 اثر است.   یآنها ب یماندگار  یرو  یداشته ول ریمواد تأث ی مزه   یرو  ومیدرونیه ونیغلظت   -83

 

 هستند.  یالکترون ییمغز )مداد رسانا ت یفلزها و گراف -84

 

 آزاد و منظم در سرتاسر محلول پراکنده اند.   یبا جنبشها  Cl-و  Na + یونهای دیکلر می در محلول سد- 85
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86 -(s)NaCl .است.  تی الکترول 

 

   ندیگویم ونشیشود  یم  کیتفک یمثبت و منف  یونهایدر آب به  یونی بیترک کی که در آن  یند یبه فرا  -87

 

 .  ندیگویتک پروتون دار م دیدارد اس  دروژنیاتم ه کی که هر مولکول آن تنها   یدیبه اس- 88

 

 هستند  فی از آنها ضع یو برخ ی که اغلب قو می سر و کار دار دهای روزانه با انواع اس ی در زندگ- 89

 

 دانست.  ده یآب پوش یونهایشامل  یمحلول توان یرا م ی قو ی دهایاس 90

 

 . شودینم  افتینشده  دهیونی  یاصلاً مولکولها یقو  یدهایدر محلول اس -  91

 

 .  شوندیم افتی زی ن دیاس یمولکولها دهیآب پوش ی ونهای  یادیافزون بر شمار ز  فیضع  یدهایدر محلول اس -  92

 

 ثابت است.  ف یضع ی دهایاس گریهمانند د دیاس  کیموجود در محلول است ی غلظت همه گونهها  -  93

 

  فیو ضع یخوراک یدهایانواع سرکه از جمله اس زی و ن مویو مرکبات مانند پرتقال و ل واسیانگور ر ب یموجود در س یدهایاس- 94

 هستند. 

 

سرانجام مقدار واکنش   شوندیانجام م وسته یرفت و برگشت به طور پ  یکه هم زمان واکنشها ر ی واکنش برگشت پذ ک یدر - 95

 . شودیدهنده و فراورده برابر م

 

 در هر دو جهت انجام شوند.   توانند یهستند که م ییآنها یتعادل یواکنشها- 96

 

 .  شوندیو با سرعت برابر انجام م وستهیرفت و برگشت به طور پ ی واکنشها ری برگشت پذ  یدر واکنش ها-  97

 

 در آب است.   فیضع ی دهایمحلول اس یتعادل ی از سامانه ها ی نمونه ا   -98
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هر گونه با سرعت مصرف آن برابر   دیسرعت تول ریبرگشت پذ ی واکنشها گریهمانند د دیاس کی دروفلوئوریدر محلول ه -99

 است.  

 

 . دهدیحل شده نشان م دیاس غلظت موجود در محلول را به  یونها ی ینسبت حاصل ضرب غلظت تعادل د یاس کی  ونشیثابت  - 100

 

 به تعادل است.    دنیتا رس ونش ی ند یفرا  شرفتیپ  زانی از م ی انیب  ونشیثابت ،  -  101

 

 است.  دیاس ک یدروسولفوریو ه دیاس ک یترین یحاو ی دیباران اس-  102

 

 است.  دیاس  کیفاقد کربن  یباران معمول-  103

 

 دارد.   pHداشته و  یباز  تی ترش شده خاص ریش  -104

 

 . شودیم  انیب  14صفر تا  ییدما  یدر گستره  یبا اعداد  ییدر هر دما pH یآب یمحلولها  یبرا -  105

 

 هستند.  دیدروکس ی و ه ومیدرونیه یونهای یمحتو ،ی آب  یمحلولها  یآب و همه   -106

 

 ندارد.   یک ی الکتر ییآب خالص رسانا -107

 

خورنده به شمار   یمواد یقو  یدهایهستند اما برخلاف اس یقو  اریمانند سود سوزآور و پتاس سوزآور بس   یمعروف یبازها-  108

 روند.    ینم

 

 . شوندیم  افتی زی ن اکیآمون یاز مولکولها یمقدار کم ده،یآب پوش  یونهایاز    یاریافزون بر شمار بس  اک،یدر محلول آمون-  109

 

 ها و پاک کننده ها است.   ندهیکاربرد شو یبرا یی نایو باز م د یشدن اس یواکنش خنث-  110
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  میسد ق یلوله از محلول رق ریباز کردن مس  ی چرب مسدود شده باشد برا یدهایاز اس یبا مخلوط  یلوله ا ریاگر مس  -111

 . شودیاستفاده م دیدروکس یه

 

محلول    یدارند فراورده ها یباز   تیلوله که خاص یها یجوهر نمک در واکنش با رسوبها و گرفتگ   دیاس کیکلر  ظیمحلول غل-  112

 .  کندی م دیتول یگاز  ا یدر آب 

 

مول بر لیتر   0.3در آن حدود  وم یدرونیه ونیشود که غلظت   یم   دیمعده تول رهی ش تریل 3تا  2 نی در بدن انسان بالغ روزانه ب- 113

 است.  

 فلز مس را در خود حل کند.    تواندیم  یاست که حت ی دیاس اریبس  ط یمح ک یدرون معده  - 114

 

 را دوباره جذب کند.   ومیدرونیه یونهای تواند یمعده نم ی  وارهید-  115

 

 . شودیآنها نم ی معده سبب نابود یسازنده   یتوسط سلولها ومیدرونیه ی ونهایجذب -  116

 

 است.   1.7معده برابر با    pHدر زمان استراحت - 117

 

 . ندیافزا یم  نیریها جوش ش  ندهیبه شو های قدرت پاک کردن چرب ش یافزا  یبرا-  118

 

 هستند.   یشناخته شده قو  یو بازها دها یاغلب اس -119

 

 شود.   یم  شکوفا به رنگ سرخ  pH < 7  یو در خاک دارا ی به رنگ آب7بزرگتر از  pH  ی در خاک دارا یس یگل ادر-  120
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سامانه واکنش و   انیم  ییگرما یممکن است به شکل انرژ ی که انرژ دهندیهمچون تندر و آذرخش نشان م یعیطب  یها ده یپد -1

 شود.   یجار رامونیپ طیمح

 .  رندیگ یماده سرچشمه م یموج ت یهمچون تندر و آذرخش از ماه یعیطب  یها ده یپد -۲

سبز گام   یمیکردن اصول ش ادهیپ ی در راستا تواندیم  یکیالکتر یبه کمک انرژ  دیمواد جد ی  هیافزون بر ته یمی الکتروش -  ۳ 

 بردارد. 

 . است سبز  ی میاصول ش  تیبه مواد مناسب و رعا یابیدست یمیالکتروش ی هایدو رکن تحقق فناور -۴

 است.   ییایمیش  یانرژ یم یالکتروش ی هایفناور ی ریدر به کارگ یشکل انرژ نی پرکاربردتر -۵

 دارد.  یینقش بسزا  ی انرژ ن یاست که در بهبود خواص مواد و تأم  یمیاز دانش ش یشاخه ا یمی الکتروش - 6

  یمواد مانند( برقکافت و )آبکار  دیو سوخت آنها( تول یسلول سوخت هایباتر ی انرژ  نیشامل تأم ی میالکتروش ی قلمروها  یبرخ  -۷

 است.   یفیو کنترل ک یری و اندازه گ

 است.   گریکدی مناسب به  طی شده در فلزها اتصال آنها در شرا  رهیذخ یاز انرژ  ی ریبهره گ  یاز راهها یکی  -۸

 شده است.    لیقابل شارژ تشک  یو باتر یدیاست که از لامپ هالوژن سلول خورش ییابزار روشنا کی  یدیچراغ خورش -  ۹

 .  کندیکار م  یشده در باتر ره یذخ یبا انرژ  یبرق  کلتی تلفن همراه برخلاف موتورس - 10

 شود.   لیتبد  یکیالکتر ی مواد به انرژ  ییایمیش ی انرژ  یتا همه  دهدیرخ م  ییایمی ش یاست که در آن واکنشها یمولد ی باتر  -11 

 .  دهدیفلزها واکنش م  یفعال است که با همه   ینافلز  ژنیاکس  -1۲

  لیتبد ونیبه کات ش یچند الکترون خود را به نافلزها داده و ضمن اکسا ای کی دارند  لیفلزها در واکنش با نافلزها تما  یهمه  -1۳

 شوند. 

به سرعت از شدت رنگ محلول کاسته    رد،ی رنگ قرار گ ی( سولفات آب IIدرون محلول مس )  ی از جنس رو یا  غهیهرگاه ت -1۴

  شودیم

 . کنندی م دیو نمک تول ژنیگاز اکس  دهایفلزها در واکنش با محلول اس  یهمه  -1۵

 . شودیآزاد م زی ن ی کاهش افزون بر داد و ستد ،الکترون انرژ شی اکسا یواکنشها یدر همه -16 

 . شودی( سولفات، گرما آزاد مIIبا محلول مس ) می نیآهن و آلوم یمانند رو   ییاز واکنش فلزها- 1۷ 

 کند.   ی نم رییمحلول تغ  یکاهش دما ش یبا انجام واکنش اکسا ردی گ قرار 4CuSO(aq)( درون  Al(s)که )  ی هنگام- ۸1

 عبور داد.   نی مع  ریمس  ک یالکترونها را از  دیبا  ی کیالکتر ان یجر جادیا  یبرا-  1۹

 کند.  دی تول یکی الکتر یفلزها انرژ یبراساس قدرت اکسندگ  تواندیاست که م یدستگاه ،یسلول گالوان - ۲0

   دهندینشان م یآن را با علامت منف  یالکترون در الکترود رو دیتول لیمس به دل  یرو  یدر سلول گالوان -۲1
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 را دارد.  ی باتر ک ی ی هایژگی و یسلول گالوان -۲۲

 . ستی سلول به طور جداگانه ممکن ن می ن ک ی لیپتانس  ی ریاندازه گ -۲۳

 را دارد.   E°و   یچگال نی،عنصرها کمتر ان یدر م م یتیل -۲۴

 هموار کرد.   ی انرژ شتریب  رهیذخ یی سبک تر کوچکتر و با توانا  یهایساخت باتر  ی راه را برا  میتیل ی هایژگی و -۲۵

 است  یمیتیل یهای از جمله باتر یدگمه ا ی باتر  -۲6

 آنها را بارها شارژ کرد.  توانیم  روند و ی همراه به کار م انهیهستند که در تلفن و را  یی آنها یم یتیل یهایاز باتر   یدسته ا -  ۲۷

 .  ستندین یگوناگون، سم  ییایمیرغم داشتن مواد ش یعل  ی کیالکترون یپسماندها -۲۸

 .  روندی به شمار م  روگاههایخودروها و ن ی سوخت برا  نیجتریسبز را  ی سوختها -  ۲۹

 است.   یتیسلول الکترول ینوع  یسلول سوخت - ۳0

 را کاهش دهند.   دیاکس  یکربن د ی ردپا توانند یکمتر م  ییرغم کارا  یعل یسوخت یسلولها  -۳1

 .  روندیسبز به شمار م  ی بوده و منبع انرژ ستیز  طیدوستدار مح یسوخت یسلولها  -۳۲

 است.   ژنیاکس  -سلول متان   یسلول سوخت نی تر جی را  ۳۳

 دارد.  یدو جزء اصل یهر سلول سوخت -۳۴

 شود.   ینم  دهید دروژنیو کاهش ه دروژنیه شیروند اکسا یسلول سوخت ی واکنش کل یدر معادله - ۳۵

 تر است.   ی میقد  ژنیاکس  دروژنیه ینسبت به سلول سوخت ژنی متان اکس  یسلول سوخت -۳6

 گردد.   یم  ی کیالکتر ی به انرژ لیو تبد شوودیم ره یذخ ییایمیش  یانرژ هایهمانند باتر یدر سلول سوخت -۳۷ 

 سوخت آنهاست  ن یتأم ژن یاکس  دروژنیه یسوخت یکاربرد سلولها  یاز چالشها یکی  -۳۸

  یی ایمیواکنش ش ک یتوان  ی از درون محلول م ی کیالکتر انیو عبور جر  یولتاژ درون کیبا اعمال   یتیالکترول یدر سلولها -۳۹ 

 راند.  ش یپ یعیرا در خلاف جهت طب

 به آب افزود.   تیالکترول ی ادیمقدار ز  دیبرقکافت آن با ی رو برا  نیدارد از ا یزیناچ یک ی الکتر ییآب خالص رسانا -۴0

 .  شودینم افت یبه حالت آزاد   عتیاست که در طب یقو   یکاهنده   کی م یفلز سد  -۴1

 وجود دارد.  میسد  ونیو گوناگون خود تنها به شکل   یعیطب  یبهایدر ترک می سد -۴۲

 همراه است.  ی با آزاد شدن انرژ می فلز سد  ی هیته لیدل  ن یآن هستند به هم یاز اتمها دارتریپا اریبس   میسد  یونهای  -۴۳ 

 کنند.   یم هیمذاب ته دیدروکس یه میز یرا در صنعت از برقکافت من  می زیفلز من - ۴۴
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 .  شودیکاهش دلخواه انجام م -  ش یواکنش اکسا کی ن یمع یرونیولتاژ ب کیبا اعمال   یتیدر سلول الکترول -۴۵

  یحل شدن کربن د یفساد مواد خوراک ینقره ا   لیشدن وسا اهیمانند س ی ادیکاهش ز شی اکسا ی ما واکنشها رامونیپ -۴6

 . ستندیکه مطلوب ما ن شوندی در آب باران و ... انجام م دیاکس 

 .  ندیآ ی در م دیو به شکل اکس  افتهی شیهمواره اکسا رندیگ یفلزها در هوا قرار م  کهی هنگام -۴۷

 فلز در جهان است.    نیپر مصرف تر می نیآلوم - ۴۸

 . شودیخورده شده مصرف م یقطعه ها ینیگزیجا یبرا یدیدرصد از آهن تول ۵0سالانه حدود  -۴۹

 مثبت است.   ژن یاکس  یکاهش  لیبوده اما پتانس  یفلزها منف یهمه   یکاهش  لیپتانس  - ۵0

 در نظر گرفت.   3Fe(OH)آن را  ییایمیفرمول ش  توانیآهن زنگ آهن است که م ی خوردگ ییفراورده نها  -۵1

 ماند یم ی همچنان درخشان باق  ایدر اعماق در  یمرطوب و حت یبا گذشت زمان فلز طلا در هوا-۵۲

 .  ابندی ی کاهش م  یدیاس  یطهایفقط در مح نیمانند طلا و پلات یبینج  یفلزها  - ۵۳

 . کنندی رقابت م  گریکدی با   افتنیکاهش  ی مرطوب با هم در تماس باشند برا یکه دو فلز در هوا یهنگام ۵۴

 .  شودی کنسرو و ... استفاده م یها یدر ساخت تانکر آب کانال کولر قوط زه ی )آهن گالوان دیاز آهن سف -۵۵

فلزها سبب    نیا  یمس است اما خوردگ ا یآنها آهن  یکه فلز اصل شودیاستفاده م  یو ابزار گوناگون ل یروزانه از وسا یدر زندگ -۵6

 . شودیم له یوس ییبا یرفتن ز  نیاز ب

 پوشانند.  یو طلا م کلیمانند ،نقره، کروم، ن  ییساخته شده از آهن و مس را با فلزها یفلز   لیسطح وسا ۵۷

  ی نام دارد که در سلول گالوان  یآبکار یارزشمند و مقاوم در برابر خوردگ یاز فلزها ینازک ی هی فلز با لا ک یپوشاندن سطح  ۵۸

 . شودیانجام م

 . شوندیاما خورده نم ابندییم شی که اکسا  نیفلزها با ا  یبرخ  -۵۹

 . شودیم  دیدر هوا اکس  یفعال است که به آرام  یفلز  مینیآلوم  - 60

 کند.  ی م یری جلوگ ش یاز ادامه اکسا 3O2Alچسبنده و متخلخل  یه یلا  لیبا تشک  می نیفلز آلوم  -61

 .  شودیاستفاده م م ینیساخت چرخ گوشت و قطعات موتور خودرو از فلز آلوم یبرا 6۲

 ارزشمند است.  اریآن بس  دیتول  ی گوناگون دارد و فناور ع یدر صنا  ی دینقش کل م ینیفلز آلوم -  6۳ 

 . شودیم  افتی بیفقط به شکل ترک  عتیفعال در طب یفلزها  گریهمانند د می نیآلوم - 6۴

 کنندی م ه یتوص ژنیگاز اکس  ی  هیته ی را برا  ییایمی استفاده از سلول نور الکتروش یبرخ - 6۵

 ندارد.    ییبالا  نهیهز یکی الکتر یرغم مصرف انرژ یهال عل ند یفرا  - 66
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از   یهمان تعداد قوط  ی  هیته ی لازم برا  یدرصد از انرژ  ۷/ 0کهنه فقط به   یها یاز قوط یوم ینیآلوم  یها یقوط دیتول   -6۷

 دارد.  از ین  ندهالیفرا

فلز   نی ا یکاهش  لیپتانس  بودن به کار برد که علت آن کوچک  یمختلف بدن هنگام جراح  یدر بخشها توان یرا م  نیفلز پلات  - 6۸

 است.  

 است.    یعنصر در جدول دوره ا ن یفلوئور، اکسنده تر -  6۹

 هستند.  یدگمه ا  یهاینقره از جمله باتر  یرو  یهایباتر - ۷0
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 اند.  آمده دی پد نظام مند  یدمانیو چ شی عنصر با آرا  یادیگوناگون از شمار ز یماده با رفتارها   یاریشمار بس  -  1

 مانده از گذشتگان است.   ی به جا  یفلز ی نمونه ا ستری ا  رهیدر جز  یموآ  ی مجسمه  – 2

  یداریو پا ادیاستحکام ز  ادیز ی ریواکنش پذ د یو در دسترس بودن، با یافزون بر فراوان یساخت آثار باستان یبرا  هیمواد اول  -3

 داشته باشند.  یمناسب

  زی از سنگها صخره ها و ن یاریبس   یاصل یاز سازنده ها یکی،رس   یافزون بر خاکها 2SiOکه  دهدینشان م  یتجرب یها افته ی -4

 شن و ماسه است.  

سنگ در    یآنها از جمله نقشکنده رو یرو  یو نقشـکنده ها یسنگ  یسازه ها ی باعث استحکام و ماندگار سی لیوجود س -5

 گنجنامه اصفهان شده است. 

 است.   نیعنصر در پوسته جامد زم  ن یفراوانتر  میس یلی پس از س ژنیاکس  - 6

 دهند.  یم  لیرا تشک ن یپوسته جامد زم ۹۰از  ش یدر مجموع ب ژن یو اکس  میس یلی دو عنصر س -7

 . شودیمحسوب م نی زم  ی ارهیدر س  دیاکس   نیفراوان تر  سیلی س -8

 است.    میس یلیناخالص س ی خالص و ماسه از جمله نمونه ها یکوارتز از جمله نمونه ها   -۹

 کربن است.   یاز خانواده  یشبه فلز می س یلیس -  1۰

 دارد.   دیاکس   یهمانند کربن د یساختار  سی لیمانند کربن است و س م یس یلیساختار س -11

 رود.   یها به کار م ی و عدس ادر ساخت منشوره ژهی و یداشتن خواص نور لیخالص به دل می س یلیس-  12

 دارند.  وستهیبه هم پ  یدر ساختار خود مولکولها یمواد مولکول -13

 دانست.   سیلی س ییاز مقاومت گرما  ینشانه ا توانیدرشت سنگ را م یدانهها ی پخش نان سنگک بر رو - 14

 دارند.  یاشتراک وندیاست که با هم پ یار یبس  ی از مولکولها یمجموعه ا   یکووالانس  یماده   -15

  ی بوده و دارا Si= Si =O یاشتراک یوندهایبا پ ژنیو اکس  میس یل یس یاز اتمها  ی ادیز  اریشامل شمار بس   سیلی مانند س  یمواد  -16

 و غول آساست.   وستهیبه هم پ  یساختار

 . خوانندیم زی ن یبه حالت جامد هستند، آن ها را با نام جامد کووالانس  ط یشرا یدر همه   یاز آن جا که مواد کووالانس  -17

 هستند.  ژن یو اکس  میس یلی ،کربن، س  عتیدر ،طب یکووالانس  یسازنده جامدها ی اصل  یعنصرها -  18

 . است شناخته نشده ی بیترک چ یدر ه ی ونیهستند که از آنها تاکنون  ی دو عنصر  می س یلیکربن و س -1۹

 .  هستند یکووالانس   یکربن بوده که جزو جامدها یعیطب  یو الماس از جمله دگر شکلها تیگراف - 2۰
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 شود.  یاستفاده م سی لیمانند س  یکووالانس   یاز جامدها شهیدر ساخت مته ها و ابزار برش ش -21

 شود.  یم  افتی سیلی نشده و به طور عمده به شکل س افتیبه حالت خالص   عتیدر طب میس یلی س -22

 استفاده نمود.  له یاز مدل گلوله و م توانیگرافن نم شی نما  یبرا -23

 داده اند.  ل یتشک یشش وجه  یحلقه ها یاشتراک یوندهایکربن با پ یاست که در آن اتمها تی از گراف یا ه یگرافن تک لا -24

 زنبور عسل دارند.   یمانند کندو ییو الماس الگو تیمانند گرافن گراف یمواد کووالانس   -25

 برابر فولاد است.   1۰گرافن حدود  یمقاومت فشار -  26

 اتم کربن است که شفاف و شکننده است.   کی  یبه اندازه   یبا ضخامت  یدو بعد یی ایمیش یگونه   ک یگرافن  -27

 آن است.  یها هی چسباندن لا یو نوار چسب نازک برا  تی گرافن استفاده از گراف ی  هیته ی روش ساده برا  کی  -28

 و سخت است.   بایدر حالت خالص و تراش خورده ،شفاف ز میس یلی س -2۹

 دارد.  سی لیس ه یشب یظاهر خ ی -  3۰

  ی همانند کندو یشبکه ا گوشه شش  یحلقه ها  لیبا تشک یمنظم و دو بعد   شیآرا   کیدر  خیدر ساختار  H2O یمولکولها  -  31

 آورند.   یم دی پد ژهیزنبور عسل با استحکام و 

از همان   دروژن یو به دو اتم ه ی اشتراک وندیبا پ گرید یاز مولکولها  دروژنیبه دو اتم ه ژنی هر اتم اکس  خی در ساختار -32

 متصل است.   یدروژنیه یوندهایمولکول با پ

 .  است ی دو بعد یشش گوشه  یآن حلقهها لیتشک یاست که مبنا یعیطب   یسازه  کی برف   یدانه  -33

 هستند.  یجزو مواد مولکول یآل ی بهایترک یهمه  -34

  یمواد  نیچن لیدل نیوجود دارد به هم یاشتراک یوندهایاز اتم ها پ  ینیشمار مع انیم یجامد کووالانس  کیدر ساختار  -35

 هستند.   رگدازیدارند و د ییذوب بالا ینقطه 

 آن وابسته است   یمولکول ن یب ی روهایبه ن  عیبه حالت ما یمولکول  بیترک کیسوختن  یجوش و آنتالپ ی نقطه  -  36

  ی اشتراک وندیچند اتم با پ  ایکه شامل دو   یا وسته یبه هم پ  یمولکولها هستند واحدها یمواد مولکول یسازنده  یواحدها -37

 دسته از مواد ندارند  نیخواص و رفتار ا نییدر تع یبوده اما نقش چندان

   دارد.  یآنها بستگ  یمولکول  نیب  یروهای به نوع و قدرت ن یمواد مولکول   ییایمیرفتار ش  -38

در مولکول وابسته است و   یوند ی)پ ی جفت الکترونها یاشتراک یوندها یبه طور عمده به پ یمواد مولکول ییایمی ش یرفتارها -3۹

 ندارند.  ی نقش چندان نهیزم نی در ا ی وندیناپ  یجفت الکترونها

 .  ستین  و متقارن کسان یهسته ها  ی رو ی وندیپ یاحتمال حضور الکترونها  HCIدر مولکول  -4۰

 تر است.    شیدو هسته ب ن یب ی احتمال حضور الکترون در فضا 2Clدر مولکول  -41
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 و متقارن اند.  کسانیهسته ها  ی رو ی وندیپ یاحتمال حضور الکترونها 2CIدر مولکول  -42

   دهدیرا نشان م یکی تراکم کم تر بسار الکتر  یتر و رنگ آب شی رنگ سرخ تراکم ب ی کیالکتروستات لیپتانس  یدر نقشه ها -43 

 از اتم کربن است.   شتر یب ژن یاکس  ی اتمها ی بر رو  یکی تراکم بار الکتر دیاکس  یکربن د یدر مولکول خط -44

  ی ریجهت گ یکی الکتر دانیمولکول در م ن یا ی اتم مرکز رامون ی پ یکیمتقارن بار الکتر  عیتوز  لیبه دل 2COدر مولکول  -45

 آن صفر است.   ی و گشتاور دو قطب کندینم

 تر است.   شی ب ژنیاتم اکس  ی هسته  یرو  یکی آب تراکم بار الکتر ی  دهیدر مولکول خم -46

 خط راست قرار دارند.  ک ی یآن بر رو   یهر سه اتم سازنده  یالکترونها ، یسه اتم یدر مولکول خط -47

به هم بزند وجود جفت   یچنداتم یرا در مولکول ها  یکی الکتر یبارها   کنواختی  عیتقارن و توز تواندیکه م یاز عوامل ی کی -48

 است.  یاتم مرکز یرو  یوندیناپ  یالکترونها

 هستند.   عیاتاق به حالت ما ی ( در دماCH3CI( و کلروفرم ) CCI4)  دیکربن تتراکلر -4۹

 است.   نی زم ی برا   یمنبع انرژ  نیبزرگتر یلیفس  ی بعد از سوختها د یخورش -5۰

 . داردیم  لیما گس  یبه سو یس یالکترومغناط یخود را با پرتوها ی است که انرژ ریدناپذیتجد یمنبع  دیخورش ی انرژ  -51 

 نافلز دانست.  کیفلز با   کیواکنش  یفرآورده توانی را م  ییدوتا یونی بیهر ترک -52

 است.   یماند که همان نمک خوراک یم  یبه جا یدرنگ یسف  یونی،کلر جامد   رنگیبا گاز ب   میاز واکنش فلز سد   -53 

 .  شودیمحدود م ونهایاز  ینیجاذبه و دافعه به شمار مع یروهای ن NaClمانند )  یونی یبها یترک ی بلور یدر شبکه   -54

 .  رودی)نه مولکولها( در حالت جامد به کار م ونهایو منظم  یسه بعد  شیآرا  فیتوص ی برا  یبلور  یشبکه  یواژه   -55

 استفاده نمود.  لهی گلوله و م  ایپرکن  فضا   توان از مدل ینم یبرخلاف مواد مولکول  NaClمانند )   یونی یجامدها ش ینما  یبرا -56

 . دهدیآن را نشان م ی سازنده  ی ها ونیو آن ونهاینسبت کات  نیساده تر  یونی  بیهر ترک یفرمول مولکول  -57

 بار هم ارز نسبت حجم به بار آن است.   یچگال دیری باردار در نظر بگ  ی را کره ا  ونیاگر هر  -58

 شدند.  یریو رشد چشمگ  یآهن و سپس برنز جوامع دچار دگرگون  یدر دوره  یسنگ  یپس از دوره  -5۹

 .  دارند ی ثابت ییایمیو ش ی کیزی داشته و رفتار ف یجا s,p,d,fفلزها در هر چهار دسته   -6۰

 فلزها است.   ی کیزی ف ی از جمله رفتارها یر ی و شکل پذ ییگرما ییرسانا  یک ی الکتر ییداشتن جلا رسانا -61

 فلزها است.   ییا یمیش یاز جمله رفتارها  شیو تنوع عدد اکسا یری واکنش پذ- 62

 .  رودیفلزها به کار م ییایمیو ش یکی زیف  یرفتارها  یبرخ هیتوج یبرا ی الکترون ی ایمدل در  -63

 کرد.  یم   هیته ها یکان  یجانوران و برخ اهانیهمچون گ یعیرا از منابع طب ی در گذشته انسان مواد رنگ  -64 
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 . روندیو ... به کار م  یساختمان ینساج ییغذا  عیدر صنا یساختگ  یامروزه رنگها - 65

 کنند ی م جادیسطح ا  یرو  ینازک ی  هیمحلول هستند که لا ینوع شوندیپوشش سطح استفاده م یکه برا ییرنگها -66

 . دهندیخود نشان نم یدر رفتارها یآشکار  ی مشابه داشته و تفاوتها ی فلزها عموماً رفتار  -67

شکل    زیو ن ییگرما یی رسانا  ،ی کیالکتر یی مانند جلا، رسانا ییهایژگی و یدارا pدسته و  یهمانند فلزها  d یدسته  یفلزها  --68

 هستند.   یریپذ

 تفاوت دارند.  pو  یدسته   یبا فلزها   شیذوب و تنوع اعداد اکسا ینقطه   یمانند سخت ییهای ژگی در و d یدسته  یفلزها  -6۹

 . هستند یجزو مواد مولکول 18تا   15 یگروهها  یعنصرها  یعنصر نخست جدول دوره ا 36  انیدر م - 7۰

 . هستند یجزو مواد کووالانس  14 یگروهها  یعنصرها  یعنصر نخست جدول دوره ا  36 ان یدر م -71

دسته   ی شبه فلز باشند اما عنصرها ایتوانند فلز، نافلز  یم p  یدسته  یعنصرها  یعنصر نخست جدول دوره ا  36 ان یدر م -72

 فلزند.    یهمگ  dو  S یها

 . رودی سنباده به کار م ی ه یارزان است که در ته ی  ندهیسا کی  سیلی س -73

 روند.  یم  به شمار  یهستند جزو مواد مولکول عی که در دما و فشار اتاق به حالت ما ی مواد ی  هیکل -74

  ژنی اکس  یبه شکل نمکها عت یطب که در   یمعن نیدوست هستند بد ژنیاکس  ی فسفر و گوگرد از جمله عنصرها  میس یلی س- 75

   شوندیم  افتیدار 

 و گاز هستند.  ع یبه حالت ما ب یاتاق به ترت  طیاتر و پروپان در شرا  لیمت ی د- 76
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 نو را نام برد.   یآسان و ارزان تر به فناور یدسترس توانیجامعه م شرفت یرشد و پ  یامدهایاز جمله پ  -1

 . دهدیرا نشان م یاستفاده نادرست از دانش و فناور  ییایمی ش یسلاحها دیتول  -2

 پوشاند.   ی گرم م  یدر فصلها ژهیبزرگ جهان را به و یروشن سطح شهرها  یقهوها  هیلا  -3

ذره   3O  ،2O, S2Cl, 2NO CO NOمانند  یگوناگون ی گازها یخشک و پاک حاو یموجود در هوا  یآلوده علاوه بر گازها یهوا   -4 

 فرار است.   یمعلق هوا و مواد آل یها

 رسد.  ی م حد خود نی شتریصبح به ب 1۰تا   ۷ ن یب ی شهر در ساعتها ک ی یهوا ی ها ندهیمقدار آلا - 5

 . شودیم دهید  یبه رنگ قهوه ا   2NOو  NO یوجود گازها ل یآلوده به دل  یهوا -6

 رو به کاهش است.   زین 3Oمقدار گاز   2NOشهر با کاهش مقدار گاز   کی یآلوده   یدر هوا - ۷ 

 هستند.  یاست که اغلب رنگ  ییها ندهیآلا یآلوده حاو  یهوا -8

 باشند.   داشته با ماده بر هم کنش  توانندیپرتوها مانند فروسرخ فرابنفش و ... نم گرید ینور مرئ  برخلاف   -9

 فرابنفش است.  یسنج  فی رود ط ی به کار م  یعامل یگروهها ییشناسا  یکه برا یسنج فیط  یروشها   نیتر جی از را  یکی - 1۰

 . کنندیفرابنفش را جذب م  یاز پرتوها یو منحصر به فرد نیمع ی تنها گستره  یعامل ی از گروهها کیهر  -11

در هواکره   تروژن ین یدها یو اکس  دیاکس  یمانند کربن د  ییها ندهیآلا ییشناسا یبرا توانیفروسرخ نم یسنج  فی از ط -12

 استفاده نمود. 

 استفاده کرد.   یستاره ا  نیب  یمولکولها در فضا یبرخ ییشناسا یبرا توانیفروسرخ م یسنج  فی از ط -13

مواد    ییشناسا  یبرا زیو ... ن ییویامواج راد یفرابنفش نور مرئ ی از بر هم کنش پرتوها توانیفروسرخ م یسنج ف یافزون بر ط -14

 گوناگون بهره برد.  

 است.   یفروسرخ در علم پزشک یسنج  فی از کاربرد ط ی ( نمونه اMRI) یام آر آ -15

  ل یتبد دیمونوکس  تروژن یآنها به ن  یاما درون موتور خودرو همه   دهدیاتاق واکنش نم ی در دما ژن یبا گاز اکس   تروژنیگاز ن  -16

 . شوندیم

 است.    C5۰۰°از    شتریموتور خودروها ب ی دما -1۷

 دارند.   ازین یآغاز شدن به انرژ   یگرماده باشند، برا ا ی ریکه گرماگ ن یصرف نظر از ا ییایمی ش یواکنشها -18

 . شودیانجام م ی بالاتر ی دشوارتر و دما طیباشد در شرا  شتریب یواکنش  ی فعال ساز  یهر چه انرژ -19

 . سوزدیبالا م یدر هوا و در دما  دروژن یبرخلاف گاز ه دیفسفر سف - 2۰
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 کنند.  ی در واکنش شرکت نم زگرها ی کاتال -21

 . مانندیم یباق ر ییواکنش بدون تغ انیدر پا زگرها ی کاتال -22

 دارند را در دما و فشار بالا با سرعت مناسب انجام داد.   یادی ز ی فعال ساز  یکه انرژ ییکه واکنشها کند یکمک م زگر ی کاتال -23

 . شوندیاز موتور خودرو خارج و وارد هواکره م هی ها در عرض چند ثان ندهیآلا  -24

 کند است.  اریو بس  شودی انجام نم نییپا ی ، در دماهاg 2O(g) +2N →(g)2NO)واکنش   -25

 کند است.  اریو بس  شودی انجام نم نیی پا ی، در دماCO2 → 2(g)+ O (g)2CO(g)2واکنش   -26

 است.    زگریسه نوع کاتال  یمحتو یستیمبدل کاتال  -  2۷

 واکنشها سرعت ببخشد  یبه همه  تواندیم زگری هر کاتال -28

 که کنند (  یآورد و استفاده م یم  در ی ( را به شکل تورPt) نی ( و پلاتPd) می ( پالادRd)  میرود  یفلزها  یستیدر مبدل کاتال -29

 آورند.   یدر م ز یر  ی)دانه ها مش  را به شکل ن یپلات ای م یپالاد می رود  یفلزها  یگاه یستیکاتال یمبدلها  یی کارا شیافزا  یبرا - 3۰

 . دارند متر وجود ی لیم 1۰تا  2با قطر  ی فلز یتوده ها یستیدرون مبدل کاتال یکهایدر سطح سرام -31

 . ابدی یآن کاهش نم ییو با گذشت زمان کارا کند یکار م  یمدت طولان یبرا یستیمبدل کاتال -32

گرم   یدر روزها  ژهیاز اگزوز خودروها به هنگام روشن و گرم کردن خودرو به و یخروج ی در گازها یستیبا وجود مبدل کاتال -33

 شود.   یمشاهده م  یشتریب COو  ,yHxC NO  یگازها یتابستان

 کند.  یعمل نم  یو انتخاب یاغلب اختصاص زگری کاتال -34

 ( ۷کرد. ) یری به هواکره جلوگ  ینیبنز  یشده در خودروها دیتول ی ندههایاز ورود آلا توانیم یست یبا استفاده از مبدل کاتال  -35

  ی را به گازها  یزلید یاز خودروها یخروج COو  NO  یتوان گازها  ینم ینیبنز یخودروها یستی کاتال  یبا استفاده از مبدلها  -36

 کرد.   لیکم ضررتر تبد

 سرعت آن است.   انگریمقدار ثابت تعادل هر واکنش نما یکوچک ای یبزرگ -3۷

خواهد   شتریباشد. مقدار ثابت تعادل ب شتر یدر آغاز واکنش ب ر یواکنش برگشت پذ کی یهر چه غلظت واکنش دهنده ها -38

 بود. 

 یتعادل  یاز مواد موجود در سامانه  کی چ یغلظت ه  نیمع طی در شرا  ر یواکنش برگشت پذ کی تعادل در  ی پس از برقرار -39

 . شودینم  رییدچار تغ

 . شودیتعادل م ییاست موجب جابه جا دهیکه به حالت تعادل رس ی فشار در هر واکنش   شی افزا -4۰

 . شودیبزرگ تر م O 2SO → 32SO +2هر چه دما بالاتر باشد ثابت تعادل  -41
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از واکنش دهنده ها به    یشتریتعادل درصد ب یهر چه فشار بالاتر باشد تا لحظه  اکیآمون  دیتول یهابر برا  ندیدر فرا -42

 .  شوندیم ل یتبد اکیآمون

  تریل کیثابت حجم ظرف را به  ی در دما یتریظرف دو ل کیدر  O NO → 2+ O 2NO +3تعادل  یبرقرار  ی اگر در لحظه  -43

 شود.   ینم ریی رفت و برگشت دچار تغ ی سرعت واکنشها میبرسان

  دیدر تعادل ،جد میوارد ظرف کن SOگاز  یثابت، مقدار یدر دما 32SO  →  2+ O 2SO تعادل یبرقرار یاگر در لحظه  -44

 (۷خواهد بود. ) شتریب  هیبا تعادل اول سهی از سه گاز در مقا کی غلظت هر 

  یواکنش تا لحظه  شرفتیپ  زانی. از مشودیدر آن انجام م اکیآمون دیتول ی که واکنش ها بر برا  یدما در سامانه ا  شیبا افزا -45

انجام  (  درجه سانتی گراد45۰)   یینسبتاً بالا یدما  در هابر را در صنعت ندیوجود فرا  نیبا ا شودیکوچکتر م   Kتعادل کاسته شده و 

 دهند.  یم

 . شودیکننده استفاده م  یکه از آن به عنوان ضدعفون  دیآیبه دست م  یبر گاز ،اتن ماده ا O2Hبا اثر دادن  -46

با انجام واکنش بسپارش   را  آن  توانیکه م د یآ یبه دست م یماده ا  زگریبر گاز اتن در مجاورت کاتال  دروژنیاثر دادن گاز ه با  -4۷

 کرد   ل یتبد مریبه پل

 دارد.   کاربرد یحس کننده موضع یب  یافشانه  هیکه در ته دیآ یبه دست م ی بیبا اثر دادن گاز کلر بر گاز ،اتن ترک -48

 . شودیم ل یتبد اتنیگاز اتن در دما و فشار بالا به پل -49

که به عنوان    دیآ ی به دست م  یآل ب یترک  یبا گاز اتن، نوع O2Hحاصل از واکنش  ی آل یبر ماده  دیاس کیبا اثر دادن است   -5۰

 حلال چسب کاربرد دارد 

 شود.  یحاصل م 2O10H5Cبه فرمول    یبر متانول، استر  دیاس ک یبا اثر دادن بوتانوئ  -51

  یم  شیدرجه افزا 6 لیکربن گروه مت  یاز اتمها کیهر  شیپرمنگنات عدد اکسا م یپتاس ظ یبا محلول غل لن یدر واکنش پارازا -52

 . ابدی

 .  شودیم لیتبد دیاس کیبه ترفتال 4KMnOشدن توسط  دیدر اثر اکس  لن یپارازا- 53

 . شودیحاصل م کولیگل  لنی پرمنگنات ات م یپتاس ظ یاتن توسط محلول غل ش یاز اکسا -54 

 .  کنندیوارد و کنش م  دیاس  کیرا با ترفنال  کولیگل لنیات  PETبه دست آوردن  یبرا - 55

 56- PET  است.  ری پذ بیتخر ستیداشته و ز یکم  یماندگار 

5۷- PET استفاده   مرهایپل دیاز آن تول گر یبار د توانیکه م شودیم لی تبد ی مناسب با متانول واکنش داده و به مواد  طی در شرا

 کرد. 

 . (دی رس  COو  2H  یاز گازها یبه مخلوط توان یاز اثر دادن بخار آب بر گاز متان در دما و فشار بالا م -58

 . دیرس متانول به توان یم  زگر،یدر دما و فشار بالا و مناسب و در حضور کاتال گریکدی بر  COو   2H یاز اثر گازها -59
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