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چه تعداد از نمودارهای زیر، می‌تواند نشان‌دهندهء نمودار مکان ـ زمان متحرکی باشد که در راستای محور x حرکت می‌کند؟ 46 -

1 )۱
2 )2
3 )3

)پ()ب()الف(
4( صفر�

نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. در بازه‌ای که بردار مکان 47 -

متحرک در خلاف جهت محور x است، تندی متوسط آن چند متر بر ثانیه است؟

0 8/  )۱
2 5/  )2
2 8/  )3

�30 )4

- 48 x1 6== m در مکان t s1 2== متحرکی با سرعت ثابت در راستای محور x در حرکت است. اگر این متحرک در لحظهء

x قرار داشته باشد، معادلهء مکان ـ زمان آن در SI کدام است؟ m2 14== t در  s2 4== و در لحظهء

x t= +2 6  )2 		 x t= +2 2 )۱
x t= - +4 14  )4 		 x t= -4 2  )3

 حرکت می‌کند. 49 -


v m s i2 6== --( / ) 15 با سرعت ثابت s  و در ادامه 


v m s i1 12== ( / ) 5 با سرعت ثابت s  متحرکی 

20 برابر چند متر بر ثانیه است؟  s به ‌ترتیب از راست به چپ، اندازهء سرعت متوسط و تندی متوسط متحرک در این 

9 ،3 )4 	 7 5/ ،3 )3 	9،1 5/ )2 	7 5/ ،1 5/ )۱
این 50 -  ، t s== 4 لحظهء در  اگر  است.  x در حال حرکت  30km در جهت محور  h/ تندی با  زمان، متحرکی  مبدأ  در 

24km در خلاف جهت محور x در حال حرکت باشد، شتاب متوسط متحرک در 4 ثانیهء اول چند  h/ متحرک با تندی

متر بر مربع ثانیه است؟

-15
4



i  )2 		 15

4



i  )۱

- 5

12



i  )4 		 5

12



i  )3
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شتاب 51 - اندازهء  است.  زیر  مطابق شکل  می‌کند،  مستقیم حرکت  مسیری  روی  که  متحرکی  زمان  ـ  نمودار سرعت 
متوسط متحرک در کدام بازهء زمانی زیر بزرگ‌تر است؟

t t
1

0IU =  )۱
t t
2

0IU =  )2
t t
3

0IU =  )3
t0

v

t
1

t
2

t
3

t
4 �t t

4
0IU =  )4

 از سطح زمین، گلوله‌ای در راستای قائم به سمت بالا پرتاب می‌شود. اگر در 5 ثانیهء اول حرکت گلوله، تندی متوسط و 52 -
2m باشد، بیشینهء فاصلهء گلوله از سطح زمین چند متر است؟ s/ 8m و s/ اندازهء سرعت متوسط آن به ترتیب

30 )4 	25 )3 	20 )2 	15 )۱
x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. چه تعداد از موارد زیر 53 - نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور 

دربارهء این متحرک درست است؟
، جهت بردار مکان متحرک تغییر کرده است. t1 الف( در لحظهء

، جهت حرکت متحرک تغییر کرده است. t1 ب( در لحظهء
، شتاب متحرک برابر صفر است.� t1 پ( در لحظهء

2 )2 		 1 )۱
4( صفر 		 3 )3

نمودار سرعت ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است.کدام موارد زیر دربارهء این 54 -
متحرک درست است؟

، اندازهء شتاب متحرک در حال کاهش است. t2 t1 تا الف( در بازهء زمانی
، تندی متحرک در حال افزایش است.� t4 ب( در بازهء زمانیt3 تا

، جهت حرکت متحرک دو مرتبه تغییر کرده است. t4 پ( در بازهء زمانی صفر تا
2( »الف« و »پ« 		 ۱( »الف« و »ب«

4( »الف«، »ب« و »پ« 		 3( »ب« و »پ«
t به 55 - s2 20== x در خلاف جهت محور x شروع به حرکت کرده و در لحظهء m1 10== t1 از مکان 0== متحرکی در لحظهء

، جهت حرکت متحرک تنها یک مرتبه تغییر کرده و اختلاف تندی  t2 x می‌رسد. اگر در بازهء زمانیt1 تا m2 40== مکان
6m باشد، کدام موارد زیر دربارهء حرکت متحرک در این بازه درست است؟  s/ متوسط و اندازهء سرعت متوسط آن برابر

الف( جهت بردار مکان متحرک یک مرتبه تغییر می‌کند.
150m است. ب( مسافت طی‌شده توسط متحرک برابر

x تغییر می‌کند. m== --50 پ( جهت حرکت متحرک در مکان
ت( متحرک 40 درصد از زمان این بازه را در خلاف جهت محور x حرکت می‌کند.

4( »ب« و »ت« 3( »ب« و »پ«	 2( »الف« و »ت«	 ۱( »الف« و »پ«	
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- 56 t s== 2  نمودار مکان ـ   زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. اگر تندی متحرک در لحظهء
3m باشد، در لحظه‌ای که جهت حرکت متحرک تغییر می‌کند،  s/ با تندی متوسط آن در 4 ثانیهء اول، یکسان و برابر با

t بر نمودار مماس است.(  s== 2 فاصلهء آن تا مبدأ مکان چند متر است؟ )خط‌چین رسم‌شده در لحظهء
2 )۱
3 )2
4 )3
�6 )4

نمودار مکان ـ زمان دو متحرک A و B که در راستای محور x حرکت می‌کنند، به شکل زیر است. در لحظه‌ای که 57 -
) است، بردار مکان متحرک B برحسب متر کدام است؟  / )3 5m i



بردار مکان متحرک A برابر


i  )۱

-


i  )2

3


i  )3

x(m)

t(s)4

-10

0
5

-28

A

B

�-3


i  )4

 نمودار مکان ـ   زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. شتاب متوسط متحرک در 20 ثانیهء اول 58 -
چند متر بر مربع ثانیه است؟ 

2 25/


i  )۱
-2 25/



i  )2
0 75/



i  )3

x(m)

۰ t(s)

240

20

�-0 75/


i  )4
به 59 - قطار  ابتدای  که  لحظه‌ای  از  می‌کند.  عبور   420m طول به  تونلی  از  ثابت  سرعت  با   180mطول به  قطاری 

اگر t2 کل قطار داخل تونل است.  به مدت به طور کامل وارد تونل می‌شود و  t1 قطار  ابتدای تونل می‌رسد، در مدت
t باشد، اندازهء سرعت قطار چند متر بر ثانیه است؟ t s2 1 2 4-- == /

75 )4 	30 )3 	25 )2 	10 )۱
در یک مسیر معین، رأس ساعت 8 صبح دو خودروی )1( و )2( با تندی ثابت به ترتیب از شهرهای A و B به سمت 60 -

 شهر دیگر حرکت می‌کنند. دو خودرو رأس ساعت 11 صبح از کنار یکدیگر عبور می‌کنند. اگر خودروی )1( ساعت 12 
به شهر B برسد، خودروی )2( چه ساعتی به شهر A می‌رسد؟ 

21 )4 	18 )3 	19 )2 	20 )۱
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 نمودار سرعت ـ  زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. اگر اندازهء شتاب متوسط متحرک 61 -
t1 برابر چند متر بر ثانیه است؟  t باشد، تندی متحرک در لحظهء s1 10== 10 اول، نصف اندازهء شتاب آن در لحظهء s در

t1 بر نمودار مماس است.( )خط‌چین رسم‌شده در لحظهء
10 )۱
20 )2

�10
3

 )3

20

3
 )4

- 62،A حرکت می‌کنند، به شکل زیر است. اگر تندی متحرک x که روی محور B و A نمودار مکان ـ زمان دو متحرک

tt برابر کدام است؟ 
2

1

8m کم‌تر از تندی متحرک B باشد، s/

5

3
 )2 		 5

4
 )۱

7

2
 )4 		 7

4
 )3

x است. 63 - t t== -- ++ --2 21 40
2 معادلهء مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، در SI به صورت

در بازهء زمانی که متحرک در حال دورشدن از مبدأ مکان و نزدیک‌شدن به مکان اولیه‌اش است، سرعت متوسط آن چند 
متر بر ثانیه است؟

-8


i  )4 	8


i  )3 	-16


i  )2 	16


i  )۱
از 64 - از چند مورد  توپ،  این  فیزیکی حرکت  پرتاب می‌کند. در مدل‌سازی  زیر  به شکل  را   بازیکنی توپ بسکتبال 

موارد زیر، می‌توان صرف نظر کرد؟ 
الف( اندازهء نیروی مقاومت هوای وارد بر توپ

ب( ابعاد توپ
پ( تغییر اندازهء نیروی گرانشی با تغییر ارتفاع توپ

ت( چرخش توپ به دور خود�
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )۱

kg است؟ 65 -
m s. 2 یکای فرعی کدام کمیت،

4( فشار 3( توان	 2( انرژی	 ۱( نیرو	

مرحله 5 دوازدهم تجربی| فیزیک

محل انجام محاسبات

5 صفحه


Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Highlighter



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Highlighter



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Highlighter



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Highlighter



Highlighter



Highlighter



Pen



Pen



Pen



Pen



Highlighter



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Highlighter



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen



Pen




و 66 - نمادگذاری علمی  به صورت  این گیاه  1 رشد می‌کند. آهنگ رشد  5/ m اندازهء به  گیاهی در مدت 5 شبانه‌روز 
برحسب سانتی‌متر بر ساعت کدام است؟ 

12 5 10
1/ × −  )4 	1 25/  )3 	3 10

1´ -  )2 	0 3/  )۱
4 و طول آن برابر 16 اینچ است. حجم این سیم چند لیتر است؟ )هر اینچ 67 - 2mm  سطح مقطع یک سیم استوانه‌ای برابر

2 است.(  5/ cm برابر
1 6 10

4/ ´ -  )4 	1 6 10
3/ ´ -  )3 	1 6 10

2/ ´ -  )2 	1 6/  )۱

1800m فرض کنید.( 68 - 0 و یک مایل را 5/ /m s تندی 18 گره دریایی، معادل چند مایل بر ساعت است؟ )یک گره دریایی را
18 )4 	3 )3 	1 8/  )2 	0 3/  )۱

و 69 - به 10 قسمت مساوی تقسیم شده   4 A 2 و A بین دو عدد متوالی »الف«، فاصلهء  روی صفحهء آمپرسنج مدرج 
0 را نشان می‌دهد. دقت اندازه‌گیری این دو آمپرسنج به ترتیب از راست به چپ  50/ A آمپرسنج رقمی »ب«، مقدار

چند آمپر است؟ 
0 01/ ،0 2/  )4 	0 1/ ،0 2/  )3 	0 01/ ،0 1/  )2 	0 1/ ،0 1/  )۱

300 را به آرامی وارد این ظرف 70 - g 1 پر شده است. اگر جسمی به جرم 2
3/ /g cm یک ظرف از مایعی به چگالی

180 مایع از آن سرریز می‌شود. چگالی جسم چند گرم بر سانتی‌متر مکعب است؟ g کنیم،
3 )4 	2 5/  )3 	2 )2 	1 5/  )۱

8 باشد، حجم حفرهء خالی درون 71 - 3g cm/ 600 است. اگر چگالی فولاد 3cm جرم یک قطعهء فولادی4kg و حجم آن
این قطعه چند سانتی‌متر مکعب است؟ 

200 )4 	150 )3 	100 )2 	50 )۱
نمودار حجم برحسب جرم دو جسم A و B به شکل زیر است. اگر اختلاف چگالی دو جسم A و B در SI برابر 3000 72 -

واحد باشد، چگالی جسم B چند گرم بر سانتی‌متر مکعب است؟ 
4500 )۱
1500 )2
4 5/  )3

A

B

m(kg)
3m

3
V(cm )

۰
m

�1 5/  )4

جرم یک کرهء توپر، 3 برابر یک مخروط توپر است. اگر شعاع قاعدهء مخروط برابر با شعاع کره و ارتفاع مخروط برابر 73 -
با قطر کره باشد، چگالی کره چند برابر چگالی مخروط است؟

3

2
 )4 	2

3
 )3 	1

6
 )2 	6 )۱
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rrB را با یکدیگر مخلوط می‌کنیم. 74 - kg m== 1200
3/ rrA و kg m== 600

3/  جرم یکسانی از دو مایع A و B با چگالی‌های

 اگر در اثر مخلوط‌شدن این دو مایع، حجم مخلوط به اندازهء 20 درصد نسبت به مجموع حجم‌های اولیهء دو مایع کاهش یابد، 

چگالی مخلوط چند گرم بر سانتی‌متر ‌مکعب است؟ 

0 9/  )2 		 1 )۱
0 64/  )4 		 0 8/  )3

rrB در اختیار داریم. اگر جرم‌های مساوی از این دو مایع را مخلوط کنیم، 75 -  دو مایع مخلوط‌شدنی A و B با چگالی‌هایrrA و

حاصل مخلوط  چگالی  کنیم،  مخلوط  را  مایع  دو  این  از  مساوی  اگر حجم‌های  و   2 4
3/ /g cm حاصل مخلوط  چگالی 

2 می‌شود. اختلاف چگالی این دو مایع برابر چند گرم بر سانتی‌متر مکعب است؟ )از کاهش حجم مایعات  5
3/ /g cm

هنگام مخلوط‌کردن آن‌ها صرف نظر شود.( 

0 8/  )2 		 0 6/  )۱
1 2/  )4 		 1 )3
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کدام مطلب نادرست است؟ 76 -

1( چند هزار سال پیش از میلاد، انسان‌ها به همراه آب از موادی شبیه به صابون امروزی برای نظافت و پاکیزگی استفاده می‌کردند.

2( با گذشت زمان امید به زندگی در سطح جهان افزایش یافته و امروزه برای بیشتر مردم جهان در حدود شصت تا 

هفتاد سال است.

3( امید به زندگی شاخصی است که نشان می‌دهد با توجه به خطراتی که انسان‌ها در طول زندگی با آن مواجه هستند، 

به طور میانگین چند سال در این جهان زندگی می‌کنند.

4( امید به زندگی در کشورهای گوناگون و حتی در شهرهای یک کشور نیز با هم تفاوت دارد، زیرا این شاخص به عوامل 

گوناگونی بستگی دارد.
واژهء 77 - یا  عبارت  مفهوم  به  توجه  با  Hنشان می‌دهد.  Aتا نمادهای با  را  ویژگی‌های سه مخلوط  برخی  زیر،  جدول 

مرتبط با هر نماد، کدام مورد نادرست است؟

                مخلوط
شیرروغن در بنزینشربت معده        ویژگی

A B C رفتار در برابر نور
D E F همگن‌بودن
H پایدار است./ ته‌نشین نمی‌شود.G پایداری

E F D= ¹ )2 		 G H¹ )1

D E¹ )4 		 A C B= ¹ )3
درستی یا نادرستی کدام گزینه با دیگر گزینه‌ها متفاوت است؟78 -

1( اگر نمونه آبی دارای مقادیر چشمگیری از یون‌های کلسیم و نیترات باشد، صابون در آن به خوبی کف نمی‌کند.
2( آب دریا و آب مناطق کویری که شور هستند، مقادیر چشمگیری از یون‌‌های کلسیم و منیزیم دارند.

3( در شرایط یکسان، پاک‌کردن لکهء چربی توسط صابون، از روی پارچهء نخی در مقایسه با پارچهء پلی‌استری دشوارتر است.
4( صابون مراغه افزودنی شیمیایی ندارد و به دلیل خاصیت بازی مناسب، برای موهای چرب استفاده می‌شود.

در بررسی فرایند انحلال کدام ترکیب در آب، نمی‌توان از واژهء »یونش« استفاده کرد؟79 -

CH COOH3 )2 		 HCl )1
NaOH )4 		 HF )3
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با توجه به جدول زیر، کدام موارد درست است؟80 -

مادهردیف
استون ـ وازلین ـ متانول ـ اوره1
روغن زیتون ـ گریس ـ هپتان ـ نفتالن2
استیک اسید ـ اتانول ـ اتیلن گلیکول ـ دکان3
بنزن ـ سدیم سولفات ـ هپتانول ـ پروپانول4

50% از ترکیب‌های ردیف )1(، همانند اتانول به هر نسبتی در آب محلول‌اند. الف(

ب( در هر کدام از این 4 ردیف، دست‌کم یک ترکیب محلول در آب وجود دارد.

پ( در هر کدام از ردیف‌های )1( و )3(، یک ترکیب وجود دارد که حلال مناسب آن هگزان است.

O بوده و توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی با آب را دارند. H__ 50% از ترکیب‌های ردیف )3(، دارای پیوند ت(

2( ب ـ ت 		 1( الف ـ پ

4( ب ـ پ 		 3( الف ـ ت

اگر در مولکول اتیلن گلیکول، به جای هر یک از اتم‌های هیدروژن، گروه متیل قرار گیرد، ............... .81 -

( , , : . )O C H g mol== == == --
16 12 1

1 �

1( انحلال‌پذیری در آب و نقطهء جوش ترکیب، افزایش می‌یابد
2( ترکیب به‌دست‌آمده با هشتمین عضو خانوادهء کربوکسیلیک اسیدهای یک‌عاملی، همپار است

44 لیتر گاز در شرایطSTP تولید می‌شود 8/ 36 گرم از ترکیب به‌دست‌آمده، 5/ 3( از سوختن کامل
4( شمار پیوندهای کووالانسی نسبت به مولکول اتیلن گلیکول، 4 برابر می‌شود

) مربوط باشد، کدام گزینه نادرست است؟82 - )C H O57 110 6 اگر ساختار زیر به چربی کوهان شتر

1( از واکنش هر مول از آن با مقدار کافی سدیم هیدروکسید، 3 مول صابون جامد و 1 مول 
الکل ‌3عاملی تولید می‌شود.

نوع  از  چرب،  اسیدهای  همانند  آن  مولکول‌های  بین  غالب  مولکولی  بین‌  نیروی   )2
وان‌دروالسی است.

3( مقدار عددی x در آن، سه برابر شمار اتم‌های هیدروژن در فرمول شیمیایی اوره است.

CH3 در آن است. C در این مولکول، دو برابر شمار گروه‌های O__ 4( شمار پیوندهای
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0 مول از این صابون 83 - 02/  زنجیر هیدروکربنی در نوعی پاک‌کنندهء صابونی مایع، فاقد پیوند دوگانه است. اگر جرم
6 گرم باشد، کدام مطلب دربارهء آن نادرست است؟ 02/ برابر

( , , , , , : . )H C N O Na K g mol== == == == == == --
1 12 14 16 23 39

1 �
1( نوع عنصرهای سازندهء این صابون با نوع عنصرهای سازندهء اوره یکسان است.

2( شمار اتم‌های کربن آن برابر با مجموع شمار اتم‌های کربن و هیدروژن در مولکول گلوکز است.
3( اگر زنجیر هیدروکربنی در این صابون دارای n اتم کربن باشد، شمار اتم‌های هیدروژن در فرمول شیمیایی این صابون 

2 است. 5n + برابر
C با پتاسیم هیدروکسید، می‌توان این صابون  H COOH

17 35
4( از واکنش اسید چرب سیر‌شده با فرمول شیمیایی

مایع را تهیه کرد.
28 درصد 84 - 5/ RCOONa برابر 306 گرم بر مول است. اگر 50 گرم محلول جرم مولی صابونی با فرمول شیمیایی

114 گرم از این صابون به طور کامل مصرف شده باشد، چند درصد صابون اولیه  75/ جرمی منیزیم کلرید در واکنش با
در این واکنش شرکت نکرده است؟

( , , , , , / : . )H C O Na Mg Cl g mol== == == == == == --
1 12 16 23 24 35 5

1 �

RCOONa aq MgCl aq RCOO Mg s NaCl aq( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++2 2 )معادله موازنه شود.( �

20 )2 		 80 )1
25 )4 		 75 )3

کدام گزینه نادرست است؟85 -

1( جوهرنمک و سدیم هیدروکسید هر دو خاصیت خورندگی دارند و از نظر شیمیایی فعال‌اند.
2( فلز آلومینیم در واکنش با محلول اسیدها یا بازها، می‌تواند گاز هیدروژن تولید کند.

3( اگر لوله‌ای با مخلوطی از اسیدهای چرب مسدود شده باشد، برای باز‌کردن آن باید از پاک‌کنندهء غیرصابونی استفاده کرد.
4( افزودن ششمین عنصر دورهء سوم جدول دوره‌ای به برخی صابون‌ها، باعث می‌شود این صابون‌ها برای از بین بردن 

جوش صورت مناسب باشند.
RCOO و  یکسان باشد، تفاوت شمار اتم‌های کربن 86 - Na-- ++ اگر جرم مولی پاک‌کننده‌های

C در پاک‌کنندهء غیرصابونی ............... واحد  H__ در بخش ناقطبی این دو پاک‌کننده برابر ............... و شمار پیوندهای

R¢¢ گروه آلکیل هستند.( R و کم‌تر است. )

( , , , , : . )H C O Na S g mol== == == == == --
1 12 16 23 32

1 �

4( 8 ـ 12 3( 2 ـ 16	 2( 8 ـ 16	 1( 2 ـ 12	

مرحله 5 دوازدهم تجربی| شیمی

محل انجام محاسبات

10 صفحه



در مورد پاک‌کننده‌ای که به صورت مخلوط پودر سدیم هیدروکسید و پودر آلومینیم عرضه می‌شود، کدام موارد درست است؟87 -
الف( گاز تولید‌شده در واکنش آن با آب، باعث بروز خاصیت اسیدی و زدودن آلاینده‌ها می‌شود.

ب( فراورده‌های واکنش آن با آب نسبت به واکنش‌دهنده‌ها، از پایداری بیشتری برخوردار هستند.
پ( تولید ناگهانی گاز در واکنش این مخلوط با آب، باعث بالا‌رفتن دما و ذوب‌شدن چربی‌ها و جدا‌شدن آن‌ها از جدارهء لوله می‌شود.
ت( این مخلوط یک پاک‌کنندهء خورنده به حساب می‌آید و در اثر واکنش محلول آن با چربی‌ها، صابون تشکیل می‌شود.

4( الف ـ پ ـ ت 3( ب ـ پ ـ ت	 2( ب ـ ت	 1( الف ـ ب	
کدام موارد نادرست است؟88 -

الف( یاخته‌های دیوارهء معده با ورود مواد غذایی به آن، هیدروکلریک اسید ترشح می‌کنند.
ب( برای کاهش میزان اسیدی‌بودن خاک، به آن آهک )کلسیم کربنات( می‌افزایند.

پ( سوانت آرنیوس نخستین کسی بود که اسیدها و بازها را بر یک مبنای علمی توصیف کرد.
H یافت می‌شوند که به یون هیدرونیوم معروف است. O aq3

++ ( ت( یون‌های موجود در محلول اسیدها به شکل(
ث( اگر در سامانه‌ای نسبت غلظت مولی یون‌های هیدرونیوم به هیدروکسید برابر یک باشد، آن سامانه حالت خنثی دارد.

4( الف ـ پ ـ ت 3( پ ـ ت ـ ث	 2( الف ـ ب ـ ت	 1( ب ـ ت	
M تولید کرده است. با توجه به آن کدام مطلب نادرست است؟89 - Ox yدر واکنش با اکسیژن، اکسیدی با فرمول M عنصر 

1( اگر M، نخستین فلز جدول دوره‌ای باشد، نسبت x به y برابر 2 و این اکسید باز آرنیوس محسوب می‌شود.
x و M نخستین عنصر گروه 15 جدول دوره‌ای باشد، این اکسید با آب واکنش نمی‌دهد. y+ = 2( اگر2

l در اتم عنصر M برابر 17 باشد، این اکسید یک اکسید اسیدی است. 3( اگر شمار الکترون‌های با1=
4( اگر حالت فیزیکی اکسید تولید‌شده در دما و فشار اتاق جامد باشد، اکسید حاصل به یقین یک اکسید فلزی است.

با توجه به شکل زیر، کدام مورد نادرست است؟90 -
NaCl، به دلیل  s( 1( هر دو محلول همانند(

داشتن یون، رسانای جریان برق هستند.
آرنیوس،  مدل  کمک  به  شیمی‌دان‌ها   )2
HAرا  HX را یک اسید قوی و اسید اسید

یک اسید ضعیف می‌نامند.
شکل،  این  در  موجود  اسید  دو  هر   )3
تک‌پروتون‌دار هستند، زیرا هر مولکول آن‌ها در 
آب می‌تواند تنها یک یون هیدرونیوم تولید کند.

-X به ترتیب می‌توانند یون‌های فلوئورید و نیترات باشند. -A و )4

)ب( )الف(
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درستی یا نادرستی کدام گزینه با دیگر گزینه‌ها متفاوت است؟91 -
1( موادی مانند نمک خوراکی، نقره کلرید و نیتریک اسید را می‌توان الکترولیت قوی در نظر گرفت.

2( اسید و باز را براساس مدل آرنیوس می‌توان تشخیص داد، اما نمی‌توان دربارهء میزان اسیدی یا بازی ‌بودن یک محلول 
اظهار نظر کرد.

3( به موادی مانند اتانول و شکر که انحلال آن‌ها در آب به شکل مولکولی است، غیرالکترولیت می‌گویند.
a و اسیدهایی که به مقدار کم‌تری در آب حل می‌شوند،  4( اسیدهایی که به هر نسبتی در آب حل می‌شوند، دارای1=

a هستند. دارای1>
در دما و حجم یکسان، رسانای الکتریکی محلول آبی کدام ترکیب یونی زیر از بقیه بیشتر است؟92 -

4( منیزیم کلرید 3( آلومینیم سولفات	 2( پتاسیم نیترات	 1( سدیم برمید	
1 مول بر لیتر باشد، 93 - 8 10

5/ ´́ -- 25، غلظت یون--Y برابر Cدر دمای HY0 مولار اسید ضعیف 05/ اگر در محلول
درصد یونش این اسید کدام است؟ 

3 6 10
2/ ´ - )4 	9 10

5´ - )3 	3 6 10
4/ ´ - )2 	9 10

3´ - )1
با توجه به شکل‌های زیر، کدام مطلب درست است؟94 -

                  

A وجود دارد. aq- ( ) H و aq+ ( HA، تنها مولکول‌هایHA و یون‌های( 1( در محلول آبی اسید
2( اگر A و X هر دو هالوژن باشند، به یقین شعاع اتمی A از X کم‌تر است.

3( اگر A و X عناصر گروه 17 جدول دوره‌ای باشند، در شرایط یکسان واکنش‌پذیری عنصر X از A بیشتر است.
50% مولکول‌های اسید یونش یافته‌اند. HA، بیش از HX، تمامی مولکول‌ها و در محلول اسید 4( در محلول اسید

- 95 HF1 داریم. اگر اختلاف غلظت  نهایی 02
1/ .g mL-- 0 و چگالی 5/  یک نمونه محلول هیدروفلوئوریک اسید با درصد جرمی

0 باشد، درصد یونش این اسید در شرایط مورد نظر به تقریب  215
1/ .mol L-- و یون‌های هیدرونیوم در این محلول برابر

کدام است و رسانایی الکتریکی این محلول با محلول چند مولار هیدروکلریک اسید برابر است؟

( , : . )F H g mol== == --
19 1

1 �

0 04 7 84/ , / )4 	0 02 7 84/ , / )3 	0 04 8 64/ , / )2 	0 02 8 64/ , / )1
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و 96 - دارد  ............... در مرکز آن جای  بسیار  نظر گرفت که هستۀ  را می‌توان کره‌ای در  اتم  براساس ساختار لایه‌ای، 
الکترون‌ها در فضایی بسیار ............... و در لایه‌هایی پیرامون هسته توزیع می‌شوند.

2( کوچک و سنگین ـ کوچک‌تر 1( کوچک‌ و سنگین ـ بزرگ‌تر	
4( بزرگ و سبک ـ کوچک‌تر 		 3( بزرگ و سبک ـ بزرگ‌تر

کدام مورد درست است؟97 -
1( هم ۀتکنسیم موجود در جهان باید به طور مصنوعی و با استفاده از واکنش‌های شیمیایی ساخته شود.

2( از فراوان‌ترین ایزوتوپ طبیعی اورانیم، اغلب به عنوان سوخت در راکتورهای اتمی استفاده می‌شود.
3( در فرایند تشخیص تود ۀسرطانی، علاوه‌ بر گلوکز نشان‌دار، گلوکز معمولی نیز توسط توده جذب می‌شود.

4( نیم‌عمر ایزوتوپی از هیدروژن با 3 نوترون، از سایر ایزوتوپ‌های ساختگی هیدروژن بیشتر است.
با توجه به 8 عنصر فراوان‌تر سیاره‌های زمین و مشتری، کدام موارد درست است؟98 -

الف( در مشتری برخلاف زمین، عنصر فلزی وجود ندارد.
50% کم‌تر است. ب( به‌جز هیدروژن، درصد فراوانی هر کدام از عنصرهای دیگر این دو سیاره از

پ( به‌جز هیدروژن، سایر عنصرهای فراوان‌تر سیارۀ مشتری، به دستهء p جدول دوره‌ای تعلق دارند.
ت( در بین این عنصرها، دو عنصر مشترک هستند و در بیرونی‌ترین زیرلایۀ اتم هر کدام، 6 الکترون وجود دارد.

2( ب ـ ت 		 1( الف ـ پ
4( پ ـ ت 		 3( الف ـ ب

کدام مورد دربارۀ عنصر منیزیم، نادرست است؟99 -
1( همانند عنصر هیدروژن، دارای سه ایزوتوپ طبیعی است.

2( عدد اتمی آن، سه برابر شمار نوترون‌ها در فراوان‌ترین ایزوتوپ طبیعی لیتیم است.
l در اتم آن، با این نسبت در اتم یکی از عنصرهای دور ۀدوم جدول دوره‌ای  l به1= =0 3( نسبت شمار الکترون‌ها با

برابر است.
 یکسان است.

24
E 4( شمار پروتون‌ها در هست ۀاتم آن، با شمار الکترون‌ها در سومین لای ۀاتم عنصر

) پرُ شده است. اگر در این بادکنک10 -0 , , )10
22

10
21

10
20Ne Ne Ne 1024 اتم از ایزوتوپ‌های طبیعی گاز نئون یک بادکنک با

این  باشد، درصد فراوانی21Ne در  ایزوتوپ22Ne وجود داشته  از  اتم   9 5 10
22/ ´́ ایزوتوپ20Ne و از  اتم   9 10

23´́

نمونه و جرم اتمی میانگین نئون، به ترتیب از راست به چپ، کدام است؟
20 195 0 5/ /, )2 		 20 1925 0 25/ /, )1
20 095 0 25/ /, )4 		 20 100 0 5/ /, )3
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80 گرم از این آلیاژ، چند 10 -1 4/ در آلیاژی از آلومینیم و قلع به ازای هر سه اتم آلومینیم، یک اتم قلع وجود دارد. در
( , : . )Sn Al g mol== == --

120 27
1 مول آلومینیم وجود دارد؟ 

2 4/ )4 	2 2/ )3 	1 8/ )2 	1 2/ )1
b کم‌ترین انرژی را دارد، با توجه به آن، کدام موارد 10 -2 a بیشترین انحراف در منشور و  b در گسترۀ مرئی،  a و  از دو رنگ 

درست هستند؟
b، جزء خطوط رنگی طیف نشری خطی هیدروژن هستند. a و  الف( هر دو رنگ 

b با این پرتوها است. a با طول موج پرتوهای گاما، بیشتر از تفاوت طول موج  ب( تفاوت طول موج 
b واقع است. a و  پ( طول موج رنگ حاصل از شعلهء فلزهای سدیم و مس در بین طول موج 

a، همانند نسبت طول موج پرتوهای ایکس به ریزموج‌ها، عددی کوچک‌تر از یک است. b به  ت( نسبت طول موج 
4( الف ـ پ ـ ت 3( الف ـ پ	 2( ب ـ ت	 1( الف ـ ب	

با توجه به طیف نشری خطی عنصرها و طول موج خطوط در طیف دو نمونۀ مجهول داده‌شده، کدام مورد درست است؟  10 -3
)گاهی تعدادی از خط‌های طیف نشری خطی عنصر‌ها به دلیل شدت کم مشاهده نمی‌شوند.(

y327 ،340 ،347 ،361 ،468 ،481 ،511 ،515 ،522578 و nm :1 نمونهء 
y338 ،347 ،357 ،361 ،408 ،421 ،425 ،427 ،429 ،431 ،461 ،485 ،496 521 و nm :2 نمونهء 

1( عنصر G به یقین عدد ‌اتمی کم‌تری نسبت به 
عنصر L دارد.

شمار  از  بیشتر   ،2 نمون ۀ در  عنصرها  شمار   )2
عنصرها در نمون ۀ1 است.

3( شمار خطوط در ناحی ۀمرئی عنصر M برابر با 
عنصر X و بیشتر از شمار این خطوط در 4 عنصر 

دیگر است.
اتم  D می‌تواند مربوط به طیف نشری خطی   )4

سدیم باشد.

�
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با توجه به انتقال‌های الکترونی نشان‌ داده‌ شده در شکل زیر، کدام مورد درست است؟10 -4
 ( )b ) برابر با x نانومتر باشد، طول موج پرتو مربوط به )d 1( اگر طول موج پرتو حاصل از

) نانومتر باشد. )x +170 می‌تواند حدود
انرژی  از  بیشتر  گرما،  راه  از  جذب‌شده  انرژی  مقدار   ، ( )c و  ( )a انتقال‌های در   )2

جذب‌شده از تابش نور است.
) می‌تواند  )d ) و )b انتقال‌های برانگیخته شوند،  الکترون‌های لایهء آخر  اگر فقط   )3

مربوط به بازگشت الکترون به حالت پایه در اتم3Li باشند.
) در اتم‌های هیدروژن و لیتیم، یکسان است. )c ) و )a 4( انرژی انتقال‌های

4p را قبل از اشغال‌شدن به صورت نامرتب نشان 10 -5 با بررسی نمودار زیر که سطح انرژی زیرلایه‌های الکترونی1s تا
می‌دهد، می‌توان دریافت که:

3 4 1s G s s: , : E , : C )1

4 3 2p E d p: , : H , : A )2

�3 3 3d E s B p F: , : , : )3

1 4 3s F p H d D: , : , : )4

Z را نشان می‌دهد، کدام مورد درست است؟10 -6 A و  با توجه به شکل زیر که لایه‌های الکترونی اشغال‌شدۀ اتم‌های 
l در اتم A، دو برابر شمار زیر‌لایه‌های  = 2 1( شمار الکترون‌ها با

اشغال‌شد ۀاتم عنصر Z است.
دو  آن  اتم  که  است  تناوبی  جدول  عنصر  نخستین   A عنصر   )2

زیر‌لایهء اشغال‌شده با شمار الکترون‌های فرد دارد.
سنگین‌تر  ایزوتوپ   ،Z عنصر  طبیعی  ایزوتوپ‌های  میان  در   )3

فراوانی بیشتری دارد.
با 37 باشد، هست ۀآن به احتمال  برابر   Z اتم 4( اگر عدد جرمی 

زیاد ناپایدار است.
کدام مورد، جملۀ زیر را به درستی کامل نمی‌کند؟10 -7

»مجموع عدد اتمی عنصرهایی از دورۀ .................. جدول تناوبی که .................، برابر ................ است.«
1( دوم ـ نماد شیمیایی تک‌حرفی دارند ـ 35

2( سوم ـ بیرونی‌ترین زیر‌لای ۀاتم آن‌ها، دوالکترونی است ـ 26
3( چهارم ـ شمار الکترون‌های ظرفیتی اتم آن‌ها برابر 7 است ـ 60

4( چهارم ـ در آرایش الکترونی اتم آن‌ها زیر‌لایهء نیمه‌پر وجود دارد ـ 97

A Z
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X با کدام عنصر هم‌گروه است و چه 10 -8 79 برابر 10 است. عنصر  3X -- تفاوت شمار نوترون‌ها و الکترون‌ها در یون

Xدر آن قرار دارد، در آرایش الکترونی اتم خود دارای سه لایهء الکترونی پرُ‌شده هستند؟  تعداد از عنصرهای دوره‌ای که 

8
51
, D )4 	2

36
, M )3 	10

18
, J )2 	7

15
, G )1

d جدول تناوبی باشد، مقایسۀ 10 -9 M، چهارمین عنصر دستۀ  p و عنصر X، شانزدهمین عنصر دستۀ  اگر عنصر 

به  گزینه  کدام  در   ،M و   X اتم‌های   ( )b ظرفیتی الکترون‌های   ( )n l++ مجموع و   ( )a ظرفیتی الکترون‌های  شمار 

درستی آمده است؟

b b a aM X X M= + =1 , )2 	b b a aX M X M= =, )1

b b a aM X M X= + = +5 1, )4 	b b a aX M X M= + = +1 1, )3

کدام مطلب در مورد عنصرهای سه دورۀ اول جدول تناوبی، درست است؟11 -0

1( فقط دو عنصر وجود دارد که اتم آن دو الکترون ظرفیتی دارد و تنها یکی از این دو عنصر، یون تک‌اتمی پایدار تشکیل می‌دهد.

2( بدون در نظر گرفتن هیدروژن، شمار عنصرهایی که آنیون تشکیل می‌دهند، دو برابر شمار عنصرهایی است که تمایل 

به تشکیل کاتیون پایدار دارند.

3 برابر مجموع شمار عنصرهای دست ۀs در این سه دوره است. 5/ 3( مجموع شمار عنصرهای دست ۀp این سه دوره،

4( شمار عنصرهایی که در آرایش الکترون ـ نقطه‌ای اتم خود حداقل یک جفت‌الکترون دارند، با شمار عنصرهایی که 

الکترون جفت‌شده ندارند، برابر است.

اساتید، مشاوران و دانش‌آموزان گرامی؛
نظرات، پیشنهادات، انتقادات و بازخوردهای خود نسبت به سؤالات این آزمون را می‌توانید
از طریق آیدی Kheilisabz_edit@ در همهء پیام‌رسان‌ها با ما به اشتراک بگذارید.

از صفحهء  را ساعت 16  آزمون  پاسخ‌نامهء تشریحی 

azmoon.kheilisabz.com

شخصی خودتان در سایت آزمون خیلی سبز دریافت کنید.
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