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سوال62

، معادله  دارای چهار ریشه حقیقی است؟1 به ازای چند مقدار صحیح از 

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر معادله  دارای سه ریشه حقیقی باشد، ریشه بزرگ‌تر معادله کدام است؟2

۵4‏۴23‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

اگر  و  ریشه‌های معادله  باشند، مقدار  کدام است؟3

۸‏۱‏۹4‏۱‏۰3‏۲‏۱2‏۲‏1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

اگر مجموع ۹‏ جملهٔ اول یک دنباله هندسی با قدر نسبت صحیح، ۳‏۷‏ برابر مجموع ۳‏ جملهٔ اول ‌آن باشد، جملهٔ سوم این4
دنباله چند برابر جملهٔ اول ‌آن است؟

۹‏۸4‏۴3‏۳2‏1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

دو رأس یک مستطیل روی خط  و نقاط  و  رأس‌های غیرمجاور این مستطیل هستند. طول5
مستطیل کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

a|۴x − ۲| = − x + ax۲

|۴x − ۲| = − x + ax۲

۴/۵۵/۵

αβ− ۵x + ۲ = ۰x۲
۴α + β۵

۵β۲

۲y − x = ۴(١, ۴)(−١, ۰)

۵ ۲√۴ ۳√۳ ۲√۲ ۳√

1

فصل اول : جبر و معادله
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در شکل مقابل، قطر مربع هاشورخورده، کدام است؟6

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، هر دو ریشه معادله  کوچک‌تر از  است؟7 برای چند مقدار صحیح 

۵‏۴4‏۱3‏2صفر1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در یک مستطیل، نقاط  و  دو رأس غیرمجاور و دو رأس B‏ و D‏ روی خط  واقع‌اند. اختلاف8
طول نقاط B‏ و D‏ کدام است؟

۱4‏۳23‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

در شکل مقابل، قطر مربع هاشورخورده، کدام است؟9

1234

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

، هر دو ریشه معادله  بزرگ‌تر از ۳‏- است؟10 برای چند مقدار صحیح 

صفر۱4‏۳3‏۴2‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

۴
۲ ۳√

۴
۳ ۲√

۳
۲ ۲√

۳
۲ ۳√

m− + ۵x + m = ۰x۲
۹
۲

A(۵, ۲)C(۴, −١)x − ۳y = ۳

۳/۵١/۵

۲/۵ ۲√۳/۵ ۲√
۹

۲ ۲√

۹
۲√

m۲ + ۷x + m = ۰x۲

2
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، عددی صحیح است؟11 ، جواب معادله  برای چند مقدار صحیح و یک رقمی 

۷‏۶4‏۵3‏۴2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

در شکل مقابل، فاصله نقطه A‏ از مبدأ مختصات کدام است؟12

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

اختلاف ریشه‌های معادله  برابر  است. مقدار  کدام است؟13

۴‏۳4‏۱3‏2صفر1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

نقاط  و  روی یک تابع درجه دوم واقع هستند. مجموع صفرهای این تابع در صورت وجود، کدام14
است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

نقطه  یکی از رئوس متوازی‌الاضلاعی است که دو ضلع ‌آن منطبق بر خطوط  و 15
هستند. بیشترین فاصله وسط قطر با اضلاع کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

مجموع ریشه‌های معادله  کدام است؟16

۴4‏۲23‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

a+ = ax−−√ x − a− −−−−√

۲ ۵√۳ ۶√۴ ۳√۵ ۲√

+ ۲kx + ۵ = ۰x۲k
۴
۳

[ ]
k۲

۲

(۳, −۴)(−١/۵, −۴)

۳
۲

۳
۴

۵
۲

۵
۴

(−۶, ۳)x − ۳y = ۴x + ۴y = −۳

١۹
۲ ١۰−−√

١۹
١۰−−√

۶۵−−
√

۲
۶۵−−

√

۲√

+ =
١
x۲

١

(۲ − x) ۲
۴۰
۹

۲/۵۴/۵

3
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اگر  و  ریشه‌های معادله  و  باشد، مقدار a‏ چند برابر ریشه بزرگ‌تر17
معادله است؟

۹‏-۹4‏۳3‏-۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نقطه  رأس یک مستطیل است که دو ضلع ‌آن منطبق بر خطوط  و  هستند.18
بیشترین فاصله وسط قطر از اضلاع کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

مجموع ریشه‌های معادله  کدام است؟19

۲4‏۱23‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

اگر  و  ریشه‌های متمایز معادله  و  باشد، اختلاف ریشه‌های این20
معادله کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

ها را21 نقاط  و  روی یک سهمی واقع شده‌اند و عرض رأس سهمی برابر ۱‏ است. اگر این سهمی، محور 

ها را در نقطه‌ای با کدام عرض قطع در نقاطی با طول‌های  و  قطع کند و  باشد، این سهمی محور 
می‌کند؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

خط  معادلهٔ یک ضلع و نقطهٔ  مختصات یک رأس از مستطیلی هستند. اگر طول قطر مستطیل22

 باشد، مساحت ‌آن کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

 و  ریشه‌های معادله  هستند. اگر  و  باشد،23

مقدار a‏ چقدر است؟

۵‏۳4‏123

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

αβ۳ − ١۲x − a = ۰x۲۲ + − ۴α = ۷α۲ β۲

(۴/۵, ۲)۴x + y = ۳x − ۴y = ۵

١۷−−√

۲

١۷−−√

۴
۲ ١۷

−−
√١۷

−−
√

+ =
١
x۲

١

(١ − x) ۲

١۶۰
۹

١/۷۵۲/۲۵

αβ− ax − b = ۰ax۲۴۰ + ۲۰ − ۲۰β = ١۷β۲ α۲

١
۵

۲
۵

١
۵√

۲
۵√

A(۳, y)B(−۵, y)x

αβ+ = ۵α۲ β۲y

−
١
۳

−
۲
۳

١
۳

۲
۳

x − ۲y = ۲A(۲, ۵)

۴ ۵√

١۰ ۳√١۰ ۲√۲۰ ۲√۲۰ ۳√

αβ۲ + ۶x + a = ۰x۲β < α < ۰+ + = − +α۳ β۳ β۲ ۲١
۲

۳
۲

۳√

۳۳
۴

١١
۳
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معادله  دارای چند جواب مثبت است؟24

۱‏۲4‏۳3‏2صفر1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

نقاط  و  دو رأس مجاور مربع D‏C‏B‏A‏ هستند. طول مختصات نقطه D‏ در ربع سوم، کدام است؟25

۴‏-۳4‏-۲3‏-۱2‏-1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

معادله‌های  و  یک ریشه مشترک غیرصفر دارند. اختلاف ریشه‌های غیرمشترک26
کدام است؟

۷‏۴4‏۳3‏۲2‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

27، نمودارهای دو تابع  و  در دو نقطه A‏ و B‏ متقاطع هستند. اندازه پاره‌خط 
کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

،  و  باشد، مقدار k‏ چقدر است؟28 اگر  و  ریشه‌های معادله 

۳‏۳4‏-123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، a‏ و 29 ، به‌ترتیب سه عدد  اگر  و  ریشه‌های معادله  باشند، به ازای کدام مقدار 
تشکیل دنباله هندسی می‌دهند؟

۱‏۱4‏-۲3‏۲2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

فاصله نقطه A‏ روی خط  از دو نقطه  و  به‌ترتیب برابر  و ۵‏ است. مقدار a‏ چقدر30

است؟

۲‏-۲234‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

تعداد جواب‌های معادله‌ی31

، کدام است؟

صفر۱4‏۲3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

− =
١

x + ۲
− ۹x − ۲x۲

+ ۸x۳

۶x
− ۲x + ۴x۲

A(۰, ١)B(۴, −۲)

+ ۶x + m = ۰x۲+ ۲x − ۳m = ۰x۲

y = |x + ۲| + |x − ١|۳y + x = ١۷AB

۲ ١۰
−−

√۴ ۵√۲ ۲√۴ ۳√

αβ۴ + − ۹x − ۲ = ۰x۳ kx۲α + β = ١αβ = −۲

−
۲۷
۵

۲۷
۵

αβ+ ۲(a + ١)x + ۲a − ١ = ۰x۲aαβ

x + y = aB(−۳, ۲)C(−١, ۴)۲۹
−−

√

١
۲

−
١
۲

+ = x + ۲x + − + ۴ + ۲۵x − ١۰۰x۳ x۲
− −−−−−−−−−−−−−−−−−

√
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ +x۲ − + ۶x − ۸x۲
− −−−−−−−−−−

√
− −−−−−−−−−−−−−−−

√
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، مفروض است. اگر مجموع ۰‏۱‏ جمله‌ی اول32 دنباله‌ی  به ازای اعداد حسابی 

، کدام است؟ این دنباله ۹‏۱‏ باشد، حاصل عبارت 

۱‏۲4‏3صفر۲2‏-1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

 و  ریشه‌های معادله  هستند. اگر  و  باشد، مقدار a‏33

چقدر است؟

۲‏۱234‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

اگر مجموع و حاصل‌ضرب ریشه‌های حقیقی معادله‌ی  به‌ترتیب S‏ و P‏ باشند، حاصل عبارت34

، کدام است؟

۰4‏۵‏123

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

35، ، در دو نقطه‌ی A‏ و B‏ متقاطع هستند. اندازه‌ی پاره‌خط  نمودارهای دو تابع  و 
کدام است؟

۳4‏۱‏۲3‏۱‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟36 مساحت ناحیه‌ی محدود به نمودارهای دو تابع  و 

۲‏۱‏۰4‏۱‏۹3‏۸2‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

، کدام است؟37 مجموع جواب‌های معادله‌ی 

۱4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اعداد طبیعی را طوری دسته‌بندی می‌کنیم که تعداد جملات هر دسته، برابر شماره‌ی ‌آن دسته باشد.38

. مجموع اعداد واقع در دسته‌ی بیستم، کدام است؟ یعنی 

۰‏۸‏۹‏۳‏۰4‏۱‏۰‏۴‏۰3‏۲‏۰‏۴‏۰2‏۲‏۱‏۴‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

، کدام است؟39 با توجه به دنباله‌ی حسابی، مجموع 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

=an

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

; n = ۳k۲k

−۲k + ۴ ; n = ۳k + ١

[ ] + a ; n = ۳k + ۲n

k+۲

n

+ + +. . . +a۲ a۵ a۸ a۲۹

αβ+ ۶x + a = ۰x۲α < β < ۰۳ + ۲ = ١۲ + ۸۵α۲ β۲ ۲√

١۳
۴

۲١
۵

− ۷ − ۵ = ۰x۴ x۲

۲ − ۳SP + ۲SP ۲

۵۹ − ۷ ۶۹
−−

√۷ + ۶۹
−−

√۵۹ + ۷ ۶۹
−−

√

y = |x − ۲| + |x + ١|y = x + ۷AB

۸ ۲√١۰ ۲√

y = − ۴x + ۴x۲
− −−−−−−−−

√y = x + ۲
١
۲

|۲x − ١| + |x + ۲| = ۳

−
۲
۳

۲
۳

۴
۳

{١} , {۲, ۳} , {۴, ۵, ۶} , . . .

+ + +. . . +
١

۲×۵
١

۵×۸
١

۸×١١
١

١۷×۲۰

۰/١۵۰/١۸۰/۲۴۰/۲۵
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« چند عدد سه رقمی مشترک کوچک‌تر از ۰‏۰‏۳‏، موجود40 « و » در دنباله‌های حسابی »
است؟

۸‏۷4‏۶3‏۵2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در دو دنباله‌ی حسابی به‌صورت‌های  و  چند عدد سه رقمی مشترک وجود دارد؟41

۱‏۰4۶‏۶‏۹3‏۵‏۸2‏۵‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دو نقطه‌ی  و  و خط به معادله ی  ، در صفحه‌ی محورهای مختصات مفروض‌اند. نقطه‌ی‌ M‏42
بر روی خط مفروض‌، با کدام طول انتخاب شود، به‌طوری‌که تفاضل فواصل ‌آن از دو نقطه‌ی مفروض، بیش‌ترین مقدار را

داشته باشد؟

۳‏۱4‏3صفر۱2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

حاصل عبارت  ، به‌ازای  ، کدام است؟43

۶‏۵4‏۴3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، شش عدد چنان درج شده‌اند که هشت عدد حاصل، دنباله هندسی تشکیل داده‌اند. مجموع این44 بین دو عدد ۲‏ و 

هشت عدد کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر یکی از ریشه‌های معادله‌ی  برابر ۲‏ باشد، مجموع دو ریشه‌ی دیگر ‌آن کدام است؟45

۲234‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در یک دنباله عددی جملات اول و پنجم و یازدهم به ترتیب سه جمله‌ی متوالی از دنباله هندسی صعودی‌اند. قدر نسبت46
دنباله هندسی کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اعداد  چهار جمله‌ی اول از یک دنباله عددیاند. مجموع پانزده جمله‌ی اول این دنباله کدام است؟47

۸‏۶‏۵4‏/۷‏۶‏۵3‏/۲‏۶‏۷2‏۵‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر معادله‌ی  دارای دو ریشه‌ی حقیقی یکی مثبت و دیگری منفی باشد، مجموعه‌ی مقادیر a‏ به کدام48
صورت است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۲, ۹, ١۶, ۲۳, . . .١۲, ١۷, ۲۲, ۲۷, . . .

۲, ۷, ١۲, . . .۸, ١١, ١۴, . . .

A(۲, ۳)B(۴, ۷)y = x − ١

− + − ⋯ − t + ١t۸ t۷ t۶

− + ١t۶ t۳
t =

١ + ١۷
−−

√

۲

١۶ ۲√

۳۰(۲ + )۲√۴۸ ۲√۳۰( + ١)۲√۳۶( + ١)۲√

x( − x − ۵) = ۲ax۲

−
۳
۲

١
۲

۳
۲

۶
۵

۵
۴

۴
۳

۳
۲

١,x, y, , ⋯
۵
۲

− ۴x + a = ۰x۴

a < ۰a < ۳a > ١۳۰ < a < ۳

7
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اگر  و  ریشه‌های معادله‌ی  باشند، مقدار  چقدر است؟49

۶‏۴4‏۳3‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در یک دنباله عددی، مجموع چهار جمله‌ای اول ۵‏۱‏ و مجموع پنج جمله‌ی بعدی ‌آن ۰‏۳‏ می‌‌باشد. جمله‌ی یازدهم این دنباله50
کدام است؟

۹‏۵4‏/۸‏۸3‏۵2‏/۷‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

به‌ازای کدام ‌مقدار m‏، عدد واسطه‌ی هندسی بین ریشه‌های حقیقی معادله‌ی  است؟51

۳‏-۳4‏۱3‏-۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

تفاضل جمله‌ی دهم از جمله‌ی دوازدهم یک دنباله عددی ۵‏ و مجموع جمله‌ی دهم و دوازدهم ۵‏۲‏ است. جمله‌ی بیست و52
‌یکم این دنباله کدام است؟

۵‏/۸‏۳‏۵4‏/۷‏۳‏۶3‏۳‏۵2‏۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اعداد طبیعی را به طریقی دسته‌بندی می‌کنیم که ‌آخرین جمله‌ی هر دسته، مجذور کامل باشد:53

 مجموع جملات در دسته‌ی دهم کدام است؟

۸‏۴‏۷‏۱‏۹4‏۲‏۷‏۱‏۰3‏۱‏۷‏۱‏۱2‏۹‏۶‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۱‏۱‏ کیلوگرم رنگ با غلظت ۰‏۴‏ درصد با چهار کیلوگرم رنگ از همان نوع با غلظت ۰‏۷‏ درصد مخلوط شده‌اند. با تبخیر چند54
کیلوگرم از ‌آن‌، غلظت محلول به ۰‏۵‏ درصد می‌رسد؟

۸‏/۰‏۶4‏/۰‏۵3‏/۰‏۴2‏/۰‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، محور x‏ها را در دو نقطه به طول‌های منفی55 به ازای کدام مجموعه مقادیر a‏ نمودار تابع 
قطع می‌کند؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در معادله‌ی  یک ریشه از نصف ریشه‌ی دیگر ۵‏ واحد بیش‌تر است. m‏ کدام است؟56

۵‏۱‏۴4‏۲3۱‏۱‏۰2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

بین دو عدد ۴‏۲‏۳‏ و ۴‏ سه عدد چنان درج شده است که پنج عدد حاصل تشکیل یک دنباله‌ی هندسی دهند مجموع این ۵‏57
عدد مثبت کدام است؟

۸‏۸‏۴‏۶4‏۸‏۴‏۴3‏۸‏۴‏۸2‏۲‏۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

αβ− ١۲x + ١ = ۰۴x۲+
١
α−−√

١
β
−−

√

۲√− ۵x + − ۳ = ۰mx۲ m۲

(١), (۲, ۳, ۴), (۵, ۶, ۷, ۸, ۹), . . .

f(x) = + (a + ۳) x − ١ax۲

a < −۹a < −۳a > −١−۳ < a < ۰

− ۸x + m = ۰x۲
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اعداد طبیعی فرد را به طریقی دسته‌بندی می‌کنیم که تعداد جملات هر دسته برابر با شماره‌ی ‌آن دسته باشد،58

 جمله‌ی ‌آخر در دسته‌ی بیستم کدام است؟

۳‏۲‏۴‏۱4‏۲‏۴‏۹3‏۱‏۴‏۵2‏۱‏۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر  و  ریشه‌های معادله‌ی  باشند، به ازای کدام مقدار k‏ مجموعه جواب‌های معادله‌ی59

 به صورت  است؟

۹‏۷4‏۶3‏۵2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

مجموع n‏ جمله‌ی اول از یک دنباله‌ی عددی به صورت  است. در این دنباله مجموع جملات با شروع از60

جمله‌ی هفتم و ختم به جمله‌ی هجدهم، کدام است؟

۸‏۱‏1۹234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

ل کدام است؟61 در یک دنباله‌ی هندسی صعودی به صورت  ، مجموع شش جمله اوّ

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

به ازای کدام مجموعه مقادیر a‏، هر نقطه از نمودار تابع  ، در بالای محور x‏‌ها است؟62

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

سوال39

، وارون‌پذیر است. اگر  باشد،63 تابع f‏ با ضابطهٔ  در یک همسایگی از 

مقدار  کدام است؟

۷‏۹4‏۳3‏۱‏۱2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر  و  باشد، مقدار  کدام است؟64

۴‏-۸234‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، وارون‌پذیر است. اگر  باشد،65 تابع f‏ با ضابطهٔ  در یک همسایگی از 

مقدار  کدام است؟

۴‏۳‏۲4‏۳‏۷3‏۲‏۵2‏۲‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

(١), (۳, ۵), (۷, ۹, ١١), . . .

αβ−۳x = ١۲x۲

+ kx − ١ = ۰۸x۲{ β, }α۲ αβ۲

=Sn

n(n − ١۵)

۶

۲۹
۳

۴۹
۳

۴, a, ۹, b, . . .

۸١
۳
۸

۸١
۷
۸

۸۲
۳
۸

۸۳
١
۸

f(x) = (a − ١) + ۲ x + ax۲ ۲√

a < −١a > ١a > ۲١ < a < ۲

f(x) = ۴x − x − ۳ + ۹x−−√ x−−√afof (a) = a

f(a − ۵)

f(x) = {
x + ۲ x > ۳
−۲x + ١ x≤ ۳

g(x) = {
x + ۳ f(−x) > ۰
x − ۳ f(−x) ≤ ۰

fog(− )
١
۲

١۳
۲

−
۷
۲

f(x) = ۶x − x − ۲ + ١۰x−−√ x−−√afof (a) = a

f(a − ۹)

9
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اگر  و  باشد، مقدار  کدام است؟66

۵4‏۱‏-۹3‏۱۹2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

اگر  باشد، معادله  چند ریشه دارد؟67

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

، بیشترین مقدار تابع f‏68 تابع f‏ با ضابطهٔ  روی R‏ تعریف شده است. اگر برای یک مقدار 

برابر ۱‏ باشد، مقدار  کدام است؟ ) نماد جزء صحیح است.(

صفر۱4‏۲3‏۳2‏1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

، در چند نقطه تابع وارون خود را قطع می‌کند؟69 نمودار تابع 

۱‏۲4‏۳3‏۴2‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

، نمودار تابع وارون تابع  خط  را در نقطه‌ای به70 به ازای کدام مقدار 
عرض ۱‏ قطع می‌کند؟

۵‏۹4‏۲3‏۱‏۵2‏۱‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

اگر  و  باشد، کدام می‌تواند مقدار a‏ باشد؟71

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

وارون تابع  در دامنه محدود، خط  را در نقطه‌ای به عرض  قطع می‌کند.72

مقدار  کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

وارون تابع  در دامنه محدود، خط  را در نقطه‌ای به عرض ۰‏۱‏ قطع می‌کند.73

مقدار  کدام است؟

۱‏۲4‏123

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

f(x) = {
x + ١ x > ۲
−۳x + ۷ x≤ ۲

g(x) = {
−x + ۴ f(x) ≥ ۰
x − ۴ f(x) < ۰

fog (−۴)

−۵

f(x) = {
x − ١ ۰≤ x≤ ۲

x + ١ − ۲≤ x < ۰
fof (x) = ۰

f(x) =
۵

− ۸x + ۳۹mx۲
− −−−−−−−−−−−

√
m

[m][]

f(x) = ١ − ١ + x
− −−−

√
− −−−−−−−−

√

af(x) = + ۶ + ax + ١x۳ x۲١۰y − x = −١۰

f(x) = − [x]x۲f( af ( )) = ۲۵√

١
۳

−
١
۳

١
۵

−
١
۵

f(x) = x−−√ mx − ١
− −−−−−

√۵y − ١۰x = ١۲۷/۲

f( )
۴
m

۲ ۳√۴ ۳√۴ ١۵
−−

√۲ ١۵
−−

√

f(x) = x − ۲ mx − ١
− −−−−−

√
− −−−−−−−−−−−

√y = ١۲ − x

f(m + ۴)

١
۲

١
۴
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اگر  باشد، حاصل  کدام است؟74

۳4‏۱3‏12

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

اگر  و شکل مقابل نمودار تابع  باشد، معادله  چند ریشه دارد؟75

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

فاصلهٔ نقطهٔ تقاطع تابع  با وارون خود، از مبدأ مختصات کدام است؟76

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

تابع با ضابطه  در یک بازه نزولی است. ضابطه وارون تابع در این بازه، کدام است؟77

1                        2

3                        4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟78

۲4‏123

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

تابع  در یک بازه نزولی است. ضابطه وارون تابع در این بازه، کدام است؟79

1234

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

f(x) =
x + ۲
۲x − ١

(۴)f−١ of−١ of−١

۶
۷

١۲۳
۴١

f(x) = x − ١
∣

∣
∣
١
۲

∣

∣
∣g(x)g(f(g(x + ۲))) = ۰

y = + ۳x − ١۲x۳

۲ ۳√۳√۲ ۲√۲√

y = − |۳x − ۶|(x + ١) ۲
− −−−−−−

√

− x − ۷,x≥ ۲
١
۲

− x + ,x≤ ۳
١
۲

۷
۲

−۲x + ١۴,x≤ ۳−۲x + ,x≥ ۲
١۴
۳

f(x) =
x۲√

۳x − ۲√
fofof ( )۲√

١

۲√
۲√

١
۲

f(x) = x۲ x۲
−−

√

− ,x≤ ۰x۳
−−

√− ,x≤ ۰x−−√۳− ,x≥ ۰x۳
−−

√− ,x≥ ۰x−−√۳
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، کدام است؟80 . ماکزیمم مقدار تابع  فرض کنید  و 

۱‏34صفر۱2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟81 ، حاصل  با فرض  و 

۶‏۵4‏۴3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟82 اگر  و  باشند، مقدار 

1234

سراسری-ریاضی-٩٩

، بازه‌ی  زیرمجموعه‌ای از دامنه‌ی تابع  است؟83 به ازای کدام مجموعه مقادیر 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دنباله‌ی  به ازای اعداد حسابی n‏ مفروض است. اگر مجموع ۰‏۱‏ جمله‌ی اول این84

دنباله ۹‏۱‏ باشد، میانگین جملات بیست و نهم و سی‌ام دنباله، کدام است؟‌ )]‏ [‏ نماد جزء صحیح است.(

۴‏۲‏۰‏۱‏۲4‏۱‏۵‏۷3‏-12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

ها تعیین کرده، سپس منحنی حاصل را ۴‏ واحد به سمت راست،85 قرینه‌ی نمودار تابع  را نسبت به محور 
انتقال می‌دهیم. منحنی اخیر و منحنی اصلی نسبت به کدام خط ، متقارن هستند؟

1234

سراسری-ریاضی-٩٩

اگر  و  دو تابع باشند، برد تابع86

 کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

−١ x < −١
x − ١≤ x≤ ١

١ x > ١
g(x) = ١ − x۲gof − fog

١
۲

f(x) = − ۴x + ۹ ; x≥ ۲x۲g(x) =
۳ − x

۲
( )(−۹)f−١ og−١

f(x) = x + x−−√g(x) =
۹x + ۶
١ − x

( )(۲۰)g−١ of−١

۲
۵

۳
۵

۲
۳

۳
۴

k(k − ۲, ۳k + ۲)f(x) =
۹ − x۲
− −−−−

√

x − ١

( , ۳]
١
۳

[− , )
١
۳

١
۳

[−١, )
١
۳

[−١, − )
١
۳

=an

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

; n = ۳k۲k

−۲k + ۴ ; n = ۳k + ١

[ ] + a ; n = ۳k + ۲n

k+۲

−۴۳
۶

f(x) = x−−√y

x = ١x = ١/۵x = ۲x = ۲/۵

f = {(١, ۲), (۲, ۵), (۳, ۴), (۴, ۶)}g = {(۲, ۳), (۴, ۲), (۵, ۶), (۳, ١)}

( of ) − fg−١

{−١, ۴}{۲, ۳}{۳, ۴}{۲, −١}
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، کدام است؟87 ، ‌آن‌‌گاه برد تابع  اگر  و 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟88 شکل زیر، نمودار تابع با ضابطه‌ی  است. دامنه‌ی تابع غیرنقطه‌ای 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، نسبت به نیم‌ساز ربع اول، متقارن باشند.  کدام است؟89 اگر دو خط به معادلات  و 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دو تابع با ضابطه‌های  و 90

مفروض‌اند. اگر  باشد، a‏ کدام است؟

۴‏۲4‏۱3‏-۴2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نمودار تابع با ضابطه‌ی  ، در بازه‌ی  پایین‌تر از خط به معادله‌ی  است. بیشترین مقدار91

 کدام است؟

۸4‏۶3‏۴2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

تابع با ضابطه‌ی‌  مفروض است. اگر نمودار تابع f‏ محور x‏ها را در دو نقطه به طول‌های ۶‏ و  قطع92

کند، ‌آن‌گاه نمودار تابع g‏o‏f‏ ، محور x‏ ها را با کدام طول قطع می‌کند؟

۹‏ و ۴‏4 و ۴‏۴23‏ و 1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر رابطه‌ی  تابع یک‌به‌یک باشد، دوتایی  کدام است؟93

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

f(x) = ۲ − |x + ١|g(x) = x + |x|( )(x)
f

g

(−∞, )
١
۲

(−١, +∞)(− , +∞)
١
۲

(۰, +∞)

f(x)(x + ١)f(x)
− −−−−−−−−

√

[−۳, ۲][−١, +∞)(−∞, −١]R − (−۳, ۲)

ax + by = ۸۲x − ۳y = ba + b

±۳±۲۲, −۳−۲, ۳

f(x) = {
; x ⩾ ۰x−−√

− ; x < ۰−x
−−−√

g = {(۲, −١), (−١, ۴), (۳, −۲), (−۴, −۳)}

(f(a)) = ۳g−١

f(x) =
− ۲x۳x۲

+ ۴x۲
(a, b)y = ۲

b − a

∞

g(x) = x − x−−√−
١
۴

١
۹

۹ و
١
۴

١
۴

f = {(۳, ۲), (a, ۵), (۳, − a), (b, ۲), (−١, )}a۲ ۴(a, b)

(−١, ١−)(١, ۳)(۲, ١)(۲, ۳)
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، ضابطه‌ی تابع g‏ برابر کدام است؟94 اگر 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

تابع با ضابطه‌ی  در بازه‌ای وارون‌پذیر است. ضابطه‌ی  در ‌آن بازه کدام است؟95

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر  ، ‌آن‌گاه برد تابع  کدام است؟96

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در تابع با ضابطه‌ی  ، ضابطه‌ی تابع وارون ‌آن برابر کدام است؟97

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر  ، تابع  چگونه است؟98

یک به یک4فرد3همانی2ثابت1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، ضابطه‌ی تابع  برابر کدام است؟99 اگر 

x(4‏(f‏x23‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دو تابع  و  مفروض‌اند. تابع  کدام است؟100

12

34

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دو تابع f‏ و g‏ بر روی اعداد حقیقی تعریف شده‌اند. در کدام حالت، دو تابع مساوی‌اند؟101

12

34

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

( gof )(x) = x و f(x) =
١
۲

x

۲ − x

x

x + ١
x − ١
x

x

x − ١
x + ١
x

f(x) = ۲x − |۴ − ۲x|(x)f−١

x + ١,x ⩾ ۴
١
۴

x − ١,x ⩽ ۴
١
۴

x − ١,x ⩾ ۴
١
۴

x + ١,x ⩽ ۴
١
۴

f(x) = x − [x]g(x) = f(۲x − ۳) − ۲f(x)

[−١, ۰][۰, ١−}[١, ۰}{۰, ١}

f(۰) = ۰ و f(x) = ; ≠ ١
|x|

x
١ − x۲
− −−−−

√ x۲

f(x)−f(x)xf (x)− xf (x)

f(x) = +x۲
١
x۲

− f(x)(f( ))x−−√
۲

f(x) = ۲ − |x − ۲|f(f(x))

۴ − x۲ − f(x)

f = {(١, ۲), (۲, ۳), (۴, ۵), (۳, ۴)}g = {(۲, ١), (۳, ۲), (۵, ۴)}g−١ of−١

{(۴, ۴), (١, ١), (۳, ۴)}{(۳, ۳), (۵, ۵), (۴, ۳)}

{(۲, ۲), (١, ١), (۴, ۴)}{(۲, ۲), (۳, ۳), (۵, ۵)}

f(x) = ۲Logx , g(x) = Logx۲f(x) = , g(x) = ١
x۲
−−

√

|x|

f(x) = , g(x) = x( )x−−√
۲f(x) = , g(x) =

x

|x|

|x|

x
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سوال36

شکل مقابل، نمودار تابع  را نشان می‌دهد. مقدار  کدام است؟102

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، برابر ۱‏- باشد، مقدار  کدام است؟103 اگر یکی از ریشه‌های معادلهٔ درجه دوم 

۰‏۱‏۵4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

شکل مقابل، نمودار تابع  را نشان می‌دهد. مقدار  کدام است؟104

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

f(x) = Log
(ax + b)

۳
(−١)f−١

۴
۵

۳
۵

۲
۳

١
۳

(aLog ۲) + ax + bLog ۲ = ۰x۲( )۲√
b

a

١۰
−−

√۵√

f(x) = Log
(ax + b)

۳
(−۲)f−١

−
۴
۹

−
۲
۹

−
۵
١۸

−
۷
١۸
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اگر عکس مجموع ریشه‌های معادله درجه دوم  برابر  و a‏ واسطهٔ حسابی b‏ و c‏ باشد،105

مقدار  کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

اگر  باشد، مقدار  کدام است؟106

۲34‏-۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر  باشد، مقدار  کدام است؟107

۶34‏۶2‏-1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

اگر  باشد، مقدار  کدام است؟108

۴‏۳4‏123

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

مقداری از یک عنصر موجود است. اگر عنصر در هر هفته  درصد از جرم باقیمانده را از دست بدهد، پس از چند روز، 109

از جرم عنصر باقی خواهد ماند؟ 

۶‏۲‏۱‏۶4‏۵‏۸3‏۲‏۸2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

مقداری از یک عنصر موجود است. اگر عنصر در هر ساعت  از جرم باقیمانده را از دست بدهد، پس از چند دقیقه  از جرم110

عنصر باقی خواهد ماند؟ 

۰‏۲‏۴‏۰4‏۴۴‏۰3‏۳۶‏۰2‏۸‏۳‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

اگر  و  باشد، y‏ برابر کدام است؟111

1234

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

−۴ + bx + c = ۰ax۲ ١
۲

Log ۴

( )
١

۲√۸

c
a

۵√۴۵√١۰
−−

√۴١۰
−−

√

Log ( − ۲x + ١) + ۳Log (١ − x) = ۵x۲Log
(−x)

۳

−
١
۲

١
۲

Log (۲ − x) − Log = ۳
١

(x − ۲) ۲
Log

(−x)

۲√

١
۴

−
١
۴

Log + Log = ۳( + ۲x + ۴)x۲

۲
(x − ۲)

۲
Log

x

۲√۳

۳
۲

۴
۳

١۲/۵
١
۷

(Log = ١/۶, Log = ۰/۶)۳
۲

۳
۷

١
۹

١
۶

(Log = ۲/۴, Log = ١/۴)
۵
۲

۵
۳

= ۰/۲١۶۳x= ۶۷۵۵y

x − ۳
۲x − ١۵

۳x − ۵
x + ۲

۲x − ١۵
x − ۳

x + ۲
۳x − ۵
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نمودار  نمودار تابع  را در نقطه‌ای به طول ۱‏ قطع می‌کند. اگر112

 باشد، مقدار  کدام است؟

۲‏-۳4‏-۲3‏۳2‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

ها113 توابع  و  را درنظر بگیرید. اگر نمودار  محور 

را در  قطع کند، مقدار  کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

، واسطه حسابی کدام دو جمله زیر است؟114 اگر  باشد، مقدار 

1                        2

3                        4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

فرض کنید  است. اگر  باشد، ضابطه f‏ کدام است؟115

1234

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

، کدام است؟116 فرض کنید  برد تابع  باشد. مقدار 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟117 مجموع جواب‌های معادله‌ی 

۵34‏۱‏۸2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

118، ، b‏ و c‏ تساوی  برقرار باشد، ‌آن‌‌گاه  اگر به ازای اعداد مثبت و مخالف یک 

کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

f(x) = ۲ + ۲b−ax
g(x) = − − ۳x + ۸x۲

(١۰) = −١f−١۲b − a

f(x) = Log (۲x − ۵)g(x) = x + ۲x − ۴
− −−−−

√y = (x)g−١ of−١y

αα

۴ − ۲√۴ − ۳√۴ + ۲√۴ + ۳√

+ ۹ = ١۰ aba۲ b۲Log( )
a + ۳b

۴

Log a, Log ۳bLog a, Log b

Log , Loga−−√ b√Log , Loga−−√ ۳b
−−

√

= ١۰۵x= ۲۰۲f(x)

۲x + ١
x + ١

x − ١
۲x − ١

۲x − ١
x − ١

x + ١
۲x + ١

[a, b]f(x) = ۲− ۵ Sin (x)−١۲√
a + b

١
۴

١
۲

۳
۴

۵
۴

Log = x + ۳
( + ١۵)۴x

۲

Log
١۵
۲

Log
١۵
۴

aLog + Log = ١
c

a

c

b
Log . Log

a

c

b

c

Log
( ab )

c
۲Log

( ab )

c
Log

(a + b)

c
۲Log

(a + b)

c
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119، ، زیرمجموعه‌ی بازه‌ی  باشد، دامنه‌ی تابع  اگر برد تابع 

کدام است؟ )]‏ [‏ نماد جزء صحیح است.(

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟120 نمودار تابع 

12

34

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

، کدام است؟121 دامنه‌ی تغییرات تابع 

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

، کدام است؟122 حاصل عبارت 

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

، کدام است؟123 ، مقدار  فرض کنید 

۴4‏1۹23

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

f(x) = Log − ١
( )

١

١۲+ −[x][x]√

١
۲

(Log , Log )
۳
۲

۵
۲

f

[۵, ۹)[۵, ۸][۲, ۹)[۲, ۸]

f(x) = ۹
Log

x

۳

f(x) = Log

١

۶+ −|x||x|√

۶

(−۹, ۹)(−۴, ۹)(۴, ۹)(−۴, ۴)

+ Log Log(Log )
(۳)

۲١

۲ (١۴۷)
۲١

(١۳۲۳)

۲١

Log = ١
∣

∣
∣
Log ۵ Log ۲
Log ۲ Log ۵

∣

∣
∣

(۳x − ۲)
۵
۲

x

١۷
۳

۷
۳
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، درست است؟124 کدام عبارت برای تعداد ریشه‌های معادله‌ی 

معادله در بازه‌ی  یک ریشه دارد.2معادله در بازه‌ی  فاقد ریشه است.1

معادله در بازه‌ی  بیش از دو ریشه دارد.4معادله در بازه‌ی  دو ریشه دارد.3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در ظرفی ۰‏۰‏۱‏ لیتر محلول قرار دارد. هر روز ۴‏ لیتر از محلول را برداشته و به جای ‌آن ‌آب خالص اضافه می‌کنیم. پس از چند روز125

غلظت ‌آن  غلظت اولیه می‌شود؟ 

۲‏۳‏۰4‏۳‏۴3‏۲‏۰2‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، درست است؟126 کدام عبارت برای معادله‌ی 

معادله در بازه ی  فاقد ریشه است.2معادله در بازه‌ی  دو ریشه دارد.1

معادله در بازه‌ی  حداقل یک ریشه دارد.4معادله در بازه‌ی  یک ریشه دارد.3

سراسری-ریاضی-٩٩

مقدار ۴‏۲‏ گرم از عنصری موجود است. اگر عنصر موردنظر در هر مدت زمان ۰‏۳‏ روزه،  جرم باقی‌مانده را از دست بدهد،127

پس از چند روز ۸‏ گرم از ‌آن عنصر، باقی می‌ماند؟ 

۰‏۴‏۲‏۰4‏۷‏۲‏۰3‏۰‏۳‏۰2‏۶‏۳‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

، نمودار تابع  را در دو نقطه به طول‌های ۱‏ و ۳‏ قطع می‌کند. عرض128 نمودار یک تابع به صورت 
نقطه‌ی تلاقی تابع f‏ با محور y‏ها، کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، مقدار لگاریتم  در پایه‌ی ۳‏، کدام است؟129 از رابطه‌ی 

۲‏۱34‏-۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

جمعیت شهری با نرخ زوال یک درصد در سال، کم می‌شود. با این روند با گذشت چند سال جمعیت این شهر، نصف جمعیت130

فعلی ‌آن می‌شود؟ 

۲‏۷‏۴4‏۶‏۰3‏۰2۶‏۵‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر  و  باشند، دامنه‌ی تابع g‏o‏f‏ ، کدام است؟131

1                        2

3                        4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

=۲x x۲

[−١, ۰][−١, ۰]

[−١, ۰][−١, ۰]

١
۳

( Log ۲ = ۰/۳, Log ۳ = ۰/۴۸)

f(x) = − = ۰۲x x۲

[۰, ١][۰, ١]

[۰, ١][۰, ١]

١
١۰

( Log ۳ = ۰/۴۸)

f(x) = ۳Ax+B
y = x۲

١
۲۷

١
۹

١
۳

۳√

Log (۲x − ۵) + Log (x + ١) = Log (۴x − ١)(۲x + ١)

١/۵

( Log ۹۹ = ١/۹۹۵, Log ۲ = ۰/۳)

f(x) = ۲ − x
− −−−

√g(x) = Log ( − ١۵x)x۲

(۰, ۵] ∪ [۲۰, ۲۵)[−۵, ۰) ∪ (١۵, ۲۰]

(١۵, ۲۰][−۵, ۰)
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، در دو نقطه به طول‌های ۲‏ و ۴‏ متقاطع هستند.132 نمودار تابع با ضابطه‌ی  و خط به معادله‌ی 

، کدام است؟ مقدار 

۸‏۶4‏۵3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر  باشد، دامنه‌ی تابع  ، به‌کدام صورت است؟133

[‏12 (  ) [‏3]‏ [‏  ) (4) (  ]‏ ]‏

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

از تساوی  ، مقدار لگاریتم  در مبنای ۴‏ کدام است؟134

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر  باشد، لگاریتم عدد  در پایه‌ی  کدام است؟135

۳‏۲4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، مقدار  کدام است؟136 در معادله‌ی لگاریتمی 

۲‏۱4‏۱23‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نمودار تابع  محور x‏ها را در نقطه‌ای به طول ۱‏- و نیم ساز ناحیه‌ی چهارم را در نقطه‌ای به عرض ۱‏- قطع137
کرده است. b‏ کدام است؟

۳‏۲34‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

سوال31

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟138

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

حاصل عبارت  چند برابر  است؟139

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

f(x) = A(۲) Bx۴y = ۵x
(١۰)f−١

f(x) = ۲xy = f( )− f(x)
١
x

− −−−−−−−−−−

√

R − (−١, ١)۰, ١−∪١, ۰١, +∞∪−١, ۰۰, ١∪−∞, −١

Log (۲x − ١) + Log = Log ۳
١
۲

x۲
x

۳

−
١
۲

−
١
۴

١
۴

١
۳

x = ۸ ۲Log۴ ۲√۴(x + ۳)x

۴
۳

۳
۲

۲Logx = ١ + Log(x + )
١۲
۵

(۲x + ١)Log۵

١
۲

y = Log (ax + b)

۳
۲

۵
۲

A = Cos (١۳۵°) Cos (۲۹۷°) + Cos (۶۳°) Sin (١۲۰°)۲√ ۳√۲A

Cos (۲۷°)Sin (۲۷°)۵ Sin (۲۷°)۵Cos (۲۷°)

A = Cos (۲١۰°) Sin (۲۴۳°) − Sin (١۳۵°) Cos (١۵۳°)۳√ ۲√Cos (۲۷°)

۳/۵۲/۵١/۵۰/۵
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در نیم‌دایرهٔ شکل مقابل، مقدار  کدام است؟140

1234

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

حاصل عبارت  کدام است؟141

1234

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

اگر  و  باشد، انتهای کمان  در کدام ربع قرار دارد؟142

چهارم4سوم3دوم2اول1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

، اگر  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟143 در مثلث 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل مقابل، مقدار  کدام است؟144

۲34‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، اگر  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟145 در مثلث 

۱234‏-1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

tanα

۰/۲ ۳√۰/۳ ۳√۰/۴ ۳√۰/۵ ۳√

Sin (−۲۸۵°) + ۲Cos (−١۰۵°)

۲Sin (١۶۵°) + ۳ Sin (۳۷۵°)

۰/۲ ۶√۰/۴ ۶√۰/۲ ۳√۰/۴ ۳√

۲Sinα < Sin ۲α> ۰
Cotgα

Sinα
α

ABCCotg (B − C) =
١
۳√

۲Cos (B + C) + ١
۴SinBCosC

tanBtanCCotgBCotgC

Cotgα

۲√۳√

ABCtan (B − C) = ۳√
١ − ۲Cos (B + C)

۴SinBCosC

−
١
۲

tanBtanC
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در شکل مقابل، مقدار  کدام است؟146

1234

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

حاصل عبارت  کدام است؟147

۲34‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

حاصل عبارت  به ازای  کدام است؟148

۱234‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

در شکل مقابل، مقدار  کدام است؟149

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

Cos ۲α

١
۴

۳
۴

۳
۵

۴
۵

−
Sin α + ۴Cos α۴ ۲

١ + Cos α۲

Cos α + ۴Sin α۴ ۲

١ + Sin α۲

Cos ۲αSin ۲α

(۳Cos ۴x + Sinx − Cosx)۲√ ۲√x =
π

١۲

١
۲

۲√
۲√

۲

tanα

١

۵ ۳√

١

۳√

۳√

۲
۳√

۵
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در شکل مقابل، مثلث C‏B‏A‏ متساوی‌الساقین است. مقدار  کدام است؟150

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

در شکل مقابل، مقدار  کدام است؟151

۳34‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

، ۲‏ برابر اندازهٔ زاویه A‏ است. حاصل  با کدام مورد برابر است؟152 اندازه زاویه B‏ در مثلث 

1234

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

در شکل مقابل، مقدار  چقدر است؟153

1234

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

tanα

−
۲
۵

۲
۵

−
۷√

۲
۷√

۲

Cotgα

١
۲

١
۳

ABC۲SinACosB − SinC

− SinA− SinBSinBSinA

Cosα

۳√

۲
۲√

۲
−

۳√

١۰
−

۲√

١۰
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اگر انتهای کمان x‏ در ربع سوم و  باشد، مقدار صحیح  کدام است؟154

۳‏-۳4‏۲3‏-۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، ۵‏۴‏ درجه بیشتر از اندازه زاویه B‏ است. حاصل  کدام است؟155 اندازه زاویه A‏ در مثلث 

1234

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

، کدام است؟156 ساده شده‌ی عبارت 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟157 اگر  باشد، مقدار 

۱‏-۱4‏123

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

، کدام است؟158 با توجه به دایره‌ی مثلثاتی زیر، اگر  باشد، مقدار 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟159 ل دایره‌ی مثلثاتی و  باشد، مقدار  اگر انتهای کمان  در ربع اوّ

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

= ۴
١ − Sinx

١ + Sinx
tan

x

۲

ABC۲CosA SinB − SinC

۲√

۲
−

۲√

۲
۳√

۲
−

۳√

۲

+
Sin (θ)

١ − Cos (θ)

١ + Cos (θ)

Sin (θ)

Cos( )
θ

۲
Sin( )

θ

۲
۲Cotg( )

θ

۲
۲ tg( )

θ

۲

f(α) = ۴Sin (α) Cos (۲α) + ۲Sin (α)f( )
۴١π
۹

− ۳√۳√

BT = ۲tg (T B)Ô

١
۴

١
۳

١
۲

۲
۳

αtgα =
١
۷

Sin( + α)
١۳π
۴

−
۴
۵

−
۳
۵

۳
۵

۴
۵
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، کدام است؟160 اگر  و  برابر ریشه‌های معادله‌ی  باشند، 

۱‏-۳4‏-۱23‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

، کدام است؟161 اگر انتهای کمان  در ربع دوم دایره‌ی مثلثاتی و  باشد، مقدار 

1234

سراسری-ریاضی-٩٩

، کدام است؟162 حاصل عبارت 

۱4‏3صفر۱2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، در بازه  است.163 شکل زیر نمودار تابع 

 کدام است؟

۶‏۵4‏۴3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

معادله‌ی  در بازه‌ی  ، چند ریشه‌ی حقیقی دارد؟164

۶‏۵4‏۴3‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، مقدار کسر  کدام است؟165 اگر 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

tgαtgβ۲ + ۳x − ١ = ۰x۲tg (α + β)

۳
۲

αSinα =
۲√

١۰
Cos( + α)

١١π
۴

−
۴
۵

−
۳
۵

۳
۵

۴
۵

tg Sin + Cos
١۷π
۶

١١π
۳

١۰π
۳

۳√

y = ١ + aSin (bπx)(۰, )
۴
۳

a + b

x Sinx − ١ = ۰[−π,π]

tan (α − β) = αو + β = ١۳۵°
۳
۴

Cos αCos β− Sin α Sin β۲ ۲ ۲ ۲

Sin αCos β − Cos α Sin β۲ ۲ ۲ ۲

۳
۴

−۳
۴

۴
۳

−۴
۳
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شکل روبه‌رو، قسمتی از نمودار تابع  است.  کدام است؟166

۶‏۵4‏/۴‏۳3‏-۶2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر  باشد،  چه‌قدر است؟167

۵‏/۲‏۴4‏/۲‏۸3‏/۱‏۵2‏/۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

ساده‌ شده‌ی کسر  کدام است؟168

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

سوال51

حاصل  کدام است؟169

۱‏۱4‏-123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر تابع f‏ با ضابطهٔ  در R‏ پیوسته باشد، مقدار  کدام است؟170

۱234‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

حاصل  کدام است؟ 171

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

y = aSin (bπx)a. b

tan( − α) =
π

۴
١
۵

tan ۲α

(١ + tan θ)(١ + cot θ)۲ ۲

١ − Sin θ − Cos θ۲ ۴

۸Cos ۲θ−۲۸ Sin ۲θ−۲١۶Cos ۲θ−۴١۶ Sin ۲θ−۴

Lim
x→ π

۲

Sinx tan( − x)π

۲

۲x − π

١
۲

−
١
۲

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x ≠ ١
+mx−m−١∣∣x
۲ ∣∣

m −١ +|x−١|∣∣x۲ ∣∣

x = ١m

m+۲

f(x)Lim
x→

١
m

۷
۲

۳
۷

۷
۸

Lim
x→( )

۳
a

+

۲ + ۳ −x −
۳
a

− −−−−
√ x−−√

۲۷
a

−−
√

−x۲
۹
a۲

− −−−−−
√

(a > ۰)

۳a
۲

−−−

√
۳
۲a

−−−

√
۲
۳a

−−−

√
۲a
۳

−−−

√
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حاصل  کدام است؟172

۳‏-۲4‏-۲3‏۳2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

اگر تابع f‏ با ضابطهٔ  در R‏ پیوسته باشد، مقدار  کدام است؟173

۱34‏۲2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

حاصل  کدام است؟ 174

۸234‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

تابع ناصفر f‏ با ضابطه  روی  تعریف شده و برای هر  پیوسته175

است. اگر  موجود باشد، مقدار ‌آن کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

تابع پیوسته f‏ یک به یک بوده و وارون خود را فقط در نقطه  قطع می‌کند. اگر  باشد، مقدار176

 کدام است؟

a4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

اگر  باشد، مقدار  کدام است؟177

۶‏-۳4‏-۳3‏۶2‏1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

، تابع  روی مجموعه اعداد178 به ازای برخی مقادیر صحیح نامنفی 

حقیقی پیوسته است. چند مقدار برای  وجود دارد؟

بیش از ۳‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

Lim
x→ π

۲

Sin ۲xCotg( − )π

۲
x

۲

x − π

۲

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x ≠ ۰+|x|x۲

+a|x|x۲

x = ۰۲a−١
۲a+۲

f(x)Lim
x→

١
a

۳
۴

۳
۵

Lim
x→۳a+

۲ + ۳ −x − ۳a− −−−−
√ x−−√ ۲۷a−−−

√

− ۹x۲ a۲
− −−−−−−

√
(a > ۰)

۲
a

−−
√۲

۳a

−−−

√+∞

f(x) =
|ax + a|۳√

+ (m − ۲)x +∣∣x۳ a۲∣∣
R − {a}x ≠ a

f(x)Lim
x→a

۳√
١
۳√

۲
۳√

۳√

۲

A(a, f(a))f(۰) = ۲

Lim
x→a

f(x)

x

f '(a)

= ۳Lim
x→۰

k + Cos ( x)a−−√

kx۲

a

k

cf(x) =
⎧

⎩
⎨

|x − ۲| ≤ c− ۴x + ۴x۲
− −−−−−−−−

√

+ b(x − ۲) |x − ۲| > ca(x − ۲) ۲

[ac]
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اگر  باشد، مقدار  کدام است؟179

۱34‏-۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، تابعی  روی مجموعه اعداد حقیقی پیوسته است.180 به ازای مقادیر طبیعی 

کدام می‌تواند مقدار  باشد؟

۴‏-۳4‏-۲3‏-۱2‏-1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

اگر  باشد، مقدار  کدام است؟181

۴34‏-۲2‏-1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

، تابع  در  و  پیوسته است. کدام مورد در182 برای مقدار مشخص 

خصوص n‏ صحیح است؟ 

، پیوسته نیست.1 برای جمیع مقادیر n‏ پیوسته است.2برای هیچ مقداری از 

n‏ زوجn4‏ فرد                        3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

تابع  روی مجموعه اعداد حقیقی پیوسته است. مقدار  کدام183

است؟

۳‏۲4‏۱3‏2صفر1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

مجموع مقادیر حدهای چپ و راست تابع  در نقطه  کدام است؟184

صفر۱4‏123

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

=Lim
x→۰

a + bx + c
− −−−−√

x

١
۴

ab

c

١
۲

−
١
۲

cf(x) =
⎧

⎩
⎨

|x| ≤ c− ۲x + ١x۲
− −−−−−−−−

√

+ bx + ۲ |x| > cax۲

[ ]
a

b

= ۲Lim
x→۰

a + (bx + ١)(cx + ١)
− −−−−−−−−−−−−

√

x
+

b

a

c

a

−
١
۲

−
١
۴

kf(x) = {
|[−x] − x| فرد [x]

k − x + [x] زوج [x]
x = nx = −n

(k,n∈N)

n

f(x) = {
(١ − a) [x] + (۳ − ١) [−x] x ∉ Za۲

b Sin( ) x∈Zπ
a

a

b

f(x) =
x − ۲
− [ ]x۲ x۲

x = ۲

١
۴

١
۲
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، تابع  در  و  پیوسته است. کدام مورد در185 برای مقدار مشخص 

خصوص n‏ صحیح است؟ 

n‏ فردn2‏ زوج                        1

برای هیچ مقداری از n‏ پیوسته نیست.4برای جمیع مقادیر n‏ پیوسته است.3

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

، در چند نقطه ناپیوسته است؟186 تابع 

۲‏۱2‏1

در همه نقاط پیوسته است.۳4‏3

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟187

1234

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

اگر تابع  در R‏ پیوسته باشد، مجموعه مقادیر  شامل چند عضو است؟ 188

۳‏۱4‏۲3‏2صفر1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

، در  پیوسته است. مقدار حقیقی  کدام است؟189 تابع 

۲234‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

حاصل  کدام است؟190

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

kf(x) = {
|x − [−x]| زوج [x]

x − [x] + k فرد [x]
x = nx = −n

(k,n∈N)

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

[x] + [−x] < |x|x۲

Cosπx = |x|x۲

|x| ( [x] + ١) |x| < < ۲x۲

(x) = −f−١ x − ۲۷
− −−−−

√Lim
x→−۳−

۲x + f(x)
− −−−

√

+ x − ۶∣∣x۲ ∣∣

−۰/۳−۰/۶۰/۳۰/۶

f(x) = {
|x− [x]| زوج [x]

|x− [x−a]| فرد [x]
[a](a < −١)

f(x) =

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

x > ۰١−Cos x

۲bx۲

|b − x| x = ۰
[x] − ۲a x < ۰

x = ۰b − a

١
۴

۵
۴

۲۵
١۶

Lim
x→۰−

−۲ − ۳x
− −−−−

√ ۲ − ۵x
− −−−−

√

۲ − ۲Cosx
− −−−−−−−−

√

− ۲√۲√−
۲√

۲
۲√

۲
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تابع  در چند نقطه ناپیوسته است؟191

۳‏۲2‏1

در همه نقاط پیوسته است.4بیشمار3

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

، کدام است؟192 ، در بازه‌ی  تعداد نقاط ناپیوستگی تابع 

صفر۱4‏۲3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟ )]‏ [‏ نماد جزء صحیح است.(193 ، باشد. مقدار  فرض کنید 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟194 ، مقدار  فرض کنید 

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

، کدام است؟195 تعداد نقاط ناپیوستگی تابع 

صفر۱4‏۲3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

حاصل  کدام است؟196

۲4‏-۳23‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

، کدام است؟197 ، یک تابع همواره پیوسته باشد. مقدار  فرض کنید 

۱4‏۱3‏-12

سراسری-ریاضی-٩٩

f(x) =

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

|x| + [−x] <∣∣x۳ ∣∣ x۲

١ + Cosπx =∣∣x۳ ∣∣ x۲

[ ] − [x] >x۲ ∣∣x۳ ∣∣ x۲

f(x) = Sin (x)Lim
n→+∞

۲n[۰, ۲π]

= aLim
x→۰+

Sin ( −١) − ۲ tg [x]١ − x۳
− −−−−

√

(١ − Cos ( ))xn ۳x−−
√

an

١
۹

۲
۹

١
۳

۲
۳

= aLim
x→۰+

tan ( − ١)۲ ١

١−x۲√

(١ − Cos ( ))۲x−−
√

na + n

۷
۴

۹
۴

١۵
۴

١۷
۴

f(x) = [x] Sinπx ; |x| ≤ ۲

Lim
x→−١

−۲x + ۳− −−−−
√ ۳x + ۴− −−−−

√

١ + x−−√۳

١
۲

−
۳
۲

f(x) = {
(x − ١) [x] ; |x − ١| < ١

+ ax + b ; |x − ١| ≥ ١x۲
a

−
۳
۲

۵
۲
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، کدام است؟198 حاصل 

۲‏۲234‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟199 حاصل 

1234

سراسری-ریاضی-٩٩

، بر روی R‏ پیوسته است. a‏ کدام است؟200 ، تابع با ضابطه‌ی  به ازای مقادیری از a‏ و 

۱34‏-12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟201 حاصل 

۲34‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟202 ، در بازه‌ی  تعداد نقاط ناپیوسته‌ی تابع با ضابطه‌ی 

۵‏۴4‏۳3‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، بر روی مجموعه اعداد حقیقی R‏ پیوسته است. b‏ کدام است؟203 تابع با ضابطهٔ 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟204 حاصل 

۲‏۱4‏۱3‏-۲2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، پیوسته است؟205 ، در نقطه‌ی  به ازای کدام مقدار a‏، تابع با ضابطهٔ 

هر مقدار a‏4هیچ مقدار a‏۲3‏۲2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

Lim
x→۰−

−۲ + ۳x− −−−−
√ ۲ − x

− −−−
√

١ − Cosx
− −−−−−−

√

− ۲√۲√

Lim
x→١

۲x − ۷ +۵x−−√

۲x − ۳x + ١− −−−−
√

−١/۵−١/۲−۰/۸−۰/۶

bf(x) = {
x [x] ; |x| < ١
ax + b ; |x| ≥ ١

−
۳
۲

−
١
۲

١
۲

Lim
x→١+

Sin πx۲

[x] + Cosπx

π۲π

f(x) = [x − ]+ [x + ]
١
۳

۲
۳

(− , )
۵
۳

۵
۳

f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

; x ≠ ۰−bx+a√۳

x

; x = ۰١
١۲

±١±۲±۳±۴

Lim
x→π+

Sinx − Sin ۳x

۲ + ۲Cosx
− −−−−−−−−

√

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

; x > ۳
١− x− x+١√√

x−۳

ax − ۳a − ; x ⩽ ۳۳
۸

x = ۳
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اگر  باشد، b‏ کدام است؟206

۵‏۴4‏۶3‏-۸2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، همواره پیوسته است؟207 به‌ازای کدام مقدار a‏ تابع با ضابطه‌ی 

هیچ مقدار a‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

حاصل  ،کدام است؟208

۶‏۴4‏۳3‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

به ازای کدام مقدار a‏ ، تابع با ضابطه‌ی  ، بر روی R‏ پیوسته است؟209

هیچ مقدار a‏۱4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

حاصل  کدام است؟210

234صفر1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، بر روی  پیوسته است؟211 به ازای کدام مقدار  تابع با ضابطه‌ی 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام تابع در  پیوسته است؟212 اگر 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

تابع با ضابطه‌ی  بر روی R‏ پیوسته است. a‏ کدام است؟213

۱‏۱234‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

=Lim
x→١

−۲ax + b
− −−−−√

− ١x۲

۳
۲

f(x) =
⎧

⎩⎨
۰ < x < a

١
x

١ − x≥ ax

۴

Lim
x→۰

−Cosx
− −−−−

√ Cos ۵x
− −−−−

√

x۲

f(x) = {
x ≠ ١Sin (πx)

١−x

a x = ١

−ππ

Lim
x→۴

١ − Cosπx

x − ۴ + ۴x−−√

۴π۴π۲۸π۲

af(x) =
⎧

⎩
⎨

x < −١۲− ۳−x√

x+١

ax + ١ x ⩾ −١
R

١
۲

۳
۴

۵
۴

۳
۲

g(x) = { و f(x) = {
−۲x ; x < ۰
١ ; x ⩾ ۰

− ; x < ۰١
۲

۲x ; x ⩾ ۰
x = ۰

f + gfofgoffog

f(x) = {
x [x] |x| < ١
ax + b |x| ≥ ١

−١
۲

١
۲

32

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی یازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک یازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری حسابان یازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



حاصل  برابر کدام است؟214

۲4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

حاصل  کدام است؟215

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

تعداد نقاط ناپیوستگی تابع با ضابطه‌ی  روی بازه‌ی  کدام است؟216

۳‏۲4‏۱3‏2صفر1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

به ازای کدام مقدار a‏ با ضابطه‌ی  ، در نقطه‌ی  پیوسته است؟217

هیچ مقدار a‏1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

حاصل  کدام است؟218

صفر1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

تابع  از نظر پیوستگی در  چگونه است؟219

فقط از چپ پیوسته است.2پیوسته است.                        1

از چپ ناپیوسته و از راست ناپیوسته4فقط از راست پیوسته است.3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

Lim
x→۰+

x − tan ۳x

١ − Cosx
− −−−−−−

√

−۲ ۲√− ۲√۲ ۲√

Lim
x→١

١ + Cosπx

− − x + ١x۳ x۲

π

۴
π

۲
π۲

۴
π۲

۲

f(x) = Sin (π(x − [x] ))(۲, ۶)

x = ١

−
١
۳

١
۶

١
۳

Lim
x→۰

tgx − Sinx

x۳

١
۲

١
۳

١
۶

f(x) = [x]
|x|

x
x = ۰
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.1

این معادله باید دو ریشه مثبت داشته باشد تا معادله اصلی ۴‏ ریشه داشته باشد.

تذکر: این مسأله را به روش هندسی هم می‌توان حل کرد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. اگر نمودار  و نمودار  در سه نقطه متقاطع باشند باید2

رأس سهمی همان نقطه شکستگی قدرمطلق باشد.                        

معادله به شکل مقابل است:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.3

|۴x − ۲| = − x + a ⇒ ۴ x − = − + ax۲
∣

∣
∣

١
۲

∣

∣
∣ (x − )

١
۲

۲ ١
۴

− ۴t + a − = ۰− →−−−
x− =t∣

∣
١

۲
∣
∣

t۲
⎛

⎝

١
۴

⎞

⎠

S > ۰ ⇒ ۴ > ۰

< a < ⇒ مقادیر صحیح = {١, ۲, ۳, ۴}
P > ۰ ⇒ a − > ۰ ⇒ a >١

۴
١
۴

Δ > ۰ ⇒ ١۶ − ۴a + ١ > ۰ ⇒ a <
١۷
۴

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

١
۴

١۷
۴

y = ۴(x − )
∣

∣
∣

١
۲

∣

∣
∣y = − x + ax۲

سهمی = ⇒ y =xS
١
۲

(x − )
١
۲

۲

۴(x − ) = ⇒ بیشتر است: داخل قدر مطلق مثبت می شود Aاستکه از ریشه بزرگتر
∣

∣
∣

١
۲

∣

∣
∣ (x − )

١
۲

۲ ١
۲

⇒ ۴(x − ) =
١
۲

(x − )
١
۲

۲

− ۵x + ۲ = ۰ ⇒ {x۲
S = α + β = ۵

P = αβ = ۲ ⇒ = ۴α۲β۲

A = = = = = = ۲۵ − ۶ = ١۹
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        4

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.5

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. ابتدا معادله خط را می‌نویسیم و سپس نقطه  را در ‌آن قرار می‌دهیم.6

= ۷۳S۹ S۳

⇒ + t + ١ = ۷۳ ⇒ + t − ۷۲ = ۰ ⇒ (t + ۹)(t − ۸) = ۰ ⇒ {t۲ t۲
t = −۹
t = ۸

⎧

⎩
⎨

= −۹ q۳غ ق ق −→
q ∈Z

= ۸ ⇒ q = ۲ q۳ق ق

در نتیجه : = = = ۴
a۳

a ١

a ١ q
۲

a ١
q۲

شرط : x = ۲y − ۴ > ۰ ⇒ y > ۲

× = −١ ⇒ × = −١mAB mBC
y−۴
۲y−۵

y

۲y−۳

⇒ − + ۴y = ۴ − ١۶y + ١۵ ⇒ − ۴y + ۳ = ۰y۲ y۲ y۲

⇒ |AB| = = ⇒ عرض
B(۲, ۳)

A(١, ۴)
١ + ١
− −−−

√ ۲√

(−x, −x)

y = −۸x − ۶

−x = −۸(−x) − ۶ ⇒ ۹x = ۶ ⇒ x =
۲
۳

قطر = x = × =۲√
۲ ۲√

۳
۲√

۲√

۴
۳ ۲√
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.7

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.8

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.9

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.10

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
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۴
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− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ ١۰−−√

⇒ − = ۳( − )
− ۳ = ۳xB yB
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⎭
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⎪⎪⎪
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۹ + = ١۰ ⇒ = ١ ⇒ | − | = ١( − )yB yD
۲ ( − )yB yD

۲ ( − )yB yD
۲ yB yD

⇒ | − | = ۳×١ = ۳xB xD

تالس : = ⇒ ۲۷ − ۳x = ۹x ⇒ x =
۳
x

۹
۹−x

۹
۴

قطر = x = =۲√ ۹ ۲√

۴
۹

۲ ۲√

f(−۳) > ۰ ⇒ ١۸ − ۲١ + m > ۰ ⇒ m > ۳ ⇒ ۳ < m < ⇒ m ∈ {۴, ۵, ۶} مقادیر صحیح
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زیرا در این صورت  جواب صحیح معادله است.11 گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. اولاً  قابل قبول است

از طرفی اگر  باشد، داریم:                        

، ۷‏ و ۹‏ قابل برای اینکه x‏ عددی صحیح باشد، لازم است a‏ عددی فرد باشد که در بین اعداد طبیعی یک‌رقمی مقادیر ۱‏، ۳‏، 

قبول‌اند. پس در مجموع ۶‏ مقدار صحیح و یک‌رقمی برای a‏ قابل قبول است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.12

زیرا شیب ‌آن برابر  است. حال طبق شکل مقابل مختصات نقطه معادله خط داده شده  است

A‏ به صورت  است و فاصله ‌آن از مبدأ مختصات برابر  است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. اختلاف ریشه‌های معادله برابر  است.13

که باید برابر  قرار دهیم:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. در یک سهمی، اگر دو نقطهٔ هم‌عرض داشته باشیم، طول رأس سهمی میانگین طول این دو نقطه14

است. در این سؤال طول رأس سهمی  است و در نتیجه مجموع صفرهای سهمی برابر 

است.                        

a = ۰x = ۰

a ≠ ۰+ ≥ ۰ ⇒ a≥ ۰x−−√ x − a− −−−−√

= a − − a = + − ۲a ⇒ ۲a = + a ⇒ =x − a− −−−−√ x−−√ −→−
۲ توان

x a۲ x x−−√ x−−√ a۲ x−−√
a + ١
۲

x = ( )
a + ١
۲

۲

۵

y = ۲ − xtan ١۳۵° = −١

A(۴, −۲)= ۲۲۰
−−

√ ۵√

=
Δ
−−√

|a|
Δ
−−

√

⇒ − = = ۲∣∣x۲ x ١ ∣∣ ۴ − ۲۰k۲
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√ − ۵k۲
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۴
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√
۴
۳

− ۵k۲
− −−−−

√
۲k
۳

k۲
۴k۲

۹
k۲

k۲

۲

=xS

۳
۴

۲ =xS

۳
۲
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. دقت کنید که  روی هیچکدام از دو خط ذکر شده نیست.15

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.16

B(−۶, ۳)

= ⇒ x = ١ ⇒ y = −١
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

y =
x−۴
۳
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۴

−→
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۳
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۴

A(١, −١)
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⎟
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∣

۵
۲

∣
∣

١۷−−√
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− − ۳ − ۴∣
∣

۵
۲

∣
∣

١۰
−−

√

١۹

۲ ١۰
−−

√

= ⇒ = ⇒ ۲۰ + ۹t − ١۸ = ۰ ⇒ Δ = ١۵۲١ ⇒
۴ − ۲t
t۲

۴۰
۹

۲ − t
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۲۰
۹

t۲
−۹± ١۵۲١−−−

√
۳۹

۴۰

= , − = t
۳
۴

١۲
١۰

⎧

⎩
⎨

⎪⎪

⎪⎪

− + ۲x = − ⇒ − + ۲x + = ۰ S = ۲x۲
١۲
١۰

x۲
١۲
١۰
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۴

−→−
Δ>۰

−→
جواب

5

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی یازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک یازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری حسابان یازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.17

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. دو خط  و  بر هم عمودند و نقطه  روی هیچ‌کدام از ‌آن‌ها18

نیست، پس فاصله این نقطه از خطهای داده شده اضلاع مستطیل را می‌دهد:

 فاصله نقطه از خط دوم

فاصله وسط قطراز هر ضلع )طبق تعمیم قضیه تالس( برابر نصف ضلع دیگر است، پس بیشترین فاصله موردنظر  است.

۳ − ١۲x − a = ۰ ⇒ − ۴x − = ۰x۲ x۲
a

۳
α + β = ۴ ⇒ β = ۴ − α

− ۴α − = ۰ ⇒ = ۴α +α۲ a

۳
α۲ a

۳
= ۴β + = ۴(۴ − α) + = ١۶ − ۴α +β۲ a

۳
a

۳
a

۳

۲ + − ۴α = ۷ ⇒ + + ١۶ − + − = ۷α۲ β۲ ۸α
۲a
۳

۴α
a

۳
۴α

⇒ a = −۹ ⇒ − ۴x + ۳ = ۰ ⇒ {x۲
α = ١
β = ۳

⇒ = = −۳
a

β

−۹
۳

۴x + y = ۳x − ۴y = ۵(۴/۵, ۲)

از خط اول (۴/۵, ۲) فاصله : a = = =
|۴×(۴/۵) + ۲ − ۳|

+۴۲ ١۲
− −−−−

√

١۷

١۷
−−

√
١۷
−−

√

: b = = =
|۴/۵ − ۴(۲) − ۵|

+۴۲ ١۲
− −−−−

√

۸/۵

١۷−−√
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. از ‌آنجا که  است، معادله را به صورت زیر می‌نویسیم:19

و داریم:                        

، S‏ و P‏ همگی مثبت هستند، یعنی ۴‏ مقدار متفاوت برای t‏ پیدا می‌شود که دو به دو قرینه در این معادله دو مجذوری، 

هستند، پس داریم:

راه دوم:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. معادله را به صورت زیر می‌نویسیم:20

در این معادله  است. حال داریم:

اختلاف ریشه‌های معادلهٔ  برابر  است.

=
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. طول رأس سهمی  و عرض ‌آن  است. پس معادلهٔ سهمی21

،  و  هستند و داریم:  خواهد بود. جواب‌های معادله 

در نتیجه عرض از مبدأ سهمی  خواهد شد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.22

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. به دلیل اینکه ضریب x‏ زوج است، بهتر است طرفین معادله را تقسیم بر ۲‏ کنیم تا محاسبات23

ساده‌تر شود:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.  را مخرج مشترک می‌گیریم:                        24

هر دو جواب قابل قبول‌اند که فقط  مثبت است.
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.25

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ابتدا ریشهٔ مشترک را می‌یابیم:26

در یکی از معادله‌ها جای‌گذاری می‌کنیم:

به ازای  معادلات به صورت زیر هستند:

پس اختلاف ریشه‌های غیرمشترک  است.

= = ⇒ = ⇒ AD : y = x + ١ ⇒ y − ١ = xmAB
١ − (−۲)
۰ − ۴

−۳
۴

mAD
۴
۳

۴
۳

۴
۳

AB = AD ⇒ = ⇒ ۲۵ = + ⇒ ۲۵ =+۴۲ ۳۲
− −−−−−

√ +x۲ (y − ١) ۲
− −−−−−−−−−

√ x۲ ( x)
۴
۳

۲ ۲۵x۲

۹
⇒ = ۹ ⇒ x = −۳x۲

+ ۶x + m = + ۲x − ۳m ⇒ ۴x = −۴m ⇒ x = −mx۲ x۲

− ۶m + m = − ۵m = ۰ m = ۵m۲ m۲ −→−
m≠۰

m = ۵

{
+ ۶x + ۵ = ۰ ⇒ = −١ , = −۵x۲ x ١ x۲

+ ۲x − ١۵ = ۰ ⇒ = ۳ , = −۵x۲ x ١ x۲
۳ − (−١) = ۴
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. نمودارهای دو تابع را به صورت تقریبی رسم می‌کنیم:27

پس خط  را با شاخه‌های  و  قطع می‌دهیم:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.28

راه اول:  و  پس  و  یعنی ۲‏ و ۱‏- ریشه‌های معادله هستند، پس  در معادله

صدق می‌کند:

راه دوم: معادله درجه سوم، دو ریشهٔ حقیقی دارد، پس ریشهٔ سوم هم دارد، این ریشه را  می‌نامیم. قرینهٔ حاصل‌ضرب این

جواب‌ها برابر  است.

مجموع جواب‌ها نیز برابر  است.

نکته: در معادله‌ی درجه سوم  داریم:                        

y =
−x + ١۷

۳
y = ۲x + ١y = −۲x − ١

۲x + ١ =
−x + ١۷

۳
⇒ ۶x + ۳ = −x + ١۷ ⇒ x = ۲
⇒ A(۲, ۵)

−۲x − ١ =
−x + ١۷

۳
⇒ −۶x − ۳ = −x + ١۷ ⇒ x = −۴

⇒ B(−۴, ۷) ⇒ AB = = = ۲+(۲ − (−۴)) ۲ (۵ − ۷) ۲
− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ ۴۰
−−

√ ١۰
−−

√

α + β = ١αβ = −۲β = ۲α = −١α = −١

−۴ + k + ۹ − ۲ = ۰ ⇒ k + ۳ = ۰ ⇒ k = −۳
ɣ

− = −
۲
۴

١
۲

⇒ −αβɣ = −(−۲)ɣ = − ⇒ ɣ = −
١
۲

١
۴

−
k

۴

⇒ α + β + ɣ = ١ − = − ⇒ k = −۳
١
۴

k

۴

a + b + cx + d = ۰x۳ x۲α + β + ɣ = −
b

a

αβ + βɣ + αɣ =
c

a

αβɣ = −
d

a
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. a‏ باید واسطهٔ هندسی  و  باشد.29

به ازای  معادلهٔ  دو جواب حقیقی معکوس دارد.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.30

نقاطی که از  به فاصله‌ی  هستند، به صورت  می‌باشد و نقاطی که از نقطه‌ی

 به فاصله‌ی ۵‏ می‌باشد، به صورت  است.

نقطه‌ی موردنظر روی هر دوی این‌ها قرار دارد. حال اگر این دو رابطه را از هم کم کنیم، داریم:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. معادله را با تجزیه و استفاده از اتحادها به صورت زیر می‌نویسیم:31

حال دامنه‌ی متغیر x‏ را به دست می‌آوریم:

پس تنها عددی که در دامنه‌ها مشترک است،  است و با بررسی دیده می‌شود که در ‌آن صدق می‌کند.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        32

توجه کنید تمام جملات  و  و  و  و  به صورت  می‌باشند.

αβ

⇒ = αβ ⇒ = ۲a − ١ ⇒ − ۲a + ١ = ۰ ⇒ a = ١a۲ a۲ a۲

a = ١+ ۴x + ١ = ۰x۲

B(−۳, ۲)۲۹
−−

√+ = ۲۹(x + ۳)
۲

(y − ۲) ۲

(−١, ۴)+ = ۲۵(x + ١) ۲ (y − ۴)۲

+ ۶x + ۹ + − ۴y + ۴ = ۲۹x۲ y۲

−

+ ۲x + ١ + − ۸y + ١۶ = ۲۵ x۲لا y۲

۴x+۸+۴y−١۲=۴
۴x + ۴y = ۸ ⇒ x + y = ۲ ⇒ a = ۲

+ = x + ۲x + −( − ۲۵)(x − ۴)x۲
− −−−−−−−−−−−−−−

√
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ +x۲ −(x − ۲)(x − ۴)
− −−−−−−−−−−−−

√
− −−−−−−−−−−−−−−−−−

√

x = ۴

+ + ⋯ + = ١۹a ۰ a ١ a۹

⇒ ( + + + ) + (۴ + (۲) + ۰) + (١ + a) + (١ + a) + (۲ + a) = ١۹۲۰ ۲١ ۲۲ ۲۳

١۵ + ۶ + ۴ + ۳a = ١۹ ⇒ ۳a = −۶ ⇒ a = −۲
a۲a۵a۸⋯a۲۹۳k + ۲

= [ ]+ [ ]+ [ ]+ ⋯ + [ ]+ [ ]+ ١۰(−۲)
۲
۲

۵
۳

۸
۴

۲۶
١۰

۲۹
١١
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. چون  پس:  و از روی معادله داریم:33

راه دوم:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.34

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. باید دو تابع را برابر یکدیگر قرار داده و معادله به دست ‌آمده را حل کنیم:35

α < β < ۰α − β = − Δ
−−√

S = −۶,P = a

۳ + ۲ = ( + ) + ( − ) = (۳۶ − ۲a) + (α − β)(α + β)α۲ β۲ ۵
۲
α۲ β۲ ١

۲
α۲ β۲ ۵

۲
١
۲

}⇒ a = ١
= ۹۰ − ۵aلا + ۶ ۹ − a

− −−−
√

= ١۲ + √۲لا۸۵

+ ۶x + a = ۰ ⇒ x = = −۳±x۲
−۶± ۳۶ − ۴a− −−−−−

√

۲
۹ − a
− −−−

√

}۳ + ۲ = +
β = −۳ + ۹ − a

− −−−
√

α = −۳ − ۹ − a
− −−−

√
α۲ β۲ ۳(−۳ − )۹ − a

− −−−
√

۲
۲(−۳ + )۹ − a

− −−−
√

۲

= ۳(١۸ − a + ۶ ) + ۲(١۸ − a − ۶ ) = ۵(١۸ − a) + ۶ = ۸۵ + ١۲۹ − a
− −−−

√ ۹ − a
− −−−

√ ۹ − a
− −−−

√ ۲√

= ۵(١۸ − a) + ۶ = ۵(١۷) + ۶۹ − a
− −−−

√ ۸√

⇒ ۹ − a = ۸ ⇒ a = ١

− ۷ − ۵ = ۰ ⇒ = = ⇒ = ±x۴ x۲ x۲
۷± ۶۹−−

√

۲
−→−

>۰x۲

x۲
۷ + ۶۹−−

√

۲
x ١,۲

۷ + ۶۹−−
√

۲

− −−−−−−

√

⇒
⎧

⎩
⎨

S = + = ۰x ١ x۲

P = = −x ١ x۲
۷+ ۶۹√

۲

۲ − ۳SP + ۲S = − ۰ + ۰ = ۵۹ + ۷P ۲ ۲( )
۷ + ۶۹−−

√

۲

۲

۶۹
−−

√

|x − ۲| + |x + ١| = x + ۷
x≥ ۲ ⇒ x − ۲ + x + ١ = x + ۷ ⇒ x = ۸ ⇒ y = ١۵ ⇒ A(۸, ١۵)

−١≤ x < ۲ ⇒ −x + ۲ + x + ١ = x + ۷ ⇒ x = −۴ غ ق ق
x < −١ ⇒ −x + ۲ − x − ١ = x + ۷ ⇒ ۳x = −۶ ⇒ x = −۲ ⇒ B(−۲, ۵)

AB = = = ١۰+(۸ + ۲) ۲ (١۵ − ۵) ۲
− −−−−−−−−−−−−−−

√ ۲۰۰
−−

√ ۲√
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.36

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.37

 

 

در فاصله‌ی  قرار ندارد.

 مجموع جواب‌ها

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. جمله‌ی اول هر دسته را می‌توان به فرم  و جمله‌ی ‌آخر هر دسته را می‌توان به38

فرم  در نظر گرفت. پس جمله اول و ‌آخر دسته بیستم به این صورت است:

از عدد ۱‏۹‏۱‏ تا ۰‏۱‏۲‏ تعداد ۰‏۲‏ جمله داریم پس:                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.39

y = = = |x − ۲|− ۴x + ۴x۲
− −−−−−−−−

√ (x − ۲) ۲
− −−−−−−

√

مساحت قسمت رنگی = مساحت ذوزنقه − مساحت دو مثلث سفید کوچک

S = ( ) − ( + ) = ١۲(۲+۶)×۸
۲

۲×۲
۲

۶×۶
۲

|۲x − ١| + |x + ۲| = ۳

x≥ : ۲x − ١ + x + ۲ = ۳ ⇒ ۳x = ۲ ⇒ x =
١
۲

۲
۳

−۲≤ x < : −۲x + ١ + x + ۲ = ۳ ⇒ −x = ۰ ⇒ x = ۰
١
۲

x < −۲ : −۲x + ١ − x − ۲ = ۳ ⇒ −۳x = ۴ ⇒ x = − ×
۴
۳

(−∞, −۲)

= + ۰ =
۲
۳

۲
۳

+ ١
n(n − ١)

۲

+ ١ + (n − ١)
n(n − ١)

۲

جمله اول + ١ = ١۹١ و جمله آخر ١۹١ + (۲۰ − ١) = ۲١۰
۲۰×١۹
۲

S = (١۹١ + ۲١۰) = ۴۰١۰
۲۰
۲

+ + +. . . + = ( + + +. . . + )
١

۲×۵
١

۵×۸
١

۸×١١
١

١۷×۲۰
١
۳

۵ − ۲
۲×۵

۸ − ۵
۵×۸

١١ − ۸
۸×١١

۲۰ − ١۷
١۷×۲۰

( − + − + − + + − ) = ( − ) = ( ) = = ۰/١۵
١
۳

١
۲

١
۵

١
۵

١
۸

١
۸

١
١١

. . .
١
١۷

١
۲۰

١
۳

١
۲

١
۲۰

١
۳

۹
۲۰

۳
۲۰
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.در دنباله جملات مشترک دو دنباله حسابی اولین جمله مشترک، جمله اول و ک م م قدرنسبت ها،40

قدرنسبت دنباله مشترک می باشد.

                        

                                                 

بنابراین ۶‏ عدد سه رقمی مشترک کوچکتر از ۰‏۰‏۳‏ موجود است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.41

اولین جمله‌ی مشترک عدد ۷‏۱‏ است و ک‌م‌م قدرنسبت‌ها یعنی عدد ۵‏۱‏ قدر نسبت دنباله‌ی مشترک است.

تعداد این جملات برابر است با: 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. اگر دو نقطه‌ی A‏ و B‏ در یک طرف خطی قرارداشته باشند و بخواهیم نقطه‌ای روی خط d‏ در نظر42

بگیریم، به‌طوری‌که تفاضل فواصل ‌آن نقطه از A‏ و B‏ بیش‌ترین مقدار را داشته باشد، کافی است نقطه‌ی‌ تقاطع خط d‏ را با

امتداد B‏A‏ بهدست ‌آوریم. )مطابق شکل(

 معادله‌ی B‏A‏ 

گزینه‌ ۳‏ پاسخ صحیح است.43

مجموع n‏ جمله‌ی اول یک دنباله‌ی هندسی برابر  است.

⇒ اولین جمله مشترک
⎧

⎩
⎨

: ۲ , ۹ , ١۶ , ۲۳ , ۳۰ ,an ۳۷

: ١۲ , ١۷ , ۲۲ , ۲۷ , ۳۲ ,bn ۳۷
⇒ = ۳۷ + (n − ١)(۳۵) ⇒ = ۳۵n + ۲cn cnd = [۵, ۷] = ۳۵

١۰۰≤ ۳۵n + ۲ < ۳۰۰ ⇒ ۹۸≤ ۳۵n < ۲۹۸

⇒ ۲/۸≤n < ۸/۵ ۳≤n≤ ۸−→−
n ∈N

{
۲ ، ۷ ، ١۲ ، ١۷ ، ۲۲ ،. . . ⇒ = ۵d ١

۸ ، ١١ ، ١۴ ، ١۷ ، ۲۰ ،. . . ⇒ = ۳d۲

= + (n − ١)Cn C ١ d۳

= ١۷ + (n − ١)(١۵) = ١۵n + ۲Cn

١۰۰ ⩽ ١۵n + ۲ ⩽ ۹۹۹ ۹۸ ⩽ ١۵n ⩽ ۹۹۷ ۶/۵ ⩽ n ⩽ ۶۶/۴−→
−۲

−→
÷١۵

⇒ n = ۷, ۸, ۹, . . . , ۶۶
۶۶ − ۷ + ١ = ۶۰

: y − ۳ = ۲(x − ۲) ⇒ y = ۲x − ١= = = ۲ ⇒mAB
−yB yA
−xB xA

۷ − ۳
۴ − ۲

} ⇒ ۲x − ١ = x − ١ ⇒ x = ۰
y = ۲x − ١
d : y = x − ١

, (q ≠ ١)
(١ − )a ١ qn

١ − q

⇒ =
١ − t + ⋯ − + = =t۷ t۸

١)١− )(−t)۹

١−(−t)

١+t۹

١+t

١ − + = =t۳ t۶
١)١− )(− )t۳

۳

١−(− )t۳

١+t۹

١+t۳

⎫

⎭
⎬

⎪⎪

⎪⎪

− + − ⋯ − t + ١t۸ t۷ t۶

− + ١t۶ t۳

١+t۹

١+t

١+t۹

١+t۳

= = ١ − t + = ١ −( )+( ) = ۵
١ + t۳

١ + t
t۲

١ + ١۷−−√

۲

١۸ + ۲ ١۷−−√

۴
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گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. اگر بین دو عدد a‏ و b‏ ، k‏ عدد را طوری قرار دهیم که این  عدد، تشکیل دنباله هندسی44

دهند، قدرنسبت این دنباله از رابطه‌ی  به دست می‌‌آید.

اگر جمله‌ی اول ۲‏ و جمله‌ی هشتم  باشد، در این صورت داریم:

می‌دانیم مجموع n‏ جمله‌ی اول یک دنباله هندسی با جمله‌ی اول  و قدرنسبت q‏ از رابطه‌ی  به

دست می‌‌آید. داریم: 

با ضرب‌کردن مخرج و صورت در  و گویاکردن مخرج، داریم:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. ابتدا با قرار دادن  در معادله‌ی داده شده،  را می‌یابیم:45

پس معادله‌ به صورت  می‌شود. حال با تقسیم معادله بر  ‌آن را به شکل زیر بازنویسی

می‌کنیم:                        

اما می‌دانیم مجموع دوریشه‌ی دیگر که ریشه‌های معادله‌ی درجه دوم داخل پرانتز می‌باشند، برابر با  می‌شود.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.46

روش دوم  اگر  جملات یک دنباله حسابی باشند که با یکدیگر تشکیل دنبالهٔ هندسی می دهند ‌آن‌گاه

 است.

k + ۲

= یا =qk+١
b

a
qk+١

a

b

١۶ ۲√

= = = = ⇒ q =q۶+١
١۶ ۲√

۲
۲

۹

۲

۲ ١
۲

۷

۲ ( )۲√
۷

۲√

a ١=Sn

(١ − )a ١ qn

١ − q

= ⇒ = =S۸
۲(١ − )( )۲√

۸

١ − ۲√
S۸

۲(١۶ − ١)

− ١۲√

۳۰
− ١۲√

( + ١)۲√

= × = = ۳۰( + ١)S۸
۳۰

− ١۲√

+ ١۲√

+ ١۲√

۳۰( + ١)۲√

۲ − ١
۲√

x = ۲a

x( − x − ۵) = ۲ ۲(۴a − ۲ − ۵) = ۲ ⇒ ۴a − ۷ = ١ ⇒ a = ۲ax۲ −→
x=۲

− − ۵x − ۲ = ۰۲x۳
x۲x − ۲

− − ۵x − ۲ = ۰ ⇒ (x − ۲)( + ۳x + ١) = ۰۲x۳
x۲ ۲x۲

− = −
b

a

۳
۲

t = ⇒ = ( + ١۰d) ⇒ + d + = + d
۲
۵

t ١ t ١١ ( + ۴d)t ١
۲

t ١ t ١ t
۲
١

۸t ١ ١۶d۲
t
۲
١

١۰t١

۲d(۸d − ) = ۰ ⇒ = ۸d ⇒ = ۸d , = ١۲d , = ١۸dt ١ t ١ t ١ t۵ t ١١

⇒ q = =
١۲d
۸d

۳
۲

﹕, ,tm tn tp

q =
p − n

n − m

, , ⇒ q = = =t ١ t۵ t ١١
١١ − ۵
۵ − ١

۶
۴

۳
۲
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.47

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. جواب‌های معادله‌ی  یا  همان طول‌های نقاط تلاقی48

منحنی تابع  و خط افقی  می باشند، ابتدا منحنی تابع  را رسم می‌کنیم:

همان‌طور که مشاهده می‌شود خط افقی  به ازای  در دو نقطه، یکی با طول مثبت و دیگری با طول منفی،

. منحنی تابع را قطع می‌کند، پس باید  باشد یعنی 

، حال عبارت خواسته49 گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. معادله‌ی  دارای دو جواب مثبت است 

شده را بر حسب S‏ و P‏ می‌نویسیم:

حال مقدار  را با توجه به مقادیر  محاسبه می‌کنیم:

d = = ⇒ d =
−a۴ a ١

۴ − ١

− ١۵
۲

۳
١
۲

= [ + (n − ١)d] = [۲×(١) + (١۵ − ١)× ]Sn
n

۲
۲a ١ − →−−−−

=١,d=a ١
١

۲

n=١۵
S ١۵

١۵
۲

١
۲

⇒ = ۶۷/۵S ١۵

− ۴x + a = ۰x۴− ۴x = −ax۴

y = − ۴xx۴y = −ay = − ۴xx۴

y = − ۴x ⇒ y ' = − ۴ x = ١x۴ ۴x۳ −→
y '=۰

y = kk > ۰
−a > ۰a < ۰

− ١۲x + ١ = ۰۴x۲(α,β > ۰)

A = + = =
١
α−−√

١
β
−−

√

+α−−√ β
−−

√

α−−√ β
−−

√
− →−−−−−
α>۰,β>۰

۲ طرفین به توان
A۲ ( + )α−−√ β

−−
√

۲

( )αβ
−−−

√
۲

⇒ = =A۲ α + β + ۲ αβ
−−−

√

αβ
− →−−
P=αβ

S=α+β
A۲ S + ۲ P

−−
√

P

A۲P = = Sو = = = ۳
c

a

١
۴

−b

a

١۲
۴

= ⇒ = ١۶ A = ۴−→−
P=

١

۴

S=۳
A۲

۳ + ۲ ١
۴

−−
√

١
۴

A۲ −→
A>۰
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.50

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. طبق تعریف واسطه‌ی هندسی داریم:51

از طرفی حاصل‌ضرب جواب های معادله‌ی داده شده برابر با  می‌باشد، پس داریم:

، دلتای معادله منفی بوده و معادله فاقد جواب می‌باشد. فقط  قابل قبول می‌باشد، زیرا به ازای 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.52

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. با تعریفی که برای هردسته در صورت مساله ارائه شده است، دسته‌ی دهم دنباله‌‌ای به صورت53

که یک دنباله حسابی متناهی با جمله‌ی اول  و قدر نسبت  و زیر خواهد بود: 

جمله‌ی ‌آخر  می‌باشد. پس مجموع این ۹‏۱‏ جمله برابر است با:

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.                         54

فرض می‌کنیم با تبخیر x‏ کیلوگرم محلول، غلظت ‌آن به ۵۰‏% می‌رسد. داریم:

کیلوگرم 

+ + + = ١۵ ⇒ ( + (۴ − ١)d) = ١۵ ⇒ + ۶d = ١۵ (١)a ١ a۲ a۳ a۴
۴
۲

۲a ١ ۴a ١

+ + + + = ۳۰ + + ⋯ + = ١۵ + ۳۰ ⇒ = ۴۵a۵ a۶ a۷ a۸ a۹ −→
+S۴

a ١ a۲ a۹ S۹

⇒ ( + (۹ − ١)d) = ۴۵ ⇒ + ۴d = ۵ (۲)
۹
۲
۲a ١ a ١

(١), (۲) ⇒ { ⇒ { ⇒ d = , = ۳
(−۴)×

+ ۶d = ١۵۴a ١

+ ۴d = ۵a ١

+ ۶d = ١۵۴a ١

− − ١۶d = −۲۰۴a ١

١
۲
a ١

⇒ = + ١۰d = ۳ + ١۰( ) = ۸a ١١ a ١
١
۲

= ⇒ = ۲x ١ x۲ ( )۲√
۲

x ١ x۲

= =x ١ x۲
c

a

− ۳m۲

m

= ۲ ⇒ − ۳ = ۲m ⇒ − ۲m − ۳ = ۰ ⇒ (m − ۳)(m + ١) = ۰ ⇒ {
− ۳m۲

m
m۲ m۲ m = −١

m = ۳ غ ق ق
m = −١m = ۳

{ ⇒ = ١۵, = ١۰ ⇒ d = =
− = ۵a ١۲ a ١۰

+ = ۲۵a ١۲ a ١۰
a ١۲ a ١۰

−a ١۲ a ١۰

١۲ − ١۰
۵
۲

d = ⇒ = + ١١d = ١۰ + ١١( ) = = ۳۷/۵
−a۲١ a ١۰

۲١ − ١۰
a۲١ a ١۰

۵
۲

۷۵
۲

{ } = ۸۲, ۸۳, ۸۴, . . . , ١۰۰an= ۸۲a ١d = ١
= ١۰۰a ١۹

= [۸۲ + ١۰۰] = ×١۸۲ = ١۷۲۹S ١۹
١۹
۲

١۹
۲

⇒ ۴/۴ + ۲/۸ = ۷/۲ جرم کل رنگ
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

١١× = ۴/۴۴۰
١۰۰

۴× = ۲/۸۷۰
١۰۰

= ⇒ ١۵ − x = ١۴/۴ ⇒ x = ۰/۶
۷/۲

١۵ − x

۵۰
١۰۰
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        55

 )حاصل ضرب دو ریشه(

 )مجموع دو ریشه(

 

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.56

                        

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.57

۴‏۲‏۳‏ و  و  و  و ۴‏

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.58

پس مد نظر سؤال یافتن عدد فرد  می‌باشد.

 امین عدد فرد

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با توجه به این‌که  مجموعه‌ی جواب‌های معادله‌ی  هستند،59

برای محاسبه‌ی مقدار k‏ کافی است مجموع ریشه‌ها را بیابیم:

اما از ‌آن‌‌جا که  و  ریشه‌های معادله‌ی  هستند، بنابراین:

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

Δ > ۰
) حاصل ضرب دو ریشه( > ۰

)مجموع دو ر یشه( < ۰
Δ = − ۴a(−١) > ۰ ⇒ + ١۰a + ۹ > ۰(a + ۳)۲ a۲

⇒ (a + ۹)(a + ١) > ۰ ⇒ a > −١ یا a < −۹ (١)

> ۰ ⇒ > ۰ ⇒ > ۰ ⇒ a < ۰ (۲)
c

a

−١
a

< ۰ ⇒ − < ۰ ⇒ < ۰ ⇒ a > ۰ یا a < −۳ (۳)
b

a

−(a + ۳)

a
⇒ a < −۹(١) ∩ (۲) ∩ (۳)

αβ = m ⇒ m = ۶×۲ = ١۲⇒ = ۳ ⇒ β = ۲,α = ۶
⎧

⎩⎨
α − = ۵β

۲

α + β = − = ۸b
a

۳β
۲

a۴a۳a۲

= ۳۲۴ ⇒ = ۳۲۴ ⇒ = = ۸١ ⇒ q = ۳a۵ a ١ q
۴ q۴

۳۲۴
۴

= = = ۲(۲۴۲) = ۴۸۴S۵
( − ١)a ١ q۵

q − ١
۴( − ١)۳۵

۲

١ + ۲ + ۳+. . . . +۲۰ = = ۲١۰
۲۰×۲١
۲

(۲١۰) = ۲(۲١۰) − ١ = ۴١۹

( β, )α۲ αβ۲+ kx − ١ = ۰۸x۲

S ' = ⇒ β + = ⇒ (αβ)(α + β) = )*(
−b

a
α۲ αβ۲

−k

۸
−k

۸
αβ−۳x − ١ = ۰۲x۲

= ⇒ k = ۶
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

α + β = − =
−۳
۲

۳
۲

αβ =
−١
۲

→
)*( ۳

۲

⎛

⎝
⎜

−١
۲

⎞

⎠
⎟

−k

۸
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. خواسته‌ی مسأله مجموع جملات  تا  است، یعنی:                        60

با توجه به این‌که  را داریم برای محاسبه‌ی S‏ کافی است مجموع شش جمله‌ی اول را از مجموع ۸‏۱‏

جمله‌ی اول کم کنیم. بنابراین:

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.جمله‌ی اول تصاعد  و جمله‌ی سوم ‌آن  است . اگر قدر نسبت دنباله‌ را q‏ بنامیم،61

طبق روابط دنباله‌ی هندسی )تذکر۴‏( :

اگر q‏ منفی باشد، جملات دنباله یکی در میان مثبت و منفی می‌شود و دنباله غیریکنواست. پس جواب قابل قبول 

است. به‌این ترتیب مجموع شش جمله‌ی اول تصاعد برابر است با:

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. 62

شرط این‌که نمودار تابع درجه‌ی ۲‏، f‏ بالای محور x‏ها باشد، این است که  و ضریب  مثبت باشد.

با توجه به شرط  پس  صحیح است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. تساوی  به جهت وارون‌پذیر بودن f‏ در صورتی حاصل می‌شود که 63

، لذا برای تعیین a‏ کافی است معادلهٔ شود، زیرا در این صورت خواهیم داشت: 

 را حل کنیم.

، ابتدا  را حساب می‌کنیم که می‌شود:64 گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. برای محاسبهٔ 

حال با توجه به ضابطهٔ دوم g‏ داریم:

a۷a ١۸

S = + + ⋯ +a۷ a۸ a ١۸

=Sn

n(n − ١۵)

۶

S = − ⇒ S = − = ۹ − (−۹) = ١۸S ١۸ S۶
١۸(١۸ − ١۵)

۶
۶(۶ − ١۵)

۶

= ۴t ١= ۹t۳

= ⇒ ۹ = ⇒ q = ±t۳ t ١ q
۲ ۴q۲ ۳

۲

q =
۳
۲

= = = = −۸ + = = ۸۳ +S۶
(١ − )t ١ q۶

١ − q

۴(١ − )( )۳
۲

۶

١ − ۳
۲

۴(١ − )۷۲۹
۶۴

− ١
۲

۷۲۹
۸

۶۶۵
۸

١
۸

f(x) = (a − ١) + ۲ x + ax۲ ۲√

Δ < ۰x۲

a − ١ > ۰ ⇒ a > ١

Δ ' = − a(a − ١) = ۲ − + a ۲ − + a < ۰( )۲√
۲

a۲ −→−
Δ '<۰

a۲

⇒ − a − ۲ > ۰ ⇒ (a − ۲)(a + ١) > ۰ ⇒ a < −١ یا a > ۲a۲

a > ١a > ۲

( fof )(a) = af(a) = a

( fof )(a) = f(f(a)) = f(a) = a

f(x) = x

f(x) = x ⇒ ۴x − x − ۳ + ۹ = x ⇒ ۳x + ۹ − x − ۳ = ۰x−−√ x−−√ x−−√ x−−√

⇒ (x + ۳)(۳ − ) = ۰ ⇒ = ۳ ⇒ x = ۹x−−√ x−−√

⇒ a = ۹ ⇒ f(a − ۵) = f(۹ − ۵) = f(۴) = ١۶ − ۸ + ۹ = ١١

g(− )
١
۲

f( )
١
۲

f( ) = −۲( )+ ١ = ۰
١
۲

١
۲

fog(− ) = f(g(− )) = f(− − ۳) = f(− ) = −۲(− )+ ١ = ۸
١
۲

١
۲

١
۲

۷
۲

۷
۲
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        65

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        66

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.67

پس این معادله دارای ۳‏ ریشه  می‌باشد.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        68

پس سهمی زیر رادیکال مینیمم دارد و در نقطه مینیمم، f‏ ماکزیمم می‌شود. بنابراین:

f(f(a)) = a

۵(a + ۲) − (a + ۲) = ۰a−−√

f(۲۵ − ۹) = f(١۶) = ۶(١۶) − ۶(۴) − ۲(۴) + ١۰ = ۳۴

g(−۴) ⇒ {
−x + ۴ f(−۴) ≥ ۰
x − ۴ f(−۴) < ۰

g(−۴) = ضابطه اول = −(−۴) + ۴ = ۸
f(−۴) = ضابطه دوم = −۳(−۴) + ۷ = ١۹

f(x) = ۰ ⇒ ⇒ f(f(x)) = ۰ ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = ١
یا

x = −١

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

f(x) = ١
یا

f(x) = −١
{۲, ۰, −۲}

= R ⇒ {Df

m > ۰
< ۰Δm −۸x+۳۹x۲

= ١ ⇒ = ۲۵ ⇒ − = ۲۵ ⇒ = −۲۵
۵
yS
−−

√
yS

۶۴ − ۴×۳۹×m

۴m
١۶ − ۳۹m

m

⇒ ١۶ − ۳۹m = −۲۵m ⇒ ١۴m = ١۶ ⇒ m = = ⇒ [m] = ١
١۶
١۴

۸
۷
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.69

نمودار تابع فقط در ناحیه دوم است پس نمودار تابع وارون در ناحیه چهارم واقع می‌شود و تنها نقطه‌ی مشترک همان 

است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. خط از نقطه  می‌گذرد، پس وارون تابع هم از این نقطه می‌گذرد، در نتیجه تابع f‏ از نقطه70

 عبور می‌کند.                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.71

با توجه به گزینه‌ها،  جواب است. جواب‌های دیگر معادله  و  است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        72

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.73

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.74

: x≥ − ١, ١ − ≥ ۰ ⇒ ≤ ١ ⇒ x≤ ۰ ⇒ = [−١, ۰]Df ١ + x
− −−−

√ x + ١
− −−−−

√ Df

اکیدا صعودی ⇒ ١ − اکیدا نزولی ⇒ f(x) = xاکیدا نزولی + ١
− −−−−

√ ١ + x
− −−−

√ ١ − ١ + x
− −−−

√
− −−−−−−−−

√

⇒ f(−١) = ١, f(۰) = ۰ ⇒ = [۰, ١]Rf

(۰, ۰)

(۲۰, ١)
(١, ۲۰)⇒ f(١) = a + ۸ = ۲۰ ⇒ a = ١۲

f( ) = ۵ − [ ] = ۳ ⇒ f( af ( )) = f(۳a) = ۹ − [۳a] = ۲۵√ ۵√ ۵√ a۲

a = −
١
۳

a =
۲
۳

a =
۳√

۳

f(x) = x−−√ mx − ١
− −−−−−

√

۵y − ١۰x = ١۲ x = ۲/۴ ⇒− →−−
y=۷/۲ (۲/۴, ۷/۲) ∈f−١

(۷/۲, ۲/۴) ∈f

⇒ ۲/۴ = ۷/۲
− −−

√ ۷/۲m − ١
− −−−−−−−

√

۲/۴×۲/۴ = ۷/۲(۷/۲m − ١)

۰/۸ = ۷/۲m − ١ ⇒ m = ⇒ f(١۶) = ۴
١
۴

۳√

١۰ = ١۲ − x ⇒ x = ۲ ⇒ (۲, ١۰) ⇔ (١۰, ۲) ∈f∈f−١

y = ١۲ − x y = ١۲ − x ⇒ ١۲ − x =−→
وارون

x − ۲ mx − ١
− −−−−−

√
− −−−−−−−−−−−

√ −→−
x=١۰

۲ = ⇒ ۴ = ١۰ − ۲ ⇒ = ۳ ⇒ m = ١١۰ − ۲ ١۰m − ١
− −−−−−

√
− −−−−−−−−−−−

√ ١۰m − ١
− −−−−−

√ ١۰m − ١
− −−−−−

√

⇒ f(x) = ⇒ f(m + ۴) = f(۵) = ١x − ۲ x − ١
− −−−−

√
− −−−−−−−−−

√

y = ⇒ ۲yx − y = x + ۲ ⇒ x(۲y − ١) = y + ۲ ⇒ x = ⇒ (x) = = f(x)
x + ۲
۲x − ١

y + ۲
۲y − ١

f−١ x + ۲
۲x − ١

(x) = f(x) ⇔ fof (x) = xf−١

o o (x) = fo ( fof )(x) = f(x) f(۴) = =f−١ f−١ f−١ −→
x=۴ ۴ + ۲

۸ − ١
۶
۷
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.75

انتقال افقی، تعداد ریشه‌ها را تغییر نمی‌دهد و با توجه به نمودار که تابع g‏ با دامنه R‏ اکیداً صعودی است. هر کدام از معادلات

بالا یک جواب دارد.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. تابع داده شده اکیداً صعودی است، پس وارون خود را روی خط  قطع می‌کند.76

داریم:                        

 جواب معادلهٔ بالا است:

پس  تنها جواب حقیقی معادله مذکور است. یعنی نقطه تقاطع تابع داده شده با وارونش  است. فاصله این

نقطه از مبدأ مختصات  است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        77

تابع روی بازهٔ  نزولی است:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.78

از داخلی‌ترین تابع شروع می‌کنیم:                        

راه دوم:

نکته: در تابع هموگرافیک  اگر  داریم:                        

پس:                        

g(f(g(x + ۲))) = ۰ f(g(x + ۲)) = ۲− →−−−−−
با توجه به نمودار

⇒ g(x + ۲) − ١ = ۲ ⇒ g(x + ۲) − ١ = ±۲ ⇒
∣

∣
∣
١
۲

∣

∣
∣

١
۲

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

g(x + ۲) = −۲
یا

g(x + ۲) = ۶

y = x

+ ۳x − ١۲ = x ⇒ + ۲x − ١۲ = ۰x۳ x۳

x = ۲

x = ۲(۲, ۲)

۲ ۲√

y = |x + ١| − ۳ |x − ۲| ⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۲x − ۷ ; x < −١
۴x − ۵ ; − ١≤ x < ۲

−۲x + ۷ ; x≥ ۲
[۲, +∞)

f(x) = −۲x + ۷ ; x≥ ۲ ⇒ y≤ ۳ ⇒ (x) = − (x − ۷) = − x + ; x≤ ۳f−١ ١
۲

١
۲

۷
۲

f( ) = = =۲√
( )۲√ ۲√

۳( ) −۲√ ۲√

۲
۲ ۲√

١
۲√

f(f( )) = = =۲√

( )۲√ ١

۲√

−
۳

۲√
۲√

١
١

۲√

۲√

f(f(f( ))) = f( ) = =۲√ ۲√
١
۲√

۲√

۲

f(x) =
ax + b

cx + d
d = −af(x) = (x) ⇔ fof (x) = xf−١

( fofof )( ) = f( ) = =۲√ ۲√
١

۲√

۲√

۲
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        79

تابع پایینی نزولی است پس باید وارون این قسمت را بیابید. چون دامنه این قسمت  است پس برد  است. در

تابع وارون جای دامنه و برد باید عوض شود.

 و 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. ضابطه‌های  و f‏o‏g‏ را به دست می‌آوریم:80

پس داریم:                        

بیش‌ترین مقدار این تابع به ازای  و برابر ۱‏ به دست می‌آید.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. با توجه به ترکیب توابع و مفهوم وارون یک تابع داریم:81

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        82

f(x) = = {x۲ x۲
−−

√ x≥ ۰x۳

− x≤ ۰x۳

x≤ ۰y≥ ۰

x≥ ۰y = − ⇒ −y = ⇒ − = x ⇒ (x) = −x۳ x۳ y√۳ f−١ x−−√۳

fog

fog = {
−١ ; x < − یا x >۲√ ۲√

١ − ; − ≤ x≤x۲ ۲√ ۲√

gof =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۰ ; x < −١
١ − ; − ١≤ x≤ ١x۲

۰ ; x > ١

(gof − fog )(x) = {
− ١ ; − ≤ x≤ − ١ یا ١≤ x≤x۲ ۲√ ۲√

۰ در غیر این صورت;
x = ± ۲√

( )(−۹) = ( (−۹))f−١ og−١ f−١ g−١

(−۹) = b ⇒ g(b) = −۹ ⇒ = −۹ ⇒ b = ۲١g−١ ۳ − b

۲

(۲١) = α ⇒ f(α) = ۲١ ⇒ − ۴α + ۹ = ۲١ α = ۶f−١ α۲ −→−
x ≥ ۲

(۲۰) = ?f−١

x + = ۲۰ ⇒ = ۲۰ − x ⇒ − ۴١x + ۴۰۰ = ۰x−−√ x−−√ x۲

(x − ۲۵)(x − ١۶) = ۰ ⇒ {
x = ١۶ ق ق
x = ۲۵ غ ق ق

(١۶) = ?g−١

= ١۶ ⇒ ١۶ − ١۶x = ۹x + ۶ ⇒ x =
۹x + ۶
١ − x

۲
۵
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.83

بهترین گزینه، گزینه‌ی ۴‏ است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. مجموع جملات  تا  را برابر ۹‏۱‏ قرار می‌دهیم:84

،  قرار دهیم )۴‏ واحد به طرف راست( و سپس حاصل را قرینه کنیم85 گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ابتدا باید به جای 

)قرینه نسبت به محور y‏ ها(. دو نمودار  و  را رسم می‌کنیم.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.86

f(x) = ⇒
۹ − x۲
− −−−−

√

x − ١

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۹ − ≥ ۰ ⇒ ≤ ۹ ⇒ −۳≤ x≤ ۳x۲ x۲

x − ١ ≠ ۰ ⇒ x ≠ ١

= [−۳, ١) ∪ (١, ۳]Df

(k − ۲, ۳k + ۲) ⊂ ⇒Df

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

{
k − ۲≥ ١ ⇒ k≥ ۳ اشتراک ندارد

۳k + ۲≤ ۳ ⇒ k≤ ١
۳

یا

{ ⇒ k ∈ [−١ , − ]
۳k + ۲≤ ١ ⇒ k≤ −

١
۳

k − ۲≥ − ۳ ⇒ k≥ − ١

١
۳

a ۰a۹

+ +. . . + = ( + + + ) + ( + + ) + ( + + )a ۰ a ١ a۹ a ۰ a۳ a۶ a۹ a ١ a۴ a۷ a۲ a۵ a۸

= ( + + + ) + (۴ + ۲ + ۰) + (١ + a + ١ + a + ۲ + a)۲۰ ۲١ ۲۲ ۲۳

= ۲۵ + ۳a = ١۹ ⇒ a = −۲ ⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= = ١۰۲۴a۳۰ ۲١۰

= [ ] − ۲ = ۲ − ۲ = ۰a۲۹
۲۹
۹+۲

⇒ ۳۰ و میانگین جملات۲۹ = = = = ۵١۲
+a۲۹ a۳۰

۲
۲١۰

۲
۲۹

xx − ۴

y = x−−√y = −(x − ۴)
− −−−−−−

√

} of = {(١, ۴), (۴, ۵)}
= {(۳, ۲), (۲, ۴), (۶, ۵), (١, ۳)}g−١

f = {(١, ۲), (۲, ۵), (۳, ۴), (۴, ۶)}
g−١

⇒ ( of ) − f = {(١, ۴ − ۲), (۴, ۵ − ۶)} = {(١, ۲), (۴, −١)}g−١

R = {۲, −١}
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.87

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.88

                        

چون گفته تابع غیر نقطه ای است بنابراین ۱‏- از دامنه حذف می شود و درنتیجه دامنه به صورت زیر نوشته می شود.

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. برای به‌دست ‌آوردن قرینه‌ی هر نقطه یا منحنی نسبت به نیم‌ساز ربع اول، کافی است جای x‏ و y‏89

را باهم عوض کنیم.                          

این خط باید بر خط  منطبق باشد، پس:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.90

( )(x) = = {
f

g

۲ − |x + ١|
x + |x|

تعریف نشده x≤ ۰

x > ۰۲−x−١
۲x

( )(x) = = − ,x > ۰
f

g

١ − x

۲x
١
۲x

١
۲

x > ۰ ⇒ > ۰ ⇒ > ۰ ⇒ − > − ⇒ = (− , +∞)
١
x

١
۲x

١
۲x

١
۲

١
۲

Rf
١
۲

g(x) ≥ ۰
(−∞ , −۳] ∪ {−١} ∪ [۲ , +∞)

(−∞ , −۳] ∪ [۲ , +∞)

ax + by = ۸ bx + ay = ۸− →−−−−−−−−
y=x قرینه نسبت به

۲x − ۳y = b

= = ⇒ = ١۶ ⇒ {
b

۲
a

−۳
۸
b

b۲
b = ۴ ⇒ a = −۶ ⇒ a + b = −۲
b = −۴ ⇒ a = ۶ ⇒ a + b = ۲

(f(a)) = ۳ ⇒ f(a) = g(۳) = −۲ ⇒ − = −۲ ⇒ = ۲ ⇒ −a = ۴ ⇒ a = −۴g−١ −a−−−√ −a−−−√
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گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم اگر نمودار تابع f‏ بالاتر از نمودار تابع g‏ باشد، در این صورت داریم91

. بنابراین برای این که نمودار تابع  ، پایین خط  باشد، باید داشته

باشیم:

. بنابراین بیشترین مقدار  )بیشترین طول بازه( برابر است با 

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.92

بنابراین ریشه‌ها ۹‏ و  می‌باشند.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.93

الف( شرط تابع بودن: هیچ دو زوج مرتب متمایز، مولفه‌ی اول برابر نداشته باشند.

ب( شرط یک‌به‌یک بودن: هیچ دو زوج مرتب متمایز، مولفه‌ی دوم برابر نداشته باشند.                        

، باید یکی را به گونه‌ای انتخاب کنیم که شرایط الف و ب کماکان برقرار بماند. در اما از میان دو مقدار به‌دست ‌آمده برای 

نتیجه فقط  قابل قبول می‌باشد. زیرا اگر  باشد، دو زوج مرتب  در مجموعه‌ دیده می‌شوند

که در ‌آن صورت مجموعه‌ی حاصل تابع نخواهد بود. در نتیجه  می‌باشد.

۰ < f − g⟸g < ff(x) =
− ۲x۳x۲

+ ۴x۲
y = ۲

۲ > ⇒ ۲ − > ۰ ⇒ > ۰
− ۲x۳x

۲

+ ۴x۲

− ۲x۳x
۲

+ ۴x۲

+ ۸ − + ۲x۲x۲ ۳x
۲

+ ۴x۲

⇒ > ۰ − + ۲x + ۸ > ۰
− + ۲x + ۸x۲

+ ۴x۲
− →−−−−−−
مخرج همواره مثبت

x۲

⇒ − ۲x − ۸ < ۰ ⇒ (x − ۴)(x + ۲) < ۰ ⇒ x ∈ (−۲, ۴) = (a, b) ⇒ a = −۲, b = ۴x۲

b − a۴ − (−۲) = ۶

g(x) = x − , f(۶) = ۰ , f(− ) = ۰x−−√
١
۴

fog (x) = ۰ ⇒ f(g(x)) = ۰ ⇒ {
g(x) = ۶

g(x) = −
١
۴

g(x) = ۶ ⇒ x − = ۶ ⇒ x − − ۶ = ۰ ⇒ ( − ۳)( + ۲) = ۰x−−√ x−−√ x−−√ x−−√

⇒ {
= ۳ ⇒ x = ۹x−−√

= −۲ √−−xغ ق ق

g(x) = − ⇒ x − = − ⇒ x − + = ۰ ⇒ = ۰ ⇒ = ⇒ x =
١
۴

x−−√
١
۴

x−−√
١
۴

( − )x−−√
١
۲

۲

x−−√
١
۲

١
۴

١
۴

(۳, ۲) = (۳, − a) ⇒ − a = ۲ ⇒ − a − ۲ = ۰ ⇒ (a − ۲)(a + ١) = ۰ ⇒ {a۲ a۲ a۲
a = ۲
a = −١

(۳, ۲) = (b, ۲) ⇒ b = ۳
a

a = ۲a = −١−)١, ۵) ,١−)و ۴)

(a, b) = (۲, ۳)

26

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی یازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک یازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری حسابان یازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. با در نظر گرفتن  داریم:94

حال با در دست داشتن نتیجه‌ی محاسبات فوق می‌توان نوشت:

روش دوم: با استفاده از عددگذاری برای پیدا کردن گزینه‌ی صحیح داریم:

حال در گزینه‌ها  را جایگذاری می‌کنیم که به ترتیب  به‌دست می‌‌آیند.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.                         95

به ازای  تابع یک به یک و وارون‌پذیر است.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.96

 *

* : از این‌جا می‌شود فهمید که  پس یا گزینه‌ی ۳‏ جواب است یا گزینه‌ی ۴‏.

نکته: برد تابع  و  مجموعه‌ی  است.

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.97

 

 f‏ نسبت به  متقارن است. 

= t
x

۲ − x

= t ⇒ ۲t − xt = x ⇒ xt + x = ۲t ⇒ (t + ١)x = ۲t ⇒ x =
x

۲ − x

۲t
t + ١

g( ) = x ⇒ g(t) = ( ) ⇒ g(t) = g(x) =
x

۲ − x

١
۲

١
۲

۲t
t + ١

t

t + ١
−→
t→x x

x + ١

x = ١ ⇒ f(١) ⇒ g(f(١)) = g(١) =
١
۲

x = ١۲ ، تعریف نشده ، ۰ ،
١
۲

f(x) = ۲x − |۴ − ۲x| = {
۲x + ۴ − ۲x x > ۲
۲x − ۴ + ۲x x ⩽ ۲

⇒ f(x) = {
۴ x > ۲
۴x − ۴ x ⩽ ۲

x ⩽ ۲
x ⩽ ۲ ⇒ ۴x − ۴ ⩽ ۴ ⇒ y ⩽ ۴

y = ۴x − ۴ ⇒ x = ⇒ (x) = x + ١(x ⩽ ۴)
y + ۴
۴

f−١ ١
۴

f (۲x − ۳) = ۲x − ۳ − [۲x − ۳] = ۲x − ۳ − [۲x] + ۳ = ۲x − [۲x]

⇒ g(x) = ۲x − [۲x] − ۲(x − [x] ) = ۲x − [۲x] − ۲x + ۲ [x] = ۲ [x] − [۲x]

k ⩽ x < k + ⇒ ۲k ⩽ ۲x < ۲k + ١ ⇒ [x] = k, [۲x] = ۲k
١
۲

⇒ g(x) = ۲k − ۲k = ۰ (١)

k + ⩽ x < k + ١ ⇒ ۲k + ١ ⩽ ۲x < ۲k + ۲
١
۲

⇒ [x] = k, [۲x] = ۲k + ١ ⇒ g(x) = ۲k − ۲k − ١ = −١ (۲)
⇒ = {۰, −١}Rg

g(x) ∈Z

y = [nx] − n [x]n∈N{۰, ١, ۲, . . . ,n − ١}

f(x) = ⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

۰ < x < ١١ − x۲
− −−−−

√

۰ x = ۰

− − ١ < x < ۰١ − x۲
− −−−−

√

⇒ (x) = f(x)f−١y = x⇒
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گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.98

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        99

،  را قرار می‌دهیم: برای تشکیل  به جای هر x‏ در تابع 

می‌دانیم  است بنابراین: 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.100

پس ابتدا تابع g‏o‏f‏ را تشکیل می‌دهیم و سپس ‌آن را معکوس می‌کنیم. برای تشکیل تابع g‏o‏f‏ از دامنه‌ی تابع g‏ شروع می‌کنیم.

پس تابع g‏o‏f‏ به صورت زیر است:

و در نهایت تابع  را می‌یابیم:                        

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. بررسی گزینه‌ها:101

۱‏( دامنه‌ی f‏ به‌صورت  و دامنه‌ی تعریف g‏ به صورت  است. پس این دو تابع برابر نیستند.

۲‏( دامنه‌ی f‏ به صورت  و دامنه‌ی تعریف g‏ به صورت  است. پس این دو تابع برابر نیستند.

۳‏( دامنه‌ی f‏ به صورت  و دامنه‌ی تعریف g‏ به صورت  است. پس این دو تابع برابر نیستند.

۴‏( دامنه‌ی هر دو تابع  است. از طرفی در هر دو تابع 

بنابراین این دو تابع برابرند.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.102

− f(x) = −( + ) = + + ۲ − − = ۲,x > ۰(f( ))x−−√
۲ (x + )

١
x

۲

x۲
١
x۲

x۲
١
x۲

x۲
١
x۲

f(x) = ۲ − |x − ۲| )*(

f(f(x))ff(x)

f(f(x)) = ۲ − |۲ − |x − ۲| − ۲| = ۲ − |− |x − ۲| |→
)*(

||u|| = |u| , |−u| = |u|⇒ f(f(x)) = ۲ − |x − ۲| f(x)≡
(*)

=g−١ of−١ ( fog )−١

x = ۲ : f(g(۲)) = f(١) = ۲ ⇒ (۲, ۲)∈fog

x = ۳ : f(g(۳)) = f(۲) = ۳ ⇒ (۳, ۳)∈fog

x = ۵ : f(g(۵)) = f(۴) = ۵ ⇒ (۵, ۵)∈fog

fog = {(۲, ۲), (۳, ۳), (۵, ۵)}

( fog )−١= {(۲, ۲), (۳, ۳), (۵, ۵)}( fog )−١

=Df R+= R − {۰}Dg

= R − {۰}Df= RDg

=Df R≥۰= RDg

= = R − {۰}Df Dgf(x) = g(x) = {
١ x > ۰

−١ x < ۰

نمودار ⇒ x = مجانب قائم ⇒ a( )+ b = ۰ ⇒ + b = ۰ ( * )
١
۴

١
۴

a

۴

نمودار ⇒ f(۷) = ۳ ⇒ Log = ۳ ⇒ ۷a + b = ۲۷ ۷a − = ۲۷
(۷a + b)

۳
→
(*) a

۴

⇒ ۲۷a = ۴×۲۷ ⇒ a = ۴ b = −١ ⇒ f(x) = Log , (−١) = α ⇒ f(α) = −١→
(*) (۴x − ١)

۳
f−١

⇒ Log = −١ ⇒ ۴α = ⇒ ۴α = ⇒ α =
(۴α − ١)

۳
١
۳

۴
۳

١
۳
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.103

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.104

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        105

= −١ ریشه ⇒ + a(−١) + bLog ۲ = ۰ ⇒ bLog ۲ = a − aLog ۲x ١ (aLog ۲)(−١) ۲

⇒ bLog ۲ = a(١ − Log ۲) ⇒ bLog ۲ = a( Log ١۰ − Log ۲) ⇒ = = Log
b

a

Log ۵
Log ۲

۵
۲

⇒ = = = =( )۲√
b
a

( )۲
١

۲

Log
۵

۲ ⎛

⎝
۲

Log
۵

۲
⎞

⎠

١

۲

۵
١

۲ ۵√

۹ = ۴a + ⇒ ۹ = ۴/۵a ⇒ a = ۲ ⇒ b = = ١
a

۲
a ۲

۲

f(x) = Log
(۲x + ١)

۳

(−۲) = ? ⇒ −۲ = Log ⇒ = ۲x + ١ ⇒ − ١ = ۲x ⇒ − = ۲x ⇒ x = −f−١ (۲x + ١)
۳

۳−۲ ١
۹

۸
۹

۴
۹

−۴ + bx + c = ۰ax۲ ١
۲

= = = Log ۴ ⇒ =
١

α + β

١
−b

−۴a

۴a
b

a

b

Log ۴
۴

b + c = ۲a + = ۲ ⇒ + = ۲→
÷a b

a

c

a

۴
Log ۴

c

a

⇒ = ۲ − ۴Log = ۲ − ۲Log = Log − Log = Log = − Log
c

a

١۰
۴

١۰
۲

۴
۲

١۰۰
۲

١
۲۵

۲

۲۵
۲

= = = = =( )
١
۲√۸

c
a

( )۲−
١

۸

− Log
۲۵

۲ ۲

Log
۲۵

١

۸

۲

۲۵
١

۸ ۲۵
−−

√۸ ۵√۴
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.106

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.107

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. ابتدا معادله را حل می‌کنیم:108

پس داریم:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. در هر هفته  درصد از دست می‌دهد و  درصد باقی ماند یعنی  ماده اولیه باقی109

مانده است. از طرفی  و  است.

Log = ۵ ⇒ = ⇒ ١ − x = ١۰ ⇒ −x = ۹(١ − x) ۲(١ − x) ۳

١۰
(١ − x) ۵ ١۰۵

Log = Log = ۲
−x

۳
۹
۳

⇒ Log = ۳ ⇒ − = ١۰۰۰ ⇒ x − ۲ = −١۰ ⇒ x = −۸
⎛

⎝

(۲−x)
١

(x−۲)۲

⎞

⎠

١۰

(x − ۲) ۳

⇒ Log = ۳×۲ = ۶
۸
۲√

Log = Log = ۳ ⇒ − ۸ = ۸ ⇒ x = =
((x − ۲)( + ۲x + ۴))x۲

۲
( − ۸)x۳

۲
x۳ ١۶

−−
√۳ ۲

۴

۳

Log = Log = = ۴
x

۲√۳
۲

۴

۳

۲
١

۳

۴
۳

١
۳

١۲/۵۸۷/۵
۷
۸

Log =
۷
۳

١۰
۶

Log =
۲
۳

١۰
١۶

A = A ⇒ =( )
۷
۸

n ١
۷

( )
۷
۸

n ١
۷

Log = Log = − Log
( )

۷
۸

n

۳

١
۷

۳

۷
۳

n(Log − ۳Log ) = − Log ⇒ n( − ) = − ⇒ n = ۸ هفته ⇒ روز ۵۶۷
۳

۲
۳

۷
۳

١۰
۶

۳۰
١۶

١۰
۶
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.110

از طرفی از دو تساوی داده شده داریم:

یعنی در  ساعت یا ۰‏۸‏۳‏ دقیقه نتیجه موردنظر حاصل می‌شود.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.111

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.112

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.113

،  است زیرا:                         در تابع 

A(t) = ⇒ = = ⇒ n(۳Log ۲ − ۲Log ۳) = −( Log ۲ + Log ۳)A ۰( )
۸
۹

n

( )
۸
۹

n
A(t)

A ۰

١
۶

⇒ n = =
Log ۳ + Log ۲

۲Log ۳ − ۳Log ۲

Log + ١۳
۲

۲Log − ۳
۳
۲

Log = = = ⇒ n = =
۳
۲

Log
۵
۲

Log
۵
۳

۲/۴
١/۴

١۲
۷

+ ١١۲
۷

− ۳۲۴
۷

١۹
۳

١۹
۳

= ۰/۲١۶ Log = Log ⇒ x = ۳ − ۳Log ⇒ Log =۳x − →−

Log
۳ ۳x

۳

۳۳

۵۳

۳

۵
۳

۵
۳

۳ − x

۳

= ۶۷۵ Log = Log ⇒ y = Log ⇒ y = ۲ + ۳Log۵y − →−

Log
۵ ۵y

۵
۶۷۵
۵

×۵۲ ۳۳

۵

۳
۵

y = ۲ + ۳( ) ⇒ y = ⇒ y =
۳

۳ − x

١۵ − ۲x
۳ − x

۲x − ١۵
x − ۳

g(١) = ۴ ⇒ (١, ۴) ∈f ⇒ f(١) = ۲ + = ۴ ⇒ b − a = ١ (١)۲b−a

(١۰) = −١ ⇒ f(−١) = ١۰ ⇒ ۲ + = ١۰ ⇒ = ۸ ⇒ b + a = ۳ (۲)f−١ ۲b+a ۲b+a

b = ۲, a = ١ ⇒ ۲b − a = ۳− →−−
(١) ,(۲)

( (۰)) = α ⇒ (۰) = g(α) ⇒ ۰ = f(g(α))g−١ f−١ f−١

ff(۳) = ۰۲x − ۵ = ١ ⇒ x = ۳ ( Log ١ = ۰)

⇒ g(α) = ۳ = α + ⇒ ۳ − α = − ۶α + ۹ = ۲α − ۴۲α − ۴
− −−−−

√ ۲α − ۴
− −−−−

√ −→−
توان ۲

α<۳
α۲

⇒ − ۸α = −١۳ ⇒ − ۸α + ١۶ = = ۳ ⇒ α = ۴ −α۲ α۲ (α − ۴)۲ ۳√
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. طرفین رابطهٔ  را با  جمع می‌کنیم.114

از طرفین لگاریتم می‌گیریم:

این یعنی  واسطه حسابی  و  است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        115

راه دوم:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. ابتدا حدود تغییرات تابع  را می‌یابیم:116

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.117

+ ۹ = ١۰ aba۲ b۲۶ ab

⇒ + ۶ab + ۹ = ١۶ab ⇒ = ١۶ab ⇒ = aba۲ b۲ (a + ۳b)۲ ( )
a + ۳b

۴

۲

⇒ = Log ab ⇒ ۲Log( ) = Log a + Log bLog( )
a + ۳b

۴

۲
a + ۳b

۴

Log
a + ۳b

۴
Log aLog b

فرض : = ١۰ ⇒ = ۵×۲ ⇒ = ۲ ⇒ ۵ =۵x ۵x ۵x−١ ۲
١

x−١

= ۲۰ = ×۵ = × = = ⇒ f(x) =۲f(x) ۲۲ ۲۲ ۲
١

x−١ ۲۲+
١

x−١ ۲
۲x−١

x−١
۲x − ١
x − ١

= ١۰ ⇒ x = Log = Log + Log = Log + ١ ⇒ Log = x − ١۵x
١۰
۵

۲
۵

۵
۵

۲
۵

۲
۵

= ۲۰ ⇒ f(x) = Log = = = =۲f(x) ۲۰
۲

Log
۲۰
۵

Log
۲
۵

Log + Log
۲
۵

١۰
۵

Log
۲
۵

x − ١ + x

x − ١
۲x − ١
x − ١

y = − ۵ Sin x − ١۲
− −−−−−−−−

√

۰≤ Sin x≤ ١ ⇒ −١≤ ۵ Sin x − ١≤ ۴ ⇒ ۰≤ ≤ ۲۲ ۲ ۵ Sin x − ١۲
− −−−−−−−−

√

⇒ −۲≤ − ≤ ۰ ⇒ ≤ ≤ ⇒ = [ , ١]۵ Sin x − ١۲
− −−−−−−−−

√ ۲−۲ ۲− ۵ Sin x−١۲√ ۲۰ Rf
١
۴

⇒ a + b =
۵
۴

+ ١۵ = = × = ۸× ⇒ − ۸× + ١۵ = ۰ ⇒ − ۸× + ١۵ = ۰۴x ۲(x+۳) ۲۳ ۲x ۲x ۴x ۲x ( )۲x ۲ ۲x

⇒ ( − ۵)( − ۳) = ۰ ⇒۲x ۲x
⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= ۵ ⇒ = Log۲x x ١
۵
۲

= ۳ ⇒ = Log۲x x۲
۳
۲

⇒ مجموع جواب ها : + = Log + Log = Logx ١ x۲
۵
۲

۳
۲

١۵
۲
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم  است، پس تساوی داده شده به صورت زیر خواهد شد:118

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. ضابطه تابع را به صورت دیگری خواهیم نوشت:119

در نوشتن ضابطه‌ی اخیر، از تغییر متغیر  استفاده کرده‌ایم و عبارت درجه دوم حاصل را به صورت مربع کامل نوشته‌ایم.

حال داریم:

یعنی دامنه‌ی تابع بازه‌ی  بوده است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.120

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        121

Log =
x

y

١
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x
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١
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c

١
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b

c

Log + Log
a

c

b

c

Log . Log
a

c

b

c
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c

b

c

a

c

b

c
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c
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(١۲ + − [x][x]

−−
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−١

۲−١
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−−

√
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( − ( − )۴۹

۴
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−−

√ ١
۲
)
۲

۲
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√
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۳
۲

۵
۲

۳
۲
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۴۹
۴
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−−

√
١
۲

۲

۲

۵
۲

⇒ ۶ < − < ١۰ ⇒ < < ⇒ < − <
۴۹
۴

( − )[x]
−−

√
١
۲

۲ ۹
۴

( − )[x]
−−

√
١
۲

۲ ۲۵
۴

۳
۲

[x]
−−

√
١
۲

۵
۲

⇒ ۲ < < ۳ ⇒ ۴ < [x] < ۹ ⇒ ۵≤ x < ۹[x]
−−

√

[۵, ۹)

=۹
Log

x

۳ −→
x>۰

x
Log

۹
۳ x۲

> ۰١
۶ + − |x||x|

−−
√

− |x| + + ۶ > ۰ = t ⇒ − + t + ۶ > ۰ ⇒ − t − ۶ < ۰|x|
−−

√ |x|
−−

√ t۲ t۲

⇒ (t − ۳)(t + ۲) < ۰ ⇒ −۲ < t < ۳

−۲ < < ۳ ⇒ < ۳ ⇒ |x| < ۹ ⇒ −۹ < x < ۹|x|
−−

√ |x|
−−

√
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.122

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.123

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. ابتدا نمودارها را رسم می‌کنیم و به روش هندسی بررسی می‌کنیم.124

با توجه به نمودار در بازه  در یک نقطه متقاطع هستند.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.  مقدار اولیه و هر بار ۴‏ درصد از ‌آن کاسته می‌شود، بنابراین داریم:125

از طرفین لگاریتم می‌گیریم. داریم:

+ Log Log = + Log Log(Log )
۳
۲١

۲ ١۴۷
۲١

١۳۲۳
۲١

(Log )
۳
۲١

۲ ١۴۷
۲١

۹×١۴۷
۲١

= + Log Log + Log(Log )
۳
۲١

۲ ١۴۷
۲١

⎛

⎝

⎜⎜
۹
۲١

١۴۷
۲١

⎞

⎠

⎟⎟− →−−−−−−−−−−−

Log =x و Log =y
۳

۲١

١۴۷

۲١

= + y(۲x + y) = + ۲xy + = = Log = = = ۴x۲ x۲ y۲ (x + y)۲
۳×١۴۷
۲١

(Log )۲١۲

۲١

۲

۲۲

Log × Log = ١ ⇒ × = Log (۳x − ۲) = ١ ⇒ ۳x − ۲ = ١۰ ⇒ x = ۴
۵
۲

(۳x − ۲)
۵
۲

Log
۵
۲

Log (۳x − ۲)

Log ۵
۲

[−١, ۰]

A ۰

f(t) = ⇒ f(t) = =A ۰ (١ − ۰/۰۴)
t

A ۰ (۰/۹۶) t
− →−−−−
f(t)=

١

۳
A ۰ ١

۳
A ۰ A ۰ (۰/۹۶) t

Log = Log ⇒ − Log ۳ = ( Log ۹۶− Log ١۰۰)t ⇒ t = = = ۲۴
١
۳

(۰/۹۶) t − Log ۳
۵Log ۲+ Log ۳−۲

−۰/۴۸
−۰/۰۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. به روش هندسی بررسی می‌کنیم.126

نمودارهای  و  را رسم می‌کنیم. 

بنابراین در بازه  نقطه تلاقی ندارند، در نتیجه فاقد ریشه است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. وقتی ۰‏۱‏ درصد کم شود، یعنی ۰‏۹‏ درصد باقی می‌ماند پس:127

از طرفین لگاریم می‌گیریم داریم:                        

پس ۲‏۱‏ ماه طول می‌کشد این اتفاق بیفتد. یعنی:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.128

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.129

y = ۲xy = x۲− = ۰ ⇒ = ⇒۲x x۲ ۲x x۲

[۰, ١]

۲۴× = ۸ ⇒ =( )
۹۰
١۰۰

t

( )
۹
١۰

t ١
۳

t( Log ۹ − Log ١۰) = (− Log ۳)

t = = ١۲
−۰/۴۸

۲×۰/۴۸ − ١
t = ١۲×۳۰ = ۳۶۰

⇒ A = ١,B = −١
f(x) = f(١) = g(١) ⇒ = ١ = ⇒ A + B = ۰۳Ax+B ۳A+B ۳۰

g(x) = f(۳) = g(۳) ⇒ = ⇒ ۳A + B = ۲x۲ ۳۳A+B ۳۲

f(x) = ⇒ f(۰) = =۳x−١ ۳−١ ١
۳

⇒ (۲x + ١) = ۹ = ۲Log۳ Log۳
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. جمعیت با گذشت هر سال به  مقدار قبلی کاهش می‌یابد.130

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        131

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        132

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.133

اگر  و  ‌آن‌گاه  بنابراین:

 ) ]‏ ) ]‏

۰/۹۹

f(n) = × , f(n) = ⇒ n = ? ⇒ = × ⇒ =f ۰ (۰/۹۹) n
f ۰

۲

f ۰

۲
f ۰ (۰/۹۹) n ١

۲
(۰/۹۹) n

: − ١۵x > ۰ ⇒ x > ١۵ یا x < ۰Dg x۲

: ۲ − x≥ ۰ ⇒ x≤ ۲Df

⇒ − ١۵x≤ ١۰۰ ⇒ − ١۵x − ١۰۰≤ ۰ ⇒ −۵≤ x≤ ۲۰x۲ x۲ ۲

= [−۵, ۰) ∪(١۵, ۲۰]−→−
∩١ ۲

D fog

x = ۴ ⇒ ۴y = ۲۰ ⇒ y = ۵

x = ۲ ⇒ ۴y = ١۰ ⇒ y =
۵
۲

= ⇒ = ⇒ ۲B = ١ ⇒ B =

A ⇒ ۵ = A×
∣

∣
∣
۴
۵

۲۴B

B ⇒ = A×
∣

∣

∣
∣

۲
۵
۲

۵
۲

۲۲B
→
÷ ۵

۵
۲

A×۲۴B

A×۲۲B
۲١ ۲۲B

١
۲

۵ = A× ⇒ A = ⇒ f(x) =۲۴×
١

۲
۵
۴

۵
۴

(۲) x
١

۲

(١۰) = a ⇒ f(a) = ١۰ ⇒ × = ١۰ ⇒ = ⇒ a = ۶f−١ ۵
۴

۲ a
١

۲ ۲ a
١

۲ ۲۳

y = ⇒ − ⩾ ۰ ⇒ ⩾−۲
١
x ۲x

− −−−−−
√ ۲

١
x ۲x ۲

١
x ۲x

a > ١⩾am anm ⩾ n

۰, ١∪−∞, −١⇒ =Dy⩾ x ⇒ − x ⩾ ۰ ⇒ ⩾ ۰ ⇒
١
x

١
x

١ − x۲

x
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.134

با توجه به این که  است، پس  و در نتیجه  می‌باشد. لذا داریم:

بنابراین برای یافتن لگاریتم  در مبنای ۴‏ داریم:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.135

بنابراین داریم:                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.136

‌ها در معادله‌ی اصلی تعریف نشده است. حال به ازای  حاصل عبارت خواسته  ، توجه کنید که به ازای 

شده را به دست می‌‌آوریم:

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.137

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.138

Log (۲x − ١) + Log = Log ۳ ⇒ Log (۲x − ١) + Log |x| = Log ۳ ⇒ (۲x − ١) |x| = ۳
١
۲

x۲

۲x − ١ > ۰x >
١
۲

|x| = x

x

۳

x = ⇒ = ⇒ Log = Log = − Log = −
۳
۲

x

۳
١
۲

١
۲

۴

۲−١

۲۲
١
۲

۲
۲

١
۲

x = ۸Log ⇒ x = ۸Log = ۸Log = ۸× ⇒ x = ۶۲ ۲√

۴
۲ ۲√

۴
۲

۳

۲

۲۲

۳
۲

۲

Log Log = Log = ۲
۴(x + ۳)

x
−→
x=۶ ۳۶

۶
۶۲

۶

۲Logx = ١ + Log(x + ) ⇒ Log − Log(x + ) = ١
١۲
۵

x۲
١۲
۵

Log = ١ ⇒ = ١۰ ⇒ = ١۰x + ۲۴ ⇒ − ١۰x − ۲۴ = ۰
x۲

x + ١۲
۵

x۲

x + ١۲
۵

x۲ x۲

⇒ (x − ١۲)(x + ۲) = ۰ ⇒ {
x = −۲ ∉ Dغ ق ق

x = ١۲
x = −۲Logxx = ١۲

(۲x + ١) (۲۴ + ١) = ۲۵ = = ۲ ۵ = ۲Log۵ −→−
x=١۲

Log۵ Log۵ Log۵ ۵
۲ Log۵

⇒ b =
f(−١) = ۰ ⇒ Log (−a + b) = ۰ ⇒ −a + b = ١
f(١) = −١ ⇒ Log (a + b) = −١ ⇒ a + b = ۲

۳
۲

۲A = ۲ Cos (١۸۰° − ۴۵°) Cos (۲۷۰° + ۲۷°) + ۲ Cos (۹۰° − ۲۷°) Sin (١۸۰° − ۶۰°)۲√ ۳√

= ۲ (− )( Sin ۲۷°) + ۲ Sin (۲۷°)( ) = −۲Sin ۲۷° + ۳ Sin ۲۷° = Sin (۲۷°)۲√
۲√

۲
۳√

۳√

۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        139

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.140

                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.141

Cos ۲١۰ = Cos (١۸۰ + ۳۰) = − Cos ۳۰ = −
۳√

۲
Sin ۲۴۳ = Sin (۲۷۰ − ۲۷) = − Cos ۲۷

Sin ١۳۵ = Sin (١۸۰ − ۴۵) = Sin ۴۵ =
۲√

۲
Cos ١۵۳ = Cos (١۸۰ − ۲۷) = − Cos ۲۷

A = ×− ×− Cos ۲۷ − × ×− Cos ۲۷ = Cos ۲۷ + Cos ۲۷ = ۲/۵Cos ۲۷۳√
۳√

۲
۲√

۲√

۲
۳
۲

Sin (A C) = = ⇒ A C =B̂
۷√

۲ ۷√

١
۲

B̂ π

۶

CH = = = = ۲−(۲ )۷√
۲ ۴۲

− −−−−−−−−−
√ ۲۸ − ١۶− −−−−

√ ١۲−−√ ۳√

θ + = − α ⇒ tan(θ + ) = tan( − α) ⇒ Cotgα = tan(θ + )
π

۶
π

۲
π

۶
π

۲
π

۶

⇒ Cotgα = =
tan θ + tan π

۶

١ − tan θ tan π

۶

+
۲ ۳√

۴
۳√

۳

١ − ( )( )
۲ ۳√

۴
۳√

۳

⇒ Cotgα = = ×۲ = = ⇒ tanα = = ۰/۲

۳ +۲۳√ ۳√

۶

١ − ١
۲

۵ ۳√

۶

۵ ۳√

۳
۵

۳√

۳√

۵
۳√

A = = =
Sin (−۲۷۰° − ١۵°) + ۲Cos (−۹۰° − ١۵°)

۲Sin (١۸۰° − ١۵°) + ۳ Sin (۳۶۰° + ١۵°)

Cos ١۵° − ۲Sin ١۵°

۲Sin ١۵° + ۳ Sin ١۵°

Cos ١۵° − ۲Sin ١۵°

۵ Sin ١۵°

= Cotg ١۵° −
١
۲

۲
۵

tan ١۵° = tan (۶۰° − ۴۵°) = = =
tan ۶۰° − tan (۴۵°)

tan ۶۰° tan (۴۵°)

− ١۳√

١ + ۳√

( − ١)۳√
۲

۲

= = ۲ − ⇒ Cotg ١۵° = = ۲ +
۴ − ۲ ۳√

۲
۳√

١

۲ − ۳√
۳√

A = (۲ + ) − = + = ۰/۲
١
۵

۳√
۲
۵

١
۵

۳√ ۳√
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.142

 در ناحیه چهارم قرار دارد. 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        143

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.144

 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        145

α⇒
⇒ Sinα < ۰

> ۰ Cotgα < ۰Cotg α

Sin α
− →−−
Sin α<۰

⎫

⎭
⎬

cot (B − C) = ⇒ B − C = ۶۰° ⇒ Cos (B − C) =
١
۳√

١
۲

= =
۲Cos (B + C) + ١
۴SinBCosC

۲(Cos (B + C) + )
١
۲

۴SinBCosC

۲Cos (B + C) + Cos (B − C)

۴SinBCosC

= = = cotB
۲( CosBCosC − + CosBCosC + )SinB SinC SinB SinC

۴SinBCosC

۴CosB CosC

۴SinB CosC

=
tan ۲α =

۲
x

tanα = x

۳

− →−−−−−−−
tan ۲α=

۲ tan α

١−tan α۲ ۲
x

( )۲ x

۳

١− x۲

۹

⇒ ١ − = ⇒ ١ = ⇒ x =x۲

۹
x۲

۳
۴
۹
x۲

۳
۲

Cotgα = = ۲
۳
۳
۲

tan (B − C) = ⇒ B − C = ۶۰° ⇒ Cos (B − C) =۳√
١
۲

= = = tanC
۲( + SinB SinC − + SinB SinC)CosBCosC CosBCosC

۴SinBCosC

SinC۴SinB

CosC۴SinB
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.146

                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.147

روش اول: به ازای  حاصل عبارت برابر ۱‏ و به ازای  برابر ۱‏- است که این تساوی‌ها فقط در گزینهٔ ۳‏ دیده

می‌شود.

روش دوم:                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.148

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.149

                         

tanα = , tan ۲α = =x

۴
۲ tan α

١−tan α۲

١
x

⇒ = ⇒ = ١ − ⇒ = ١ ⇒ x =
x

۲

١− x۲

١۶

١
x

x۲

۲
x۲

١۶
۹x۲

١۶
۴
۳

Cos ۲α = = =
x

+ ١x۲
− −−−−

√

۴
۳

۵
۳

۴
۵

α = ۰α =
π

۲

Sin α = = Cos α − ۲Cos α + ١۴ (١ − Cos α)۲ ۲ ۴ ۲

Cos α = = Sin α − ۲Sin α + ١۴ (١ − Sin α)۲ ۲ ۴ ۴

⇒ T = − = −
Cos + ۲Cos α + ١۴ ۲

Cos α + ١۲

Sin α + ۲Sin α + ١۴ ۲

Sin α + ١۲

( Cos α + ١)۲ ۲

Cos α + ١۲

( Sin α + ١)۲ ۲

Sin α + ١۲

= Cos α − Sin α = Cos ۲α۲ ۲

T = ۳Cos ۴x + ( Sinx − Cosx) = ۳Cos ۴x + ۲Sin(x − )۲√
π

۴

T = ۳Cos + ۲Sin(− ) = − ١ =−→−
x= π

١۲ π

۳
π

۶
۳
۲

١
۲

θ = α + β ⇒ α = θ − β

tanα = tan (θ − β) =
tan θ−tan β

١+tan θ.tan β

= = =
−

۲

۳√

١

۳√

١+
۲

۳

١

۳√

۵

۳

۳√

۵
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ارتفاع وارد بر قاعده را رسم می‌کنیم، داریم:150

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.151

 

و در نتیجه  است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.152

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. راه اول: نسبت‌های مثلثاتی  و  را می‌نویسیم:153

 

راه دوم: از  استفاده کنیم:

AH = =−AB۲ BH۲
− −−−−−−−−

√ ۷√

tan (π − α) = =AH
HD

۷√

۲

⇒ tanα = −
۷√

۲

tg (α + ۴۵°) = = = ۲tg α+١
١−tg α

۴
۲

⇒ ۲ − ۲ tgα = tgα + ١ ⇒ tgα =
١
۳

Cotgα = ۳

B = ۲A,A + B + C = ١۸۰° ⇒ C = ١۸۰ − (A + B) ⇒ SinC = Sin (A + B)

۲SinACosB − SinC = ۲SinACosB − Sin (A + B)

= ۲SinACosB − SinACosB − CosA SinB = SinA. CosB − CosA SinB = Sin (A − B)

Sin (A − ۲A) = Sin (−A) = − SinA− →−
B=۲A

Sin (α + θ)Cos (α + θ)

Sin (α + θ) = SinαCos θ + Cosα Sin θ

⇒ = Sinα× + Cosα×
۴

۲ ۵√

۳

١۰√

١

١۰√

⇒ ۳ Sinα + Cosα = ۲ (١)۲√

Cos (α + θ) = CosαCos θ − Sinα Sin θ

⇒ = Cosα× − Sinα×
١

۵√

۳

١۰√

١

١۰√

⇒ ۳Cosα − Sinα = (۲)۲√

Cosα =− →−−
(١) ,(۲) ۲√

۲
tan (α + θ)

tanα = tan ((α + θ) − θ) = = = = ١
tan (α + θ) − tan θ

١ + tan (α + θ). tan θ

۲ −
١
۳

١ + ۲( )
١
۳

۵
۳

۵
۳

α = ⇒ Cosα =
π

۴
۲√

۲
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.154

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.155

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.156

راه حل دوم:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. راه‌حل اول:157

راه‌حل دوم:

= ۴ ⇒ ١ − Sinx = ۴ + ۴Sinx ⇒ Sinx = − Cosx = −
١ − Sinx

١ + Sinx

۳
۵

− →−−
ربع سوم ۴

۵

⇒ tan = −۳
tan ( ) = = = = ۹۲ x

۲
١−Cos x

١+Cos x

١−(− )
۴

۵

١−
۴

۵

۹

۵

١

۵

π < x < ⇒ < < ⇒ tan < −١۳π
۲

π

۲
x

۲
۳π
۴

x

۲

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

x

۲

= ۴۵ + ⇒ − = ۴۵ ⇒ = ١۸۰ − ( + )Â B̂ Â B̂ Ĉ Â B̂

۲CosA SinB − SinC = Sin ( + ) − Sin ( − ) − Sin (١۸۰° − ( + ))Â B̂ Â B̂ Â B̂

= − Sin ( − ) − = − Sin = −Sin ( + )Â B̂ Â B̂ Sin ( + )Â B̂
π

۴

۲√

۲

+ = =
Sin θ

١ − Cos θ

١ + Cos θ

Sin θ

Sin θ + ١ − Cos θ۲ ۲

Sin θ(١ − Cos θ)

۲Sin θ۲

Sin θ(١ − Cos θ)

= = = ۲Cotg
۲Sin θ

١ − Cos θ

۴Sin Cosθ

۲
θ

۲

۲Sin ( )۲ θ

۲

θ

۲

+ = + = cot + cot = ۲ cot
Sin θ

١ − Cos θ

١ + Cos θ

Sin θ

۲Sin Cosθ

۲
θ

۲

۲Sin ( )۲ θ

۲

۲Cos ( )۲ θ

۲

۲Sin Cosθ

۲
θ

۲

θ

۲
θ

۲
θ

۲

f(α) = ۴SinαCos ۲α + ۲Sinα ⇒ f(α) = ۲Sinα(۲Cos ۲α + ١)
Cosαf(α) = ۲SinαCosα(۲Cos ۲α + ١) ⇒ Cosαf(α) = Sin ۲α(۲Cos ۲α + ١)
⇒ Cosαf(α) = ۲Sin ۲αCos ۲α + Sin ۲α ⇒ Cosαf(α) = Sin ۴α + Sin ۲α
⇒ Cosαf(α) = Sin (۳α + α) + Sin (۳α − α) = ۲Sin ۳αCosα

f(α) = ۲Sin ۳α = ۲Sin = ۲Sin( ) = ۲Sin(١۳π + )
۴١π
۳

۳۹π + ۲π
۳

۳π
۳

= −۲Sin = −۲× = −
۲π
۳

۳√

۲
۳√

۴Sinα(١ − ۲Sin α) + ۲Sinα = ۶ Sinα − ۸ Sin α = ۲(۳ Sinα − ۴Sin α)۲ ۳ ۳

= ۲Sin ۳α = ۲Sin
۴١π
۳

−۲Sin = −
π

۳
۳√
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        158

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. ابتدا نسبت مثلثاتی خواسته شده را ساده نموده و به کمک فرمول نسبت‌های مثلثاتی زوایای159

مرکب جواب را می‌یابیم.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        160

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.161

OA = AB = شعاع دایره مثلثاتی = ١

⇒ tanα = = ١ , tanβ = = = ۳
AB

OA

AT

OA

BT + BA

OA

tan (T B) = tan (β − α) = = = =Ô
tanβ − tanα

١ + tanβ tanα

۳ − ١
١ + ١×۳

۲
۴

١
۲

Sin( + α) = Sin(۳π + + α) = − Sin( + α) = − Sin Cosα − SinαCos
١۳π
۴

π

۴
π

۴
π

۴
π

۴

⇒ ( Cosα + Sinα) × +
− ۲√

۲
− →−−−−−−−−−−−

Sin α= ,Cos α=
١

۵۰√

۷

۵۰√ − ۲√

۲

⎛

⎝

⎜⎜
١

۵ ۲√

۷
۵ ۲√

⎞

⎠

⎟⎟

S = tgα + tgβ =
−۳
۲

P = tgα tgβ =
−١
۲

tg (α + β) = = = −١
tgα + tgβ

١ − tgα tgβ

−۳
۲

١ − ( )
−١
۲

Sin α + Cos α = ١ + Cos α = ١ ⇒ Cos α = ١ − =۲ ۲ − →−−−−
Sin α=

۲√

١۰ ۲
١۰۰

۲ ۲ ١
۵۰

۴۹
۵۰

⇒ Cosα = × = −
−۷

۵ ۲√

۲√

۲√

۷ ۲√

١۰

Cos( + α) = Cos Cosα − Sin Sinα
١١π
۴

١١π
۴

١١π
۴

= ( )(− )−( )( ) =
− ۲√

۲
۷ ۲√

١۰
۲√

۲
۲√

١۰
۳
۵
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.162

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.163

 

هر دو جواب قابل قبول است. 

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.                         164

با توجه به شکل در این بازه ۴‏ جواب دارد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.165

حال با توجه به داده‌های تست، مقدار عبارت را به‌دست می‌‌آوریم:

tg Sin + Cos = tg(۳π − ). Sin(۴π − )+ Cos(۳π + )
١۷π
۶

١١π
۳

١۰π
۳

π

۶
π

۳
π

۳

= (− tg )(− Sin )− Cos = (− )(− )− = ۰
π

۶
π

۳
π

۳
۳√

۳
۳√

۲
١
۲

⇒ |b| = ۳
۲T = ⇒ T =

۴
۳

۲
۳

T = =۲π
|bπ|

۲
|b|

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

min = ١ − |a| = −١ ⇒ |a| = ۲ ⇒ a + b = {
۲ + ۳ = ۵

−۲ − ۳ = −۵

x Sinx − ١ = ۰ ⇒ Sinx =
١
x

=
Cos αCos β − Sin α Sin β۲ ۲ ۲ ۲

Sin αCos β − Cos α Sin β۲ ۲ ۲ ۲

( CosαCosβ + Sinα Sinβ)( CosαCosβ − Sinα Sinβ)

( SinαCosβ + Cosα Sinβ)( SinαCosβ − Cosβ Sinβ)

= = cot (α − β). cot (α + β)
Cos (α − β). Cos (α + β)

Sin (α + β). Sin (α − β)

}⇒ cot (α + β). cot (α − β) = =
tan (α − β) = ⇒ cot (α − β) =

۳
۴

۴
۳

α + β = ١۳۵° ⇒ cot (α + β) = cot (١۳۵°) = −١

۴
۳(−١)

−۴
۳
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. با توجه به نمودار، بیش‌ترین مقدار تابع برابر ۳‏ است پس:                        166

هم‌چنین با توجه به این که تابع سه دوره تناوب طی کرده تا به ۳‏ رسیده، پس:

با توجه به این که مقدار تابع در بازه‌ی  نزولی است بنابراین تابع به صورت‌های زیر است:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.167

روش اول: با توجه به رابطه‌ی  ، داریم:

روش دوم: با توجه به رابطه‌ی  ، داریم:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.168

 : فرمول

 عبارت مورد نظر

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.169

می‌دانیم: 

|a| = ۳

۳T = ۳ ⇒ T = ١ ⇒ = ١ ⇒ |b| = ۲
۲π

|bπ|

[۰, ]
١
۴

y = −۳ Sin ۲πx ⇒ { ⇒ a. b = −۶a = −۳
b = ۲

y = ۳ Sin (−۲πx) ⇒ { ⇒ a. b = −۶a = ۳
b = −۲

tan (x − y) =
tanx − tan y

١ + tanx tan y

tan( − α) = ⇒ = ⇒ = ⇒ ۵ − ۵ tanα = ١ + tanα
π

۴
١
۵

tan − tanαπ

۴

١ + tan tanαπ

۴

١
۵

١ − tanα

١ + tanα

١
۵

⇒ tanα = ⇒ tan ۲α = = = = = = = ۲/۴
۲
۳

۲ tanα

١ − tan α۲

۲× ۲
۳

١ − ( )
۲
۳

۲

۴
۳

١ − ۴
۹

۴
۳

۵
۹

۳۶
١۵

١۲
۵

tan ۲x =
۲ tanx

١ − tan x۲

tan( − α) = ⇒ tan(۲( − α)) = = = =
π

۴
١
۵

π

۴

۲× ١
۵

١ − ( )١
۵

۲

۲
۵

۲۴
۲۵

۵۰
١۲۰

۵
١۲

⇒ tan( − ۲α) = cot ۲α = ⇒ tan ۲α = = = ۲/۴
π

۲
۵
١۲

− →−−−−−−−−
tan( −θ)=cot θπ

۲ ۵
١۲

١
cot ۲α

١۲
۵

Sin θCos θ = Sin ۲θ
١
۲

= = =
.١

Cos θ۲

١
Sin θ۲

Cos θ − Cos θ۲ ۴

١
Sin θ. Cos θ( Cos θ(١ − Cos θ))۲ ۲ ۲ ۲

١
Sin θ. Cos θ۴ ۴

= = ١۶ Sin ۲θ
١۶

Sin ۲θ۴
−۴

L = = = −Lim
x→ π

۲

Sinx. tan( − x)π

۲

−۲( − x)π

۲

١×١
−۲

١
۲

= ١Lim
u→۰

tanu

u

45

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی یازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک یازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری حسابان یازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.170

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.171

تذکر: برای ساده‌تر شدن راه حل و رسیدن به گزینه درست می‌توان  را در نظر گرفت.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.172

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.173

 f‏ در صفر هم پیوسته ست f‏ در R‏ پیوسته است

f(x) = = f(١) = ⇒ − ۳m − ۴ = ۰Lim
x→١

Lim
x→١

|x − ١| |x + ١ + m|

|x − ١| |mx + m + ١|
−→−
m>۰ m + ۲

۲m + ١
m

m + ۲
m۲

⇒ m = −١ mیا× = ۴ ⇒ f(x) = f(x) = = = =Lim
x→ym

Lim
x→

١

۴

Lim
x→

١

۴

|x + ۵|

|۴x + ۵|

+ ۵١
۴

۶
۲١
۲۴

۷
۸

* mاگر < ۰ : f مخرج ضابطه اول : m − ١ + |x − ١| = ۰ ⇒ |x − ١| (m |x + ١| + ١) = ۰∣∣x
۲ ∣∣

⇒ {
x = ١

|x + ١| = > ۰ ⇒ Rپیوسته نخواهد بود ١−Fدر
m

L = +Lim
x→( )

۳
a

+

۲ x −
۳
a

− −−−−
√

×x −
۳
a

− −−−−
√ x +

۳
a

− −−−−
√

Lim
x→( )

۳
a

+

۳( − )x−−√
۳
a

−−
√

×x −
۳
a

− −−−−
√ x +

۳
a

− −−−−
√

× × = + = ۲ = =
+x−−√

۳
a

−−
√

+x−−√
۳
a

−−
√

x −
۳
a

− −−−−
√

x − ۳
a

− −−−−
√

۲
۶
a

−−
√

۳×۰

+ ۲۶
a

−−
√ ۳

a

−−
√

a

۶

−−
√

۴a
۶

−−−

√
۲a
۳

−−−

√

a = ۳

= = = − = −۲Lim
x→ π

۲

Sin ۲x
x − π

۲

Lim
x→ π

۲

Sin (π − ۲x)

x − π

۲

Lim
x→ π

۲

− Sin (۲x − π)

x − π

۲

Lim
t→۰

Sin ۲t
t

f(x) = f(۰) ⇒ =Lim
x→۰

١
a

۲a − ١
۲a + ۲

⇒⇒

⇒ ۲ − a = ۲a + ۲ ⇒ ۲ − ۳a − ۲ = ۰a۲ a۲

=Lim
x→۰

|x| + ١
|x| + a

١
a

f(x) = f(x) = = =Lim
x→

١
a

Lim
x→

١

۲

+ ١∣
∣
١
۲
∣
∣

+ ۲∣
∣
١
۲
∣
∣

۳
۲

۵
۲

۳
۵
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.174

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        175

 ریشهٔ مخرج

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. چون بین  و  یک نقطه برخورد است پس این نقطه برخورد روی خط  قرار دارد176

یعنی:  در ضمن  چون  پس:                        

تذکر: در اصل سؤال کلمهٔ »فقط« وجود نداشت که در این صورت سؤال ایراد پیدا می‌کرد و جواب هر عددی می‌توانست بشود.

: مثلاً

Lim
x→۳a+

۲ + ۳( − )x − ۳a− −−−−
√ x−−√ ۳a−−

√

×x − ۳a− −−−−
√ x + ۳a− −−−−

√

= +Lim
x→۳a+

۲ x − ۳a− −−−−
√

×x − ۳a− −−−−
√ x + ۳a− −−−−

√
Lim
x→۳a+

۳ −x−−√ ۳a−−
√

×x − ۳a− −−−−
√ x + ۳a− −−−−

√

⇒ × ⇒ = ۰
۳( − )x−−√ ۳a

−−
√

×x − ۳a
− −−−−

√ x + ۳a
− −−−−

√

+x−−√ ۳a
−−

√

x + ۳a−−
√

− −−−−−−
√

Lim
x→۳a+

a − ۳a
− −−−−

√

( )( + )x + ۳a
− −−−−

√ x−−√ ۳a
−−

√

= + = +۰ = =
A + B

C

A

C

B

C

۲

۶a−−
√

۴
۶a

−−−

√
۲
۳a

−−−

√

f(x) =
|a| |x + ١|۳√

+ (m − ۲)x +∣∣x۳ a۲∣∣

حد صورت{ = ۰
a ∉ ⇒ ریشه مخرج کسر x = a ⇒ (x = a (حد مخرج در = ۰Df

f(x) = Limموجود
x→a

f(x) =
|x + ١|۳√

+ (m − ۲)x + ١∣∣x۳ ∣∣
x = −١ ⇒ |−١ + (m − ۲)(−١) + ١| = ۰ ⇒ m = ۲

f(x) = = ⇒ f(x) = = =
|x + ١|۳√

+ ١∣∣x۳ ∣∣

۳√ |x + ١|

− x + ١|x + ١| ∣∣x۲ ∣∣
Lim
x→−١

۳√

١ + ١ + ١
۳√

۳
١

۳√

ff−١y = x

f(a) = aa ≠ ۰f(۰) = ۲= = = ١Lim
x→a

f(x)

x

f(a)

a

a

a
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.177

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.178

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.  ریشه مخرج است اما حد جواب دارد پس  ریشه صورت هم هست179

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        180

حد صورت{ = ۰ ⇒ k + ١ = ۰ ⇒ k = حد مخرج١− = ۰
حد کسر = ۳

=Lim
x→۰

−١ + Cos ( x)a−−√

−x۲
Lim
x→۰

( Cos ( x) − ١)( Cos ( x) + ١)a−−√ a−−√

− ( Cos x + ١)x۲ a−−√

= . = .Lim
x→۰

− Sin ( x)۲ a−−√

−x۲

١
( Cos x + ١)a−−√

( )Lim
x→۰

Sin xa−−√

x

۲ ١
Cos x + ١a−−√

= . = = ۳ ⇒ a = ۶( )a−−√
۲ ١
۲

a

۲

= = −۶
a

k

۶
−١

⇒ b = ۰, ac = ١ ⇒ [ac] = ١x = c + ۲ ⇒ c = + bc ⇒ ١ = ac + bac۲

x = −c + ۲ ⇒ c = − bc ⇒ ١ = ac − bac۲

x = ۰x = ۰
a + = ۰ ⇒ a = −c√ c√

= ⇒ =Lim
x→۰

a + bx + c
− −−−−√

x

١
۴

Lim
x→۰

−bx + c
− −−−−

√ c√

x

١
۴

= ⇒ = ⇒ b =Lim
x→۰

+ −bx c c

( + )x bx + c
− −−−−√ c√

١
۴

b

۲ c√

١
۴

c√

۲

= = −
ab

c

− ×c√
c√

۲

c

١
۲

f(x) = {
|x − ١| −c≤ x≤ c

+ bx + ۲ x < −c , x > cax۲

x = c c − ١ = + bc + ۲−→−
c ∈N

ac۲

x = −c c + ١ = − bc + ۲−→−
c ∈N

ac۲

⇒ = = − ١
تفاضل ⇒ −۲bc = ۲ ⇒ b = −

١
c

⇒ c − ١ = + ١ ⇒ a =ac۲
c−۲
c۲

⎫

⎭
⎬

a

b

۲ − c

c

۲
c

c = ١ ⇒ − ١ = ١
۲
c

c = ۲ ⇒ − ١ = ۰
۲
c

c > ۲ ⇒ −١ < − ١ < ۰ ⇒ [ ] = −١
۲
c

a

b
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        181

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        182

برای زوج فقط برقرار است 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. چون تابع روی R‏ پیوسته است پس در  نیز پیوسته است، بنابراین داریم:183

حد صورت{ = ۰ ⇒ a + = ۰ ⇒ a = حاصل حد١− = ۲
حد مخرج = ۰

١√

= ۲ ⇒ = ۲Lim
x→۰

− ١bc + (b + c)x + ١x۲
− −−−−−−−−−−−−−−−

√

x
Lim
x→۰

bc + (b + c)x + −x۲ ١ ١

x( +١)bc + (b + c)x + ١x۲
− −−−−−−−−−−−−−−−

√

⇒ = ۲Lim
x→۰

( bcx + b + c)x

( +١)x bc + (b + c)x + ١x۲
− −−−−−−−−−−−−−−−

√

= ۲ ⇒ b + c = ۴
b + c

۲

+ = = = −۴b

a

c

a

b + c

a

۴
−١

f(x) = {
|[−x] − x| فرد [x]

k − x + [x] زوج [x]

−→
(١)

n=۲
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

→ k − ۲ + ۲ = k۲+

→ |−۲ − ۲| = ۴۲−

۲ → k

− →−
(۲)

n=−۲
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

− → k + ۲ − ۲ = k۲+

− → |۲ + ۲| = ۴۲−

۲ → k

k = ۴−→
١ , ۲

n = ١ ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

→ |−۲ − ١| = +۳١+

→ k − ١١−

١ → −۲

x = ۰

⇒ −۳ + ١ = a − ١

f(۰) = b Sin ( )π
a

f(x) = (١ − a)×(۰) + (۳ − (١−)(١ = −۳ + ١Lim
x→۰+

a۲ a۲

f(x) = (١ − a)×(−١) + (۳ − ١)(۰) = a − ١Lim
x→۰−

a۲

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

a۲

⇒ ۳ + a − ۲ = ۰ ⇒a۲

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

a = −١ ⇒ { غ ق ق
f(۰) = b Sin( ) = ۰π

−١

حد تابع = a − ١ = −١ − ١ = −۲

a = ⇒
۲
۳

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

f(۰) = b Sin( ) = b Sin = −bπ
۲

۳

۳π
۲

حد تابع = a − ١ = − ١ = −
۲
۳

١
۳

⇒ −b = − ⇒ b = ⇒ = = ۲
١
۳

١
۳

a

b

۲
۳

١
۳
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        184

پس مجموع حدها برابر  است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. می‌توانیم برای  و  مسئله را بررسی کنیم، پس پیوستگی را در  و185

 بررسی می‌کنیم:

پس اگر  باشد به ازای  پیوستگی داریم، این یعنی مقادیر فرد n‏ قابل قبول‌اند.

پس به ازای هیچ مقدار زوج n‏ پیوستگی نداریم.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.186

پس این تابع در  و  ناپیوسته است.

= = ۰Lim
x→۲−

x − ۲
− [ ]x۲ x۲

Lim
x→۲−

x − ۲
− ۳x۲

= = =Lim
x→۲+

x − ۲
− [ ]x۲ x۲

Lim
x→۲+

x − ۲
− ۴x۲

Lim
x→۲+

١
x + ۲

١
۴

١
۴

n = ١n = ۲x = ±١
x = ±۲

x = ١ : f(x) = f(١) = ١ − ١ + k = kLim
x→١+

f(x) = |x − [−x]| = ۲Lim
x→١−

Lim
x→١−

x = −١ : f(x) = f(−١) = kLim
x→(−١) +

= |x − [−x]| = ۲Lim
x→(−١) −

Lim
x→(−١) −

k = ۲x = ±١
x = ۲ : f(x) = |x − [−x]| = ۵Lim

x→۲+
Lim
x→۲+

f(۲) = ۲ − (−۲) = ۴
f(x) = (x − [x] + k) = ١ + kLim

x→۲−
Lim
x→۲−

f(x) = ⇒ f(x) =

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

−١ −١ < x < ١ − {۰}
Cos (πx) x = ۰ , ١ , −١

|x| ( [x] +١) ١ < x < −یا < x < −١۲√ ۲√

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

−١ − ١ < x < ١ − {۰}
−١ x = ±١
١ x = ۰

۲x ١ < x < ۲√

x − < x < −١۲√
x = ۰x = ١

50

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی یازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک یازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری حسابان یازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.187

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. چون تابع در R‏ پیوسته است پس در  هم پیوسته است. حال برای دو حالت  و188

 داریم:

با شرط  اشتراک ندارد.

با شرط  اشتراک ندارد.

پس به ازای هیچ مقدار  پیوسته نمی‌شود.

تذکر: تابع فقط به ازای  روی R‏ پیوسته می‌شود.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. حدود چپ و راست و مقدار تابع در  را می‌یابیم.189

برای پیوستگی باید  برقرار باشد.

y = − ⇒ = x − ۲۷ ⇒ x = + ۲۷ ⇒ f(x) = + ۲۷x − ۲۷
− −−−−

√ y۲ y۲ x۲

= ×Lim
x→−۳−

۲x + f(x)
− −−−

√

+ x − ۶∣∣x۲ ∣∣
Lim

x→−۳−

۲x + + ۲۷x۲
− −−−−−

√

|(x + ۳)(x − ۲)|

۲x − + ۲۷x۲
− −−−−−

√

۲x − + ۲۷x۲
− −−−−−

√

= × = −۰/۳Lim
x→−۳−

۳( − ۹)x۲

(x + ۳)(x − ۲)
١

−۶ − ۶

x = ۰a ∉ Z

a∈Z

a ∉ Z [−a] = ۰ ⇒ ۰≤ − a < ١ ⇒ −١ < a≤ ۰ غ ق ق
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

f(۰) = ۰
f( ) = ۰۰+

f( ) = |۰ − [−a]| = [−a]۰−

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪

a < −١

a∈Z

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

f(۰) = ۰
f( ) = ۰۰+

f( ) = ۰ + a − [ ] = |a + ١|۰− ∣
∣ ۰− ∣

∣
|a + ١| = ۰ ⇒ a = −١

a < −١
a < −١
a = −١

x = ۰
حد چپ : = f(x) = ( [x] − ۲a) = −١ − ۲aL− Lim

x→۰−
Lim
x→۰−

مقدار تابع : f(۰) = |b|

حد راست : = f(x) = = = =L+ Lim
x→۰+

Lim
x→۰+

١ − Cosx

۲bx۲
Lim
x→۰+

۲Sin ۲ x
۲

۲bx۲

x۲

۲

۲bx۲

١
۴b

−١ − ۲a = |b| =
١
۴b

⇒ |b| = ⇒ ⇒ −١ − ۲a = ⇒ a = −
١
۴b

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

۴ = ١ ⇒ b = ; b > ۰b۲
١
۲

یا

−۴ = ١ ⇒ b۲جواب ندارد

١
۲

۳
۴

⇒ b − a = + =
١
۲

۳
۴

۵
۴
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.190

راه اول:

راه دوم: هوپیتال

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ضابطه سوم در بیشمار نقطه ناپیوسته است پس نیازی به بررسی بقیه ضابطه‌ها و نقاط مرزی191

نیست.

× ×Lim
x→۰−

−۲ − ۳x− −−−−
√ ۲ − ۵x− −−−−

√

۲ − ۲Cosx
− −−−−−−−−

√

+۲ − ۳x− −−−−
√ ۲ − ۵x− −−−−

√

+۲ − ۳x− −−−−
√ ۲ − ۵x− −−−−

√

۲ + ۲Cosx
− −−−−−−−−

√

۲ + ۲Cosx
− −−−−−−−−

√

= − = −
١

۲√

۲√

۲

=Lim
x→۰−

−۲ − ۳x− −−−−
√ ۲ − ۵x− −−−−

√

۴Sin ۲ x
۲

− −−−−−
√

Lim
x→۰−

−۲ − ۳x− −−−−
√ ۲ − ۵x− −−−−

√

−۲Sin x

۲

−→−
HOP

= = −Lim
x→۰−

+
−۳

۲ ۲−۳x√

۵

۲ ۲−۵x√

− Cos x

۲

− +
۳

۲ ۲√

۵

۲ ۲√

−١
۲√

۲

f(x) =

⎧

⎩
⎨

⎪⎪

⎪⎪

|x| + [−x] −١ < x < ١ , x ≠ ۰
١ + Cosπx x = ۰ , ١ , −١

[ ] − [x] x > ١ یا x < −١x۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        192

می‌دانیم  است. پس در نقاطی که  قرار دارد، حاصل حد برابر صفر است.

در نقاطی که  است، حاصل حد برابر ۱‏ است، پس ضابطه‌ی f‏ به صورت زیر است:

نمودار تابع در بازه‌ی  به صورت زیر است:

واضح است که تابع در  و  ناپیوسته است.

، حد را ساده‌تر می‌نویسیم:193 گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. ابتدا در همسایگی راست 

در محاسبه‌ی این حد، نیاز داریم از هم ارزی‌های زیر استفاده کنیم:                        

پس حد به صورت زیر خواهد شد:

حاصل حد بالا به ازای مقادیر مختلف n‏ به صورت زیر است:

پس گزینه‌ی ۱‏ را انتخاب می‌کنیم.

f(x) = Lim
x→+∞

( Sin (x))۲ n

۰≤ Sin (x) ≤ ١۲Sin x ∈ [۰, ١)۲

Sin x = ١۲

f(x) = {
١ ; x = kπ + π

۲

۰ ; x ≠ kπ + π

۲
[۰, ۲π]

x =
π

۲
x =

۳π
۲

x = ۰

[x] = ۰ ⇒ = aLim
x→۰+

Sin ( − ١(١ − x۳
− −−−−

√

(١ − Cos )xn ۳x−−
√

uاگر → ۰{
Sinu~ u

١ − Cosu~
u۲

۲

= = ×Lim
x→۰+

− ١١ − x۳
− −−−−

√

xn
۳x
۲

۲
۳

Lim
x→۰+

− ١١ − x۳
− −−−−

√

xn+١

۲
۳

Lim
x→۰+

− ١١ − x۳
− −−−−

√

xn+١

+ ١١ − x۳
− −−−−

√

+ ١١ − x۳
− −−−−

√

= = = a
۲
۳

Lim
x→۰+

−x۳

۲xn+١

−١
۳

Lim
x→۰+

x۳

xn+١

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

n < ۲ ⇒ a = ۰ ⇒ = ۰an

n = ۲ ⇒ a = − ⇒ =
١
۳

an
١
۹

n > ۲ ⇒ □ = −∞ ⇒ = ±∞Lim
x→۰+

an
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.194

 حد مورد نظر

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.195

از ‌آنجا که  در همه اعداد صحیح به عنوان عامل صفر عمل می‌کند، بنابراین در همه اعداد پیوسته است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. روش اول: با روش هوپیتال برای رفع ابهام  فوق داریم:196

روش دوم:

= ١ ⇒ tan U~Lim
U→۰

tan U۲

U ۲
۲ U ۲

− ١ = × = =
١

١ − x۲
− −−−−

√

١ − ١ − x۲
− −−−−

√

١ − x۲
− −−−−

√

١ + ١ − x۲
− −−−−

√

١ + ١ − x۲
− −−−−

√
x۲

(١+ )١−x۲√ ١−x۲√

x → ۰

x۲

۲

١ − CosU = = ۲ =۲Sin ( )۲ U

۲

U → ۰

( )
U

۲

۲
U ۲

۲

= =(١ − Cos )۲x
−−

√
n ⎛

⎝

( )۲x
−−

√
۲

۲

⎞

⎠

n

xn

= = = a ⇒ n = ۴, a = ⇒ a + n =Lim
x→۰+

( )x۲

۲

۲

xn
Lim
x→۰+

x۴

۴xn

١
۴

١۷
۴

Sin (πx)

۰
۰

= = −

−
۲

۲ ۲x+۳√

۳

۲ ۳x+۴√

١

۳ x۲√۳

١ − ۳
۲

١
۳

۳
۲

× ×Lim
x→−١

−۲x + ۳− −−−−
√ ۳x + ۴− −−−−

√

١ + x−−√۳
+۲x + ۳− −−−−

√ ۳x + ۴− −−−−
√

+۲x + ۳− −−−−
√ ۳x + ۴− −−−−

√

١ + − ( )( )x−−√۳
۲

x−−√۳

١ + − ( )( )x−−√۳
۲

x−−√۳

= =Lim
x→−١

−(x + ١)(١ + ١ + ١)
(١ + x)(١ + ١)

−۳
۲
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.197

با توجه به شروط داده شده باید در نقاط  پیوستگی‌ها بررسی شوند.

، می‌توان از قاعده هوپیتال استفاده نمود:198 گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. برای رفع ابهام حدود 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.199

|x − ١| = ١ ⇒ x − ١ = ±١ ⇒ {
x = ۲
x = ۰

x = ۲,x = ۰

f(x) = {
(x − ١) [x] ; ۰ < x < ۲

+ ax + b ; x≤ ۰ یا x≥ ۲x۲

⇒ ۴ + ۲a + b = ١ ⇒ ۲a + b = −۳

⎧

⎩
⎨

⎪⎪

⎪⎪

f(۲) = f(x) = ۴ + ۲a + bLim
x→۲+

f(x) = (۲ − ١) [ ] = ١Lim
x→۲−

۲−

⇒ b = ۰
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

f(۰) = f(x) = ۰ + ۰ + b = bLim
x→۰−

f(x) = (۰ − ١) [ ] = ۰Lim
x→۰+

۰+

۲a + ۰ = −۳ ⇒ a = −−→
b=۰ ۳

۲

صفر
صفر

=Lim
x→a

f(x)

g(x)

صفر
صفر

−→−
HOP

Lim
x→a

f '(x)

g '(x)

= = = −۲Lim
x→۰−

−۲ + ۳x− −−−−
√ ۲ − x

− −−−
√

١
۲
x۲

− −−
√

صفر
صفر

−→−
HOP

Lim
x→۰−

−۳

۲ ۲+۳x√

−١

۲ ۲−x√

−١

۲√

۲√

−١

۲√

= = = = −١/۲Lim
x→١

۲x − ۷ + ۵x−−√

۲x − ۳x + ١
− −−−−

√

۰
۰

−→−
HOP

۲ −
۷
۲

۲ −
۳
۴

−۶
۵
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.200

کافی است f‏ در  و  پیوسته باشد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.201

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.202

کاندیدهای ناپیوستگی x‏ هایی هستند که درون براکت را به عدد صحیح تبدیل می‌کنند.

f(x) = { ⇒ f(x) = {
x [x] |x| < ١
ax + b |x| ≥ ١

x [x] − ١ < x < ١
ax + b x≥ ١ , x≤ − ١

x = ١x = −١

x = ١ ⇒ a + b = ۰

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

f(١) = a + b

f(x) = (ax + b) = a + bLim
x→١+

Lim
x→١+

f(x) = x [x] = ١×۰ = ۰Lim
x→١−

Lim
x→١−

x = −١ − a + b = ١

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

f(−١) = −a + b

f(x) = (ax + b) = −a + bLim
x→(−١) −

Lim
x→(−١) −

f(x) = x [x] = (−١)(−١) = ١Lim
x→(−١) +

Lim
x→(−١) +

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

⇒ a = − , b =
١
۲

١
۲

= =Lim
x→١+

Sin πx۲

[x] + Cos (πx)
Lim
x→١+

١ − Cos (πx)۲

١ + Cos (πx)
Lim
x→١+

(١ − Cosπx) (١ + Cosπx)

١ + Cos (πx)

= ١ − Cosπ = ١ − (−١) = ۲

f(x) = [x − ]+ [x + ] ,x ∈ (− , ) ⇒ f(x) = [x − + ١]+ [x + ]− ١
١
۳

۲
۳

۵
۳

۵
۳

١
۳

۲
۳

= ۲ [x + ]− ١
۲
۳
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.203

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.204

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                         شرط پیوستگی205

بنابراین به ازای هر مقدار a‏ تابع در  پیوسته است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        206

f(x) = ⇒ Rپیوسته بر ⇒ نیز پیوسته است x = ۰ در نقطه
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

; x ≠ ۰−bx+a√۳

x

; x = ۰١
١۲

⇒ = ⇒ =Lim
x→۰

−x + a
− −−−−√۳ a−−√۳

x

١
١۲

Lim
x→۰

(x + a) − a

( + + )x (x + a)۲
− −−−−−−

√۳ a(x + a)
− −−−−−−

√۳ a۲
−−

√۳

١
١۲

= ⇒ = ۴ ⇒ = ±۲ b = ±۲
١

۳ a۲
−−

√۳
١
١۲

a۲
−−

√۳ a−−√۳ −→−
b= a√۳

= = = ۲(١)(+١) = ۲Lim
x→π+

− SinxCos ۲x۲

− Cos۲ x

۲

Lim
x→π+

۲Sin Cos ۲xx

۲
Cos x

۲

Cos x

۲

f(x) = f(x) = f(۳)Lim
x→۳+

Lim
x→۳−

f(x) = = −Lim
x→۳+

Lim
x→۳+

١ − x − x + ١
− −−−−

√
− −−−−−−−−

√

x − ۳
−→−
HOP

Lim
x→۳+

−

١−
١

۲ x+١√

۲ x− x+١√√

١
۳
۸

f(۳) = ۳a − ۳a − = −
۳
۸

۳
۸

f(x) = ۳a − ۳a − = −Lim
x→۳−

۳
۸

۳
۸

x = ۳

− ۲ = ۰ ⇒ a + b = ۴a + b
− −−−

√

= = = ⇒ a = ١۲ ⇒ b = −۸−→
Hop

Lim
x→١

a

۲ ax+b√

۲x

a

۲ a+b√

۲
a

۸
۳
۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. شرط پیوستگی:207

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از  داریم:208

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. تابع  و تابع  ، هر دو در R‏ پیوسته هستند تابع  در209

کل دامنه‌اش یعنی  پیوسته است. بنابراین تابع  در کل R‏ به جز  پیوسته است. برای

این که تابع f‏ در R‏ پیوسته باشد، باید  را مناسب تعریف کرد. داریم:

بنابراین اگر  باشد، تابع f‏ در کل R‏ پیوسته خواهد بود.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.210

روش دوم:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. برای پیوستگی تابع در یک نقطه، باید حد چپ و حد راست و مقدار تابع در ‌آن نقطه با هم برابر211

باشند، برای این‌ تابع در نقطه‌ی  داریم:

)البته  را با ضرب صورت و مخرج در  نیز می‌توانستیم رفع ابهام کنیم.(

توجه کنید که هر یک از دو ضابطه‌ی تابع  روی دامنه‌ی خود پیوسته‌اند و فقط نیاز به بررسی پیوستگی در نقطه‌ مرزی بود.

f(x) = f(x) = f(a) ⇒ = ١ − ⇒ − ۴a + ۴ = ۰ ⇒ = ۰ ⇒ a = ۲Lim
x→a

+
Lim
x→a

−

١
a

a

۴
a۲ (a − ۲) ۲

Cos x~١ − PP x۲

۲

= = = ۶Lim
x→۰

−( Cosx)
١

۲ ( Cos ۵x)
١

۲

x۲
Lim
x→۰

(١ − × )− (١ − × )١
۲

x۲

۲
١
۲

۲۵x
۲

۲

x۲
Lim
x→۰

۶x۲

x۲

= sinπxy ١= ١ − xy۲y =
sinπx

١ − x

{x|١ − x ≠ ۰}y =
sinπx

١ − x
x = ١

f(١)

f(x) = { ⇒ f(١) = f(x)
x ≠ ١sinx

١−x

a x = ١
Lim
x→١

a = = = πLim
x→١

Sin (πx)

١ − x
Lim
x→١

Sin (π(١ − x))

١ − x
a = π

= = = =Lim
x→۴

١ − Cosπx

x − ۴ + ۴x−−√

۰
۰

−→−
HOP

Lim
x→۴

π Sinπx

١ −
۲
x√

۰
۰

−→−
HOP

Lim
x→۴

Cosπxπ۲

١
x x√

π۲

١
۸

۸π۲

A = = = ۲ =Lim
x→۴

١ − Cosπx

x − ۴ + ۴x−−√
Lim
x→۴

۲Sin ۲ πx
۲

( − ۲)x−−√
۲

Lim
x→۴
( )

Sin πx
۲

− ۲x−−√

۲

۲B۲

B = = = = ۲π ⇒ A = = =Lim
x→۴

Sin πx
۲

− ۲x−−√

۰
۰

−→−
HOP

Lim
x→۴

Cosπ

۲
πx
۲

١
۲ x√

π

۲

١
۴

۲B۲ ۲(۲π)۲ ۸π۲

x = −١

⇒ −a + ١ = ⇒ a =
f(x) = = =Lim

x→(−١) −
Lim

x→(−١) −

۲− ۳−x√

x+١
۰
۰

−→−
HOP

Lim
x→(−١) −

١

۲ ۳−x√

١
١
۴

f(x) = f(−١) = −a + ١Lim
x→(−١) +

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

١
۴

۳
۴

Lim
x→(−١) −

۲ − ۳ − x
− −−−

√

x + ١
۲ + ۳ − x

− −−−
√

f
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گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. با توجه به این‌که هر دو تابع  در  ناپیوسته‌اند، در مورد پیوستگی جمع و تفریق و212

ضرب و تقسیم ‌آن‌‌ها و نیز ترکیب ‌آن‌ با هم یعنی  نمی‌توان اظهارنظر قطعی نمود و باید در هر گزینه،

ضابطه‌ی تابع تابع داده شده را تشکیل داد.

بررسی هر چهار گزینه:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. ابتدا دامنه‌ی هر یک از ضابطه‌ها را ساده می‌کنیم، داریم:213

با توجه به این‌که ضابطه‌ی  روی R‏ )ودر نتیجه بر فاصله‌ی مربوط در تابع فوق( پیوسته می‌باشد و از طرف دیگر

تابع  در  پیوسته است، لذا کافی است پیوستگی تابع را در نقاط مرزی یعنی  یا  بررسی

کنیم، داریم:

حال از حل دستگاه معادلات به‌دست ‌آمده، مجهولات a‏ و b‏ را محاسبه می‌کنیم:

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. با قرار دادن  در تابع داده شده درمی‌یابیم حد از نوع مبهم  می‌باشد، پس داریم:214

)توجه کنید که می‌توانستیم از هم‌ارزی  در صفر، استفاده کنیم.(

g و fx = ۰
fof و gof و fog

(١) (f + g)(x) = f(x) + g(x) = { ناپیوسته است x = در۰ f + g تابع
−۲x − ; x < ۰١

۲

۲x + ١ ; x ⩾ ۰

(۲) ( fof )(x) = f(f(x)) = { ناپیوسته است x = ۰ در fof تابع
f( ) = ; x < ۰−١

۲
−١
۲

f(۲x) = ۴x ; x ⩾ ۰

(۳) gof (x) = g(f(x)) = { ⇒ gof (x) = ١ .پیوسته است x = ۰ در
g(− ) = ١ x < ۰١

۲

g(۲x) = ١ x ⩾ ۰

(۴) fog (x) = f(g(x)) = { ناپیوسته است x = ۰ در fog تابع
f(−۲x) = ۲(−۲x) = −۴x ; x < ۰

f(١) = ۲(١) = ۲ ; x ⩾ ۰

f(x) = { ⇒ f(x) = {
x [x] ; |x| < ١
ax + b ; |x| ≥ ١

x [x] ; − ١ < x < ١
ax + b ; x≤ − ١ یا x≥ ١

y = ax + b

y = x [x]x = ۰x = ١x = −١

− →−−−−−−−−−−−−−
x=بررسی پیوستگی تابع در١

f(x) = x [x] = (١) [ ] = ۰Lim
x→١−

Lim
x→١−

١−

f(x) = (ax + b) = a + b = f(١)Lim
x→١+

Lim
x→١+

⎫

⎭
⎬

⎪⎪

⎪⎪

a + b = ۰ (١)− →−−−−−−
شرط پیوسته بودن

− →−−−−−−−−−−−−−−
x=−بررسی پیوستگی تابع در١

f(x) = x [x] = (−١) [ ] = ١Lim
x→−١+

Lim
x→−١+

(−١) +

f(x) = (ax + b) = b − a = f(−١)Lim
x→−١−

Lim
x→−١−

⎫

⎭
⎬

⎪⎪

⎪⎪

b − a = ١ (۲)− →−−−−−−
شرط پیوسته بودن

{ ⇒ b = , a =
a + b = ۰
b − a = ١

١
۲

−١
۲

x = ۰
۰
۰

= = = = = −۲Lim
x→۰+

x − tan ۳x

١ − Cosx
− −−−−−−

√
Lim
x→۰+

x − tan ۳x

۲Sin ۲ x
۲

− −−−−−
√

Lim
x→۰+

x − ۳x

Sin۲√ ∣
∣

x

۲
∣
∣

Lim
x→۰+

−۲x

۲√ ∣
∣
x

۲
∣
∣

Lim
x→۰+

−۲ x

( )۲√
x

۲

۲√

١ − Cosx ≈
x۲

۲
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گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. حد داده شده از نوع مبهم  می‌باشد با استفاده از قاعده‌ی هوپیتال داریم:215

روش دوم: از روش حذف عامل صفر کننده از صورت و مخرج کسر، اقدام می‌کنیم داریم:

، ‌آن‌گاه  و در نتیجه: توجه کنید که  و در ضمن وقتی 

روش سوم:                        

، بنابراین: حال با تغییر متغیر  داریم 

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. با توجه به ساختار ضابطه‌ای تابع داده شده، که شامل جزء صحیح می‌باشد، باید پیوستگی تابع f‏216

، را در نقاط به طول‌های صحیح در بازه‌ی  بررسی کنیم. با توجه به این‌که در هر نقطه به طول صحیح 

حد راست تابع و هم‌چنین مقدار تابع برابر با صفر و حد چپ ‌آن برابر با ۱‏ می‌باشد. پس در این نقاط، حد

چپ و حد راست تابع  به صورت زیر است:

لذا تابع در سراسر بازه‌ی  و حتی در کل R‏ پیوسته است و نقطه‌ی ناپیوستگی ندارد.

۰
۰

= =Lim
x→١

١ + Cosπx

− − x + ١x۳ x۲

۰
۰

−→−
HOP

Lim
x→١

−π Sinπx

− ۲x − ١۳x۲

۰
۰

−→−
HOP

= =Lim
x→١

− Cosπxπ۲

۶x − ۲
− Cosππ۲

۶ − ۲
π۲

۴

= = =Lim
x→١

١ + Cosπx

− − x + ١x۳ x۲

۰
۰

Lim
x→١

۲Cos ۲ πx
۲

(x − ١) − (x − ١)x۲
Lim
x→١

۲Sin ( − )۲ π

۲
πx
۲

(x − ١)( − ١)x۲

= = =Lim
x→١

۲( − )π

۲
πx
۲

۲

(x + ١)(x − ١) ۲
Lim
x→١

۲π۲

۴
(١ − x) ۲

(١ + x) (١ − x) ۲

π۲

۴

Cosα = Sin( − α)
π

۲
x → ١( − ) → ۰

π

۲
πx

۲

Sin( − ) −
π

۲
πx

۲
π

۲
πx

۲

= = × =Lim
x→١

١ + Cosπx

− − x + ١x۳ x۲
Lim
x→١

١ + Cosπx

(x + ١)(x − ١) ۲
Lim
x→١

١
x + ١

Lim
x→١

١ + Cosπx

(x − ١) ۲

=
١
۲

Lim
x→١

١ + Cosπx

(x − ١) ۲

x − ١ = tt → ۰ و x = ١ + t

= = =
١
۲

Lim
x→١

١ + Cosπx

(x − ١) ۲

١
۲

Lim
t→۰

١ + Cosπ(١ + t)

t۲

١
۲

Lim
t→۰

١ + Cos (π + πt)

t

١
۲

Lim
t→۰

١ − Cosπt

t۲

= = × =
١
۲

Lim
t→۰

(πt)۲

۲

t۲

١
۲

π۲

۲
π۲

۴

(۲, ۶)x = ∈ Zx ۰

g(x) = x − [x]

f(x) = Sin (πg(x))

حد راست : f(x) = Sin (πg(x)) = Sin ( πg(x)) = Sin (π×۰) = Sin (۰) = ۰Lim
x→x ۰

+
Lim
x→x ۰

+
Lim
x→x ۰

+

حد چپ : f(x) = Sin (πg(x)) = Sin ( πg(x)) = Sin (π×١) = Sin (π) = ۰Lim
x→x ۰

−
Lim
x→x ۰

−
Lim
x→x ۰

−

f(x) = f(x) = f( ) = ۰− →−−−
x= ∈ Zx ۰

Lim
x→x ۰

+
Lim
x→x ۰

−
x ۰

(۲, ۶)
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گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.217

 

  

بنابراین به ازای هیچ مقدار a‏ تابع در  پیوسته نیست.

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.218

 )راه اول

 )راه دوم

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. چون  تعریف نشده است. پس این تابع از چپ و راست ناپیوسته است.219

× =
١ − x−−√
− −−−−−

√۳

x − ١

١ + x−−√
− −−−−−

√۳

١ + x−−√
− −−−−−

√۳
Lim
x→١

١ − x
− −−−

√۳

(x − ١)× ۲√۳
f(١) = f(x) ⇒ a =Lim

x→١
Lim
x→١

= × = −∞
١

(١ − x) ۲
− −−−−−−

√۳

١
۲√۳

١
۰+

= −
١
۲√۳

Lim
x→١

= −
١
۲√۳

Lim
x→١

١ − x
− −−−

√۳

(١ − x) ۳
− −−−−−−

√۳

x = ١

= = ( )( )( )Lim
x→۰

− SinxSin x

Cos x

x۳
Lim
x→۰

Sinx(١ − Cosx)

Cosxx۳
Lim
x→۰

Sinx

x

١ − Cosx

x۲

١
Cosx

= ١× ×١ =
١
۲

١
۲

= = =Lim
x→۰

tanx − Sinx

x۳
Lim
x→۰

(x + ) − (x − )x۳

۳
x۳

۶

x۳
Lim
x→۰

١
۲
x۳

x۳

١
۲

f(۰)

61

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی یازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک یازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری حسابان یازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



1 1 2 3 4

2 1 2 3 4

3 1 2 3 4

4 1 2 3 4

5 1 2 3 4

6 1 2 3 4

7 1 2 3 4

8 1 2 3 4

9 1 2 3 4

10 1 2 3 4

11 1 2 3 4

12 1 2 3 4

13 1 2 3 4

14 1 2 3 4

15 1 2 3 4

16 1 2 3 4

17 1 2 3 4

18 1 2 3 4

19 1 2 3 4

20 1 2 3 4

21 1 2 3 4

22 1 2 3 4

23 1 2 3 4

24 1 2 3 4

25 1 2 3 4

26 1 2 3 4

27 1 2 3 4

28 1 2 3 4

29 1 2 3 4

30 1 2 3 4

31 1 2 3 4

32 1 2 3 4

33 1 2 3 4

34 1 2 3 4

35 1 2 3 4

36 1 2 3 4

37 1 2 3 4

38 1 2 3 4

39 1 2 3 4

40 1 2 3 4

41 1 2 3 4

42 1 2 3 4

43 1 2 3 4

44 1 2 3 4

45 1 2 3 4

46 1 2 3 4

47 1 2 3 4

48 1 2 3 4

49 1 2 3 4

50 1 2 3 4

51 1 2 3 4

52 1 2 3 4

53 1 2 3 4

54 1 2 3 4

55 1 2 3 4

56 1 2 3 4

57 1 2 3 4

58 1 2 3 4

59 1 2 3 4

60 1 2 3 4

61 1 2 3 4

62 1 2 3 4

63 1 2 3 4

64 1 2 3 4

65 1 2 3 4

66 1 2 3 4

67 1 2 3 4

68 1 2 3 4

69 1 2 3 4

70 1 2 3 4

71 1 2 3 4

72 1 2 3 4

73 1 2 3 4

74 1 2 3 4

75 1 2 3 4

76 1 2 3 4

77 1 2 3 4

78 1 2 3 4

79 1 2 3 4

80 1 2 3 4

81 1 2 3 4

82 1 2 3 4

83 1 2 3 4

84 1 2 3 4

85 1 2 3 4

86 1 2 3 4

87 1 2 3 4

88 1 2 3 4

89 1 2 3 4

90 1 2 3 4

91 1 2 3 4

92 1 2 3 4

93 1 2 3 4

94 1 2 3 4

95 1 2 3 4

96 1 2 3 4

97 1 2 3 4

98 1 2 3 4

99 1 2 3 4

100 1 2 3 4

101 1 2 3 4

102 1 2 3 4

103 1 2 3 4

104 1 2 3 4

105 1 2 3 4

106 1 2 3 4

107 1 2 3 4

108 1 2 3 4

109 1 2 3 4

110 1 2 3 4

111 1 2 3 4

112 1 2 3 4

113 1 2 3 4

114 1 2 3 4

115 1 2 3 4

116 1 2 3 4

117 1 2 3 4

118 1 2 3 4

119 1 2 3 4

120 1 2 3 4

121 1 2 3 4

122 1 2 3 4

123 1 2 3 4

124 1 2 3 4

125 1 2 3 4

126 1 2 3 4

127 1 2 3 4

128 1 2 3 4

1

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی یازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک یازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری حسابان یازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



129 1 2 3 4

130 1 2 3 4

131 1 2 3 4

132 1 2 3 4

133 1 2 3 4

134 1 2 3 4

135 1 2 3 4

136 1 2 3 4

137 1 2 3 4

138 1 2 3 4

139 1 2 3 4

140 1 2 3 4

141 1 2 3 4

142 1 2 3 4

143 1 2 3 4

144 1 2 3 4

145 1 2 3 4

146 1 2 3 4

147 1 2 3 4

148 1 2 3 4

149 1 2 3 4

150 1 2 3 4

151 1 2 3 4

152 1 2 3 4

153 1 2 3 4

154 1 2 3 4

155 1 2 3 4

156 1 2 3 4

157 1 2 3 4

158 1 2 3 4

159 1 2 3 4

160 1 2 3 4

161 1 2 3 4

162 1 2 3 4

163 1 2 3 4

164 1 2 3 4

165 1 2 3 4

166 1 2 3 4

167 1 2 3 4

168 1 2 3 4

169 1 2 3 4

170 1 2 3 4

171 1 2 3 4

172 1 2 3 4

173 1 2 3 4

174 1 2 3 4

175 1 2 3 4

176 1 2 3 4

177 1 2 3 4

178 1 2 3 4

179 1 2 3 4

180 1 2 3 4

181 1 2 3 4

182 1 2 3 4

183 1 2 3 4

184 1 2 3 4

185 1 2 3 4

186 1 2 3 4

187 1 2 3 4

188 1 2 3 4

189 1 2 3 4

190 1 2 3 4

191 1 2 3 4

192 1 2 3 4

193 1 2 3 4

194 1 2 3 4

195 1 2 3 4

196 1 2 3 4

197 1 2 3 4

198 1 2 3 4

199 1 2 3 4

200 1 2 3 4

201 1 2 3 4

202 1 2 3 4

203 1 2 3 4

204 1 2 3 4

205 1 2 3 4

206 1 2 3 4

207 1 2 3 4

208 1 2 3 4

209 1 2 3 4

210 1 2 3 4

211 1 2 3 4

212 1 2 3 4

213 1 2 3 4

214 1 2 3 4

215 1 2 3 4

216 1 2 3 4

217 1 2 3 4

218 1 2 3 4

219 1 2 3 4

2

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی یازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک یازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری حسابان یازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



گروه آموزشی مدیکال استوز رتبه برترهای کنکور ۴۰۴۱ مدیکال۱۴۰

مهدیس رفیعی

اعضای مصنوعی و وسایل کمکی
علوم پزشکی ایرا

علوم پزشکی ایران

شایان جعفری


علوم پزشکی بندرعبا
دندانپزشکی 

علوم پزشکی بندرعباس

نرگس مردانی 

پرستاری
علوم پزشکی ایرا

علوم پزشکی ایران

یاسینا نوروزی 

پزشکی
جندی شاپو

جندی شاپور

هانیه مصدق

پرستاری
آزاد نیشابو

آزاد نیشابور

مهشید فاطمی

پزشکی
علوم پزشکی کاشا

علوم پزشکی کاشان

مبینا گودرزی 

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی سبزوا

علوم پزشکی سبزوار

مائده نظری

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی گرگا

علوم پزشکی گرگان

ابوالفضل حسینی ارسون

دندانپزشکی
علوم پزشکی رش

علوم پزشکی رشت

محمدحسین نظری

پزشکی
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

زهرا حمدی

علوم آزمایشگاهی
علوم پزشکی دزفو

علوم پزشکی دزفول

ابراهیم هناره 

دندانپزشکی
علوم پزشکی ارومی

علوم پزشکی ارومیه

هستی عباسلو

هوشبری
علوم پزشکی رفسنجا

علوم پزشکی رفسنجان

سارا مرادی

پرستاری
دانشگاه آزاد واحد شهرکر

دانشگاه آزاد واحد شهرکرد

شنتیا زمانی

دندانپزشکی
علوم پزشکی شهید بهشت

علوم پزشکی شهید بهشتی

نگار دلاوری

پرستاری
آزاد رش

آزاد رشت

سحر درخشان

پزشکی
آزاد نجف آبا

آزاد نجف آباد

پریسا سادات موسوی

زیست شناسی سلولی و مولکولی
دانشگاه تهرا

دانشگاه تهران

سوگند تیموری

پزشکی
علوم پزشکی کرمانشا

علوم پزشکی کرمانشاه

محدثه خان محمدی

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

محمدصفا مارمائی

پزشکی
علوم پزشکی گرگا

علوم پزشکی گرگان

ملیکا ابراهیمی نژاد


آزاد بروجر
دندانپزشکی 

آزاد بروجرد

الینا بصیری

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

فاطمه حبیبی

پزشکی
علوم پزشکی سمنان


علوم پزشکی سمنان

فاطمه محمد رحیمی 

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرن

دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرند

زینب رنجبر

پرستاری
آزاد اسلامی واحد سار

آزاد اسلامی واحد ساری

بهار اسلامی 

پزشکی
علوم پزشکی رش

علوم پزشکی رشت

محمدامین متین

پزشکی
علوم پزشکی دزفو

علوم پزشکی دزفول

فاطمه شریفی پیرکوهی

فیزیوتراپی
دانشگاه علوم پزشکی جندی شاپو

دانشگاه علوم پزشکی جندی شاپور

محمدفرحان کرمی

پرستاری
علوم پزشکی باب

علوم پزشکی بابل

نرگس کلیچ 

پزشکی
علوم پزشکی سمنا

علوم پزشکی سمنان

شایان جعفری

کار درمانی
علوم توانبخشی و سلامت اجتماعی تهرا
علوم توانبخشی و سلامت اجتماعی تهران

فاطمه میرزایی

پزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

محمدرضا اسپرجانی

پزشکی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد زاهدا

دانشگاه آزاد اسلامی واحد زاهدان

مینو رسولی 

پزشکی
علوم پزشکی شیرا

علوم پزشکی شیراز

ساناز جعفری 

علوم تغذیه
علوم پزشکی اصفها

علوم پزشکی اصفهان
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فاطمه علی پناه

پزشکی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

الهه غلامپور

پزشکی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

عرشیا نادری

پزشکی
آزاد اسلامی واحد نجف آبا

آزاد اسلامی واحد نجف آباد

هانیه اعتمادی

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد سار

دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساری

زهرا حمدی

پزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

سحر قنبری 

داروسازی
علوم پزشکی کرما

علوم پزشکی کرمان

سجاد قویدل 

مهندسی صنایع
دانشگاه صنعتی اصفها

دانشگاه صنعتی اصفهان

نرگس دهاقین 

داروسازی
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

امیرعلی جهانشاهی

داروسازی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

فاطمه رحمانی 

دندانپزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

پارمیس یوسفی

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرن

دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرند

فرناز اقایی 

پرستاری
علوم پزشکی کاشا

علوم پزشکی کاشان

محمد اکبری 

مهندسی برق
دانشگاه صنعتی اصفها

دانشگاه صنعتی اصفهان

ثنا شریفی

آمار
دانشگاه علامه طباطبایی تهرا

دانشگاه علامه طباطبایی تهران

سوگند احمدی

مهندسی نفت
دانشگاه شیرا

دانشگاه شیراز

علی فتاح

مهندسی صنایع
دانشگاه یز

دانشگاه یزد

مهتاب سلیمی


دانشگاه الزهرا)س
ریاضیات و کاربرد ها 

دانشگاه الزهرا)س(

عرشیا شفیع زاده 

مهندسی برق
شهید باهنر کرما

شهید باهنر کرمان

مهسا یاری 

بیم سنجی
دانشگاه شهید بهشتی تهرا

دانشگاه شهید بهشتی تهران

محمد شیرزایی 

مهندسی مکانیک
دانشگاه فردوسی مشهد


دانشگاه فردوسی مشهد

ماهان استرکی

مهندسی شیمی
دانشگاه صنعت نفت آبادا

دانشگاه صنعت نفت آبادان

یاس سنجرانی

مهندسی مکانیک
دانشگاه کاشا

دانشگاه کاشان

کوثر‌ صحتی

مهندسی معماری
دانشگاه خوارزمی تهرا

دانشگاه خوارزمی تهران

حمید رضا بهزادی 

مهندسی مکانیک
دانشگاه صنعتی شری

دانشگاه صنعتی شریف

مهلا الهی

مهندسی علم و مواد
دانشگاه صنعتی نوشیروانی باب

دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل

محمد هادی تاجیکی

مهندسی مکانیک
دانشگاه شهید رجای

دانشگاه شهید رجایی

آرمین دارابی

مهندسی مکانیک
دانشگاه ق

دانشگاه قم

حامد لاوی

مهندسی شیمی
صنعتی نوشیروانی باب

صنعتی نوشیروانی بابل

مبینا مروتی 

حسابداری
دانشگاه تهرا

دانشگاه تهران

محمد حسن نوابی

مهندسی مکانیک
دانشگاه بوعلی همدا

دانشگاه بوعلی همدان

ساره کریمی

اقتصاد
دانشگاه خوارزمی تهرا

دانشگاه خوارزمی تهران

مبینا رودنی

حسابداری
دانشگاه زاهدا

دانشگاه زاهدان

زینب میرزائی

حسابداری
دانشگاه ارا

دانشگاه اراک

ایلیاد پورمهدی

سینما
دانشگاه دامغا

دانشگاه دامغان

فهیمه امیری مقدم


دانشگاه تهرا
نوازندگی موسیقی جهانی 

دانشگاه تهران

نگار مشهدی

عکاسی
دانشگاه سمنا

دانشگاه سمنان




