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سوال9

ماده اولیه تهیه رنگ نقوش روی سفال‌های کلپورگان استان سیستان و بلوچستان از سنگ تیتوک به دست می‌آید.1
ترکیب شیمیایی اصلی این رنگ  است.

در یک ‌آزمایش با افزودن مقدار کافی محلول هیدروکلریک اسید به  گرم سنگ تیتوک  لیتر گاز کلر به
دست می‌آید. با فرض اینکه مواد دیگر این سنگ با اسید واکنش نمی‌دهند، درصد خلوص  را در این سنگ

حساب کنید. )حجم گاز در شرایط استاندارد اندازه‌گیری شده است.( )حل مسئله به روش کسر تبدیل(
 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٤

دانشجویی در ‌آزمایشگاه در شرایط ایمن، مقدار مشخصی از  را با مقدار کافی کربن در شرایط مناسب وارد2
واکنش نموده است. جدول زیر نتایج ‌آزمایش او را نشان می‌دهد. 

                        

الف( از ۰‏۲‏۳‏ گرم ‌آهن )I‏I‏I‏( اکسید در همین شرایط، چند گرم ‌آهن به دست می‌آید؟ )حل مسئله به روش کسر تبدیل(
ب( فراورده گازی این واکنش، چه تأثیری بر روی سرعت گرمایش جهانی دارد؟

، هیدروکلریک اسید می‌افزاید تا حل شود. سپس قطره قطره سدیم پ( این دانشجو به مقداری از 
هیدروکسید اضافه می‌کند تا رسوب رنگی مشاهده شود. رنگ رسوب حاصل را بنویسید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٤

با توجه به واکنش‌های داده شده، به پرسش‌ها پاسخ دهید.3
الف( نام یا فرمول شیمیایی ماده a‏ را بنویسید.                        

ب( نام فراورده واکنش I‏ چیست؟                        
الف( فرمول شیمیایی ماده b‏ را بنویسید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٤

MnO۲
١۷/۴١/١۲

MnO۲

(s) + ۴HCl ( aq ) → (g) + (g) + ۲ O(l)MnO۲ MnCl۲ Cl۲ H۲(١mol = ۸۷g)MnO۲

Fe۲ O۳
(١mol = ١۶۰g, ١mol Fe = ۵۶g)Fe۲ O۳

۲ (s) + ۳C(s) ۴Fe (s) + ۳ (g)Fe۲ O۳ →
Δ

CO۲

Fe۲ O۳

(I) C = + O OHH۲ CH۲ H۲ →
(a)

CH۳CH۲

( II ) +. . (b). .C۸H ١۶ −→−
Ni (s)

C۸H ١۸
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فصل اول: قدر هدایای زمینی را بدانیم



با توجه به جدول داده شده به پرسش‌ها پاسخ دهید.4

الف( چرا شعاع اتمی عنصر E‏ بیشتر از عنصر Y‏ است؟
ب( واکنش‌پذیری کدام عنصر )X‏ یا Y‏( بیشتر است؟

پ( ‌آیا واکنش روبه‌رو به طور طبیعی انجام می‌شود؟ چرا؟                        

ت( کدام عنصر )A‏ یا D‏( در اثر ضربه خورد می‌شود؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٤

با در نظر گرفتن شکل به پرسش‌ها پاسخ دهید.5
ار بودن یا گران‌روی( ‌آلکان راست‌زنجیر را نشان می‌دهد؟ الف( این شکل کدام رفتار فیزیکی )فرّ

، کدام در ظرف B‏ وجود دارد؟ چرا؟ ب( از بین دو مولکول  و 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٤

با توجه به ساختار ‌آلکان مایع داده شده، درستی یا نادرستی عبارت‌های زیر را تعیین کنید.6
الف( نام ترکیب ۳‏- اتیل - ۲‏، ۵‏- دی‌متیل هگزان است.

ب( فرمول مولکولی ‌آن  است.

پ( با مولکول  ایزومر )همپار( است.

ت( می‌توان برای حفاظت فلزها از ‌آن استفاده کرد.
ث( با افزودن برم مایع به این هیدروکربن، رنگ قرمز برم از بین میرود.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٤

برای تهیه گاز هیدروژن می‌توان از واکنش هیدریدهای فلزی با ‌آب استفاده کرد. برای تولید  لیتر گاز هیدروژن،7
چند گرم  با خلوص ۵‏۴‏ درصد نیاز است؟ شرایط اندازه‌گیری حجم گاز، P‏T‏S‏ است. )حل مسئله با کسر تبدیل

انجام شود.(                        

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

AO (s) + ۲M(s) O(s) + A(s)→
Δ

M۲

C۷H ١۶C ١۵ H۳۲

C ١۰ H۲۲

۵/۶
SrH۲

(١mol = ۹۰g)SrH۲
(s) + ۲ O(l) → (s) + ۲ (g)SrH۲ H۲ Sr ( OH )۲ H۲
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واکنش‌پذیری سه فلز A‏ و B‏ و C‏ به صورت  است. با توجه به ‌آن به پرسش‌ها پاسخ دهید.8
الف( در شرایط یکسان کدام واکنش روبه‌رو انجام‌پذیر است؟                        

ب( اگر A‏ و C‏ در یک دوره از جدول دوره‌ای عنصرها باشند، عدد اتمی کدام‌یک بیشتر است؟ چرا؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

تیتانیم فلزی محکم، با چگالی کم و مقاومت در برابر خوردگی است که از واکنش زیر در صنعت به دست می‌آید. اگر9
بازده واکنش ۰‏۹‏ درصد باشد، برای تهیه ۷‏۲‏ مول فلز تیانیم به چند گرم فلز منیزیم نیاز است؟ )حل مسئله با روش کسر

                         تبدیل باشد( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

سوال12

با در نظر گرفتن نمودار داده شده:10
الف(  را محاسبه کنید.

ب( ‌آنتالپی سوختن پروپانول  را در دمای اتاق محاسبه نمایید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٤

با توجه به واکنش داده شده و اطلاعات جدول:11

  

الف( میانگین ‌آنتالپی پیوند  را محاسبه کنید.

؟ ب( به کار بردن میانگین ‌آنتالپی پیوند برای پیوند  مناسب‌تر است یا پیوند 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٤

C > B > A

١) ( aq ) + B(s) →ASO۴

۲) B(s) + ( aq ) →C( )NO ۳ ۲

(١mol Mg = ۲۴g)۲Mg + Ti + ۲TiCl۴ →
Δ

MgCl۲

ΔH ١
( OH )C۳H۷

+١۵۸ kJH − C ≡ N(g) + ۲H − H(g) →

N − H

H − HC − H
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واکنش جرم مشخصی از پودر کلسیم کربنات را با مقدار کافی محلول هیدروکلریک اسید درون ظرفی بدون درپوش در12

دما و فشار اتاق در نظر بگیرید.                        

الف( با گذشت زمان جرم مخلوط واکنش، چه تغییری می‌کند؟ چرا؟
ب( سرعت متوسط تولید  را از ۰‏ تا ۰‏۴‏ ثانیه بر حسب مول بر ثانیه حساب کنید.

پ( اگر با تغییر شرایط واکنش در بازه زمانی ۰‏ تا ۰‏۴‏ ثانیه، سرعت متوسط مصرف l‏C‏H‏ برابر  مول بر ثانیه
شود، با نوشتن محاسبات لازم مشخص کنید کدام عامل زیر بر واکنش تأثیر گذاشته است؟

a‏( افزایش دمای مخلوط واکنش
b‏( استفاده از تکه‌های کلسیم کربنات به جای پودر با جرم برابر با مقدار اولیه

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٤

دانش‌آموزی در یک ‌آزمایش می‌خواهد ارزش سوختی نوعی گردو را محاسبه کند. این دانش‌آموز دو گرم از این گردو را13
برمی‌دارد و ‌آن را شعله‌ور می‌کند. سپس گردوی شعله‌ور را تا سوختن کامل زیر یک بشر حاوی ۰‏۰‏۳‏ گرم ‌آب نگه

می‌دارد و مشاهده‌های خود را در جدول زیر یادداشت می‌کند. )با فرض اینکه تمام گرمای حاصل از سوختن گردو صرف

تغییر دمای ‌آب می‌شود.(                        

با توجه به داده‌های جدول، ارزش سوختی این نوع گردو را بر حسب  محاسبه کنید. )گرمای ویژه ‌آب
 در نظر بگیرید.(

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٤

با توجه به ساختار ترکیب زیر:14
الف( نام گروه‌های عاملی A‏ و C‏ را بنویسید.

ب( با افزودن این ماده به ‌آب، نیروی جاذبه غالب میان گروه عاملی B‏ و مولکول‌های ‌آب از چه نوعی است؟
پ( ویژگی غالب در این مولکول قطبی است یا ناقطبی؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٤

(s) + ۲HCl ( aq ) → ( aq ) + O(l) + (g)CaCO۳ CaCl۲ H۲ CO۲

CO۲

۹×١۰−۴

kJ. g−١

۴/۲ °Jg−١ C −١
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در نمودار داده شده منحنی A‏ مربوط به تغییر مول فراورده یک واکنش است. با دلیل مشخص کنید کدام منحنی B‏ یا15
C‏ نشان‌دهنده افزودن کاتالیزگر به واکنش است؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

جدول زیر غلظت r‏B‏O‏N‏ را در زمانهای مختلف در واکنش تجزیه ‌آن نشان میدهد.16

سرعت واکنش را در بازه زمانی ۲‏ تا ۸‏ ثانیه برحسب  محاسبه کنید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

با توجه به واکنش‌ها پاسخ دهید.                        17

الف( در کدام واکنش، مواد واکنش‌دهنده پایدارتر هستند؟ چرا؟
ب( اگر در واکنش ۲‏ ماده D‏ به حالت جامد تولید شود، ‌آنتالپی واکنش کدام مقدار می‌تواند باشد؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

با توجه به اطلاعات داده شده، ‌آنتالپی واکنش زیر را حساب کنید.18

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

اگر در دمای ثابت از ظرف مقابل  لیتر ‌آب خارج شود:19
الف( میانگین انرژی جنبشی ‌آن چه تغییری می‌کند؟ چرا؟

ب( انرژی گرمایی ‌آن کاهش می‌یابد یا افزایش؟
ج( ظرفیت گرمایی ویژه چه تغییری می‌کند؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

۲NOBr (g) → ۲NO (g) + (g)Br۲

mol. .L−١ min−١

١) A(s) + ۳B(g) → ۲D(l) + ۸۴ kJ

۲) C(g) + B(g) → ۲D(l) + ١۶۲ kJ

(−١۴۵ یا − ١۶۲ یا − ١۷۳)

۲ ( aq ) → (s) + ۳ O(l) ΔH = ?H۳BO۳ B۲ O۳ H۲

١) ( aq ) → ( aq ) + O(l) = −۰/۰۲ kJH۳BO۳ HBO۲ H۲ ΔH ١

۲) (s) + O(l) → ۲ ( aq ) = −۵/۶۵ kJ
١
۲

H۲ B۴O۷
١
۲

H۲ HBO۲ ΔH۲

۳) (s) → (s) + O(l) = +۸/۷۵ kJ
١
۲

H۲ B۴O۷ B۲ O۳
١
۲

H۲ ΔH۳

۰/۵

5



درستی یا نادرستی هریک از عبارت‌های زیر را تعیین کرده و در صورت نادرست بودن، شکل درست ‌آن را بنویسید.20
الف( بازیافت فلزها از جمله فلز ‌آهن، گونه‌‌های زیستی کمتری را از بین می‌برد.

ب( اغلب فلزهای واسطه با تشکیل کاتیون به ‌آرایش الکترونی گاز نجیب دست می‌یابند.
ج( اگر ازسوختن کامل  گرم گاز اتین ۵‏۶‏ کیلوژول گرما ‌آزاد شود، ارزش سوختی ‌آن  است.

د( هر چه ضریب استوکیومتری یک ماده در معادله موازنه شده واکنش بیشتر باشد، شیب نمودار مول - زمان ‌آن
کمتر است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

در هر مورد واژه درست را انتخاب کنید و بنویسید.21
الف( خواص شیمیایی ایزومرها )متفاوت / یکسان( است.

ب( ژرمانیم )e‏G‏( رسانایی الکتریکی )بیشتری / کمتری( از قلع )n‏S‏( دارد.
ج( هندوانه و گوجه‌فرنگی محتوی لیکوپن بوده که )بازدارنده / نگهدارنده( محسوب می‌شود.

د( برای به دام انداختن گاز گوگرد دی‌اکسید خارج شده از نیروگاه‌ها، ‌آن را از روی )کلسیم اکسید / پتاسیم اکسید(
عبور می‌دهند.

هـ( فرایند گوارش و سوخت‌وساز بستنی در بدن )گرماگیر / گرماده( است و در این فرایند دمای بدن )تغییر می‌کند /
ثابت است(

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

سوال10

ساختار زیر پلیمر پلی‌تری متیلن ترفتالات )T‏P‏P‏( را نشان می‌دهد. این پلیمر برای تهیه الیاف فرش استفاده می‌شود.22

الف( الیاف فرش تهیه شده از این پلیمر، در کدام شرایط زودتر پوسیده می‌شود؟ چرا؟
a‏( محیط سرد و خشک                                                b‏( محیط گرم و مرطوب

ب( ساختار مونومر قسمت A‏ را رسم کنید.

پ( با قرار دادن مولکول  به جای مونومر کدام بخش A‏ یا B‏ یک پلی‌آمید به دست

می‌آید؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٤

در هر مورد علت را توضیح دهید.23
الف( برای برداشتن بنزین از باک خودرو یا بشکه، از مکیدن با شیلنگ نباید استفاده کرد.

ب( در واکنش  پایداری  کمتر از  است.
پ( در شرایط یکسان انحلال‌پذیری  از  بیشتر است.

ت( با توجه به جدول، مصرف ۰‏۰‏۱‏ گرم بادام برای فعالیت‌های ورزشی طولانی مناسب‌تر است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٤

١/۳۵۰ kJ. g−١

(g) + Q → ۲ (g)N۲ O۴ NO۲(g)NO۲(g)N۲ O۴
OHCH۳( )CH۲ ۳OHCH۳( )CH۲ ۵
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فصل سوم: پوشاک،نیازی پایان ناپذیر



چگالی دو پلی‌اتن A‏ و پلی‌اتن B‏ به ترتیب  و  گرم بر سانتی‌متر مکعب است.24
الف( استحکام کدام پلیمر بیشتر است؟ چرا؟

ب( در کدام پلیمر برخی از مونومرهای ‌آن از کناره‌ها به یکدیگر افزوده می‌شوند؟
پ( کدام پلیمر در ساخت بطری کدر شیر به کار می‌رود؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٤

در هر مورد واژه درست را انتخاب کنید.25
الف( ‌آرایش الکترونی کاتیون سه بار مثبت اتم عنصر  همانند ‌آرایش الکترونی  است.

ب( پلاستیک )پلی‌استیرن - پلیلاکتیک اسید( امکان تبدیل شدن به کود را دارد.
، بخش عمده انرژی موجود در شیر در فرایند )هم‌دما شدن - گوارش و سوخت‌وساز( به پ( هنگام خوردن شیر 

بدن می‌رسد.

ت( در واکنش  گرمای ‌آزاد شده پس از تولید ۲‏ مول گاز هیدروژن
کلرید به طور عمده وابسته به تفاوت میان )انرژی پتانسیل - انرژی گرمایی( مواد واکنش‌دهنده و فراورده است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٤

با در نظر گرفتن ساختار مولکول‌های زیر، به پرسش‌ها پاسخ دهید.26

 )۲‏                        

 )۴‏                        

 )۳‏

الف( ساختار پلیمر حاصل از مولکول ۱‏ را بنویسید.
ب( نقطه جوش ترکیب ۲‏ بیشتر است یا ترکیب ۳‏؟ چرا؟

ج( ساختار مونومرهای سازنده پلیمر ۴‏ را بنویسید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

برای هریک از موارد زیر دلیل بنویسید.27
الف( خصلت نافلزی  از  کمتر است.

ب( برای پلیمرها نمی‌توان فرمول مولکولی دقیقی نوشت.
ج( افرادی که با گریس کار می‌کنند، دستشان را با بنزین یا نفت می‌شویند.

د( از طلا برای ساخت برگه‌ها و رشته‌سیم‌های بسیار نازک )نخ طلا( استفاده می‌شود.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

۰/۹۲۰/۹۷

( V − Sc )۲۳ ۲١Ar١۸

۶۰°C

(g) + (g) ۲HCl (g) + ١۸۴ kJH۲ Cl۲ −→−
۲۵°C

١) = CHBrCH۲

Br۳۵Cl١۷

7



گاز کلرواتان در افشانه‌های بی‌حس‌کننده موضعی کاربرد دارد و از واکنش گاز اتن با گاز هیدروژن کلرید  به28
دست می‌آید. اگر مجموع ‌آنتالپی پیوند واکنش‌دهنده‌ها در واکنش زیر برابر با  کیلوژول و ‌آنتالپی واکنش

 کیلوژول باشد، با توجه به جدول داده شده، ‌آنتالپی پیوند  را محاسبه کنید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

با توجه به ساختار زیر که مربوط به ویتامین  است، به پرسش‌ها پاسخ دهید.29

الف( نام گروه‌های عاملی مشخص شده را بنویسید.
ب( این ویتامین در ‌آب محلول است یا در چربی؟ چرا؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

با در نظر گرفتن ساختارهای مقابل، به پرسش‌ها پاسخ دهید.30
الف( کدام ساختار پلیاتن شفاف است؟

ب( کدام ساختار استحکام بیشتری دارد؟
ج( کدام‌یک انعطاف‌پذیرتر است؟

د( نیروی بین‌مولکولی غالب در پلی‌اتن چیست؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

( HCl )

(+۲۷۰۵)

(−۵۹)C − H

B۵

8



به پرسش‌های زیر پاسخ دهید.31

الف( نام هیدروکربن ۱‏ را بنویسید.
ب( فرمول مولکولی ترکیب ۴‏ را بنویسید.

ج( یک کاربرد برای ترکیب ۲‏ بنویسید.
؟ د( هیدروکربن ۳‏ فرارتر است یا هیدروکربن راستزنجیر 

هـ( ‌آیا از ترکیب ۴‏ می‌توان در تهیه پلی‌استر استفاده کرد؟ چرا؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

C ١۴ H۳۰

9



1

الف( راه‌حل اول:2

راه‌حل دوم:

 بازده درصدی واکنش بازده درصدی واکنش

مقدار نظری 

مقدار عملی  بازده درصدی واکنش

ب( ‌آن را افزایش می‌دهد.                                                پ( قهوهای یا قرمز قهوه‌ای

الف( سولفوریک اسید یا  ب( اتانول                        پ( 3

الف( دو عنصر E‏ و Y‏ در یک دوره قرار دارند. E‏ گروه ۳‏۱‏ و Y‏ گروه ۷‏۱‏ است. در یک دوره با افزایش عدد اتمی، شعاع اتم4
کاهش می‌یابد.

یا دو عنصر E‏ و Y‏ در یک دوره قرار دارند. در یک دوره شمار لایه‌های الکترونی ثابت است اما با افزایش شمار پروتون‌ها Z‏
و جاذبه هسته، شعاع اتمی کاهش می‌یابد.

یا در یک دوره شمار لایه‌ها ثابت است و با افزایش شمار پروتون‌ها نیروی جاذبه‌ای که هسته به الکترون‌ها وارد می‌کند
افزایش یافته بدین ترتیب شعاع اتم کاهش می‌یابد.

ب( X‏
پ( بله - فلز M‏ یک فلز قلیایی است و A‏ فلز واسطه. واکنش‌پذیری فلزهای قلیایی بیشتر از فلزهای واسطه است پس

می‌تواند جای ‌آن را در ترکیب بگیرد.
یا واکنش‌پذیری فلز M‏ از A‏ بیشتر است )M‏ فلز اصلی است و از M‏ که یک فلز واسطه است، واکنش‌پذیری بیشتری

دارد.(
ت( D‏

الف( گران‌روی5
ب(  چون جرم مولی بیشتری دارد. نیروهای بین‌مولکولی قوی‌تری دارد و گران‌روی ‌آن بیشتر است.
یا در ‌آلکان‌ها با افزایش شمار اتم‌های کربن، نیروهای جاذبه بین‌مولکولی قوی‌تر و گران‌روی بیشتر می‌شود.

یا شمار کربن بیشتر و در نتیجه جرم مولی بیشتری دارد.

الف( درست                        ب( درست                        پ( نادرست                        ت( درست6
ث( نادرست

?g = ١/١۲L × × × = ۴/۳۵g MnO۲خالص Cl۲
١mol Cl

۲۲/۴LCl۲

١mol MnO۲

١mol Cl۲

۸۷gMnO۲

١mol MnO۲
MnO۲

درصد خلوص = ×١۰۰ ⇒ درصد خلوص = ×١۰۰ = ۲۵%
مقدار ماده خالص
مقدار ماده ناخالص

۴/۳۵g

١۷/۴g

?gFe = ۳۲۰g × × × ×Fe۲ O۳
١mol Fe۲ O۳

١۶۰gFe۲ O۳

۴mol Fe

۲mol Fe۲ O۳

۵۶g Fe

١mol Fe

۹/۸g Fe )به دست آمده (عملی
١۴g Fe )مورد انتظار (نظری

= ١۵۶/۸g Fe

= ×١۰۰ = ۷۰%
۹/۸g

١۴g
= ×١۰۰ ⇒

مقدار عملی فرآورده
مقدر نظری فرآورده

?gFe = ۳۲۰g × × × = ۲۲۴gFe۲ O۳
١mol Fe۲ O۳

١۶۰gFe۲ O۳

۴mol Fe

۲mol Fe۲ O۳

۵۶g Fe

١mol Fe

= ×١۰۰ ⇒ ۷۰ = ×١۰۰ ⇒ x = ١۵۶/۸g
مقدار عملی فرآورده
مقدر نظری فرآورده

x

۲۲۴

H۲ SO۴H۲

C ١۵ H۳۲

1



روش اول:7

روش دوم:

الف( واکنش ۱‏8
ب( A‏ - زیرا هر چه واکنش‌پذیری فلزی بیشتر باشد، شعاع ‌آن در دوره بزرگتر است و عدد اتمی ‌آن کوچکتر است.

روش اول:9

روش دوم:                        

الف( راه‌حل اول:10

راه‌حل دوم:

راه‌حل سوم: معادله ۳‏ بدون تغییر می‌ماند. معادله ۲‏ وارونه می‌شود و علامت تغییر می‌کند. پاسخ جمع جبری دو ‌آنتالپی
واکنش ۲‏ و ۳‏ برابر ۰‏۹‏۶‏۳‏- کیلوژول می‌شود.                        

ب( راه‌حل اول:                        

راه‌حل دوم:

الف(11

ب( 

?g = ۵/۶ × × × × = ۲۵gLH۲

١mol H۲

۲۲/۴LH۲

١mol SrH۲

۲mol H۲

۹۰gSrH۲

١mol SrH۲

١۰۰
۴۵

SrH۲

?g = ۵/۶L × × × = ١١/۲۵gSrH۲ H۲
١mol H۲

۲۲/۴LH۲

١mol SrH۲

۲mol H۲

۹۰gSrH۲

١mol SrH۲
SrH۲

= ⇒ مقدار ناخالص = ۲۵g
۴۵
١۰۰

١١/۲۵
مقدار ناخالص

SrH۲

?gMg = ۲۷mol Ti × × × = ١۴۴۰g Mg
١۰۰
۹۰

۲mol Mg

١mol Ti

۲۴g Mg

١mol Mg

بازده درصدی = ×١۰۰ ⇒ ۹۰ = ×١۰۰ ⇒ x = ۳۰mol Ti
مقدار عملی
مقدار نظری

۲۷
x

?gMg = ۳۰mol Ti × × = ١۴۴۰g Mg
۲mol Mg

١mol Ti

۲۴g Mg

١mol Mg

+ = ⇒ + (−۳۵۲ kJ ) = −۴۰۴۲kJ ⇒ = −۳۶۹۰ kJΔH ١ ΔH۲ ΔH۲ ΔH ١ ΔH ١

۲ OH (l) + ۷ (g) → ۶ (g) + ۸ O(l), = −۴۰۴۲ kJC۲ H۷ O۲ CO۲ H۲ ΔH۲

۸ O(l) → ۸ O(g), = +۳۵۲ kJH۲ H۲ ΔH۲

۲ OH (l) + ۷ (g) → ۶ (g) + ۸ O(g), = +C۳H۷ O۲ CO۲ H۲ ΔH ١ ΔH۳ ΔH۲

= −۴۰۴۲kJ + ۳۵۲ = −۳۶۹۰ kJ

−۴۰۴۲kJ + ۳۵۲ = −۳۶۹۰ kJ

?kJ = ١mol OH × = −۲۰۲١ kJC۳H۷
−۴۰۴۲ kJ

۲mol OHC۳H۷

?kJ = ١mol OH × = ۲۰۲١kJ ⇒ ΔH = −۲۰۲١C۳H۷
۴۰۴۲ kJ

۲mol OHC۳H۷
kJmol−١

= [ΔH(C − H) + ΔH(C ≡ N) + ۲ΔH(H − H)] − [۳ΔH(C − H) + ΔH(C − N) + ۲ΔH(N − H)]

−١۵۸ = [۴١۵ + ۸۸۷ + (۲×۴۳۶)] − [(۳×۴١۵) + ۳۰۵ + ۲ΔH(N − H)] ⇒ ΔH(N − H) = ۳۹١kJmol−١

C − H
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الف( کاهش می‌یابد زیرا گاز  تولید شده از ظرف )از محیط واکنش( خارج می‌شود.12
یا با مصرف مواد واکنش‌دهنده‌، گاز  تولید و از ظرف خارج می‌شود.

ب(                        

پ( راه‌حل اول:

راه‌حل دوم:

راه‌حل سوم:

راه‌حل چهارم:

راه‌حل پنجم:                        

راه‌حل اول:                        13

راه‌حل دوم:                        

راه‌حل سوم:

الف( گروه عاملی A‏ اتری و گروه عاملی C‏ کربونیل14
ب( پیوند هیدروژنی

پ( قطبی

منحنی B‏ - کاتالیزگر باعث افزایش سرعت واکنش و بیشتر شدن شیب نمودار مول - زمان می‌شود.15

CO۲

CO۲

( ) = + = + = ۸× molR̄̄̄ CO۲
Δn( )CO۲

Δt

(۰/۰۳۲ − ۰) mol

(۴۰ − ۰)s
١۰−۴

s−١

( ) = = = ۴/۵× mol < ۸× mol ⇒ (b) R̄̄̄مورد CO۲
( HCl )R̄̄̄

۲
۹× mol١۰−۴

s−١

۲
١۰−۴

s−١ ١۰−۴
s−١

۹× mol × = ۴/۵× mol < ۸× mol ⇒ (b) ۴−١۰مورد
s−١

١mol CO۲

۲mol HCl
١۰−۴

s−١ ١۰−۴
s−١

( HCl ) = ۲ ( ) = ۲×۸× = ١۶× mol > ۹× mol ⇒ (b) R̄̄̄مورد R̄̄̄ CO۲ ١۰−۴ ١۰−۴
s−١ ١۰−۴

s−١

۸× mol × = ١۶× mol > ۹× mol ⇒ (b) ۴−١۰مورد
s−١ ۲mol HCl

١mol CO۲
١۰−۴

s−١ ١۰−۴
s−١

= ۲, = ١/١۲۵ ⇒ ١/١۲۵ < ۲ ⇒ (b)
( HCl )R̄̄̄

( )R̄̄̄ CO۲

۹× mol١۰−۴
s−١

۸× mol١۰−۴
s−١

Q = mcΔθ = ۳۰۰×۴/۲×(۷۹ − ۲۵) = ۶۸۰۴۰J

?kJ = ١g ×گردو × = ۳۴/۰۲ kJ
۶۸۰۴۰J
۲g گردو

١ kJ

J١۰۳

Q = mcΔθ = ۳۰۰×۴/۲×(۷۹ − ۲۵) = ۶۸۰۴۰J

?kJ = ۶۸۰۴۰J× = ۶۸/۰۴ kJ
١ kJ

J١۰۳

= ۳۴/۰۲ kJ
۶۸/۰۴ kJ

۲g
g−١

? kJ = ۳۰۰g O×(۷۹ − ۲۵)°C× × × = ۳۴/۰۲g−١ H۲
۴/۲J
١۰g°C

١ kJ

J١۰۳
١

۲g گردو
kJg−١
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روش اول:                        16

روش دوم:                        

الف( ۱‏ - زیرا انری کمتری برای تولید فراورده یکسان ‌آزاد شده است.17
ب( )۳‏۷‏۱‏-(

واکنش ۱‏ را در دو ضرب می‌کنیم. واکنش ۲‏ را معکوس می‌کنیم. واکنش ۳‏ تغییر نمی‌کند.18

الف( تغییر نمی‌کند )یا ثابت است( زیرا دما ثابت است یا )دما معیاری برای توصیف میانگین انرژی جنبشی است(.19
ب( کاهش می‌یابد.

ج( ثابت می‌ماند یا )تغییر نمی‌کند( یا )گرمای ویژه به جرم وابسته نیست(.

الف( درست20
ب( نادرست - دست نمی‌یابند )یا بیشتر فلزهای اصلی(

ج( درست
د( نادرست - شیب نمودار مول - زمان ‌آن بیشتر است )یا هر چه ضریب استوکیومتری یک ماده در معادله موازنه شده

واکنش کمتر باشد(

الف( متفاوت                        ب( کمتری                        ج( بازدارنده21
د( کلسیم اکسید                        هـ( گرماده - ثابت است                                                )هر مورد  نمره(

الف( b‏ )محیط گرم و مرطوب(، زیرا با افزایش دما در حضور ‌آب سرعت ‌آبکافت پلی‌استر افزایش می‌یابد.22
یا گرما سرعت واکنش را افزایش می‌دهد و رطوبت سبب ‌آبکافت الیاف پلی‌استری موجود در فرش می‌شود.

ب( به یکی از ساختار زیر تعلق گیرد.

پ( B‏

=Rreaction
R̄̄̄ NOBr

۲

⇒ = − = − = ۲/۵× mol. .R̄̄̄ NOBr
Δ [NOBr]

Δt

(۰/۰۰۴ − ۰/۰۰۷) mol. L−١

(۸ − ۲)s
١۰−۴

L−١ s−١

۲/۵× mol. . × = ١/۵× mol. . (۰/۰١۵mol. . )١۰−۴
L−١ s−١ ۶۰s

١min
١۰−۲

L−١ min−١ L−١ min−١

=Rreaction
R̄̄̄ NOBr

۲

⇒ = − = = ۲/۵× mol. .R̄̄̄ NOBr
Δ [NOBr]

۲

(۰/۰۰۴−۰/۰۰۷) mol.L−١

(۸−۲)s

۲
١۰−۴

L−١ s−١

۲/۵× mol. . × = ١/۵× mol. . (۰/۰١۵mol. . )١۰−۴
L−١ s−١ ۶۰s

١min
١۰−۲

L−١ min−١ L−١ min−١

ΔH = −(۰/۰۲×۲) + ۵/۶۵ + ۸/۷۵ = ١۴/۳۶ kJ

۰/۲۵
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الف( بخارهای بنزین وارد شش‌ها شده و باعث ایجاد مشکل در تنفس می‌شود.23
یا بخارهای بنزین شش‌ها را پر می‌کند و باعث کاهش اکسیژن مورد نیاز می‌شود.

یا بخارهای بنزین وارد شش‌ها می‌شود و از انتقال گازهای تنفسی در شش‌ها جلوگیری می‌کند.
یا بخارهای بنزین وارد شش‌ها شده و از انتقال گازهای تنفسی در شش‌ها جلوگیری می‌کند و نفس کشیدن دشوار

می‌شود.
ب( در واکنش‌های گرماگیر محتوای انرژی )‌آنتالپی( فراورده‌ها بیشتر است و پایداری کمتری دارند.

یا در واکنش‌های گرماگیر محتوای انرژی )‌آنتالپی( واکنش‌دهنده‌ها کمتر است و پایداری بیشتری دارند.
یا واکنش گرماگیر است و در واکنش‌های گرماگیر پایداری مواد واکنش‌دهنده کمتر است.

پ( در الکل‌ها هر چه زنجیره هیدروکربنی کمتر باشد بخش قطبی بر ناقطبی غالب است نیروی بین‌مولکولی غالب ‌آن
هیدروژنی است پس بهتر در ‌آب حل می‌شود.

یا در الکل‌ها با افزایش شمار اتم‌های کربن، بخش ناقطبی بزرگ‌تر شده بر بخش قطبی غلبه می‌کند. پس الکل ناقطبی و
انحلال ‌آن در ‌آب کاهش می‌یابد.

یا بخش کربنی ‌آن کوچک‌تر است )یا بخش ناقطبی ‌آن کوچک‌تر است یا شمار کربن کمتری دارد( و در نتیجه بخش
قطبی ‌آن غالب است.

ت( چون ارزش غذایی )ارزش سوختی( بیشتر دارد.
یا ارزش غذایی )ارزش سوختی( بادام بیشتر است و در فعالیت‌های طولانی انرژی بیشتری ‌آزاد می‌کند.

الف( پلی‌اتن B‏ یا پلی‌اتن سنگین‌تر چون نیروهای بین‌مولکولی ‌آن قوی‌تر است.24
یا زیرا تراکم بیشتری دارد پس استحکام ‌آن نیز بیشتر است.

ب( پلی‌اتن A‏ یا پلی‌اتن سبک‌تر یا پلی‌اتن با چگالی کمتر
پ( پلی‌اتن B‏ یا پلی‌اتن سنگین‌تر یا پلی‌اتن با چگالی بیشتر

الف( c‏S‏                                                ب( پلی‌لاکتیک اسید25
پ( گوارش و سوخت‌وساز                                                ت( انرژی پتانسیل

الف(  یا  یا  یا26

ب( ۲‏ - زیرا مولکول‌های ‌آن می‌توانند پیوند هیدروژنی تشکیل دهند.

ج(  و 

یا 

H۲ N( )CH۲ ۲ NH۲
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الف( شعاع  از  بیشتر است. در نتیجه با افزایش شعاع خاصیت نافلزی کاهش می‌یابد.27
ب( تعیین تعداد دقیق مونومرهای شرکت‌کننده در یک واکنش پلیمری شدن ممکن نیست و قاعده‌ای برای اتصال شمار

مونومرها ارائه نشده است، به همین دلیل برای پلیمرها نمی‌توان فرمول مولکولی دقیقی ارائه کرد.
ج( گریس ناقطبی است نفت نیز ناقطبی است و ناقطبی در ناقطبی حل میشود یا )شبیه شبیه را در خود حل می‌کند(.
د( طلا به اندازه‌ای نرم و چکش‌خوار است که چند گرم از ‌آن را می‌توان با چکش‌خواری به صفحه‌ای با مساحت چند متر

مربع تبدیل کرد یا )چکش‌خواری طلا زیاد است(.

۹‏۵‏ - ]‏مجموع ‌آنتالپی پیوندها در مواد فراورده[‏ - ]‏مجموع ‌آنتالپی پیوندها در مواد واکنش‌دهنده[‏ = ‌آنتالپی واکنش28

الف( ۱‏: کربوکسیل ۲‏: ‌آمید ۳‏: هیدروکسیل29
تذکر: برای پاسخ قسمت اول در صورتی‌که به جای ذکر نام گروه‌های عاملی، نام خانواده نوشته شود مانند )به جای

هیدروکسیل، الکلی و ...( نمره تعلق نمیگیرد.
ب( در ‌آب - زیرا بخش قطبی ‌آن بر بخش ناقطبی غلبه دارد و در ‌آب که قطبی است بهتر حل می‌شود.

الف( ۱‏                        ب( ۲‏                        ج( ۱‏                        د( واندروالس30

الف( ۴‏- اتیل ۲‏، ۵‏- دی‌متیل هپتان31
، ۲‏ نمره کسر شود. تذکر: در صورت نوشتن ۲‏، ۵‏ به صورت 

ب( 
ج( به عنوان ضدبید برای نگهداری فرش و لباس )یا به عنوان ضد بید(

د( هیدروکربن ۳‏ )یا ساختار ترکیب(
هـ( خیر - زیرا یک گروه عاملی کربوکسیل دارد.

Br۳۵Cl١۷

= ۲۷۰۵ − [۵ + ۳۳۹ + ۳۴۸] ⇒ = ۴١۵/۴ΔHC−H ΔHC−H

۵
C۷H۶O۲
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مهدیس رفیعی

اعضای مصنوعی و وسایل کمکی
علوم پزشکی ایرا

علوم پزشکی ایران

شایان جعفری


علوم پزشکی بندرعبا
دندانپزشکی 

علوم پزشکی بندرعباس

نرگس مردانی 

پرستاری
علوم پزشکی ایرا

علوم پزشکی ایران

یاسینا نوروزی 

پزشکی
جندی شاپو

جندی شاپور

هانیه مصدق

پرستاری
آزاد نیشابو

آزاد نیشابور

مهشید فاطمی

پزشکی
علوم پزشکی کاشا

علوم پزشکی کاشان

مبینا گودرزی 

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی سبزوا

علوم پزشکی سبزوار

مائده نظری

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی گرگا

علوم پزشکی گرگان

ابوالفضل حسینی ارسون

دندانپزشکی
علوم پزشکی رش

علوم پزشکی رشت

محمدحسین نظری

پزشکی
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

زهرا حمدی

علوم آزمایشگاهی
علوم پزشکی دزفو

علوم پزشکی دزفول

ابراهیم هناره 

دندانپزشکی
علوم پزشکی ارومی

علوم پزشکی ارومیه

هستی عباسلو

هوشبری
علوم پزشکی رفسنجا

علوم پزشکی رفسنجان

سارا مرادی

پرستاری
دانشگاه آزاد واحد شهرکر

دانشگاه آزاد واحد شهرکرد

شنتیا زمانی

دندانپزشکی
علوم پزشکی شهید بهشت

علوم پزشکی شهید بهشتی

نگار دلاوری

پرستاری
آزاد رش

آزاد رشت

سحر درخشان

پزشکی
آزاد نجف آبا

آزاد نجف آباد

پریسا سادات موسوی

زیست شناسی سلولی و مولکولی
دانشگاه تهرا

دانشگاه تهران

سوگند تیموری

پزشکی
علوم پزشکی کرمانشا

علوم پزشکی کرمانشاه

محدثه خان محمدی

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

محمدصفا مارمائی

پزشکی
علوم پزشکی گرگا

علوم پزشکی گرگان

ملیکا ابراهیمی نژاد


آزاد بروجر
دندانپزشکی 

آزاد بروجرد

الینا بصیری

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

فاطمه حبیبی

پزشکی
علوم پزشکی سمنان


علوم پزشکی سمنان

فاطمه محمد رحیمی 

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرن

دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرند

زینب رنجبر

پرستاری
آزاد اسلامی واحد سار

آزاد اسلامی واحد ساری

بهار اسلامی 

پزشکی
علوم پزشکی رش

علوم پزشکی رشت

محمدامین متین

پزشکی
علوم پزشکی دزفو

علوم پزشکی دزفول

فاطمه شریفی پیرکوهی

فیزیوتراپی
دانشگاه علوم پزشکی جندی شاپو

دانشگاه علوم پزشکی جندی شاپور

محمدفرحان کرمی

پرستاری
علوم پزشکی باب

علوم پزشکی بابل

نرگس کلیچ 

پزشکی
علوم پزشکی سمنا

علوم پزشکی سمنان

شایان جعفری

کار درمانی
علوم توانبخشی و سلامت اجتماعی تهرا
علوم توانبخشی و سلامت اجتماعی تهران

فاطمه میرزایی

پزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

محمدرضا اسپرجانی

پزشکی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد زاهدا

دانشگاه آزاد اسلامی واحد زاهدان

مینو رسولی 

پزشکی
علوم پزشکی شیرا

علوم پزشکی شیراز

ساناز جعفری 

علوم تغذیه
علوم پزشکی اصفها

علوم پزشکی اصفهان
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فاطمه علی پناه

پزشکی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

الهه غلامپور

پزشکی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

عرشیا نادری

پزشکی
آزاد اسلامی واحد نجف آبا

آزاد اسلامی واحد نجف آباد

هانیه اعتمادی

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد سار

دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساری

زهرا حمدی

پزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

سحر قنبری 

داروسازی
علوم پزشکی کرما

علوم پزشکی کرمان

سجاد قویدل 

مهندسی صنایع
دانشگاه صنعتی اصفها

دانشگاه صنعتی اصفهان

نرگس دهاقین 

داروسازی
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

امیرعلی جهانشاهی

داروسازی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

فاطمه رحمانی 

دندانپزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

پارمیس یوسفی

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرن

دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرند

فرناز اقایی 

پرستاری
علوم پزشکی کاشا

علوم پزشکی کاشان

محمد اکبری 

مهندسی برق
دانشگاه صنعتی اصفها

دانشگاه صنعتی اصفهان

ثنا شریفی

آمار
دانشگاه علامه طباطبایی تهرا

دانشگاه علامه طباطبایی تهران

سوگند احمدی

مهندسی نفت
دانشگاه شیرا

دانشگاه شیراز

علی فتاح

مهندسی صنایع
دانشگاه یز

دانشگاه یزد

مهتاب سلیمی


دانشگاه الزهرا)س
ریاضیات و کاربرد ها 

دانشگاه الزهرا)س(

عرشیا شفیع زاده 

مهندسی برق
شهید باهنر کرما

شهید باهنر کرمان

مهسا یاری 

بیم سنجی
دانشگاه شهید بهشتی تهرا

دانشگاه شهید بهشتی تهران

محمد شیرزایی 

مهندسی مکانیک
دانشگاه فردوسی مشهد


دانشگاه فردوسی مشهد

ماهان استرکی

مهندسی شیمی
دانشگاه صنعت نفت آبادا

دانشگاه صنعت نفت آبادان

یاس سنجرانی

مهندسی مکانیک
دانشگاه کاشا

دانشگاه کاشان

کوثر‌ صحتی

مهندسی معماری
دانشگاه خوارزمی تهرا

دانشگاه خوارزمی تهران

حمید رضا بهزادی 

مهندسی مکانیک
دانشگاه صنعتی شری

دانشگاه صنعتی شریف

مهلا الهی

مهندسی علم و مواد
دانشگاه صنعتی نوشیروانی باب

دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل

محمد هادی تاجیکی

مهندسی مکانیک
دانشگاه شهید رجای

دانشگاه شهید رجایی

آرمین دارابی

مهندسی مکانیک
دانشگاه ق

دانشگاه قم

حامد لاوی

مهندسی شیمی
صنعتی نوشیروانی باب

صنعتی نوشیروانی بابل

مبینا مروتی 

حسابداری
دانشگاه تهرا

دانشگاه تهران

محمد حسن نوابی

مهندسی مکانیک
دانشگاه بوعلی همدا

دانشگاه بوعلی همدان

ساره کریمی

اقتصاد
دانشگاه خوارزمی تهرا

دانشگاه خوارزمی تهران

مبینا رودنی

حسابداری
دانشگاه زاهدا

دانشگاه زاهدان

زینب میرزائی

حسابداری
دانشگاه ارا

دانشگاه اراک

ایلیاد پورمهدی

سینما
دانشگاه دامغا

دانشگاه دامغان

فهیمه امیری مقدم


دانشگاه تهرا
نوازندگی موسیقی جهانی 

دانشگاه تهران

نگار مشهدی

عکاسی
دانشگاه سمنا

دانشگاه سمنان




