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سوال69

کدام مورد درست است؟1

، به یقین بیشتر از1 ، بزرگ‌تر از  برابر باز H‏O‏X‏ باشد، رسانایی الکتریکی محلول  اگر  برای باز 

، است. رسانایی الکتریکی محلول 

در هر شرایط دما و غلظت، در محلول شیشه‌پاک‌کن، ذره‌های حل‌شونده به شکل مولکول نیز وجود دارد.2

بازهایی مانند سود سوز‌آور و پتاس سوز‌آور، قوی به شمار می‌آیند و H‏p‏ محلول ‌آنها، برابر ۴‏۱‏ است.3

محلول‌های سدیم هیدروکسید و ‌آمونیاک، نمی‌توانند H‏p‏ برابر داشته باشند.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر پس از واکنش مقدار کافی فلز کلسیم با ۰‏۰‏۵‏ میلی‌لیتر محلول هیدروکلریک اسید، غلظت مولی یون2

کلرید در محلول، برابر  و H‏p‏ محلول نهایی، برابر  شود، به ترتیب، چند گرم فلز کلسیم در
واکنش شرکت کرده است و چند گرم گاز هیدروژن تشکیل می‌شود؟ 

1 ،2 ،3 ،4 ،

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، ۰‏۰‏۸‏ میلی‌لیتر ‌آب مقطر اضافه3 در دمای ثابت، به ۰‏۰‏۲‏ میلی‌لیتر محلول اسید ضعیف A‏H‏ با 
می‌شود. درجهٔ یونش اسید، به تقریب چند برابر خواهد شد؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام مورد درست است؟4

، دست نخورده1 در واکنش محلول هیدروکلرید اسید و محلول سدیم هیدروکسید، یون‌های  و 
باقی می‌مانند.

، به یقین بیشتر از محلول2 ، دو برابر درجهٔ یونش اسید X‏H‏ باشد، H‏p‏ محلول اسید  اگر درجهٔ یونش اسید 
اسید X‏H‏ است.

، ده3 ، یک واحد بزرگ‌تر از H‏p‏ محلول H‏O‏A‏ باشد، غلظت یون هیدروکسید در محلول  اگر pH‏ محلول 
برابر غلظت یون هیدروکسید در محلول H‏O‏D‏ است.

هر چه  برای یک باز، بزرگ‌تر باشد، ‌آن باز قوی‌تر و در یونش ‌آن، تعادل در زمان کوتاه‌تری برقرار می‌شود و شمار4
یون‌ها در محلول بیشتر است.

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

KbDOHKbDOH

XOH

۵×١۰−۲١/۷
(H = ١, Ca = ۴۰ : g. )mol−١

۲HCl ( aq ) + Ca (s) → ( aq ) + (g)CaCl۲ H۲

۰/۳۰/۰١۵۰/۶۰/۰١۵۰/۳۰/۰١۰۰/۶۰/۰١۰
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−−

√۵√۳√۲√
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1

فصل اول : مولکول ها در خدمت تندرستی
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اگر پس از واکنش  گرم فلز کلسیم با ۲‏ لیتر محلول هیدروکلریک اسید، H‏p‏ محلول نهایی، برابر 5
شود، غلظت مولی یون کلرید در محلول کدام است و چند گرم گاز هیدروژن تشکیل می‌شود؟

1 ،2 ،3 ،4 ،

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

اگر حجم محلولی که از حل کردن  گرم نمونه دارای سدیم اکسید و  گرم پتاسیم اکسید خالص در6
‌آب مقطر در دمای اتاق تشکیل می‌شود برابر  لیتر و  باشد، درصد خلوص نمونه سدیم اکسید

) کدام است؟ )ناخالصی، یون تولید نمی‌کند و 

                        

۰‏۵‏۰4‏۹‏۰3‏۴‏۰2‏۸‏1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 404

اگر در دمای اتاق،  لیتر محلول  مولار هیدروکلریک اسید )ظرف I‏(، توسط مقدار معینی از7
محلول سدیم هیدروکسید )ظرف I‏I‏( خنثی شود، کدام مورد، نادرست است؟

، می‌تواند دارای  مول سدیم هیدروکسید باشد.1 ظرف 

، پس از خنثی شدن، برابر  است.2 حاصل‌ضرب  و 

3، ، دو برابر شمار یون‌های  در ظرف  ، در ظرف  ، برابر یک لیتر باشد، شمار یون‌های  اگر حجم محلول 
است.

، دو برابر غلظت یون4 ، برابر ۰‏۵‏۲‏ میلی‌لیتر باشد، غلظت یون هیدروکسید در ظرف  اگر حجم محلول ظرف 
هیدرونیوم در ظرف I‏ است.

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

اگر تفاوت شمار اتم‌های هیدروژن در مولکول یک پاک‌کنندهٔ صابونی جامد و اتم‌های هیدروژن حلقه8ٔ
بنزنی در مولکول یک پاک‌کنندهٔ غیرصابونی گوگرددار، برابر ۱‏۳‏ و هر دو دارای زنجیر هیدروکربنی

سیرشده باشند، کدام مورد دربارهٔ ‌آنها به یقین درست است؟

جرم مولی پاک‌کنندهٔ صابونی، برابر ۶‏۰‏۳‏ گرم است.1

شمار اتم‌های کربن در مولکول دو پاک‌کننده، برابر است.2

جرم مولی پاک‌کنندهٔ صابونی، بیشتر از جرم مولی پاک‌کنندهٔ غیرصابونی است.3

تفاوت شمار اتم‌های کربن زنجیر هیدروکربنی در مولکول دو پاک‌کننده، برابر ۶‏ است.4

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

، برابر  و  است، به ۰‏۵‏۲‏ میلی‌لیتر از9 ن، درجهٔ یونش اسید ضعیف  در یک دمای معیّ
محلول این اسید، چند میلی‌لیتر ‌آب اضافه شود تا درجهٔ یونش اسید، دو برابر شود؟

۰‏۵‏۷‏۰4‏۵‏۶‏۵3‏۷‏۸‏۵2‏۲‏۱‏۱‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

١/۲١/۷

(H = ١, Ca = ۴۰ : g. )mol−١

۲HCl ( aq ) + Ca (s) → ( aq ) + (g)CaCl۲ H۲

۰/۰۵۰/۶۰/۰۵۰/١۲۰/۰۳۰/١۲۰/۰۳۰/۶

١۵/۵۲/۳۵
۰/۵pH = ١۳/۷

O = ١۶, Na = ۲۳,K = ۳۹ : g. mol−١

O(s) + O(l) → ۲KOH ( aq )K۲ H۲
O(s) + O(l) → ۲NaOH ( aq )Na۲ H۲

۰/۵۰/١

II۰/۰۵

[ ]H+[ ]OH−١۰−١۴

IIH+IOH−II

IIII

(H = ١,C = ١۲,O = ١۶, Na = ۲۳,S = ۳۲ : g. )mol−١

HA۰/١=Ka ١۰−۳

2
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، چند برابر10 با توجه به داده‌های جدول و برای حجم معینی از دو محلول، غلظت مولکولها در محلول 
مجموع غلظت یون‌ها در محلول I‏I‏ است؟

1234

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

با توجه به داده‌های جدول مقابل، مربوط به دو محلول جداگانه از اسید ضعیف A‏H‏ در دمای ثابت، 11

کدام است؟ 

۰‏۳‏۰4‏۲‏                        ۰3‏۵‏۰2‏۴‏                        1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۰‏۰‏۱‏ میلی‌لیتر محلول  مولار هیدروبرمیک اسید با ۰‏۰‏۲‏ میلی‌لیتر محلول دارای  گرم H‏O‏a‏N‏ در هر12
لیتر، مخلوط شده و به محلول حاصل، ۰‏۰‏۲‏ میلی‌لیتر ‌آب مقطر اضافه می‌شود. H‏p‏ محلول نهایی کدام

است؟ )حجم محلول‌ها جمع‌پذیر در نظر گرفته شود.(

)  ،  ، (

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام مورد درست است؟13

در فرایند پاک کردن لکه چربی از روی پارچه، ‌آنزیم می‌تواند نقش کاتالیزگر داشته باشد.1

افزودن صابون به مخلوط ناهمگن ‌آب و روغن، ‌آن را به مخلوط پایدار و همگن تبدیل می‌کند.2

انحلال صابون در ‌آب، مانند انحلال ‌آمونیوم نیترات در ‌آب، نوعی انحلال مولکولی به شمار می‌آید.3

اگر صابون حاصل از واکنش چربی با نمک فلزهای قلیایی خاکی دوره‌های سوم و چهارم جدول تناوبی به ‌آب اضافه4
شود، کلوئید تشکیل می‌شود.

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۰‏۵‏۲‏ میلی‌لیتر محلول هیدروکلریک اسید  مولار، ۰‏۰‏۱‏ میلی‌لیتر محلول پتاسیم هیدروکسید  مولار14
و ۰‏۵‏۱‏ میلی‌لیتر محلول H‏O‏a‏N‏ که در هر لیتر از ‌آن‌، ۴‏ گرم حل‌شونده وجود دارد، با یکدیگر مخلوط

می‌شوند. به این محلول، چند میلی‌لیتر ‌آب مقطر اضافه شود تا H‏p‏ محلول حاصل، برابر  شود؟
) )حجم محلول‌ها جمع‌پذیر درنظر گرفته شود، 

۰‏۰‏۵‏۰4‏۵‏۷‏۰3‏۵‏۲‏۱‏۰2‏۰‏۵‏۱‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

I

۴۸/۸۲۴/۴۹۷/۶١۲/۲

X

Y
( Log ۲ = ۰/۳, Log ۵ = ۰/۷)

۰/۲١/۶

Log ۳ = ۰/۵Log ۲ = ۰/۳H = ١,O = ١۶, Na = ۲۳ : g. mol−١

۰/۷١/۶١/۷۲/١

۰/۲۰/١

١/۷
H = ١,O = ١۶, Na = ۲۳ : g. mol−١

3
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، برابر15 ، و H‏p‏ باز H‏O‏A‏ با درصد یونش  ، برابر  اگر در دمای اتاق، H‏p‏ باز H‏O‏D‏ با درصد یونش 
، است؟ ، چند برابر غلظت مولی ‌آغازی باز  ، باشد، غلظت مولی ‌آغازی باز 

۴34‏۲2‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

کدام مورد درست است؟16

، گرماگیر است1 واکنش: 

و خاصیت پاک ‌کنندگی دارد.

هر چه خاصیت ‌آب‌گریزی پارچه بیشتر باشد، پاک کردن لکهٔ چربی از ‌آن به وسیلهٔ صابون، ‌آسان‌تر است.2

سر ‌آب‌دوست مولکول صابون، دارای بار منفی و سر ‌آب‌گریز ‌آن، دارای بار مثبت است.3

جرم مولی صابون، از جرم مولی اسید چرب هم‌کربن ‌آن، بیشتر است.4

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

مخلوط a‏ میلی‌لیتر از محلول اسید قوی  و b‏ میلی‌لیتر از محلول همان اسید17
، برابر چند  با ۰‏۰‏۲‏ میلی‌لیتر محلول  مولار سدیم هیدروکسید خنثی می‌شود. 

میلی‌لیتر است؟

۰‏۰‏۰‏۲‏۰4‏۵‏۲‏۰3‏۰‏۰‏۱‏۰2‏۰‏۵‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

کدام مورد دربارهٔ محلول فرمیک اسید )محلول I‏( و محلول استیک اسید )محلول I‏I‏( درست است؟18

، به یقین از H‏p‏ محلول I‏ بیشتر1 ، کمتر از غلظت محلول I‏I‏ باشد، H‏p‏ محلول  اگر در دمای ثابت، غلظت محلول 
است.

، بیشتر از شمار مولکول‌های محلول I‏I‏ است.2 در دمای ثابت، اگر H‏p‏ دو محلول برابر باشد، شمار مولکول‌های محلول 

با رقیق کردن هر دو محلول به یک اندازه، درجهٔ یونش هر دو اسید، به یک نسبت کاهش می‌یابد.3

در دما و غلظت متفاوت، هر دو محلول می‌توانند با مقدار یکسانی از سدیم هیدروکسید به طور کامل واکنش دهند.4

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

در دما و غلظت ‌آغازی یکسان، از انحلال کدام ماده در ‌آب، غلظت یون هیدروکسید کاهش می‌یابد و19
شمار مولکول‌های موجود، در محلول ‌آن بیشتر است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

،  گرم باز ضعیف H‏O‏D‏ در ۰‏۵‏۲‏ میلی‌لیتر ‌آب مقطر حل می‌شود. اگر درصد یونش باز20 در دمای 

برابر ۰‏۲‏ باشد، کدام مورد نادرست است؟ 

 این محلول به تقریب برابر  است.1

 در این محلول با  در ۵‏۲‏۱‏ میلی‌لیتر از محلول اسید قوی A‏H‏ با غلظت  مولار، برابر است.2

اگر  گرم باز H‏O‏D‏ به این محلول اضافه شود، بدون تغییر حجم، H‏p‏ محلول،  واحد افزایش مییابد.3

محلول حاصل از مخلوط کردن ۰‏۵‏ میلی‌لیتر از این محلول با همین حجم از محلول l‏C‏H‏ با غلظت  مولار، خاصیت4
بازی دارد.

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۰/١۲a۰/۳
a + ١AOHDOH

۰/۵۰۰/۲۵

۲Al (s) + ۲NaOH (s) + ۶ O(l) → ۲Na [ ] ( aq ) + ۳ (g)H۲ Al ( OH )۴ H۲

(pH = ١/۴) HA

(pH = ١/۷)۰/۳a + b

III

I

(g)NH۳HCl (g)HCN (g)HCOOH (l)

۲۵°C١/۲
(DOH = ۸۰g. )mol−١

[ ]H+۸/۳×١۰−١۳

[ ]OH−[ ]H+۰/۰١۲

۰/۸۰/۳

۰/۰۲

4
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چند مورد از موارد زیر، درست است؟21
 ‌آرنیوس مدل خود را براساس تغییر غلظت یون‌های  و  ارائه داد.
 شیر منیزی شامل محلول منیزیم هیدروکسید است و می‌تواند اسید معده را خنثی کند.

 هر محلول ‌آبی که در ‌آن غلظت یون‌های هیدرونیوم و هیدروکسید برابر باشد، خنثی است.
 در مدل ‌آرنیوس، هر مولکولی که در ساختار خود هیدروژن بیشتری داشته باشد، در شرایط یکسان

دما و غلظت، H‏p‏ محلول را بیشتر کاهش می‌دهد.
 ‌آرنیوس نخستین کسی بود که ویژگی‌های اسیدها و بازها را شناخت و براساس یافته‌های تجربی،

میزان رسانایی الکتریکی محلول‌های ‌آبی را بررسی کرد.

۵‏۴4‏۳3‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام مورد، نادرست است؟22

محلول اتیلن گلیکول همانند محلول استون در ‌آب، غیرالکترولیت است.1

، اگر درجهٔ یونش  باشد، غلظت ‌آغازی اسید،  مولار است.2 در محلول اسید X‏H‏ با 

از انحلال  مول باریم اکسید و  مول لیتیم اکسید در نیم‌لیتر ‌آب مقطر، به ترتیب  و  مول یون3
تشکیل شود.

با اضافه کردن ‌آب مقطر به محلول ‌آمونیاک در دمای ثابت، غلظت یون‌ها و H‏p‏ کاهش می‌یابد و  ثابت می‌ماند.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر به ۰‏۰‏۲‏ میلی‌لیتر محلول سدیم هیدروکسید با غلظت  مولار، ....... میلی‌لیتر ‌آب اضافه شود، ۰‏۲‏23
میلی‌لیتر از محلول حاصل می‌تواند ۰‏۱‏ میلی‌لیتر محلول هیدروکلریک اسید با غلظت ....... مولار را خنثی

کند.

۰‏۰‏۳‏، ۰4‏۰‏۳‏، 3، 2، 1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در دمای اتاق، ۸‏ گرم اسید ضعیف Y‏H‏ را در ۰‏۰‏۴‏ میلی‌لیتر ‌آب مقطر حل می‌کنیم. اگر  باشد،24
، از تغییر حجم ‌آب بر اثر اضافه کردن اسید صرف‌نظر کدام مورد درست است؟ )

شود.(

اگر حجم محلول با اضافه کردن ‌آب مقطر، ۴‏ برابر شود، درجهٔ یونش اسید، به تقریب، ۲‏ برابر می‌شود.1

با دو برابر کردن جرم اسید حل شده و نصف کردن حجم محلول، H‏p‏ محلول ثابت باقی می‌ماند.2

 در محلول به تقریب برابر  است.3

H‏p‏ محلول برابر  است.4

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

محلول دو اسید ضعیف A‏H‏ و D‏H‏ در دو ظرف جداگانه با غلظت تعادلی  مولار موجود است. اگر25

نسبت ثابت یونش D‏H‏ به ثابت یونش A‏H‏ به تقریب برابر  باشد، H‏p‏ محلول A‏H‏ ....... واحد از
H‏p‏ محلول D‏H‏ ....... است.

۳‏ - بزرگ‌تر4 - بزرگ‌تر۳3‏ - کوچک‌تر2 - کوچک‌تر1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

⦁( aq )H+( aq )OH−

⦁
⦁
⦁

⦁

= ۰/۰١Ka۰/١۰/۹

۰/١۰/١۰/١۵۰/۲

Kb

۰/۰۲

۶۰۰۰/۰۲۶۰۰۰/۰١۰/۰١۰/۰۲

=Ka ١۰−۵

HY = ۵۰g. mol−١

[ ]OH−۵×١۰−١۳

۳/۷

۰/۰۵

١۰−۶

١/۳١/۳
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کدام‌یک از موارد زیر درست است؟26
الف: اگر غلظت ‌آغازی باز H‏O‏D‏ در محلول، برابر  مولار و درصد یونش ‌آن در دمای اتاق برابر ۶‏۱‏

باشد، غلظت مولی یون هیدرونیوم در این محلول برابر  است.
ب: هر چه شمار اتم‌های کربن در مولکول پاک‌کنندهٔ غیرصابونی بیشتر باشد، انحلال‌پذیری در ‌آب و

پاک‌کنندگی ‌آن افزایش می‌یابد.
پ: از انحلال مول‌های برابر از  و  در ۰‏۰‏۱‏ میلی‌لیتر ‌آب، محلولی با H‏p‏ خنثی تشکیل

می‌شود.
ت: با افزایش غلظت محلول اسیدی A‏H‏ در دمای ثابت، H‏p‏ محلول کاهش و ثابت یونش اسید

افزایش می‌یابد.

الف و پ4الف و ب3پ و ت2ب و ت1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

کدام مورد درست است؟27

در سامانهٔ تعادلی محلول هیدروفلوئوریک اسید،  ثابت و برابر  است.1

در تفکیک یونی گاز هیدروژن کلرید در ‌آب، یون هیدرونیوم و یون کلرید با غلظت برابر تشکیل می‌شود.2

در دمامی یکسان و با غلظت مولار برابر، خاصیت اسیدی محلول فرمیک اسید از خاصیت اسیدی محلول استیک اسید3
کمتر است.

اگر  در محلول اسید A‏H‏ از  در محلول اسید X‏H‏ بیشتر باشد، H‏p‏ محلول X‏H‏ از H‏p‏ محلول HA‏ بزرگ‌تر4
است.

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

اگر H‏p‏ محلول یک باز قوی )دارای یک یون هیدروکسید( برابر ۰‏۱‏ و H‏p‏ محلول یک اسید قوی )تک28
پروتون‌دار( برابر ۴‏ باشد، نسبت جرم نیتریک اسید به جرم سدیم هیدروکسید که به‌ترتیب باید به ۰‏۰‏۱‏

لیتر از ‌آنها اضافه شود تا هریک را به  برساند، کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

کدام مطلب، درست است؟29

پاک‌کننده‌های غیرصابونی، ترکیب‌های سیرشده به شمار می‌آیند.1

صابون‌های فسفات‌دار، قدرت ضدعفونی‌کنندگی بیشتری در مقایسه با صابون‌های معمولی دارند.2

قدرت پاک‌کنندگی صابون، به میزان توانایی ‌آن در انجام واکنش شیمیایی با ‌آلاینده‌های موجود در محیط بستگی دارد.3

شوینده‌های خورنده، واکنش‌دهنده‌های نامحلول را به فراورده‌های محلول در ‌آب تبدیل می‌کنند.4

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

در دمای یکسان، H‏p‏ محلولی از اسید ضعیف A‏H‏ با H‏p‏ محلول  مولار نیتریک اسید برابر است.30

اگر  برای اسید ضعیف برابر  باشد، غلظت مولار محلول ‌آن، به تقریب چند برابر غلظت مولار
محلول نیتریک اسید است؟

۶‏۵4‏123

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

۰/١

۶/۲۵×١۰−١۳

O(s)Li۲(g)N۲O۵

[ ]H+[HF]

[ ]H+[ ]X−

pH = ۷
(H = ١,N = ١۴,O = ١۶, Na = ۲۳ : g. )mol−١

١/۵۷۵١/۵۷۵×١۰−١١/۵۷۵×١۰۲١/۵۷۵×١۰۳

۰/۰۰١

Ka۲×١۰−۴

۳/۵۴/۵

6

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری منطق دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری علوم و فنون ادبی دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دوازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



دربارهٔ مولکولی با ساختار داده شده، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟31
 بخش ‌آب‌گریز ‌آن بر بخش ‌آب دوست غلبه دارد.

 پیوند  در مقایسه با پیوندهای دیگر، دشوارتر شکسته می‌شود.
 شمار گروه‌های متیل،  برابر شمار جفت الکترون‌های ناپیوندی روی اتم‌ها است.

 نسبت شمار کل اتم‌های کربن، به شمار اتم‌های کربن با عدد اکسایش صفر، برابر  است.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

اگر  یک اسید ضعیف )A‏H‏( برابر  و  یک باز ضعیف )H‏O‏X‏( برابر  باشد، غلظت32
مولار یون هیدرونیوم در محلول  مولار اسید، چند برابر غلظت مولار یون هیدروکسید در محلول

 مولار باز و درصد یونش باز، چند برابر درصد یونش اسید است؟ )گزینه‌ها را از راست به چپ
بخوانید. با توجه به یونش اندک اسید و باز، غلظت مولار ‌آن‌ها قبل و بعد از یونش، به تقریب یکسان

درنظر گرفته شود.(

، ۰‏۲‏4، ۲۵‏3، ۰‏۲‏2، ۵‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

بر پایهٔ نظریهٔ ‌آرنیوس، خواص فراوردهٔ واکنش لیتیم اکسید با ‌آب، مشابه فراوردهٔ واکنش کدام اکسید با33
‌آب است و واکنش چند میلی‌گرم از لیتیم اکسید در ‌آب مقطر، در دمای اتاق، H‏p‏ ‌آب را نسبت به مقدار

‌آغازی ‌آن، ۰‏۵‏ درصد تغییر می‌دهد؟
) )حجم محلول پایانی،  لیتر در نظر گرفته شود، 

1 ،2 ،3 ،4 ،

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟34
، برخلاف صابون جامد و صابون مایع، در ‌آب نامحلول است. الف- 

ب- a‏N‏O‏O‏C‏R‏ در ‌آب سخت حل نمی‌شود و در ‌آن، قدرت پاک‌کنندگی ندارد.
پ- ‌آب سخت به ‌آبی گفته می‌شود که در ‌آن، یون‌های کلسیم یا پتاسیم یا منیزیم وجود دارد.

ت- بین مولکول‌های چربی و سر ناقطبی مولکول صابون در محیط ‌آبی، نیروی جاذبه به وجود می‌آید.

ب، ت4ب، پ3الف، پ2الف، ت1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

⦁
⦁C = C

⦁۲/۵
⦁۶/۷۵

Ka۲×١۰−۶
Kb۴×١۰−۴

۰/۰۲
۰/۰١

۰/۰١۰/۰١۰/١۰/١

۲/۵Log ۳ ≅۰/۵, Li = ۷,O = ١۶ : g. mol−١

Cl۲O۵١١/۲۵CaO١١/۲۵OK۲۲۲/۵SO۲۲۲/۵

Mg( RCOO )۲
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محلول کدام ترکیب‌های زیر، کاغذ H‏p‏ را به رنگ ‌آبی درمی‌آورد و در میان این ترکیب‌های انتخاب‌شده35
)با غلظت و دمای یکسان( ، کدام ترکیب، رسانایی الکتریکی نزدیک به رسانایی الکتریکی محلول

پتاسیم کلرید دارد؟
الف- جوهر نمک                        ب- متیل ‌آمین                        پ- اتانول                        ت- سود

سوز‌آور

ب، ت - ت4ب، ت - ب3الف، پ - پ2الف، پ - الف1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

در دمای اتاق، ۰‏۵‏۲‏ میلی‌لیتر محلول باریم هیدروکسید، دارای  میلی‌گرم از ‌آن است. H‏p‏ این36
محلول کدام است و ۰‏۵‏۱‏ میلی‌لیتر از ‌آن در واکنش کامل با فسفریک اسید، چند میلی‌گرم فراوردهٔ

نامحلول در ‌آب تشکیل می‌دهد؟

)معادلهٔ واکنش موازنه شود.( 

، ۲4‏۱‏، 3، ۲2‏۱‏، 1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

غلظت یون‌های کلسیم و منیزیم  در یک نمونه ‌آب سخت به‌ترتیب  مولار و 37

است. اگر ۷‏۲‏ گرم صابون جامد با جرم مولی  به  لیتر از این نمونهٔ ‌آب اضافه شود،
چند درصد از صابون خاصیت پاک‌کنندگی خود را از دست می‌دهد و با توجه به اینکه نرم‌کننده‌های ‌آب

سخت، این یون‌ها را با یون  مبادله می‌کنند، به‌تقریب چند گرم  در این فرایند
لازم است؟ )جرم هر میلی‌لیتر از این نمونهٔ ‌آب، یک گرم در نظر گرفته شود،

)

)معادلهٔ واکنش موازنه شود.( 

۵‏۲‏، ۵4‏۲‏، ۵3‏۷‏، ۵2‏۷‏، 1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

دربارهٔ یک پاک‌کنندهٔ غیرصابونی، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟38

 همهٔ اتم‌های ‌آن، با پیوند کووالانسی به یکدیگر متصلند.
 در صنعت، با واکنش‌های پیچیده‌ای، از مواد پتروشیمیایی تولید می‌شود.

 عدد اکسایش اتم گوگرد در ‌آن‌، با عدد اکسایش اتم گوگرد در هیدروژن سولفید، برابر است.
تی در شهر مراغه تولید می‌شود و به دلیل خاصیت بازی، برای موهای چرب مناسب  به‌صورت سنّ

است.
 اگر گروه ‌آلکیل متصل به حلقهٔ بنزنی در ‌آن‌، دارای ۰‏۱‏ اتم کربن باشد، جرم مولی ‌آن برابر ۲‏۲‏۳‏ گرم

خواهد بود.

پنج4چهار3سه2دو1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

۴۲۷/۵

(H = ١,O = ١۶,P = ۳١, Ba = ١۳۷ : g. )mol−١

( aq ) + ( aq ) → (s) + O(l)Ba ( OH )۲ H۲PO۴ Ba۳( )PO۴ ۲ H۲

۳۰۰/۵١۲/۳۳۰۰/۵۲۰۰/۵١۲/۳۲۰۰/۵

( )X۲+۰/۰۰۲۵۲۶۴ppm

۳۰۰g. mol−١۲/۵

( aq )Na+( aq )Na+

Na = ۲۳, Mg = ۲۴ : g. mol−١

RCOONa + → X + NaClXCl۲ ( RCOO )۲

۰/۷۸١/۵۵١/۵۵۰/۷۸

(H = ١,C = ١۲,O = ١۶, Na = ۲۳,S = ۳۲ : g. )mol−١

⦁
⦁
⦁
⦁

⦁
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بر پایه‌ی واکنش: )معادله‌ی واکنش موازنه شود.(39
، اگر  گرم هیدروبرمیک اسید خالص،
به ۰‏۵‏۱‏ میلی‌لیتر محلول  اضافه شود تا واکنش خنثی شدن کامل شود، به‌ترتیب از راست به
چپ، مقدار تقریبی یون  در محلول ‌آغازی چند گرم و غلظت  در محلول پایانی، چند

مول بر لیتر است؟‌ )حجم محلول ثابت درنظر گرفته شود.(

1 ،2 ،3 ،4 ،

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اسیدهای ضعیف A‏H‏ و D‏H‏ در دو ظرف جداگانه، با غلظت مولی ‌آغازی برابر، به‌ترتیب دارای درصد40
، کدام است و یونش ۸‏ و  موجودند، نسبت  در محلول A‏H‏ به  در محلول 

، به تقریب چند برابر H‏p‏ محلول  اگر H‏p‏ محلول اسید A‏H‏ برابر ۴‏ باشد، H‏p‏ محلول اسید 
مولار پتاسیم هیدروکسید در دمای اتاق است؟‌ )گزینه‌ها را از راست به چپ بخوانید.(

1 ،2 ،3 ،4 ،

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

درباره‌ی محلول  مولار نیترواسید )محلول I‏( و محلول  مولار نیتریک اسید )محلول I‏I‏( با حجم41

یک لیتر و دمای یکسان، کدام مطلب درست است؟ 

سرعت واکنش دو محلول با مقدار یکسانی از فلز منیزیم، برابر است.1

تفاوت جرم ‌آنیون‌های حاصل از یونش دو اسید، از  گرم بیش‌تر است.2

، کم‌تر است.3 ، از شمار مولکول‌ها در محلول  شمار مولکول‌ها در محلول 

H‏p‏ دو محلول برابر است، زیرا غلظت مولی و دمای دو محلول یکسان است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟42
 کلوئیدها، مخلوط های شفاف‌اند و عبور نور از ‌آن‌‌ها، همانند عبور نور از محلول‌هاست.

 کلوئیدها ظاهری همگن دارند و از توده‌های مولکولی با اندازه‌های متفاوت تشکیل شده‌اند.
 ذرات سازنده‌ی کلوئیدها، از ذرات سازنده‌ی محلول‌ها بزرگتر و از ذرات سازنده‌ی سوسپانسیون‌ها،

کوچک‌ترند.
 ‌آب گل‌آلود، مخلوط ناهمگن از نوع سوسپانسیون است و با گذشت زمان،‌ مواد حل شده در ‌آن،

رسوب می‌کند.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

HBr ( aq ) + ( aq ) → O(l) + ( aq )Ba ( OH )۲ H۲ BaBr۲۵/۴
Ba ( OH )۲

( aq )Ba۲+BaBr۲

(H = ١, Br = ۸۰, Ba = ١۳۷ : g. )mol−١

۵/۲۸۰/۲۲۴/۵۶۰/۳۴۵/۲۸۰/۳۴۴/۵۶۰/۲۲

۳/۲[ ]H۳O
+[ ]H۳O

+HD

HD۰/۲

۲/۵۰/۳۳۲/۵۶/۲۸۳/۰۰/۳۳۳/۰۶/۲۸

۰/١۰/١
(N = ١۴,O = ١۶ : g. )mol−١

١/۶

III

⦁
⦁
⦁

⦁
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اگر در دمای اتاق،‌ به ۵‏۲‏۱‏ میلی‌لیتر ‌آب مقطر،  گرم پتاسیم هیدروکسید اضافه شود، چند مورد از43
، از تغییر مطالب زیر، درباره‌ی محلول حاصل، درست است؟ )

حجم محلول بر اثر اضافه کردن ماده‌ی جامد به ‌آن، چشم‌پوشی شود.(

 ۰‏۵‏۲‏ میلی‌لیتر از ‌آن،  مول l‏C‏H‏ را به طور کامل خنثی می‌کند.

 غلظت مولار یون  در ‌آن،  برابر غلظت مولار یون  است.
 در ۰‏۵‏ میلی‌لیتر از این محلول، در مجموع،  مول از کاتیون و ‌آنیون وجود دارد.

، ۳‏ برابر خواهد شد.  اگر به این محلول،  گرم پتاسیم هیدروکسید دیگر اضافه شود، 

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟44
‌آ( شربت معده و شیر، مخلوط هایی ناهمگن از نوع سوسپانسیون‌اند.

ب( مخلوط ‌آب و روغن با استفاده از صابون، به یک کلوئید پایدار تبدیل می‌شود.
پ( پخش کردن نور، ناهمگن بودن و ته‌نشین شدن، از ویژگی‌های کلوئیدها، به شمار می‌آید.

ت( ذرات سازنده‌ی محلول‌ها، یون‌ها و مولکول‌ها اما ذرات سازنده‌ی کلوئیدها، توده‌های مولکولی‌اند.

ب، پ، ت4ب، ت‌3آ، ب، پ‌2آ، پ1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

درباره‌ی محلول هیدروکلریک اسید )محلول I‏( و محلول هیدروفلوئوریک اسید )محلول I‏I‏( با حجم، دما45
و H‏p‏ یکسان، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟

 شمار مول‌های ‌آغازی دو اسید، برای تشکیل دو محلول، نابرابر است.
، از شمار مولکول ها در محلول I‏ بیش‌تر است.  شمار مولکول‌ها در محلول 

 شمار ‌آنیون‌های حاصل از یونش دو اسید و رسانایی الکتریکی دو محلول برابر است.
، کم‌تر ، از مجموع شمار گونه‌های موجود در محلول   مجموع شمار گونه‌های موجود در محلول 

است.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

، به‌ترتیب با درصد یونش ۲‏۱‏ و  و با H‏p‏ برابر، در دو ظرف46 محلول اسیدهای ضعیف A‏H‏ و 

جداگانه موجود است. نسبت ]‏D‏H‏[‏ به  پیش از یونش، کدام و اگر  برابر 
باشد، H‏p‏ محلول دو اسید، کدام است؟ )گزینه‌ها را از راست به چپ بخوانید.(

1 ،2 ،3 ،4 ،

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

در ۰‏۵‏۲‏ میلی‌لیتر از محلول باز قوی H‏O‏M‏ در دمای اتاق،  مول یون  وجود47
دارد، محلول این باز، چند مولار است و غلظت یون  در ‌آن با غلظت این یون در محلول چند

مولار باریم هیدروکسید برابر است؟

1                          ،2 ،

3                          ،4 ،

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۰/۷
H = ١,O = ١۶,K = ۳۹ : g. mol−١

⦁۲/۵×١۰−۲

⦁( aq )OH−١۰١۲( aq )H+

⦁۰/۰١
⦁١/۴[ ]OH−

⦁
⦁II

⦁
⦁III

HD۲/۵
[HA][HA]۰/۰۰۵mol.L−١

۴/۸۳/۲۲۴/۸۳/۹١۵/۶۳/۲۲۵/۶۳/۹١

۲/۵×١۰−١۰
( aq )H۳O

+

OH−

١×١۰−۹۲/۵×١۰−١۰١×١۰−۹۵×١۰−١۰

١×١۰−۵۲×١۰−۶١×١۰−۵۵×١۰−۶
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 میلی‌لیتر محلول ۰‏۵‏% جرمی H‏O‏a‏N‏ در دمای اتاق، با ‌آب تا حجم ۰‏۵‏۷‏ میلی‌لیتر رقیق می‌شود.48
غلظت یون  با یکای m‏p‏p‏ کدام است و اگر برای خنثی کردن کامل این محلول،  گرم

l‏C‏H‏ ناخالص مصرف شده باشد، درصد خلوص اسید کدام است؟ )هر میلی‌لیتر محلول ‌آغازی و
رقیق‌شده‌ی H‏O‏a‏N‏ به‌ترتیب  و ۱‏ گرم جرم دارد.(                        ‌

۰‏۷۶‏۲‏، ۵‏۵‏۰4‏۶‏۷‏۲‏، ۵‏۴‏۰3‏۴‏۸‏۱‏، ۵‏۴‏۰2‏۴‏۸‏۱‏، ۵‏۵‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

ثابت یونش اسید A‏H‏ در محلول  مولار ‌آن برابر  است، H‏p‏ این محلول کدام و با H‏p‏ محلول49
چند گرم بر لیتر نیتریک اسید برابر است؟ )گزینه‌ها را از راست به چپ بخوانید،

)

۱‏، ۱4‏، ۲3‏، ۲2‏، 1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟50
 از دید ‌آرنیوس، جامدهای یونی اکسیژن‌دار، اسید به شمار می‌آیند.

 یک ترکیب کم‌محلول در ‌آب، می‌تواند یک الکترولیت قوی باشد.
 برخی از ترکیب‌های مولکولی می‌توانند در ‌آب یونیده شوند و رسانای الکتریکی به شمار ‌آیند.

 فرایند یونش یک اسید ضعیف تا جایی پیش می‌رود که غلظت مولی یون‌ها با مولکول‌ها برابر شود.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

H‏p‏ یک نمونه محلول  گرم بر لیتر اسید ضعیف A‏H‏ با جرم مولی ۰‏۲‏ گرم، برابر  است. ثابت51
یونش اسیدی ‌آن در دمای ‌آزمایش به تقریب کدام است و چند درصد ‌آن یونیده شده است؟

) )گزینه‌ها را از راست به چپ بخوانید، 

1234

سراسری-ریاضی-٩٩

کدام مطالب زیر، درست‌اند؟52
‌آ( همه‌ی بازهای ‌آرنیوس در ساختار خود، یون هیدروکسید  دارند.

ب( تعریف ‌آرنیوس برای اسیدها یا بازها، به محلول‌های ‌آبی محدود می‌شود.

پ(  مول سولفوریک اسید با  مول سدیم هیدروکسید، خنثی می‌شود.
ت( معادله‌ی یونش  یک طرفه، ولی معادله‌ی یونش N‏C‏H‏ برگشت‌پذیر است.

پ، ت‌4آ، ث3ب، ت‌2آ، ب1

سراسری-ریاضی-٩٩

۴/۸
( aq )Na+۷/۳

١/۵
(H = ١,O = ١۶, Na = ۲۳, Cl = ۳۵/۵ : g. )mol−١

۰/۲۰/١

H = ١,N = ١۴,O = ١۶ : g. mol−١

۶/۳۳/۶۳/۶۶/۳

⦁
⦁
⦁
⦁

۰/۲۴/۲۲

= ۰/۶
١

١۰۰/۲۲

۰/۶, ۳/۶×١۰−۷۰/۴, ۳/۶×١۰−۷۰/۷, ۴/۹×١۰−۷۰/۵, ۴/۹×١۰−۷

( )OH−

۰/۵۰/۸
HNO۳
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جرم مشخصی از اسید چرب با ۵‏۷‏ گرم از باز H‏O‏M‏ با خلوص  جرمی و جرم مولی ۰‏۴‏ گرم واکنش53
می‌دهد. ‌آب تشکیل شده می‌تواند  میلی‌لیتر از یک محلول را به  غلظت اولیه‌ی ‌آن برساند.
به تقریب چند درصد از H‏O‏M‏ خالص در واکنش شرکت کرده است و اگر باقی مانده‌ی H‏O‏M‏ خالص

بتواند ۰‏۰‏۵‏ میلی‌لیتر محلول l‏C‏H‏ را به طور کامل خنثی کند، غلظت محلول اسید به تقریب چند گرم بر
لیتر است؟

، جرم )g‏( و حجم )L‏m‏( ‌آب تولید شده را برابر درنظر بگیرید.( (

1234

سراسری-ریاضی-٩٩

X‏H‏ و Y‏H‏ به ترتیب اسید قوی و ضعیف  هستند. اگر  مول از هریک، در دو ظرف دارای54
، به تقریب کدام است؟ )از تغییر حجم  ‌آب مقطر حل شوند، نسبت H‏p‏ محلول Y‏H‏ به 

) چشم‌پوشی شود، 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

H‏p‏ معده‌ی فردی، در حالت استراحت برابر  و در حالت فعالیت ‌آن، برابر  است. غلظت مولار55
اسید در ‌آن در حالت فعالیت، به تقریب چند برابر حالت استراحت است؟

۰‏۵‏۰4‏۰‏۱‏۰3‏۵‏۱‏۰2‏۰‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

چند مورد از مطالب زیر، درباره‌ی ترکیبی که ساختار مولکول ‌آن نشان داده شده، درست است؟56
 به یک استر مربوط است.                                                 به یک اسید چرب سه ظرفیتی مربوط

است.
 در بنزین حل می‌شود و در ‌آب نامحلول است.                         بخش ناقطبی ‌آن بر بخش قطبی ‌آن

غلبه دارد.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، لازم است؟57 چند میلی‌گرم سدیم کربنات برای خنثی کردن پنج لیتر محلول اسید قوی با 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

%۶۷
۴/۸۰/۲۵

RCOOH (s) + MOH ( aq ) → RCOOM ( aq ) + O(l)H۲

H = ١,O = ١۶, Cl = ۳۵/۵ : g. mol−١

۳۳, ۶۴۲۳, ۶۴۳۳, ۳۶۲۳, ۳۶

(α = %۲)۰/۰١
١۰۰mLHX

Log ۲ = ۰/۳

۲/۳۲/۷۳/۳۳/۷

۳/۷١/۴

( ≈ ۰/۲, ≈ ۰/۴)١۰−۰/۷ ١۰−۰/۴

⦁⦁

⦁⦁

pH = ۵
(Na = ۲۳,C = ١۲,O = ١۶ : g. )mol−١

۲/۶۵۴/۲۵۵/۳١۰/۶
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جرم مولی صابون به دست ‌آمده از کربوکسیک اسیدی که در ‌آن گروه R‏ ، شامل ۴‏۱‏ کربن است، برابر58
چند گرم است؟

۴‏۶‏۲‏۸4‏۵‏۲‏۱3‏۴‏۲‏۰2‏۲‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر  میلی‌لیتر گاز هیدروژن کلرید در شرایط P‏T‏S‏ در ۵‏۲‏ میلی‌لیتر ‌آب حل شود، H‏p‏ محلول به59
تقریب کدام است و هر میلی‌لیتر از این محلول با چند میلی‌گرم کلسیم کربنات واکنش کامل می‌دهد؟

) )حجم محلول ثابت و برابر حجم ‌آب فرض شود

، ۱‏4، ۲‏3، ۲‏2، ۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

چند مول  باید به ۰‏۱‏ لیتر محلول اسید قوی A‏H‏ با  ، اضافه شود تا کاملاً خنثی60
شود؟

۵‏/۰‏۵4‏۰‏/۰‏۱3‏/۰‏۱2‏۰‏/۰‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

فرمول ساختاری روبه‌رو، به .............. مربوط است و این ترکیب‌ها در واکنش با .............. به61
............... و ...................... مبدل می‌شوند.

تری‌گلیسریدها- سولفوریک اسید- صابون- گلیسرین1

تری‌گلیسریدها- سدیم ‌هیدروکسید- صابون- گلیسرین2

چربی‌ها یا روغن‌ها- سولفوریک اسید- اسیدهای چرب- اترها3

چربی‌ها یا روغن‌ها- سدیم هیدروکسید- نمک سدیم اسیدهای چرب- ‌آب4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

H‏p‏ محلول  استیک اسید که درصد تفکیک یونی ‌آن ۲‏% است، چند برابر H‏p‏ محلول62
 هیدروکلریک اسید است؟

۵‏/۷‏۵4‏/۶‏۵3‏۴2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

(Na = ۲۳,O = ١۶,C = ١۲,H = ١ : g. )mol−١

١١/۲

C = ١۲,O = ١۶, Ca = ۴۰ : g. mol−١

١/۷١/۷١/۳١/۳

NaOH (s)pH = ۳

۰/۰۵mol.L−١

۰/۴mol.L−١
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صابون، نمک سدیم اسیدهای ............ است که زنجیر هیدروکربنی ‌آن .............. و ‌آب .................63
است و در حلال‌های .................. حل می‌شود.

‌آلی- قطبی- گریز- قطبی‌2آلی- ناقطبی- دوست- ناقطبی1

چرب- ناقطبی- گریز- ناقطبی4چرب- قطبی- دوست- قطبی3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با توجه به شکل روبه‌رو، بخش‌های ۱‏ و ۲‏ و ۳‏ و ۴‏ ‌آن به ترتیب )از راست به چپ(، کدام‌اند؟64

‌آب - روغن - بخش‌ باردار صابون - بخش ناقطبی صابون1

روغن - ‌آب - بخش باردار صابون - بخش ناقطبی صابون2

‌آب - روغن - بخش ناقطبی صابون - بخش باردار صابون3

روغن - ‌آب - بخش ناقطبی صابون - بخش باردار صابون4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر در ۰‏۰‏۱‏میلی‌‌لیتر محلول سدیم هیدروکسید، ۰‏۸‏ میلی‌‌گرم از ‌آن وجود داشته باشد، غلظت این محلول65
چند مولار و H‏p‏ ‌آن کدام است؟  

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

غلظت معمولی  محلولی از پتاسیم هیدروکسید که در هر ۰‏۵‏۲‏ میلی‌لیتر ‌آن ۴‏۱‏/۰‏ گرم از66
این ماده به صورت حل شده وجود دارد، به ترتیب کدام‌اند؟ )عددها را از راست به چپ بخوانید(.

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با توجه به داده‌های جدول روبه‌رو، درباره‌ی اسیدهای ضعیف A‏H‏ و B‏H‏ ، X‏ چند برابر b‏ است؟67

۵‏/۰‏۴4‏/۰‏۶3‏/۰‏۳2‏/۰‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

(H = ١,O = ١۶, Na = ۲۳)( Log ۲ = ۰/۳)

١۳ − ۰/١١۲/۳ − ۰/۰۲١١/۶ − ۰/۰۰۴١۲/۶ − ۰/۰۴

pH .g)و )L−١

(H = ١,O = ١۶,K = ۳۹ : g. )mol−١

١١, ۰/۵۶١۲, ۰/۵۶١١/۷, ١/١۲١۲/۳, ١/١۲
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کدام بیان نادرست است؟68

صابون نمک سدیم یا پتاسیم اسیدهای چرب دراز زنجیر است.1

سدیم دودسیل بنزن سولفونات، پاک کننده غیر صابونی با شاخه‌های فرعی است.2

یکی از بخش‌های جزء‌ ‌آنیونی صابون، ناقطبی است و در ‌آب حل نمی‌شود.3

هنگام شستن بدن با صابون، امولوسیونی از ذره‌های چربی با ‌آب به‌وجود می‌‌آید که صابون ‌آن را پایدار می‌کند.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

برای خنثی کردن کدام نمونه، حجم بیش‌تری از هیدروکلریک اسید ۲‏/۰‏ مولار لازم است؟69

۵‏۰‏۰‏/۰‏ مول ‌آلومینیوم هیدروکسید۱2‏۰‏/۰‏ مول سدیم هیدروکسید1

۲‏۱‏۰‏/۰‏ مول سدیم هیدروژن کربنات۷4‏۰‏۰‏/۰‏ مول باریم هیدروکسید3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

سوال89

کدام مورد دربارهٔ »سلول برقکافت ‌آب« و »سلول سوختی هیدروژن - اکسیژن«، نادرست است؟70

در کاتد سلول برقکافت، گاز هیدروژن و در ‌آند سلول سوختی، ‌آب تشکیل می‌شود.1

جهت جریان در سلول برقکافت، از قطب مثبت به منفی و در سلول سوختی، از قطب منفی به مثبت است.2

از واکنش یکی از فراورده‌های ‌آند در سلول برقکافت با گاز ورودی به ‌آند در سلول سوختی، ‌آب تشکیل می‌شود.3

شمار الکترون‌های نیم‌واکنش ‌آندی سلول برقکافت، ۲‏ برابر شمار الکترون‌های نیم‌واکنش ‌آندی سلول سوختی است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در واکنش فلز روی با گاز اکسیژن، نیم‌واکنش اکسایش و کاهش، به ترتیب کدام است؟71
                        ب(  الف( 

                        د(  ج( 

د - ب4د - الف3ج - ب2ج - الف1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با توجه به اطلاعات داده شده، کدام مورد دربارهٔ سلول گالوانی استاندارد تشکیل شده از X‏ و Y‏ و72
معادلهٔ واکنش کلی ‌آن، درست است؟

، به سمت نیم‌سلول  در سلول گالوانی استاندارد تشکیل شده از X‏ و گاز هیدروژن، کاتیون‌های 
هیدروژن در حرکتند.

، نگهداری کرد. ، را نمی‌توان در ظرفی از جنس   محلول 

نیروی الکتروموتوری سلول، برابر  ولت است.1

، کاهنده است.2 ۳‏ مول الکترون مبادله شده است و 

، است.3 Y‏، کاتد و جهت جریان الکتریکی از الکترود Y‏، به سمت الکترود 

ضریب استوکیومتری فلز واکنش‌دهنده، کوچک‌تر از ضریب استوکیومتری فلز فراورده است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

(g) + ۴ → ۲ (s)O۲ e− O۲−(g) + ۴ → ۲ ( aq )O۲ e− O۲−

Zn (s) → ( aq ) + ۲Zn۲+ e−Zn (s) → (s) + ۲Zn۲+ e−

+ ۳ → X, |E°| = ۰/۷۴V , + ۲ → Y , |E°| = ١/۲۰VX۳+ e− Y ۲+ e−

⦁X۳+

⦁( aq )YCl۲X

۰/۴۶

X

X
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با توجه به ساختار مولکول داده شده، کدام مورد درست است؟73

دارای دو گروه عاملی ‌آمیدی و یک گروه عاملی ‌آمینی است.1

شمار جفت‌الکترون‌های پیوندی، ۷‏ برابر شمار پیوندهای  است.2

شمار اتم‌های کربن، دو برابر شمار اتم‌های هیدروژن در مونومر سازندهٔ پتو است.3

شمار اتم‌های کربن با عدد اکسایش مثبت، برابر مجموع شمار پیوندهای دوگانه و سه‌گانه است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام مورد دربارهٔ »سلول برقکافت ‌آب« و »سلول سوختی هیدروژن - اکسیژن«، نادرست است؟74

در کاتد سلول برقکافت، گاز هیدروژن و در کاتد سلول سوختی، ‌آب تشکیل می‌شود؟1

جهت جریان در سلول برقکافت، از ‌آند به کاتد و در سلول سوختی، از قطب منفی به قطب مثبت است.2

از واکنش یکی از فراورده‌های نیم‌واکنش ‌آندی سلول برقکافت و گاز ورودی به ‌آند در سلول سوختی، ‌آب تشکیل3
می‌شود.

شمار الکترون‌های نیم‌واکنش ‌آندی سلول برقکافت، ۲‏ برابر شمار الکترون‌های نیم‌واکنش کاتدی سلول سوختی است.4

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

در واکنش سوختن فلز منیزیم، گونه‌های »اکسایش یافته« و »کاهنده«، به ترتیب )از راست به چپ(75
کدام‌اند؟

g‏M‏ و g‏M‏4 و g‏M‏g3‏M‏ و 2 و 1

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

با توجه به اطلاعات داده شده، کدام مورد دربارهٔ سلول گالوانی استاندارد تشکیل شده از X‏ و Y‏ درست76
است؟

، به سمت نیم‌سلول Y‏  در سلول گالوانی استاندارد تشکیل شده از Y‏ و گاز هیدروژن، کاتیون‌های 
در حرکتند.

، نگهداری کرد.  محلول  را می‌توان در ظرفی از جنس 

نیروی الکتروموتوری سلول، برابر  ولت است.1

، کاهنده است.2 ۴‏ مول الکترون مبادله شده است و 

، است.3 جهت جریان الکتریکی از الکترود Y‏ به سمت الکترود 

، است.4 ، بیشتر از قدرت اکسندگی  قدرت اکسندگی 

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

C − O

O۲O۲O۲O۲

+ ۲ → X, |E°| = ۰/۴V و + ۲ → Y , |E°| = ۰/۳۴VX۲+ e− Y ۲+ e−

⦁H+

⦁( aq )XCl۲Y

۰/۷۴

Y

X

X۲+Y ۲+
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با توجه به ساختار مولکول داده شده، کدام مورد درست است؟77

داراید و گروه عاملی ‌آمیدی و یک گروه عاملی ‌آمینی است.1

۰‏۵‏ درصد از اتم‌های کربن، با اتم‌های اکسیژن پیوند دارند.2

شمار پیوندهای یگانهٔ بین اتم‌ها، ۵‏ برابر شمار اتم‌های نیتروژن است.3

تفاوت شمار اتم‌های کربن دارای عدد اکسایش مثبت، با شمار اتم‌های کربن دارای عدد اکسایش منفی، برابر یک است.4

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در واکنش زیر، پس از موازنهٔ معادلهٔ ‌آن، کدام است و اگر  مول78
گونهٔ اکسنده در واکنش مصرف شود، چند مول الکترون مبادله می‌شود؟

۱‏۱‏، ۲‏۳4‏۱‏، ۲‏۱3‏۱‏، ۱‏۳2‏۱‏، ۱‏1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

دربارهٔ هر واکنش »اکسایش - کاهش«، کدام مورد درست است؟79

اگر الکترون مبادله نشود، گونهٔ فلزی در واکنش، شرکت ندارد.1

به ازای اکسایش هر یون فلزی، یک یون نافلزی کاهش خواهد یافت.2

اگر گونهٔ فلزی در واکنش شرکت کند، حداقل یک یون فلزی در فراورده‌ها وجود دارد.3

اگر حالت فیزیکی فراورده‌ها مشابه باشد، حالت فیزیکی واکنش‌دهنده‌ها نیز مشابه است.4

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

با توجه به ساختار پلیمر داده شده، کدام مورد درست است؟80

جرم مولی مونومر ‌آن، دو برابر جرم مولی ساده‌ترین کربوکسیلیک اسید یک عاملی است.1

مونومرهای سازندهٔ واحد تکرارشوندهٔ پلیمر، یک الکل و یک استر است.2

مجموع عدد اکسایش اتم‌های کربن در مونومر ‌آن، برابر ۳‏- است.3

از مونومر ‌آن در تهیهٔ پلی‌استر می‌توان استفاده کرد.4

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

۰/۴

(g) + MnO ( aq ) + ( aq ) → ClO ( aq ) + ( aq ) + O(l)Cl۲
−

۴
H+

−

۳
Mn۲+ H۲

(H = ١,C = ١۲,O = ١۶ : g. )mol−١
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با توجه به پتانسیل کاهشی استاندارد نیم‌سلول‌های زیر، کدام واکنش در جهت طبیعی انجام می‌شود؟81

1

2

3

4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

« را نشان82 « و » با توجه به شکل‌های داده شده که دو سلول گالوانی استاندارد »
می‌دهد، کدام مورد به یقین درست است؟                        

، است.1 مقایسهٔ قدرت اکسندگی کاتیون‌ها به صورت: 

، برابر  ولت است.2 نیروی الکتروموتوری سلول استاندارد تشکیل شده از دو نیم‌سلول Y‏ و 

، نیم‌سلول قلع قرار گیرد، جهت جریان در سلول ۱‏ و سلول ۲‏، تغییر می‌کند.3 اگر به جای نیم‌سلول Y‏ و نیم‌سلول 

اگر افزایش جرم مس در سلول ۱‏، برابر کاهش جرم مس در سلول ۲‏ باشد، شمار الکترون‌های مبادلله شده برابر خواهد4
بود.

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

کدام مورد، نادرست است؟83

با توجه به عدم تغییر شمار الکترون‌های ظرفیت اتم‌ها در واکنش سوختن هیدروژن، از عدد اکسایش برای تشخیص1
گونه‌های اکسنده و کاهنده استفاده می‌شود.

برای تهیهٔ فلزهایی با قدرت کاهندگی بسیار زیاد، باید از برقکافت نمک مذاب ‌آنها استفاده کرد.2

در برقکافت سدیم کلرید مذاب، اضافه کردن کلسیم کلرید، دمای ذوب ‌آن را، به تقریب،  کاهش می‌دهد.3

در سلول سوختی، ‌آند و کاتد کاتالیزگرهایی هستند که سرعت نیم‌واکنش‌های اکسایش هیدروژن و کاهش اکسیژن را4
افزایش می‌دهند.

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

E°( / ) = −۰/۴۲V ,E°( / ) = +۰/١۵VCr۳+ Cr۲+ Sn۴+ Sn۲+

E°( /Co ) = −۰/۲۸V ,E°( /Cu ) = +۰/۵۲VCo۲+ Cu+

( aq ) + ( aq ) → ( aq ) + Cu (s)Cu+ Sn۲+ Sn۴+

( aq ) + ( aq ) → Co (s) + ( aq )Sn۲+ Co۲+ Sn۴+

Co (s) + ( aq ) → ( aq ) + ( aq )Cr۳+ Co۲+ Cr۲+

Cu (s) + ( aq ) → ( aq ) + ( aq )Cr۳+ Cr۲+ Cu+

Cu − XY − Cu

E°( /Cu ) = +۰/۳۴V ,E°( / Sn ) = −۰/١۵VCu۲+ Sn۲+

< < <Sn۲+ Xn+ Cu۲+ Y n+

X١/۴۴

X

۲١۵°C
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با توجه به ساختار دو مولکول داده شده، کدام موارد زیر دربارهٔ ‌آنها درست است؟84

                        

، برابر ۵‏ است. الف( تفاوت شمار الکترون‌های اشتراکی مولکول a‏ و مولکول 
، برابر با جرم مولی دومین عضو خانوادهٔ ‌آلکین است. ب( تفاوت جرم مولی دو مولکول a‏ و 

، پ( اگر اتم‌های هیدروژن در دو مولکول، با گروه متیل جایگزین شود، میزان افزایش جرم مولی 
بیشتر از b‏ خواهد بود.

ت( تفاوت شمار پیوندهای  در دو مولکول، برابر با تفاوت شمار اتم‌های کربن دارای عدد
اکسایش ۱‏- در ‌آنها است.

پ و ت4ب و ت3الف و پ2الف و ب1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با توجه به واکنش زیر، چند گرم گوگرد با ۰‏۰‏۳‏ میلی‌لیتر محلول سدیم هیدروکسید  مولار، واکنش85

) کامل می‌دهد؟ )معادلهٔ واکنش موازنه شود، 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با توجه به شکل داده شده که سلول گالوانی استاندارد تشکیل شده از دو نیم‌سلول را نشان می‌دهد،86

کدام مورد، عبارت زیر را از نظر علمی به درستی کامل می‌کند؟ 
»اگر X‏ الکترود ....... باشد، .......«

 

کاتیون‌های محلول نمک n‏M‏ برخلاف جهت جریان الکتریکی، از دیوارهٔ متخلخل عبور می‌کنند.1 n‏M‏

به ازای تغییر جرم تیغهٔ ‌آهن به میزان  گرم،  الکترون مبادله شده است.2 t‏P‏

‌آنیون‌های محلول نمک t‏P‏ به سمت الکترون ‌آهن، از دیوارهٔ متخلخل عبور می‌کنند.3 t‏P‏

گونهٔ  نقش اکسنده را دارد و  سلول، برابر  ولت است.4 n‏M‏

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

(H = ١,C = ١۲,O = ١۶ : g. )mol−١

b

b

a

C − H

۰/١
S = ۳۲ : g. mol−١

S(s) + NaOH ( aq ) → S( aq ) + ( aq ) + O(l)Na۲ Na۲S۲O۳ H۲

۰/۶۴۰/۳۲۰/١۵١/۵۰

(Fe = ۵۶ : g. )mol−١

E°( /Fe ) = −۰/۴۴VFe۲+

E°( /Mn ) = −١/١۸VMn۲+

E°( /Pt ) = +١/۲۰VPt۲+

۰/۵۶١/۲۰۴×١۰۲١

Fe۲+E°١/۶۲
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با توجه به پتانسیل کاهشی استاندارد نیم‌سلول‌های زیر، کدام واکنش در جهت طبیعی انجام نمی‌شود؟87

1

2

3

4

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

کدام مورد، نادرست است؟88

در باتری دگمه‌ای )روی - نقره(، ‌آند و کاتد، به‌ترتیب،  و  است.1

از بوکسیت، می‌توان به عنوان سنگ معدن در فرایند هال برای تولید ‌آلومینیم استفاده کرد.2

در ‌آبکاری، سطح یک فلز توسط لایهٔ نازکی از فلزهای ارزشمند و مقاوم به خوردگی پوشانده می‌شود.3

تفاوت انرژی لازم برای تولید قوطی ‌آلومینیمی از فرایند هال، با تولید ‌آن از قوطی‌های کهنه، برابر ۳‏۹‏ درصد است.4

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

با توجه به شکل داده شده که سلول گالوانی استاندارد تشکیل شده از دو نیم‌سلول را نشان می‌دهد،89
کدام مورد، عبارت زیر را از نظر علمی به درستی کامل می‌کند؟ 

»اگر X‏ الکترود ....... باشد، .......«

به ازای مبادلهٔ  مول الکترون، جرم الکترود روی،  گرم کاهش می‌یابد.1 g‏A‏

جهت حرکت الکترون‌ها با جهت حرکت ‌آنیون‌های نمک محلول وانادیم، همسو است.2 V‏

جهت حرکت کاتیون‌‌های محلول نقره به سمت الکترود روی است.3 g‏A‏

، گونهٔ اکسنده است.4 V‏ سلول، برابر  ولت و 

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

E°( /V ) = −١/۲۰V ,E°( / ) = −۰/۲۶VV ۲+ V ۳+ V ۲+

E°( /Mn ) = −١/١۸V ,E°( /Fe ) = −۰/۰۴VMn۲+ Fe۳+

V (s) + ( aq ) → ( aq ) + Fe (s)Fe۳+ V ۲+

Mn (s) + ( aq ) → ( aq ) + Fe (s)Fe۳+ Mn۲+

Mn (s) + ( aq ) → ( aq ) + ( aq )V ۳+ V ۲+ Mn۲+

( aq ) + Fe (s) → ( aq ) + ( aq )V ۳+ V ۲+ Fe۳+

Zn (s)( aq )Ag+

(Zn = ۶۵g. )mol−١

E°( /Zn ) = −۰/۷۶VZn۲+

E°( /V ) = −١/۲۰VV ۲+

E°( /Ag ) = +۰/۸۰VAg+

۰/۰۲١/۳

E°+۰/۴۴Zn۲+

20

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری منطق دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری علوم و فنون ادبی دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دوازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



با توجه به ساختار دو مولکول داده شده، کدام موارد زیر دربارهٔ ‌آنها درست است؟90

، مجموع جرم اتم‌های کربن، ۵‏ برابر مجموع جرم سایر اتم‌هاست. الف( در مولکول 
، برابر است. ، با شمار گروه H‏O‏ در مولکول  ب( شمار گروه متیل در مولکول 

پ( شمار اتم‌های کربنی که عدد اکسایش صفر دارند، در دو مولکول برابر است.
، برابر ۶‏۱‏ است. ت( تفاوت شمار الکترون‌های لایهٔ ظرفیت اتم‌ها در مولکول a‏ و مولکول 

ب و ت4الف و ب3الف و پ2پ و ت1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

، ۳‏ برابر سرعت متوسط تغییر مول‌های91 در یک واکنش شیمیایی، سرعت متوسط تغییر مول‌های مادهٔ 
، است. کدام مورد همواره درست است؟ مادهٔ 

، است.1 ، ۳‏ برابر ضریب استوکیومتری  در معادلهٔ واکنش، ضریب استوکیومتری 

، را به یک اندازه افزایش می‌دهد.2 استفاده از کاتالیزگر، سرعت متوسط تغییر مول‌های A‏ و 

، برابر است.3 سرعت واکنش، با سرعت متوسط تغییر مول‌های 

، هر دو در یک سمت معادلهٔ واکنش جای دارند.4 A‏ و 

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

92، اگر در سلول گالوانی استاندارد تشکیل شده از فلز M‏ و فلز مس، به ازای مصرف ۲‏ مول فلز 

، برابر   الکترون مبادله شود و نسبت تغییرات جرم تیغهٔ مس به تغییرات جرم تیغهٔ 
، به تقریب کدام است؟  باشد، جرم مولی فلز 

۹‏۵‏۰4‏۷‏۲3‏۵‏۵2‏۴‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

نسبت مجموع تغییر عدد اکسایش اتم‌های کربن در واکنش سوختن کامل یک مول نفتالن، به مجموع93
عدد اکسایش اتم‌های کربن در مولکول نفتالن، کدام است؟

۲‏۱‏-۴4‏-۳3‏-۶2‏-1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

(H = ١,C = ١۲,O = ١۶ : g. )mol−١

a

ab

b

A

D

AD

D

D

D

M

۳/۶١۲×١۰۲۴M١/۸۴
M(Cu = ۶۴g. )mol−١
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با توجه به  نیم‌واکنش‌های زیر، کدام مورد درست است؟94

، اکسنده‌ای قوی‌تر از  است.1 ، کاهنده‌ای قوی‌تر از  و 

 می‌تواند  را در شرایط مناسب اکسید و انرژی تولید کند.2

، با گاز کلر نیز واکنش می‌دهد.3 اگر فلز X‏ با  به طور طبیعی واکنش دهد، به یقین فلز 

، به طور طبیعی انجام می‌شود.4 واکنش: 

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

با توجه به معادلهٔ داده شده، اگر  گرم  با مقدار کافی محلول هیدرویدیک اسید واکنش95
دهد و  گرم مولکول دو اتمی تشکیل شود، بازده درصدی واکنش کدام است؟

) )معادلهٔ واکنش موازنه شود، 

۰‏۹‏۵4‏۸‏۰3‏۸‏۵2‏۷‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

دربارهٔ ترکیبی با ساختار داده شده، کدام‌یک از موارد زیر درست است؟ 96
الف( عدد اکسایش اتم‌های کربنی که به اتم اکسیژن متصل‌اند، برابر است.

ب( هر مول از ‌آن برای سوختن کامل، به ۶‏۲‏ مول گاز اکسیژن نیاز دارد.
پ( شمار گروه‌های متیل در مولکول ‌آن‌، ۴‏ برابر شمار این گروه در ساختار مونومر سازندهٔ سرنگ است.

ت( هر مول از ‌آن در شرایط مناسب، می‌تواند در واکنش با ۶‏ گرم گاز هیدروژن، به یک ترکیب سیرشده
تبدیل شود.

ب و ت4الف و پ3الف و ت2ب و پ1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در معادلهٔ واکنش زیر، پس از موازنه کدام است؟ و اگر با مصرف97
 گرم قلع در این واکنش،  گرم گاز نیتروژن دی‌اکسید تشکیل شود، بازده درصدی واکنش

کدام است؟

۸‏۱‏، ۰‏۹‏۸4‏۱‏، ۰‏۸‏۰3‏۲‏، ۰‏۸‏۰2‏۲‏، ۰‏۸‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

E°

E°( /۲ ) = +١/۳۶V ,E°( / ) = +۰/١۵V ,E°( /Cu ) = +۰/۵۲VCl۲ Cl− Sn۴+ Sn۲+ Cu+

( aq )Cl−( aq )Sn۲+( aq )Cu+( aq )Sn۴+

( aq )Sn۴+Cu (s)

( aq )Sn۴+X

۲ ( aq ) + ۲ ( aq ) → ۲Cu (s) + (g)Cu+ Cl− Cl۲

۳/۹۵KMnO۴

١۲/۷
O = ١۶,K = ۳۹, Mn = ۵۵, I = ١۲۷ : g. mol−١

(s) + HI ( aq ) → ( aq ) + O(l) + KI ( aq ) + (s)KMnO۴ MnI۲ H۲ I۲

(H = ١g. )mol−١

۸۹/۲۵١۲۴/۲

(N = ١۴,O = ١۶, Sn = ١١۹ : g. )mol−١

( aq ) + HCl ( aq ) + Sn (s) → ( aq ) + (g) + O(l)HNO۳ H۲SnCl۶ NO۲ H۲
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با توجه به واکنش اکسایش - کاهش زیر، پس از موازنه معادلهٔ ‌آن، چند مورد از موارد زیر درست98
است؟

 این واکنش، به طور طبیعی پیش می‌رود.
 در این واکنش، ۶‏ مول الکترون مبادله می‌شود.

 یک یون چنداتمی در این واکنش، نقش اکسنده را دارد.
 مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در این واکنش، برابر ۸‏۱‏ است.

۱‏۲4‏۳3‏۴2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

دربارهٔ فرایند زنگ زدن ‌آهن، چند مورد از موارد زیر درست است؟99
  واکنش کلی ‌آن مثبت است.

 تنها فراوردهٔ نیم‌واکنش اکسایش، ‌آنیونی محلول در ‌آب است.
 گونه‌های اکسنده و کاهنده در واکنش کلی، به ترتیب گاز و جامدند.

 به ازای تبدییل هر مول فلز ‌آهن به زنگ ‌آهن، سه مول الکترون مبادله می‌شود.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

دربارهٔ ترکیبی با ساختار داده شده، کدام‌یک از موارد زیر درست است؟100
الف: شمار پیوندهای  با شمار اتم‌های کربن در ‌آن برابر است.

ب: اگر اتم‌های نیتروژن ‌آن با اتم کربن جایگزین شود، ساختاری با سه حلقهٔ بنزنی تشکیل می‌شود.
پ: شمار اتم‌های کربن در مولکول ‌آن، با شمار این اتم‌ها در مولکول ۳‏ و  دی‌اتیل، ۴‏- متیل نونان

برابر است.
ت: شمار پیوندهای دوگانهٔ بین اتم‌ها، ۲‏ برابر شمار کل جفت‌الکترون‌های ناپیوندی روی اکسنده‌ترین

اتم موجود در ساختار است.

ب و ت4ب و پ3الف و ت2الف و پ1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

AuI ( aq ) + Cu (s) → Au (s) + ( aq ) + ( aq )
−

۴
Cu۲+ I−

E°(AuI /Au + ۴ ) = +۰/۵۶V ,E°( /Cu ) = +۰/۳۴V−

۴
I− Cu۲+

⦁
⦁
⦁
⦁

⦁E°

⦁
⦁
⦁

C − H

−۶
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مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در معادلهٔ واکنش زیر، پس از موازنه، کدام است و اگر پس از101
،  گرم کروم )I‏I‏I‏( سولفات تشکیل شود، بازده درصدی این واکنش مصرف  گرم 

کدام است؟

۹‏۱‏، ۷۵‏۹4‏۱‏، ۰‏۹‏۱3‏۲‏، ۵‏۷‏۱2‏۲‏، ۰‏۹‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

در کدام گزینه، اتم کربن با عدد اکسایش بالاتر وجود دارد؟102

متیل استات4بنز‌آلدهید3اتیلن گلیکول۲2‏- پنتانون1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

، D‏ و M‏ با الکترولیت‌های مناسب مربوط به هریک103 اگر در سلول‌های گالوانی تشکیل شده از فلزهای 
«، M‏ «، A‏ کاتد و در سلول » از ‌آنها در شرایط استاندارد، مشخص شود که در سلول »

«، A‏ ‌آند است، کدام مقایسه دربارهٔ مقدار  این الکترودها درست است و کاتد و در سلول »
f‏m‏e‏ سلول تشکیل شده از کدام دو الکترود، بزرگ‌تر است؟

، »D‏ - M‏«D« ،2‏ - A‏«1

، »D‏ - M‏«D« ،4‏ - A‏«3

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

با توجه به واکنش اکسایش - کاهش:104
، پس از موازنهٔ کامل معادلهٔ ‌آن، چند

مورد از مطالب زیر درست است؟
 عدد اکسایش اتم مرکزی در هر دو نوع اسید، برابر است.

 شمار الکترون‌های مبادله شده در این واکنش، ۰‏۲‏ برابر ضریب استوکیومتری مادهٔ کاهنده است.
 مجموع تغییرات عدد اکسایش اتم‌های فسفر، ۵‏ برابر ضریب استوکیومتری فسفریک اسید است.

 مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش‌دهنده‌ها با مجموع ضرایب استوکیومتری فراورده‌ها برابر است.
 مجموع تغییرات عدد اکسایش اتم‌های فسفر، با مجموع تغییرات عدد اکسایش اتم‌های نیتروژن برابر

است.

پنج4چهار3سه2دو1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۸۲/۸NaNO۲١۴١/١۲

(N = ١۴,O = ١۶, Na = ۲۳,S = ۳۲, Cr = ۵۲ : g. )mol−١

( aq ) + Cr ( aq ) + ( aq ) →H۲SO۴ K۲ O۴ NaNO۲
( aq ) + ( aq ) + ( aq ) + O(l)Cr۲ ( )SO۴ ۳ K۲SO۴ NaNO۳ H۲

A

A − DD − M

A − ME°

M > A > DM > A > D

A > M > DA > M > D

( aq ) + (s) + ۸ O(l) → ( aq ) + NO (g)HNO۳ P۴ H۲ H۳PO۴

⦁
⦁
⦁
⦁
⦁
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با توجه به مقدار  الکترودهای زیر:                        105

چند مورد از مطالب زیر درست است؟
 منیزیم، کاهنده‌تر از روی و روی، کاهنده‌تر از کبالت است.

، در جهت طبیعی پیشرفت دارد.  واکنش فلز نقره با محلول نمک‌های کبالت 
 برای حفاظت کاتدی اشیای فولادی )‌آهنی( ، فلز منیزیم مناسب‌تر از فلزهای دیگر است.
  سلول گالوانی »منیزیم - کبالت«،  برابر  سلول گالوانی »منیزیم - روی« است.

چهار4سه3دو2یک1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با توجه به فرایند تهیهٔ فلز منیزیم از ‌آب دریا، چند مورد از مطالب زیر، نادرست است؟106
 در این روش، فلز منیزیم در کاتد و گاز کلر در ‌آند به دست می‌آید.

 در این فرایند، تنها حالت‌های مایع و جامد از مواد مختلف دخالت دارد.
، تجزیه می‌شود. ن، محلول   در سلول برقکافت، با اعمال ولتاژ بیرونی معیّ

 هیدروکلریک اسید لازم را از واکنش گاز کلر ‌آزاد شده با گاز هیدروژن، تأمین می‌کنند.
 نخست، فلز منیزیم موجود در حوضچه‌ای از ‌آب دریا را به صورت هیدروکسید رسوب می‌دهند.

چهار4سه3دو2یک1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر فلز M‏ در واکنش با اکسیژن، تنها یک نوع اکسید با فرمول شیمیایی O‏M‏ تشکیل دهد و نافلز X‏ با107
اکسیژن، اکسیدی با فرمول شیمیایی  تشکیل دهد که عدد اکسایش ‌آن در این اکسید، با شمار

الکترون‌های ظرفیتی ‌آن برابر باشد، چند ترکیب پیشنهادی از این عنصرها وجود ندارد؟
 *                          *                          *                          *

 *                          *                          *                          *

دو4سه3چهار2پنج1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

E°

E°( /Co ) = −۰/۲۸V ,E°( /Ag ) = +۰/۸VCo۲+ Ag+

E°( /Mg ) = −۲/۳۷V ,E°( /Fe ) = −۰/۴۴VMg۲+ Fe۲+

E°( /Zn ) = −۰/۷۶VZn۲+

⦁
⦁( II )

⦁
⦁E°١/۵E°

⦁
⦁
⦁MgCl۲
⦁
⦁

XO۳

MPO۴M۳N۲MCO۳MS۲

SeX۲XCl۳CX۲Na۲XO۲
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با توجه به شکل زیر، چند مورد از مطالب زیر درست است؟108

 اتم A‏ با گرفتن یک الکترون، به ‌آرایش گاز نجیب می‌رسد.
 B‏ اتم یک عنصر اکسندهٔ قوی است و واکنش‌پذیری بالایی دارد.

، انجام می‌شود.  تبدیل اتم A‏ به یون پایدار ‌آن، بهصورت: 
، به ازای انتقال دو مول الکترون، یک مول فراورده تشکیل می‌شود.  در واکنش A‏ با 

چهار4سه3دو2یک1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

، پس از موازنه109ٔ دربارهٔ واکنش: 
کامل معادلهٔ ‌آن، چند مورد از مطالب زیر درست است؟

، برابر  است.  نسبت c‏ به 
 یک ‌آنیون چند اتمی در ‌آن، نقش اکسنده را دارد.

 عدد اکسایش اتم اکسیژن در ‌آن، تغییر نکرده است.
 ضریب استوکیومتری یکی از واکنش‌دهنده‌ها با ضریب استوکیومتری یکی از فراورده‌ها برابر است.

 تفاوت تغییر عدد اکسایش هر گونهٔ اکسنده با کاهنده، برابر با ضریب استوکیومتری یکی از
واکنش‌دهنده‌ها است.

پنج4چهار3سه2دو1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

دربارهٔ سلول الکتروشیمیایی »‌آلومینیم - منگنز«، که منجر به تولید انرژی می‌شود، چند مورد از مطالب110
زیر درست است؟

 در معادلهٔ موازنه‌شدهٔ واکنش ‌آن، در مجموع ۶‏ الکترون مبادله می‌شود.
 شیب تغییرات غلظت یون‌های ‌آلومینیم و منگنز، ضمن انجام واکنش، قرینهٔ یکدیگر است.

 ضمن واکنش، الکترون‌ها از ‌آند به کاتد در مدار بیرونی حرکت می‌کنند و از جرم تیغهٔ قطب مثبت
کاسته می‌شود.

 محلول‌های منگنز )I‏I‏( سولفات و ‌آلومینیم سولفات، می‌توانند به‌ترتیب در انجام نیم‌واکنش‌های
کاتدی و ‌آندی شرکت کنند.

یک4دو3سه2چهار1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

⦁
⦁
⦁A + →e− A−

⦁B

(s) + ( aq ) + O(l) → ١۲ ( aq ) + NO (g)aP۴ bHNO۳ cH۲ H۳PO۴

⦁b۰/۴
⦁
⦁
⦁
⦁

E°( /Al ) = −١/۶۶V ,E°( /Mn ) = −١/١۸VAl۳+ Mn۲+

⦁
⦁
⦁

⦁
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دربارهٔ یک پاک‌کنندهٔ غیرصابونی، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟111

 همهٔ اتم‌های ‌آن، با پیوند کووالانسی به یکدیگر متصلند.
 در صنعت، با واکنش‌های پیچیده‌ای، از مواد پتروشیمیایی تولید می‌شود.

 عدد اکسایش اتم گوگرد در ‌آن‌، با عدد اکسایش اتم گوگرد در هیدروژن سولفید، برابر است.
تی در شهر مراغه تولید می‌شود و به دلیل خاصیت بازی، برای موهای چرب مناسب  به‌صورت سنّ

است.
 اگر گروه ‌آلکیل متصل به حلقهٔ بنزنی در ‌آن‌، دارای ۰‏۱‏ اتم کربن باشد، جرم مولی ‌آن برابر ۲‏۲‏۳‏ گرم

خواهد بود.

پنج4چهار3سه2دو1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

در معادله‌ی موازنه شده‌ی سوختن گرد ‌آهن در اکسیژن و تبدیل ‌آن به ‌آهن I‏I‏I‏ اکسید، مجموع ضرایب112
استوکیومتری مواد کدام است و در مجموع، چند مول الکترون بین گونه‌های اکسنده و کاهنده مبادله

می‌شود؟

۹‏، ۲‏۱‏۹4‏، ۳‏۷3‏، ۲‏۱‏۷2‏، ۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام موارد از مطالب زیر، درباره‌ی فرایند برقکافت، درست است؟113
‌آ( در برقکافت ‌آب، در ‌آند، گاز هیدروژن ‌آزاد می‌شود.

ب( در رقابت برای از دست دادن الکترون در ‌آند، اتم کلر از اتم برم پیشی می‌گیرد.
پ( گونه‌ای که پتانسیل کاهشی استاندارد بزرگ‌تری دارد، زودتر در کاتد کاهش می‌یابد.

ت( گونه‌ای که پتانسیل کاهشی استاندارد کوچک‌تری دارد، زودتر در ‌آند اکسایش می‌یابد.

ب،‌ پ، ت4پ، ت‌3آ، ب، پ‌2آ، ت1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟114
 تمایل )s‏(l‏A‏ به از دست دادن الکترون در واکنش‌ها، از )s‏(u‏A‏ بیش‌تر است.

 در سلول الکترولیتی مانند سلول گالوانی، کاتد محل انجام نیم‌واکنش کاهش است.
 در فرایند اکسایش ‌آهن I‏I‏ هیدروکسید، رنگ رسوب از سبز به ‌آجری تغییر می‌یابد.

، در جهت طبیعی پیش می‌رود.  واکنش: 

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

چند مورد از مطالب زیر درست است؟115

 اکسایش هیدروژن در سلول سوختی، بازدهی نزدیک به ۰‏۶‏ درصد دارد.
 در واکنش انجام شده در سلول‌های گالوانی، فراورده‌ها از واکنش‌دهنده‌ها پایدارترند.

 در سلول گالوانی »منگنز - پلاتین«، در الکترود منگنز، عمل اکسایش انجام می‌گیرد.
 در هر واکنش اکسایش - کاهش، اتم‌های فلزی اکسایش و یون‌های فلزی کاهش می‌یابند.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

(H = ١,C = ١۲,O = ١۶, Na = ۲۳,S = ۳۲ : g. )mol−١

⦁
⦁
⦁
⦁

⦁

⦁
⦁
⦁
⦁Fe (s) + ۲ ( aq ) → ( aq ) + ۲Ag (s)Ag+ Fe۲+

E° [ ( aq )/Mn (s)] = −١/١۸V ,E° [ ( aq )/Pt (s)] = +١/۲۰VMn۲+ Pt۲+

⦁
⦁
⦁
⦁
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تفاوت مجموع ضریب‌های استوکیومتری مواد در معادله‌ی واکنش‌های a‏ و d‏ پس از موازنه‌ی ‌آن‌ها116
کدام است و چند واکنش از نوع اکسایش - کاهش است؟

۴‏۲‏، ۳‏۴4‏۱‏، ۳‏۴3‏۲‏، ۲‏۴2‏۱‏، ۲‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟117
 یکی از معایب فرایند هال، انتشار گاز گلخانه‌ای است.

 ‌آلومینیم، یک فلز فعال و اکسید ‌آن‌، چسبنده و متراکم است.
 در سلول الکترولیتی، کاتد و ‌آند می‌توانند از یک جنس باشند.

 قوی‌ترین عنصرهای اکسنده‌، در سمت راست جدول تناوبی، جای دارند.
 از کاربردهای برقکافت، استخراج فلزاتی مانند ‌آلومینیم و تهیه‌ی گازهایی مانند هیدروژن است.

۵‏۴4‏۳3‏۲2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

اگر الکترون‌های ‌آزاد شده از اکسایش ۰‏۸‏ گرم فلز در نیم‌واکنش ‌آندی:118

. در نیم‌واکنش )معادله‌ی واکنش موازنه شود.( 
کاتدی سلول سوختی هیدروژن - اکسیژن مصرف شود، چند لیتر گاز اکسیژن )در شرایط P‏T‏S‏( مصرف و

چند گرم ‌آب تولید می‌شود؟ 

۴‏۱‏، ۴4‏۱‏، ۷3‏، ۷2‏، 1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

درباره‌ی سلول گالوانی »سرب - پلاتین«، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟119

  سلول برابر  ولت است و در واکنش کلی سلول، سرب نقش کاهنده را دارد.

 قدرت اکسندگی  از  بیش‌تر است و سطح تیغه در ‌آند، دارای بار منفی می‌شود.
 الکترود سرب، ‌آند است و با انجام واکنش در سلول، غلظت کاتیون در بخش ‌آندی کاهش می‌یابد.

،  الکترون میان دو الکترود مبادله می‌شود.  با پیشرفت واکنش سلول به میزان 
 الکترون‌ها، با گذر از دیواره‌ی متخلخل بین دو محلول، از قطب منفی به قطب مثبت رفته، سبب

کاهش  می‌شود.

۵‏۴4‏۳3‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

a) (s) + (s) + C(s) (g) + (s) + CO (g)Ca۳( )PO۴ ۲ SiO۲ →
Δ
P۴ CaSiO۳

b) (s) + ( aq ) → (s) + ( aq )Ca۳( )PO۴ ۲ H۲SO۴ CaSO۴ H۳PO۴

c) ( aq ) + HI (g) → (s) + NO (g) + O(l)HNO۲ I۲ H۲

d) (g) + O(l) → ( aq ) + HCl ( aq )PCl۵ H۲ H۳PO۴

⦁
⦁
⦁
⦁
⦁

( aq ) + Cu (s) → ( aq ) + ( aq )Fe۳+ Fe۲+ Cu۲+

(H = ١,O = ١۶, Fe = ۵۶, Cu = ۶۴ : g. )mol−١

١١/۲۵۲۲/۵١١/۲۵۲۲/۵

E° ( aq )/Pb (s) = −۰/١۳V °Eو ( aq )/Pt (s) = +١/۲۰VPb۲+ Pt۲+

⦁E°+١/۰۷
⦁Pt۲+Pb۲+

⦁
⦁%۲۵۳/۰١×١۰۲۳

⦁
( aq )Pt۲+
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تفاوت مجموع ضرایب استوکیومتری در واکنش‌هایی که از نوع اکسایش - کاهش‌اند، کدام است؟120

۲‏۲‏۷4‏۲‏۹3‏۲‏۵2‏۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

عنصر X‏ که عدد اتمی ‌آن ۷‏ واحد کم تر از عدد اتمی دومین عنصر فراوان در پوسته‌ی جامد زمین است،121
به ترتیب با بیش‌ترین و کم‌ترین عدد اکسایش خود، اسید و باز تولید می‌کند. فرمول شیمیایی این

اسید و باز کدام است؟

1                         ، H‏O‏X‏2، 

3                          ،4 ،

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با توجه به واکنش‌های زیر، پس از موازنه‌ی معادله‌ی ‌آن‌ها، چند مطلب زیر درست است؟ )معادله‌ی122

واکنش‌ها موازنه شود.(                        

،  مولکول ‌آب نیاز است.  برای تشکیل ۰‏۷‏۰‏۱‏ گرم رسوب 
، از نوع خنثی شدن اسید و باز است. ، از نوع اکسایش - کاهش و واکنش   واکنش 

 از واکنش هر مول سولفوریک اسید با ‌آلومینیم هیدروکسید کافی، ۶‏۳‏ گرم ‌آب تشکیل می‌شود.
 مجموع ضریب‌های استوکیومتری واکنش‌دهنده‌ها در واکنش I‏ با مجموع ضریب‌های استوکیومتری

فراورده‌ها در واکنش I‏I‏ برابر است. 

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با توجه به موارد زیر، پتانسیل استاندارد کاهشی فلز M‏ می‌تواند کدام عدد باشد؟123

1234

سراسری-ریاضی-٩٩

(g) + ( aq ) → ( aq )SO۳ H۲SO۴ H۲S۲O۷

(s) + ClO ( aq ) + O(l) → IO ( aq ) + ( aq ) + ( aq )I۲
−

۳
H۲

−

۳
H+ Cl−

Pb ( OH ) ( aq ) + ( aq ) → (s) + ( aq ) + ( aq ) + O(l)
−

۳
ClO− PbO۲ Cl− OH− H۲

( aq ) + ( aq ) + O(l) → BaCr ( aq ) + KCl ( aq ) + HCl ( aq )K۲Cr۲O۷ BaCl۲ H۲ O۴

HXO۲XH۲H۳XO۴

H۲XO۳OHXH۳HXO۳XH۳

I) (s) + O(l) + (g) → (s)Fe ( OH )۲ H۲ O۲ Fe ( OH )۳

II) (s) + ( aq ) → ( aq ) + O(l)Al ( OH )۳ H۲SO۴ Al۲ ( )SO۴ ۳ H۲

⦁Fe ( OH )۳١۲/۰۴×١۰۲۳

⦁III

⦁
⦁

(H = ١,O = ١۶, Fe = ۵۶ : g. )mol−١

+۰/١١−۰/١١−۰/۴۰+١/۲
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درباره‌ی واکنش اکسایش - کاهش بین گونه‌های داده شده، کدام مطلب، نادرست است؟124

کاتیون  در این واکنش، کاهنده است.1

قدرت کاهندگی  از )s‏(r‏C‏ بیش‌تر است.2

 واکنش برابر  ولت است و به صورت طبیعی )خودبه‌خود( پیشرفت دارد.3

مجموع ضریب‌های استوکیومتری مواد پس از موازنه‌ی معادله‌ی ‌آن، برابر ۸‏ است و ۳‏ الکترون در ‌آن مبادله شده4
است.

سراسری-ریاضی-٩٩

مجموع ضریب‌های استوکیومتری مواد در واکنش اکسایش - کاهش زیر، کدام است و در نیم‌واکنش125
کاهش ‌آن‌، به ازای هر مول گونه‌ی اکسنده، چند مول الکترون مبادله می‌شود؟ )گزینه‌ها را از راست به

چپ بخوانید.(

۵‏۱‏، ۳‏۵4‏۱‏، ۴‏۴3‏۱‏، ۴‏۴2‏۱‏، ۳‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

با توجه به واکنش زیر، چند گرم ید لازم است تا  مول گاز  تشکیل شود و نیتریک اسید126
مصرفی، هم‌ارز چند لیتر محلول  ‌آن است؟

) )گزینه‌ها را از راست به چپ بخوانید، 
)معادله‌ی واکنش موازنه شود.( 

1 ،2 ،3 ،4 ،

سراسری-ریاضی-٩٩

تفاوت مجموع عددهای اکسایش اتم‌های کربن در مولکول ۱‏- بوتانول با مجموع عددهای اکسایش127
اتم‌های کربن در مولکول ۲‏- متیل - ۲‏- پروپانول، کدام است؟

۲‏-۱4‏-۲3‏+2صفر1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

مقدار  سلول گالوانی استاندارد لیتیم - نقره برحسب ولت، به تقریب چند برابر مقدار 128
سلول گالوانی استاندارد روی - نقره است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

( aq ) + → ( aq ) ,E° = −١/۷۲VCe۴+ e− Ce۳+

( aq ) + ۳ → Cr (s) ,E° = −۰/۷۴VCr۳+ e−

( aq )Ce۳+

( aq )Ce۴+

E°+۰/۹۸

Ag (s) + NO ( aq ) + ( aq ) → ( aq ) + NO (g) + O(l)
−

۳
H+ Ag+ H۲

۰/۲NO۲

۵۰۰۰ppm

H = ١,N = ١۴,O = ١۶, I = ١۲۷ : g. mol−١

(s) + ( aq ) → ( aq ) + (g) + O(l)l۲ HNO۳ HIO۳ NO۲ H۲

۵/۰۸۲/۲۵۵/۰۸۲/۵۲۲/۵۴۲/۲۵۲/۵۴۲/۵۲

emf (V )emf (V )

۲/۲۵۲/۴۷۳/۴۷۳/۷۵
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کدام نمودار غلظت گونه‌های محلول را در ‌آبکاری یک قاشق مسی با استفاده از الکترود ‌آند نقره را به129
درستی نشان می‌دهد؟ )الکترولیت به کار رفته، محلول یک مولار از نمک فلز نقره است.(

12

34

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

شکل زیر، نشان‌دهنده‌ی یک قطعه ‌آهن گالوانیزه است. کدام بخش از ‌آن نادرست، بیان شده است؟130

گونه‌ی اکسنده2واکنش ‌آندی1

شمار الکترون‌ها در واکنش کاتدی4نوع فلز خورده شده3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

‌آمونیوم سولفات و ‌آمونیوم نیترات در کدام موارد زیر، با یک‌دیگر تفاوت دارند؟131
‌آ( عدد اکسایش اتم مرکزی ‌آنیون

ب( شمار اتم‌های هیدروژن در فرمول شیمیایی
پ( شمار اتم‌های نیتروژن در فرمول شیمیایی

ت( شمار جفت الکترون‌های پیوند در اتم مرکزی ‌آنیون

‌آ، ت‌4آ، پ، ت‌3آ، ب‌2آ، ب، پ1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی
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در یک سلول ....... ،‌ با انجام یک واکنش اکسایش - کاهش ....... ، الکترون‌ها در مدار بیرونی از .......132
به سوی ....... می‌روند.

الکترولیتی - غیرخودبه‌خودی - کاتد - ‌آند2گالوانی - غیرخودبه‌خودی - کاتد - ‌آند1

الکترولیتی - خودبه‌خودی - قطب مثبت - قطب منفی4گالوانی - خودبه‌خودی - قطب منفی - قطب مثبت3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

چند مورد از مطالب زیر، درست‌اند؟133
در ‌آبکاری با نقره بر سطح یک جسم فلزی، نقره در ‌آند اکسید می‌شود.

در برقکافت نمک خوراکی مذاب، شمار مول‌های فراورده‌ها در کاتد، دو برابر ‌آند است.
در فرایند پالایش الکتروشیمیایی مس، تیغه‌ی مس ناخالص در قطب منفی، قرار داده می‌شود.

به ازای تولید هر مول ‌آلومینیوم در فرایند هال، ۸‏/۶‏۱‏ لیتر گاز در شرایط P‏T‏S‏ تولید می‌شود.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

جمع جبری تغییر عددهای اکسایش اتم‌های کربن در معادله‌ی سوختن کامل ۱‏- پروپانول، کدام است؟134

۰‏۱‏۲4‏۱‏۸3‏۱‏۱۹2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در یک کارگاه ‌آبکاری کروم، از محلول کروم )I‏I‏I‏( سولفات به‌عنوان الکترولیت و از ذغال به‌عنوان ‌آند،135
استفاده می‌شود. اگر در ‌آبکاری هر قطعه، حدود ۴‏۰‏۱‏۰‏/۰‏ گرم فلز کروم روی قطعه قرار گیرد. پس از

‌آبکاری هزار نمونه از همان قطعه، به‌تقریب چند گرم کروم )I‏I‏I‏( سولفات با خلوص ۰‏۸‏ درصد باید به
الکترولیت اضافه شود تا غلظت یون‌های کروم، به مقدار اولیه بازگردد؟ )تغییر حجم ناچیز است.

)

۴‏۹‏۴4‏/۸‏۵‏۹3‏۴‏۲2‏/۹‏۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، که با وارد کردن تیغه‌ی فلز136 اگر در واکنش: 
روی در ۰‏۰‏۲‏ میلی‌لیتر محول  مولار نقره نیترات انجام گرفته و کامل شده است،  گرم بر جرم
تیغه‌ی روی افزوده شده باشد، بازده درصدی واکنش )براساس جرم ذرات نقره جانشین شده بر سطح

تیغه‌ی روی( ، کدام است؟
) )حجم محلول ثابت فرض شود

۵‏۸‏۰4‏۸‏۵3‏۶‏۰2‏۶‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، عدد اکسایش نیتروژن ....... و عدد اکسایش کربن ....... .137 در تبدیل ‌آنیون  به ‌آنیون 

دو واحد افزایش می‌یابد - ثابت باقی می‌ماند.2تغییر نمی‌کند - دو واحد افزایش می‌یابد.1

یک واحد افزایش می‌یابد - ثابت باقی می‌ماند.4تغییر نمی‌کند - یک واحد افزایش می‌یابد.3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

Cr = ۵۲,S = ۳۲,O = ١۶ : g. mol−١

Zn (s) + ۲ ( aq ) → ( aq ) + ۲Ag (s)AgNO۳ Zn ( )NO۳ ۲
۰/۲۲/۴١۶

Zn = ۶۵, Ag = ١۰۸ : g. mol−١

CN−NCO−
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با توجه به نیم واکنش‌های زیر:138

واکنش:  ، ........ است و  ‌آن برابر ........ ولت است
و در یک سلول ........ انجام‌پذیر است.

خودبه‌خودی، ۳‏۶‏/۰‏+، الکترولیتی2خودبه‌خودی ، ۹‏۸‏/۰‏+ ، گالوانی1

غیرخودبه‌خودی، ۳‏۶‏/۰‏- ، الکترولیتی4غیرخودبه‌خودی، ۹‏۸‏/۰‏- ، گالوانی3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با توجه به شکل روبه‌رو، که طرح یک سلول الکترولیتی را برای ‌آبکاری یک قاشق مسی با فلز M‏ نشان139
می‌دهد، کدام مطلب درست است؟

الکترولیت، محلول نمکی از فلز M‏ است.1

کاتد، تیغه‌ای از جنس فلز M‏ است.2

، انجام می‌گیرد.3 در کاتد، نیم واکنش: 

قاشق مسی، نقش ‌آند را دارد و با گذشت زمان، بر وزن ‌آن افزوده می‌شود.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

هرگاه دو الکترود فلزی، در تشکیل یک سلول الکتروشیمیایی شرکت کنند، الکترودی که  ...........140
دارد، ............ است و ............ را تشکیل می‌دهد.

کوچک‌تری- اکسنده- کاتد2کوچک‌تری- کاهنده- ‌آند                        1

بزرگ‌تری- کاهنده- کاتد4بزرگ‌تری- اکسنده- ‌آند                        3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با توجه به  الکترود نیکل  و  الکترود مس  کدام مطلب در شرایط141
استاندارد، نادرست است؟

 اکسنده‌تر است.1

، کاهنده‌تر است.2

 را در محلول، به صورت  ‌آزاد کند.3

 را در محلول، به صورت  ‌آزاد کند.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

( aq ) + → M(s),E° = −۰/١۳VM ۲+ ۲e−

( aq ) + → Zn (s),E° = −۰/۷۵VZn۲+ ۲e−

M(s) + ( aq ) → ( aq ) + Zn (s)Zn۲+ M ۲+E°

( aq ) + → Cu (s)Cu۲+ ۲e−

E°

E°(−۰/۲۵V)E°(+۰/۳۴V)

( aq ) از ( aq )Ni۲+ Cu۲+

Cu (s) از Ni (s)

( ag ) می تواند Cu (s)Ni۲+Ni (s)

( aq ) می تواند Ni (s)Cu۲+Cu (s)
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با توجه به شکل روبه‌رو، که سلول الکترولیتی را برای ‌آب‌کاری یک قاشق مسی با فلز  نشان می‌دهد،142
کدام مطلب درست است؟

کاتد، تیغه‌ای از جنس فلز  است.1

الکترولیت، محلول نمکی از فلز  است.2

نیم‌واکنش کاهش، به‌صورت  است.3

قاشق مسی، نقش ‌آند را دارد و با گذشت زمان، بر وزن ‌آن افزوده می‌شود.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، انجام143 اگر  یک سلول الکتروشیمیایی که در ‌آن، واکنش: 

می‌گیرد، برابر با  ولت باشد،  واکنش،  برابر چند

ولت است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، به‌طور خودبه‌خودی، پیش144 با توجه به این‌که واکنش: 

می‌رود، کدام مطلب درست است؟

 الکترود نیکل از  الکترود مس بزرگ‌تر است.1

تمایل نیکل برای از دست دادن الکترون، بیش‌تر از مس است.2

نیم‌واکنش اکسایش، به صورت  است.3

، دارای نقش کاهندگی است.4  دارای نقش اکسندگی و 

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اکسنده، ماده‌ای است که با ......... الکترون .............. گونه‌های دیگر، ‌آن‌ها را ............ و کاهنده145
ماده‌ای است که با ............. الکترون ............. گونه‌های دیگر، ‌آن‌‌ها را ............. .

گرفتن - از - اکسید می‌کند - دادن - به - کاهش می‌دهد.2دادن - به - اکسید می‌کند - گرفتن - از - کاهش می‌دهد.1

دادن - به - کاهش می‌دهد - گرفتن - از - اکسید می‌کند.4گرفتن - از - کاهش می‌دهد - دادن - به - اکسید می‌‌کند.3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

برای حفاظت کاتدی ‌آهن، باید ‌آن را با فلزی که  ‌آن از  ‌آهن ......... باشد، مانند ...... متصل146
کرد. در این صورت ‌آن فلز، در نقش .......... عمل می‌کند و از زنگ‌زدن ‌آهن جلوگیری می‌کند.

بزرگ‌تر - مس - کاتد4بزرگ‌تر - قلع - ‌آند3کوچک‌تر - روی - کاتد2کوچک‌تر - منیزیم - ‌آند1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

M

M

M

+Cu۲+
( aq ) ۲e−

→ Cu(s)

E°+ +Zn(s) A۲+
( aq ) → Zn۲+

( aq ) A(s)

۰/۳۵E°+ +A(s) ۲Ag
+

( aq ) → A۲+
( aq ) ۲Ag (s)

(E°( / ) = )°E,ولت۰/۸ / ) = +Ag(ولت۰/۷۶− ( aq ) Ag(s) Zn۲+
( aq ) Zn(s)

۰/۳۹١/۲١١/۲۹۲/۰١

+ +Ni(s) Cu۲+
( aq ) → Ni۲+ ( aq ) Cu(s)

E°E°

+Cu۲+
( aq ) ۲e−

→ Cu(s)

Ni(s)Cu۲+

E°E°
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با استفاده از الکترود استاندارد هیدروژن و الکترود استاندارد کدام فلز می‌توان یک سلول الکتروشیمیایی147
استاندارد درست کرد که الکترود هیدروژن در ‌آن، نقش ‌آند را داشته باشد و در این صورت، واکنش

‌آندی، به کدام صورت انجام می گیرد؟

روی، 12

مس، 34

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

ازمیان سه واکنش زیر، یک واکنش با هریک از دو واکنش دیگر، یک تفاوت اساسی دارد، این واکنش148

کدام است و این تفاوت در چیست؟                        

 - میزان تغییر عدد اکسایش اتم اکسیژن1

 - کم‌تر بودن شمار مول‌های فراورده2

 - میزان تغییر عدد اکسایش اتم اکسیژن3

 - تفاوت حالت فیزیکی فراورده‌ها با واکنش‌دهنده‌ها4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با توجه به داده‌های زیر، می‌توان دریافت که ......... اکسنده‌ی قوی‌تر، .......... و کاهنده‌ی قوی‌تر است149
و .......... می‌تواند .... را از محلول نمک‌های ‌آن‌ ‌آزاد سازد.                        

12

34

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

+ +۲Hروی,

( aq ) ۲e−
→ H۲ (g)۲H +H۲(g) →

+

( aq )
۲e−

+ +۲Hمس,

( aq ) ۲e−
→ H۲ (g)۲H +H۲(g) →

+

( aq )
۲e−

I) +۲N۲O(g) → ۲N۲(g) O۲(g)

II) +۲H۲O۲( aq ) → ۲H۲O(l) O۲(g)

III) +۲KClO۳(s) → ۲KCl (s) ۳O ۲(g)

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

II

I

III

III

( aq ) + ( aq ) ,E° = +١/۶١VCe۴+ e− → Ce۳+

( aq ) + ,E° = +۰/۳۴VCu۲+ ۲e−
→ Cu(s)

( aq ) + ,E° = −/١۵VSn۲+ ۲e−
→ Sn(s)

( aq ) + ,E° = −١/۶۶VAl۳+ ۳e
−

→ Al(s)

( aq ), , ,Cu۲+ Sn(s) Al(s) Ce۴+
( aq ), , ,Sn۲+

( aq ) Cu(s) Al(s) Ce۴+
( aq )

, , ,Cu۲+
( aq ) Sn(s) Ce۳+

( aq ) Al۳+
( aq ), , ,Cu۲+

( aq ) Cu(s) Ce۳+
( aq ) Al۳+

( aq )
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با توجه به شکل‌های زیر می‌توان، دریافت که شکل ......... طرح یک سلول ............ است که در ‌آن150
...........

۱‏- الکترولیتی - یون  کاهید شده، و ذرات مس بر سطح کاتد می‌‌‌نشینند.1

۲‏- الکتروشیمیایی - تیغه‌ی روی، قطب منفی )کاتد( و محل کاهش است.2

۱‏- الکترولیتی - با اعمال ولتاژ بیرونی، یک واکنش اکسایش - کاهش غیر خودبه‌خودی انجام می‌گیرد.3

۱‏- الکتروشیمیایی - تیغه‌ی مسی قطب مثبت )‌آند( است و الکترون را از مدار بیرونی از تیغه‌ی روی دریافت می‌کند.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام مطلب درباره‌ی ‌آبکاری یک قاشق ‌آهنی با نقره درست نیست؟151

بدون برقرار کردن جریان برق، واکنش به صورت  ، در سلول1
انجام می‌گیرد و به وزن تیغه‌ی نقره افزوده می‌شود.

اگر پس از ‌آبکاری، روی قاشق خراش ایجاد شود، در هوای مرطوب ‌آهن نقش ‌آند را خواهد داشت.2

پتانسیل استاندارد این سلول الکترولیتی منفی و نیم‌واکنش غیر خودبه‌خودی به صورت3

 ، در قطب منفی انجام می‌شود.

در ‌آند این سلول، قطعه‌ای از فلز نقره قرار داده می‌شود و با انجام واکنش در سلول، از وزن ‌آن کاسته می‌شود.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با توجه به داده‌های زیر، کدام مطلب درباره‌ی سلول گالوانی نیکل - نقره درست است؟152

 این سلول برابر  ولت است.1

، به تدریج افزایش می‌یابد.2 ضمن واکنش سلول، مقدار 

الکترود نقره قطب منفی و الکترود نیکل قطب مثبت ‌آن است.3

ضمن واکنش سلول، ‌آنیون‌ها از پل نمکی به سوی الکترود نقره حرکت می‌کنند.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

Cu+۲

( aq ) + → Fe (s) E° = −۰/۴۴VFe۲+ ۲e−

( aq ) + → Ag (s) E° = +۰/۸VAg+ e−

Fe (s) + ( aq ) → ( aq ) + Ag (s)Ag+ Fe۲+

( aq ) + → Ag (s)Ag+ e−

( aq ) + → Ag (s),E° = +۰/۸VAg+ e−

( aq ) + → Ni (s),E° = −۰/۲۵VNi۲+ ۲e−

E°+۰/۵۵

Ag (s)
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با توجه به واکنش‌های زیر، M‏ می‌تواند کدام فلز باشد؟153

n‏M‏u4‏C‏g3‏M‏n2‏Z‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با توجه به این‌که واکنش اکسایش - کاهش:  به طور154

خودبه‌خود پیشرفت دارد. کدام نتیجه‌گیری درست است؟

 اکسنده و )s‏(n‏Z‏ کاهنده است.1

 الکترود مس از  الکترود روی کوچک‌تر است.2

تمایل )s‏(u‏C‏ به از دست دادن الکترون در مقایسه با )s‏(n‏Z‏ ، بیش‌تر است.3

در سلول الکتروشیمیایی استاندارد »روی - مس«، الکترود روی نقش کاتد را دارد.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اتم کروم در کدام دو ترکیب، به ترتیب بزرگ‌ترین و کوچک‌ترین عدد اکسایش را دارد؟ )گزینه‌ها را از155
راست به چپ بخوانید.(

1                        2

34

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با در نظر گرفتن موقعیت فلزها در جدول پتانسیل‌های کاهشی استاندارد که در ‌آن فلز روی پایین‌تر از156
‌آهن بوده و نقره بالای هیدروژن جای دارد، کدام مطلب درست است؟

محلول نمک‌های نقره را می‌توان در ظرفی از جنس‌ فلز روی نگه‌داری کرد.1

اتم روی کاهنده‌تر از اتم ‌آهن و یون  اکسنده‌تر از یون  است.2

 سلول الکتروشیمیایی روی - ‌آهن، از  سلول الکتروشیمیایی روی - نقره، بزرگ‌تر است.3

در سلول الکتروشیمیایی ‌آهن - نقره، نقره قطب منفی و ‌آهن ‌آند است و خورده میشود.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر ‌آ‌رایش الکترونی لایه‌ی ظرفیت یون  باشد، کدام مطلب درباره‌ی عنصر X‏ نادرست157
است؟

عنصر اصلی از گروه ۳‏۱‏ است.2عدد اتمی ‌آن برابر ۳‏۳‏ است.1

در دوره‌ی چهارم در گروه ۵‏۱‏ جدول تناوبی جای دارد.4بالاترین عدد اکسایش اتم ‌آن برابر ۵‏+ است.3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

Zn (s) + ( aq ) ( aq ) + Cu (s)Cu۲+ → Zn۲+

( aq )Cu۲+

E°E°

Cr − CrO۲ K۲ O۴Cr −O۳ K۲Cr۲O۷

−Cr۲O۳ K۲Cr۲O۷− CrCr ( OH )۲ K۲ O۴

( aq )Ag+( aq )Fe۲+

E°E°

,۴s
۲ ۴P

۶
X۳−
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عدد اکسایش اتم مرکزی در کدام دو ترکیب برابر است؟158

1                        2

3                        4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

سوال51

شکل‌های ۱‏ و ۲‏، مسیر باریکهٔ دو مایع خارج شده از مخزن را در دمای اتاق با نزدیک کردن میله159ٔ
شیشه‌ای مالش داده شده به موی سر نشان می‌دهد. با توجه به این شکل‌ها، کدام مورد دربارهٔ ویژگی

مایع ۱‏ و ۲‏ درست است؟

مایع شکل ۱‏، می‌تواند ‌آب باشد که از سمت اتم هیدروژن جذب میله شده است.1

مایع شکل ۱‏، می‌تواند کلروفرم باشد که علامت بار جزئی در اتم‌های جانبی ‌آن، منفی است.2

مایع شکل ۲‏، می‌تواند کربن تتراکلرید یا بوتان باشد که هر دو ناقطبی‌اند و در میدان الکتریکی جهت‌گیری نمی‌کنند.3

مایع شکل ۲‏، می‌تواند کربن تتراکلرید باشد که توزیع الکترون‌ها در مولکول ‌آن، بر اساس نقشهٔ پتانسیل4
الکتروستاتیکی، نامتقارن است.

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام مورد درست است؟160

شمار پیوندهای اشتراکی در حلقه‌های سازندهٔ ساختار یخ و گرافیت، برابر است.1

از ‌آنجا که ساختار هندسی یخ و گرافیت مشابهند، هر دو، روی ‌آب شناور خواهند بود.2

در ساختار سیلیس، شمار پیوندهای هر اتم سیلیسیم، دو برابر شمار پیوندهای هر اتم اکسیژن است.3

ترکیب اصلی به کار رفته در ساختار منشورها و عدسی‌ها، دارای پیوندهای اشتراکی  است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در کدام مورد، نسبت شمار جفت‌الکترون‌های ناپیوندی به شمار پیوندهای یگانه، عکس یکدیگر است؟161

، H‏O‏O‏C‏H‏H ،4‏O‏O‏C‏H‏O ،3‏C‏S‏2، 1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

,SO۲Cl۲ POCl۳,BaMnO۴ KMnO۴

PO , ClOH۲
−

۴
−

۴
,H۲S۲O۷ CrO۳

Si − Si

ClCH۳OF۲OF۲ClCH۳SCO
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، برابر162 ، با شمار الکترون‌های  در لایهٔ ظرفیت اتم عنصر  ، در اتم عنصر  اگر شمار الکترون‌های 
باشد، کدام مورد، نادرست است؟

، حداقل ۳‏ و حداکثر ۳‏۱‏ است.1 تفاوت عدد اتمی دو عنصر X‏ و 

، در ترکیب‌هایش، فقط یک عدد اکسایش دارد.2 ، فلز باشد، اتم عنصر  اگر 

، در ساخت پروانهٔ کشتی استفاده می‌شود.3 ، شبه‌فلز باشد، از اتم عنصر  اگر 

، دارای حداقل یک زیرلایهٔ الکترونی نیمه‌پر است.4 ، کلر باشد، اتم عنصر  اگر 

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام مورد درست است؟163

در یک ترکیب یونی دوتایی دارای هالوژن، هر یک از یون‌ها به ‌آرایش گاز نجیب رسیده‌اند.1

در یک ترکیب یونی، با دانستن فرمول مولکولی، می‌توان شمار یون‌های تشکیل‌دهنده را تشخیص داد.2

در یک ترکیب یونی، مجموع شمار یون‌های تشکیل‌دهنده، همواره برابر مجموع قدرمطلق بار یون‌هاست.3

اگر ‌آرایش الکترون - نقطه‌ای اتم یک عنصر اصلی، فاقد الکترون منفرد باشد، این عنصر در گروه ۸‏۱‏ جدول تناوبی4
عنصرها جای دارد.

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر در مولکول کربونیل سولفید، به جای اتم گوگرد، اتم اکسیژن قرار گیرد، کدام مورد دربارهٔ تغییر164
ویژگی‌های ‌آن در تبدیل به مولکول جدید درست است؟

تغییر علامت بار جزئی اتم مرکزی2تغییر گشتاور دو قطبی                        1

افزایش قدرت نیروهای جاذبهٔ بین‌مولکولی4کاهش شمار جفت الکترون‌های ناپیوندی3

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

کدام مورد، نادرست است؟165

شعاع اتمی کربن، معیار مناسبی از سنجش میزان ضخامت گرافن است.1

تکهٔ کوچکی از گرافیت را می‌توان در یک لیوان ‌آب، به صورت شناور نگه داشت.2

در ساختار جامدهای کووالانسی، پیوندهای اشتراکی می‌توانند بر یک صفحه منطبق باشند.3

در ساختار سیلیسیم خالص، اتم‌ها با استفاده از پیوندهای اشتراکی در سه بعد به یکدیگر متصل شده‌اند.4

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

نسبت ‌آنتالپی فروپاشی شبکهٔ بلور در کدام مورد، بزرگ‌تر است؟166

 به r4‏B‏K‏ به l‏C‏a‏N‏O3‏g‏M‏ به F2‏i‏L‏ به r‏B‏K‏1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

۳dX۳pZ

Z

ZX

ZX

ZX

AlF۳CaOAl۲O۳
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اگر شمار الکترون‌های ظرفیت اتم عنصر Y‏ از دستهٔ d‏ جدول تناوبی، دو برابر شمار الکترون‌های ظرفیت167
، در دورهٔ چهارم جدول اتم عنصر X‏ از دستهٔ s‏ باشد، کدام مورد دربارهٔ ‌آنها به یقین درست است؟ )

تناوبی جای دارد.(

در واکنش X‏ و Y‏ با گاز کلر، به ترتیب، ۲‏ و ۴‏ مول الکترون مبادله می‌شود.1

، از واکنش‌پذیری Y‏ بیشتر است.2 حالت فیزیکی هر دو جامد است و واکنش‌پذیری 

بالاترین عدد اکسایش اتم دو عنصر X‏ و Y‏ در ترکیب‌هایشان، به ترتیب برابر ۲‏ و ۴‏ است.3

اگر هر دو در دورهٔ چهارم جدول تناوبی جای داشته باشند، تفاوت عدد اتمی ‌آنها، حداقل برابر ۲‏ است.4

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

با توجه به مدل فضا پر کن مولکول‌های ‌آ و ب، کدام موارد زیر درست است؟168
الف( بار جزئی اتم مرکزی در مولکول‌های ‌آ و ب، می‌تواند مشابه باشد.

ب( مولکول‌های ‌آ و ب، به‌ترتیب می‌توانند فسفر تری‌فلوئورید و ‌آهن I‏I‏I‏ کلرید باشند.
پ( اگر ب، گوگرد تری‌اکسید باشد، با کم کردن یک اتم اکسیژن از مولکول، گشتاور دوقطبی تغییر

می‌کند.
ت( اگر ‌آ، نیتروژن تری‌فلوئورید باشد، علامت بار جزئی اتم‌های جانبی، مشابه علامت بار جزئی اتم

مرکزی در مولکول نیتروژن دی‌اکسید است.

الف و پ4الف و ت3ب و ت2ب و پ1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

تفاوت ‌آنتالپی فروپاشی )با یکای کیلوژول بر مول( برای دو ترکیب یونی داده شده، در کدام مورد بیشتر169
است؟

 و O4‏a‏C‏ و l‏C‏K‏3 و F‏i‏L‏O2‏g‏M‏ و l‏C‏a‏N‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام موارد زیر دربارهٔ ویژگی‌های جدول تناوبی درست است؟170
الف( در انتهای هر دوره، گازهای نجیب با ‌آرایش هشت‌تایی جای دارند.

ب( برای هر عنصر، نماد شیمیایی، عدد اتمی و عدد جرمی نشان داده شده است.

، دارای ۰‏۱‏ الکترون است. پ( در ‌آرایش الکترونی ۸‏ عنصر از دورهٔ چهارم، زیرلایهٔ 
ت( در دورهٔ دوم، چگالی بار یون‌های پایدار نافلزات، با افزایش عدد اتمی، کاهش می‌یابد.

پ و ت4الف و پ3ب و ت2الف و ب1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

Y

X

Al۲O۳BaCl۲AlF۳

۳d
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کدام مورد، نادرست است؟171

، به عنوان نوعی کلویید، برای رنگ پوششی سطوح استفاده می‌شوند.1 رنگ‌دانه‌های معدنی  و 

یکی از دلایل استفاده از تیتانیم در ساخت پروانهٔ کشتی، واکنش‌پذیری ناچیز ‌آن با ذره‌های موجود در ‌آب دریاست.2

در جامد یونی، ‌آرایش یون‌ها از یک الگوی تکراری پیروی می‌کند و هر چه نیروی جاذبهٔ میان یون‌‌ها قوی‌تر باشد،3
استحکام شبکهٔ یونی بیشتر است.

، رسانایی گرمایی و الکتریکی دارند، اما در ویژگی‌هایی مانند سختی، نقطه4ٔ ، همانند فلزهای دستهٔ s‏ و  فلزهای دستهٔ 
ذوب و تنوع عدد اکسایش تفاوت دارند.

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

با توجه به مدل فضا پرکن مولکول‌های ‌آ و ب، کدام مورد زیر درست است؟172

الف( علامت بار جزئی اتم مرکزی در مولکول‌های ‌آ و ب، می‌تواند مشابه باشد.
،  و  نسبت داد. ب( مولکول ‌آ، را می‌توان به هریک از گونه‌های 

پ( اگر مولکول ب،  باشد و یکی از اتم‌های اکسیژن ‌آن با گوگرد جایگزین شود، بار جزئی اتم
مرکزی، تغییر می‌کند.

ت( اگر مولکول ‌آ،  باشد و به ساختار ‌آن، یک اتم اکسیژن اضافه شود، گشتاور دوقطبی مولکول،
برابر صفر می‌شود.

الف و ب4الف و ت3ب و پ2پ و ت1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

، ۳‏ برابر سرعت متوسط تغییر مول‌های173 در یک واکنش شیمیایی، سرعت متوسط تغییر مول‌های مادهٔ 
، است. کدام مورد همواره درست است؟ مادهٔ 

، است.1 ، ۳‏ برابر ضریب استوکیومتری  در معادلهٔ واکنش، ضریب استوکیومتری 

، را به یک اندازه افزایش می‌دهد.2 استفاده از کاتالیزگر، سرعت متوسط تغییر مول‌های A‏ و 

، برابر است.3 سرعت واکنش، با سرعت متوسط تغییر مول‌های 

، هر دو در یک سمت معادلهٔ واکنش جای دارند.4 A‏ و 

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

TiO۲Fe۲O۳

dp

OH۲SH۲OLi۲
CO۲

SO۲

A

D

AD

D

D

D
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با توجه به جدول تناوبی زیر )بخشی از جدول تناوبی عنصرها(، کدامموارد دربارهٔ ترکیب حاصل از174
واکنش دو عنصر داده شده )در شرایط مناسب( درست است؟

الف: ‌آنتالپی فروپاشی شبکه: G‏ و  و D‏                        ب: نقطهٔ جوش: A‏ و  و E‏
پ: گشتاور دوقطبی: Z‏ و  و A‏                        ت: شمار پیوند اشتراکی: J‏ و  و Z‏

پ و ت4ب و پ3الف و ت2الف و ب1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

کدام موارد، دربارهٔ مقایسهٔ ویژگی‌های فولاد و تیتانیم درست است؟175
الف: نقطهٔ ذوب: فولاد  تیتانیم

ب: شدت واکنش خوردگی: تیتانیم  فولاد
پ: مقاومت در برابر واکنش با ذره‌های موجود در ‌آب دریا: فولاد  تیتانیم

ت: میزان استفاده در ساخت پروانهٔ کشتی: فولاد  تیتانیم

پ و ت4ب و ت3الف و پ2الف و ب1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

با توجه به شکل داده شده، که جهت‌گیری مولکول‌ها را در میدان الکتریکی نشان می‌دهد، کدام مورد،176
نادرست است؟

،  و  باشند.1 ، به‌ترتیب می‌توانند مولکول‌های  ، D‏ و 

، برابر صفر است.2 ،  باشد، صفحهٔ X‏ بار الکتریکی منفی دارد و گشتاور دوقطبی مولکول  اگر مولکول 

، مولکول  باشد، علامت بار الکتریکی اتم‌های جانبی، Y‏ مخالف علامت بار الکتریکی صفحهٔ Y‏ است.3 اگر 

، می‌تواند همانند علامت بار جزئی اتم l‏C‏ در4 ، مولکول l‏C‏H‏ باشد، علامت بار جزئی اتم‌های جانبی مولکول  اگر 
مولکول A‏ باشد.

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

J < DZ < E

G > EG > A

>

>

<

<

AEHISiH۴SH۲

EOH۲D

ESO۲

AD
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با توجه به واکنش داده شده، کدام مورد درست است؟                        177

همهٔ اتم‌ها در ساختار واکنش‌دهنده‌ها به ‌آرایش گاز نجیب رسیده‌اند.1

بار کربن در واکنش‌دهنده برابر -۲‏ و با بار ‌آن در فراورده متفاوت است.2

این واکنش، نمونه‌ای از تشکیل فراورده‌های قطبی از واکنش‌دهنده‌های ناقطبی است.3

، بیشترین شمار جفت‌الکترون‌های پیوندی را در میان مولکول‌های شرکت‌کننده در واکنش دارد.4

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

جدول مقابل، مقدار ‌آنتالپی فروپاشی شبکهٔ بلوری تشکیل شده از کاتیون‌ها و ‌آنیونهای بیست عنصر178
اول جدول تناوبی )با یکای کیلوژول بر مول( را نشان می‌دهد. با توجه به ‌آن، کدام‌یک از موارد زیر

درست است؟
الف: مقدار عددی M‏ از ۰‏۵‏۹‏ کمتر است.

، بزرگ‌تر از شعاع یونی Y‏ است. ب: شعاع یونی 
، میتوان یک هالوژن باشد. پ: عنصر سازندهٔ ‌آنیون 

، می‌تواند یک فلز قلیایی باشد. ت: عنصر سازندهٔ کاتیون 

الف و پ4ب و پ3ب و ت2الف و ت1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

ترکیب‌های کدام مورد می‌تواند نمایندهٔ مناسبی برای ساختارهای داده شده باشد؟179

1 ،  ،2 ،  ،

3 ،  ،4 ،  ،

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام مقایسه دربارهٔ شعاع یون‌های داده شده، درست است؟180

12

34

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

(g) + ۶ (g) → ۲ (g) + ۴HF (g)C۲H۴ F۲ CF۴

CF۴

X

A

Z

d : CHCl۳b : SiF۴a : SCOc : SH۲b : CH۴a : HCN

d : NH۳c : OF۲b : SiH۴d : SO۳c : OH۲a : HF

> > >S ۲− Cl− K+ Ca۲+> > >Br− Cl− Mg۲+ K+

> > >Al۳+ Mg۲+ Cl− S ۲−> > >K+ Mg۲+ O۲− F −
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با توجه به نمودار زیر که مقدار ‌آنتالپی فروپاشی شبکهٔ ترکیب‌های یونی دوتایی a‏ تا e‏ تشکیل شده از181
عناصر اصلی ۴‏ دورهٔ اول جدول تناوبی را مقایسه می‌کند، کدام مورد درست است؟

، بار +۲‏ داشته باشد، ‌آنیون ترکیب a‏ نمی‌تواند یک هالید باشد.1 اگر کاتیون ترکیب 

، کاتیون‌های مشابه داشته باشند، عناصر سازندهٔ ‌آنیون‌های ‌آنها می‌توانند در یک دوره از جدول تناوبی جای2 اگر a‏ و 
داشته باشند.

، یون‌ها زیروند نداشته باشند، بار کاتیون و ‌آنیون در ‌آن، به یقین از بار کاتیون و ‌آنیون در سایر3 اگر در فرمول شیمیایی 
ترکیب‌ها بیشتر است.

، کوچک‌تر از شعاع ‌آنیون ترکیب d‏ و بار الکتریکی ‌آنها برابر باشد، نسبت شعاع کاتیون‌ها در4 اگر شعاع ‌آنیون ترکیب 

، بزرگ‌تر از شعاع ‌آنیون‌ها در  است.

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

کدام‌یک از موارد زیر درست است؟182
الف: در یون‌های پایدار فلزهای اصلی، شمار الکترون‌ها در همهٔ زیرلایه‌های الکترونی زوج است.

، ‌آرایش الکترونی مشابه دارند. ب: یون‌های پایدار به دست ‌آمده از اتم‌های  و 
پ: رنگ محلول نمک وانادیم، در واکنش اکسایش با گرد فلز روی، از زرد به بنفش تغییر می‌کند.

ت: استفاده از گیاهان جاذب فلز، یکی از روش‌های مناسب استخراج فلزهای نیکل، مس و طلا است.

ب و ت4پ و ت3الف و ب2الف و پ1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

کدام ماده در حالت مایع، انرژی گرمایی را بیشتر نگه می‌دارد؟183

هیدروژن فلوئورید4نیتروژن‌3آب2پتاسیم کلرید1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

عد است که در فضای بین ‌آن‌‌ها، سست‌ترین184 ساختار فلزها، ‌آرایش منظمی از کاتیون ها در ....... بُ
الکترون‌های موجود در ....... ، ‌آزادانه جابه‌جا می‌شوند.

سه - کاتیون‌ها4سه - اتم‌های فلز3دو - اتم‌های فلز2دو - کاتیون‌ها1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

c

b

e

b

b

d

b

d

Ga۳١Zn۳۰
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، ساختار خطی داشته باشد، چند مورد از مطالب زیر دربارهٔ ‌آن، درست است؟185 اگر مولکول 
 گشتاور دو قطبی ‌آن برابر صفر است.

 عنصرهای A‏ و D‏ می‌تواند در یک دورهٔ جدول تناوبی جای داشته باشند.
 به یقین، A‏ و D‏ هر دو نافلز هستند و شعاع اتم A‏ از شعاع اتم D‏ بزرگ‌تر است.

 در لایهٔ ظرفیت اتم‌ها در مولکول ‌آن، جفت الکترون ناپیوندی می‌تواند وجود داشته باشد.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

کدام یون، شعاع کوچک‌تری دارد؟186

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟187
 شبکهٔ بلور یونی، ‌آرایش منظمی از یون‌ها، در سه بعد فضا است.

نی از یون‌های ناهمنام خود احاطه می‌شود.  در شبکهٔ بلور یونی، هر یون با شمار معیّ
تی است که می‌توان از ‌آن برای مقایسهٔ میزان برهم‌کنش یون‌ها بهره گرفت.  چگالی بار، کمیّ

 مقدار ‌آنتالپی فروپاشی شبکهٔ بلور یونی، با بار الکتریکی یون‌ها، رابطهٔ مستقیم و با شعاع یون‌ها،
رابطهٔ عکس دارد.

 چگالی بار یون  از چگالی بار یون  بیشتر و چگالی بار یون  از چگالی بار یون 
کمتر است.

پنج4چهار3سه2دو1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

مفاهیم شیمیایی رایج مانند »مادهٔ مولکولی«، »مادهٔ کووالانسی«، »جامد یونی« و »پیوند هیدروژنی« را188
به‌ترتیب از راست به چپ، برای کدام مواد می‌توان به‌کار برد؟

12

34

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟189
، یک فلز واسطه از گروه ۰‏۱‏ و دورهٔ چهارم جدول تناوبی است.  عنصر 

 در اتم عنصرها، زیرلایه‌های دارای  کوچک‌تر، پایدارترند و زودتر الکترون می‌گیرند.
 اگر دو نافلز، یک ترکیب ناقطبی با فرمول عمومی  تشکیل دهند، عنصر A‏ در گروه ۴‏۱‏ جدول

تناوبی جای دارد.
 در مدل اتمی جدید، الکترون‌ها در فضایی بسیار کوچک نسبت به هستهٔ اتم و در لایه‌هایی پیرامون

‌آن‌، در نظر گرفته می‌شوند.

یک4دو3سه2چهار1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

AD۲

⦁
⦁
⦁
⦁

١۲ Mg۲+
۹F

−
١١ Na+

۸O
۲−

⦁
⦁
⦁
⦁

⦁Mg۲+Ca۲+S ۲−O۲−

HF, , ,NaNO۳ SiO۲ CO۲O, HCN,C(s,الماس),H۲ F۲

, , ,C۶H ١۴ PCl۳ SO۲ F۲, NaCl,C(s,گرافیت),C۶H۶ CO۲

⦁Z۲۸

⦁n + l

⦁AD۲

⦁
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با توجه به شکل‌های زیر، که نسبت شعاع یونی و اتمی دو عنصر شیمیایی را نشان میدهد، کدام موارد190
از مطالب زیر درست‌اند؟

‌آ( a‏ می‌تواند نشان‌دهنده‌ی اتم یک فلز و b‏ یون پایدار ‌آن باشد.
ب( a‏ و c‏ نمی‌توانند اتم دو عنصر در یک دوره‌ی جدول تناوبی باشند.

پ( d‏ می‌تواند نشان‌دهنده‌ی اتم یک نافل و c‏ اندازه‌ی یون پایدار ‌آن باشد.
، از واکنش a‏ با c‏ وجود دارد. ت( امکان تشکیل ترکیب یونی با فرمول 

ب، پ، ت4ب، پ‌3آ، ب، ت‌2آ، ت1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام موارد از مطالب زیر درباره‌ی مولکول کربونیل سولفید، درست است؟191

‌آ( جرم مولی ‌آن با جرم مولی استیک اسید برابر است.
ب( مولکول ‌آن‌، مانند مولکول کربن دی‌اکسید، ساختار خطی دارد.

پ( در لایه‌ی ظرفیت اتم‌های ‌آن، دو جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.
ت( شمار جفت الکترون‌های پیوندی در ‌آن، با شمار ‌آن‌‌ها در مولکول اتین، برابر است.

ب، پ، ت‌4آ، ب، پ3پ، ت‌2آ، ب1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر ‌آنتالپی فروپاشی شبکه‌ی بلور جامد یونی D‏A‏ از ‌آنتالپی فروپاشی شبکه‌ی بلور جامد یونی 192
بیش‌تر باشد، کدام مطالب زیر، می‌تواند درست باشد؟ )عنصرهای مولد یون‌های D‏ و X‏ در یک دوره از

جدول تناوبی جای دارند.(
، بزرگ‌تر است. ‌آ( شعاع اتمی D‏ از شعاع اتمی 

ب( شعاع ‌آنیون X‏ از شعاع ‌آنیون D‏ کوچک‌تر است.
، از بار الکتریکی ‌آنیون X‏ بیش‌تر است. پ( بار الکتریکی ‌آنیون 

ت( D‏ میتواند عنصری از گروه ۷‏۱‏ و X‏ عنصری از گروه ۶‏۱‏ باشد.

ب، پ، ت‌4آ، ب، پ3ب، پ‌2آ، ت1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟193
، بیش‌تر است.  انرژی شبکه‌ی بلور O‏g‏M‏ در مقایسه با 

 علت خرد شدن جامدهای یونی بر اثر ضربه، مجاور شدن یون‌های هم‌نام است.
 در ترکیب‌های یونی، کاتیون‌ها مانند ‌آنیون‌ها، دارای ‌آرایش الکترونی گاز نجیب‌اند.

 در هالیدهای هر فلز قلیایی، با افزایش عدد اتمی هالوژن، انرژی شبکه‌ی بلور، افزایش می‌یابد.

۵‏۴4‏۳3‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

ac

(H = ١,C = ١۲,O = ١۶,S = ۳۲ : g. )mol−١

AX۲

X

D

⦁MgF۲

⦁
⦁
⦁
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با توجه به نقشه‌های پتانسیل الکتروستاتیکی پروپان و دی‌میتل اتر، کدام مطلب درست است؟194

تبدیل پروپان به مایع، دشوارتر است.1

در هر دو، اتم مرکزی بار جزئی مثبت دارد.2

نقشه‌های پتانسیل الکتروستاتیکی مشابهی دارند.3

هر دو در میدان الکتریکی به یک‌سو جهت‌گیری می‌کنند.4

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

چند مورد از مطالب زیر درست‌اند؟195
 دریای الکترونی عاملی است که انسجام شبکه‌ی بلور فلز را حفظ می‌کند.

 مجموع الکترون‌های اتم‌های هر فلز، در به وجود ‌آمدن دریای الکترونی شرکت دارند.
 دریای الکترونی در شبکه‌ی بلور فلز وانادیم، سرمنشاء اعداد اکسایش متنوع ‌آن است.

 رسانایی الکتریکی و گرمایی و چکش‌خواری فلزات را می‌توان با مفهوم دریای الکترونی توضیح داد.
 جاذبه‌ی قوی میان هسته اتم‌های فلز و دریای الکترونی سبب می‌شود که هسته‌ی اتم‌ها در

مکان‌های مشخصی به طور ثابت جای بگیرند و تغییر مکان ندهند.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

تفاوت انرژی شبکه‌ی بلور )‌آنتالپی فروپاشی( کدام دو ترکیب، کم‌تر است؟196

l4‏C‏a‏N‏ , F‏i‏L‏F3‏a‏N‏ , r‏B‏i‏L‏l2‏C‏i‏L‏ , F‏K‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟197
 گشتاور دوقطبی ‌آب، بیش‌تر از هیدروژن سولفید و اتین است.

 در تولید برق از انرژی خورشیدی، شاره‌ی F‏H‏ مناسب‌تر از l‏C‏a‏N‏ است.
                        

 به اتم مرکزی مولکول گوگرد تری‌اکسید می‌توان بار جزئی منفی را نسبت داد.
 از میان متداول‌ترین یون‌های عنصرهای سدیم، فلوئور، منیزیم و اکسیژن، بزرگ‌ترین شعاع یونی به

اکسیژن و کوچک‌‌ترین ‌آن، به منیزیم مربوط است.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

مجموع شمار اتم‌ها در فرمول شیمیایی کدام ترکیب، بیش‌تر است؟198

‌آلومینیم کربنات2باریم پرمنگنات                        1

‌آهن )I‏I‏I‏( هیدروژن سولفات4پتاسیم استات                        3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام گزینه، درباره‌ی مولکول ‌آمونیاک، نادرست است؟199

گشتاور دو قطبی ‌آن، برابر صفر است.1

در میدان الکتریکی، جهت‌گیری می‌کند.2

اتم نیتروژن در ‌آن، دارای یک جفت الکترون ناپیوندی است.3

هر اتم هیدروژن در ‌آن‌، دارای بار جزئی  و اتم نیتروژن دارای بار جزیی  است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

⦁
⦁
⦁
⦁
⦁

O,Na۲ MgF۲

⦁
⦁

⦁
⦁

ẟ
+۳ẟ−
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، درست است؟200 کدام مورد درباره‌ی 

در ساختار ‌آن‌، پیوندهای یونی همانند پیوندهای کووالانسی نقش دارند.1

به صورت خالص در طبیعت یافت نمی‌شود.2

جزو جامدهای مولکولی است.3

سختی ‌آن از گرافیت بیش‌تر است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

201) با توجه به جدول روبه‌رو که به مقایسه‌ی انرژی شبکه‌ی بلور چند ترکیب یونی )با یکای 
مربوط است، کدام مقایسه، نادرست است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

شکل ............ می‌تواند طرحی از ‌آرایش اتم‌ها در مولکول ........... باشد و پیرامون اتم مرکزی در این202
مولکول، ................ قلمرو الکترونی وجود دارد.

۲‏- گوگرد تری اکسید - سه۱2‏- ‌آمونیاک - سه1

۴‏- ‌آب - چهار۱4‏- متان - چهار3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

،  از فلز روی اضافه شده است. با توجه به203 به  از محلول  مولار نمک وانادیم 

واکنش در هر مرحله کامل انجام جدول زیر، رنگ نهایی محلول، کدام است؟ )

می‌شود.
)

سبز4زرد‌3آبی2بنفش1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

SiO۲

kJ. mol−١

f > d > ea < c < de > d > aa < c < e

۲۰۰mL۰/۰۲۵(V )۳۲۵mg

Zn = ۶۵ : g. mol−١

+ Zn (s) →. . . + ( aq )V ۵+( aq ) Zn۲+
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کدام مطلب درباره‌ی عنصر  که در خانه‌ی شماره‌ی ۶‏۱‏ جدول تناوبی جای دارد، نادرست است؟204

در واکنش با اکسیژن، اکسیدی اسیدی و انحلال‌پذیر در ‌آب می‌دهد.1

‌آخرین زیر لایه‌ی اشغال شده ی اتم ‌آن، دارای ۶‏ الکترون است.2

با عنصر ۴‏۳‏ در جدول تناوبی هم گروه و از ‌آن الکترونگاتیوتر است.3

با فلزهای گروه  ترکیب‌های یونی انحلال‌پذیر در ‌آب می‌دهد.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با توجه به شکل روبه‌رو، که بخشی از ساختار بلور، یک جامد یونی را نشان می‌دهد، کدام مطلب205
نادرست است؟

 یون مثبت و  یون منفی است.1

هر یون مثبت با شش یون منفی در شبکه‌ی بلور، احاطه می‌شود.2

می‌تواند نمایشی از ‌آرایش‌ یون‌ها در بلور نمک‌خوراکی باشد.3

فاصله‌ی میان یون‌های هم‌نام در مقایسه با فاصله‌ی میان یون‌های ناهم‌نام کم‌تر است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام مقایسه درباره‌ی شعاع‌های اتمی و یونی عنصرها درست است؟206

1                        2

3                        4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام عبارت درست است؟207

فسفر در ترکیب‌های خود، همواره چهار قلمرو الکترونی دارد.1

شمار قلمروهای الکترونی اتم‌ها در مولکول کربن دی‌سولفید، نابرابر است.2

شمار قلمروهای الکترونی اتم‌های کربن در مولکول اتانول و دی‌متیل اتر، متفاوت است.3

شمار قلمروهای الکترونی اتم مرکزی در مولکول فرمالدهید با شمار جفت الکترون‌های ناپیوندی ‌آن برابر است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

شمار یون‌های ناهم نام پیرامون هر یون در شبکه‌ی بلور را .......... ‌آن می‌گویند. نیروی جاذبه‌ی میان208
یون‌ها در شبکه‌ی‌ بلور سدیم کلرید .......... از انرژی جاذبه میان یک جفت یون تنها است و انرژی شبکه

بلور هالیدهای فلزهای قلیایی از بالا به پایین ............. می‌یابد.

درجه پیوند، برابر، کاهش2درجه پیوند، بیش‌تر ، افزایش1

عدد کوئوردیناسیون، برابر، کاهش4عدد کوئور دیناسیون، بیش‌تر، کاهش3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

X

( IA )١

AB

K > Si > Ar> >K+ Mg۲+ Na+

> O >O− O۲−> > FeFe۳+ Fe۲+
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با توجه به ویژگی‌های ساختاری و خواص جامدهای یونی، کدام بیان نادرست است؟209

جامدهای یونی رسانای جریان برق نیستند و یون‌ها در ‌آن‌ها حرکت ‌آزاد ندارند.1

شبکه بلور، از چیدمان یونهای ناهم‌نام با نظم ویژه‌ای در سه بعد فضا به وجود می‌‌آید.2

انرژی شبکه بلور هالیدهای فلزهای قلیایی، با افزایش عدد اتمی هالوژن، افزایش می‌یابد.3

‌آرایش یون‌ها در بلور جامد یونی، بسته به اندازه نسبی ‌آنیون و کاتیون از الگوی ویژه متفاوتی پیروی می‌کند.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

سوال30

، وارد ظرفی به حجم  لیتر می‌شوند. اگر پس210 ن،  مول گاز O‏C‏ و  مول گاز  در دمای معیّ
، شمار مول‌های متانول، برابر شمار مول‌های گاز از برقراری تعادل گازی: 

هیدروژن باشد، مقدار ثابت تعادل واکنش کدام است؟

۰‏۲‏۲4‏۱‏۵3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با توجه به معادلهٔ واکنش داده شده پس از موازنه، اگر انرژی فعال‌سازی واکنش، برابر  و گرمای211
ه با ، برابر  باشد، تفاوت سطح انرژی قلّ ‌آزاد شده از واکنش  مول A‏ با مقدار کافی گاز 

فراورده در نمودار »انرژی - پیشرفت واکنش«، برابر چند کیلوژول است؟                        

۰‏۸‏۱‏۰4‏۲۴‏۰3‏۸‏۲‏۰2‏۶‏۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در یک واکنش تعادلی گازی، افزایش دما و افزایش حجم ظرف واکنش، سبب افزایش درصد مولی212
فراورده)ها( در سامانه می‌شود. این ویژگی‌ها، مربوط به کدام واکنش می‌تواند باشد؟

12

34

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

213، در یک ظرف ۲‏ لیتری دربسته،  مول گاز  وارد می‌شود تا تعادل گازی: 

ن برقرار شود. اگر مجموع شمار مول‌های فراورده‌ها، ۳‏ برابر شمار مول‌های واکنش‌دهنده در دمای معیّ
باشد، ثابت تعادل واکنش کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

۰/۴۰/۹H۲۰/۶
CO + ۲ OHH۲ ⇄ CH۳

١۲۰ kJ

۰/۵X۲۴۰ kJ

A(g) + (g) → (g)X۲ AX۳

+ ۳ ۲N۲ H۲ ⇄ NH۳۲ + ۲SO۲ O۲ ⇄ SO۳

+ NO +NO۲ O۲ O۳۲NOCl ۲NO +⇄ Cl۲

۰/۹SO۳۲ ۲ +SO۳ ⇄ SO۲ O۲

۰/۳۰/۶۰/۹١/۲
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اگر در یک واکنش تعادلی با اجزای گازی، با افزایش حجم ظرف و افزایش دما، تعادل به یک سمت214
جابهجا شود، کدام مورد دربارهٔ این واکنش درست است؟

اگر واکنش گرماده باشد، شمار مول‌های فراورده)ها(، بیشتر از شمار مول‌های واکنش‌دهنده)ها( است.1

اگر واکنش گرماگیر باشد، با افزایش حجم ظرف، تعادل به سمتی جابه‌جا می‌شود که درصد مولی واکنش‌دهنده)ها(2
افزایش یابد.

اگر با افزایش دما، ثابت تعادل واکنش، بزرگ‌تر شود، افزایش حجم ظرف واکنش، سبب کاهش میزان پیشرفت واکنش3
می‌شود.

اگر با افزایش دما، ثابت تعادل واکنش، کوچک‌تر شود، کاهش حجم ظرف واکنش، تعادل را به سمت افزایش درصد4
مولی فراورده)ها( جابه‌جا می‌کند.

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

با توجه به نمودار »‌آنتالپی - پیشرفت واکنش«، کدام مورد، عبارت زیر را از نظر علمی به درستی کامل215
می‌کند؟

ه تا ....... باشد، ....... می‌شود.« »هر چه فاصلهٔ قلّ

واکنش‌دهنده‌ها کمتر - مجموع ‌آنتالپی پیوند واکنش‌دهنده‌ها کمتر از مجموع ‌آنتالپی پیوند فراورده‌ها1

فراورده‌ها کمتر - تفاوت - سطح انرژی واکنش‌دهنده‌ها با سطح انرژی فراورده‌ها کمتر2

واکنش‌دهنده‌ها بیشتر - مقدار انرژی فعال‌سازی بیشتر3

فراورده‌ها بیشتر - گرمای بیشتری ‌آزاد4

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

ه با216 ، تفاوت سطح انرژی قلّ در نمودار »انرژی - پیشرفت واکنش«، برای واکنش گازی: 
فراورده‌ها، دو برابر  است. اگر انرژی فعال‌سازی، برابر ۰‏۶‏ کیلوژول و واکنش گرماده باشد، ‌آنتالپی

‌آن‌، برابر چند کیلوژول است؟

۰‏۲‏-۰234‏۲‏۱‏-1

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

، به ترتیب، برابر  و ۴‏217 ، ثابت تعادل واکنش گازی:  اگر در دو دمای  و 

باشد، با وارد کردن یک مول از هر واکنش‌دهنده به ظرف ۲‏ لیتری برای ‌آغاز واکنش، بازده درصدی
، چند برابر بازدهٔ درصدی واکنش در دمای  خواهد بود؟ واکنش در دمای 

۱‏۲‏۵4‏۱‏123

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

، کدام دو تغییر، واکنش را در جهت218  ، با توجه به تعادل گازی: 

افزایش مجموع غلظت مولی گازهای فراورده پیش خواهد برد؟

، تزریق مقداری 1 ، تزریق مقداری 2خارج کردن مقداری  خارج کردن مقداری 

کاهش حجم ظرف، افزایش دما4کاهش دما، کاهش حجم ظرف3

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

A → ۲X
|ΔH|

−۸۰−۶۰

a°Cb°C+ ۲HIH۲ I۲ ⇄۰/۰١

b°Ca°C

۷/۵١۰/۵

ΔH > ۰+SO۲Cl۲ ⇄ SO۲ Cl۲

SO۲Cl۲Cl۲Cl۲SO۲
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درصد جرمی سیلیس و رطوبت، در یک نمونه خاک رس، به ترتیب برابر ۶‏۳‏ و ۰‏۱‏ است. اگر درصد219
جرمی رطوبت در نمونه، با اضافه کردن ‌آب، به ۰‏۲‏ درصد برسد، درصد جرمی سیلیس کدام خواهد شد؟

۶‏۲‏۸4‏۲‏۲3‏۳‏۴2‏۳‏1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

واکنش‌های تعادلی گازی زیر در دو ظرف جداگانهٔ دربسته و در دمای ثابت انجام شده‌اند. کدام مورد220

دربارهٔ ‌آنها درست است؟                        

، شمار مول‌های واکنش‌دهنده‌ها را کاهش می‌دهد.1 ، برخلاف افزایش فشار در واکنش  افزایش فشار در واکنش 

، شمار مول‌های فراورده)ها( را افزایش می‌دهد.2 ، همانند تزریق  در واکنش  افزایش حجم ظرف در واکنش 

، مقدار K‏ واکنش را افزایش می‌دهد.3 ، برخلاف کاهش فشار در واکنش  افزایش دما در واکنش 

، تأثیر متفاوتی بر جهت جابه‌جایی تعادل‌ها دارد.4 تغییر یکسان حجم ظرف در واکنش‌های I‏ و 

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام مورد، نادرست است؟221

فرایند تبدیل ترکیبات پیچیده به مواد ساده، سنتز نام دارد.1

فناوری، همواره با ساخت یا استفاده از یک وسیله همراه است.2

نمک، سنگ معدن و هوا، از جمله مواد خام به شمار می‌آیند.3

انرژی و فناوری شیمیایی از جمله عوامل لازم برای تهیهٔ مواد اولیهٔ مهم و پرکاربرد در صنایع از مواد خام است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با توجه به جدول داده شده، کمترین کاهش درصد جرمی به واسطهٔ استفاده از کاتالیزگر، مربوط به222
کدام ‌آلایندهٔ تولید شده توسط وسایل نقلیه است و با طی ۰‏۱‏ کیلومتر مسافت با استفاده از کاتالیزگر،

کدام ‌آلاینده با یکای مول، به میزان کمتری وارد هواکره می‌شود؟

، O‏N‏O ،3 ،4‏N‏2، 1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

I) + ۲ S + ۴ , ΔH > ۰CH۴ H۲ ⇄ CS۲ H۲

II) ۲CO + ۲ , ΔH < ۰O۲ ⇄ CO۲

III

IICH۴I

III

II

(H = ١,C = ١۲,N = ١۴,O = ١۶ : g. )mol−١

C۸H ١۸C۸H ١۸C۸H ١۸COC۸H ١۸CO
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واکنش‌های گازی زیر، در دو ظرف جداگانه دربسته و در دمای ثابت در حالت تعادل قرار دارند. کدام223

مورد دربارهٔ ‌آنها درست است؟                        

، غلظت فراورده‌ها را کاهش میدهد.1 ، برخلاف افزایش حجم ظرف در واکنش  افزایش دما در واکنش 

، غلظت فراورده‌ها را افزایش می‌دهد.2 ، همانند کاهش دما در واکنش  کاهش حجم ظرف در واکنش 

، مقدار K‏ واکنش را افزایش3 ، همانند افزایش غلظت این گاز در رواکنش  افزایش غلظت  در واکنش 

می‌دهد.

، تعادل را در جهت برگشت جابه‌جا می‌کند.4 ، برخلاف افزایش حجم ظرف در واکنش  کاهش فشار در واکنش 

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

کدام مورد، نادرست است؟224

بازده واکنش و هزینهٔ مواد و انرژی مصرف شده برای تولید فراورده‌ها، به نوع واکنش و فناوری به کار رفته بستگی دارد.1

ل چسب، از واکنش پرکاربردترین اسید ‌آلی با نوعی الکل ضدعفونی‌کننده و در محیط اسیدی، تشکیل می‌شود.2 حلاّ

پلی‌اتن، یکی از مهم‌ترین خوراک‌ها در صنایع پتروشیمی به شمار می‌آید.3

یکی از کاربردهای اتان، استفاده از ‌آن به عنوان سوخت است.4

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

با توجه به جدول داده شده، با طی یک کیلومتر مسافت، کاهش درصد جرمی O‏C‏ به واسطهٔ استفاده225
از کاتالیزگر، به تقریب کدام است و کدام ‌آلایندهٔ تولید شده توسط وسایل نقلیه، بیشترین کاهش مقدار

مول را با به کارگیری کاتالیزگر دارد؟ 

، O ،4‏C‏O ،3‏C‏2، 1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

I)CO + O + , ΔH > ۰H۲ ⇄ CO۲ H۲

II)CO + O + O , ΔH > ۰۳H۲ ⇄ CH۴ H۲

III

III

CO (g)III

III

(H = ١,C = ١۲,N = ١۴,O = ١۶ : g. )mol−١

۸۹/۸C۸H ١۸۸۹/۸۹۶/١۹۶/١C۸H ١۸
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، در دو شرایط226 نمودار مقابل، تغییر غلظت مولی فراورده را برای واکنش: 

، فشار است.( متفاوت نشان می‌دهد. کدام مورد درست است؟ )

 و با کاهش دما، مقدار K‏ واکنش افزایش می‌یابد.1

 و با افزایش فشار، تعادل به سمت راست جابه‌جا می‌شود.2

، به یک نسبت تغییر می‌کند.3  و با کاهش دما، مقدار A‏ و 

 و با افزایش حجم ظرف، غلظت گاز A‏ و مقدار گاز D‏A‏ افزایش می‌یابد.4

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

، با تزریق مول‌های برابر از واکنش‌دهنده‌ها به یک ظرف227  ، واکنش گازی: 

، در تعادل باشد، حجم ظرف واکنش، ، با  مول گاز  دربسته انجام می‌شود. اگر  مول گاز 
برابر چند میلی‌لیتر است؟

۰‏۰‏۵‏۲‏۰4‏۵‏۲‏۱‏۵3‏۲‏۱‏۰2‏۵‏۲‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

کدام مورد، از شرایط افزایش میزان تولید ‌آمونیاک در واحد زمان، طی فرایند هابر، نیست؟228

استفاده از کاتالیزگر2خارج کردن فراورده از ظرف واکنش1

افزایش دما4کاهش فشار                        3

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

کدام مورد درست است؟229

در واکنش تبدیل یک هیدروکربن به فراوردهٔ ‌آلی اکسیژن‌دار، )مجموع( عدد اکسایش اتم)های( کربن، کاهش می‌یابد.1

، واکنش ‌آن با متانول در شرایط مناسب و تبدیل ‌آن به مواد مفید است.2 یکی از روش‌های بازیافت شیمیایی 

یک واکنش شیمیایی هنگامی از دیدگاه اتمی به صرفه است که شمار بیشتری از واکنش‌دهنده‌ها به فر‌آورده تبدیل3
شوند.

، یک واکنش گرماگیر با مقدار انرژی فعال‌سازی منفی است.4 واکنش: 

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

A(g) + D(g) AD (g)⇄

P

<P ١ P۲

<P۲ P ١

<P۲ P ١D

<P ١ P۲

K = ۲۵۴X + Y ۲M + ۲Z⇄

۰/۰۲X۰/۰۸Y

PET

۲ (g) → (g) + (g)CH۴ C۲H۶ H۲
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در یک ظرف ۰‏۰‏۵‏ میلی‌لیتری دربسته، مخلوطی از  مول گاز متان و  مول گاز هیدروژن سولفید230
را تا برقرار شدن تعادل:  گرما می‌دهیم. اگر در حالت

تعادل، ۸‏ گرم گاز متان در مخلوط گازها وجود داشته باشد، ثابت تعادل در شرایط ‌آزمایش کدام است؟

۰‏۵‏۲‏1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، در یک سیلندر مجهز به پیستون روان و231 اگر واکنش: 

با ۲‏ مول از هریک از اجزا در حال تعادل باشد، با کاهش فشار روی پیستون، در تعادل جدید، چند مول
بخار ‌آب در ظرف واکنش می‌تواند وجود داشته باشد؟ )دما ثابت است.(

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با توجه به واکنش‌های زیر، پس از موازنهٔ معادلهٔ ‌آن‌‌ها، کدام مورد، نادرست است؟232

فراوردهٔ ناقطبی، فرم کاهش یافتهٔ گونهٔ اکسنده در واکنش I‏I‏ است.1

تفاوت ضرایب استوکیومتری عامل کاهنده در دو واکنش، برابر یک است.2

، ۶‏ واحد افزایش یافته است.3 ، ۳‏ واحد کاهش و در واکنش  عدد اکسایش اتم کربن در واکنش 

در شرایط مناسب انجام واکنش‌ها، فراورده‌های واکنش I‏I‏ به ازای مصرف یک مول متان، برای تهیهٔ یک مول متانول4
کفایت می‌کند.

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر واکنش:  با وجود شمار مشخصی از مول های اجزای233

‌آن در ظرف واکنش، در حالت تعادل باشد، چند تغییر گفته شده، واکنش را در جهت افزایش مقدار
فراورده پیش خواهد برد؟

 افزایش فشار                                                 خارج کردن ۰‏۵‏ درصد از 
 کاهش دما                                                 خارج کردن ۰‏۵‏ درصد از  و O‏C‏ به صورت همزمان

 تزریق O‏C‏ به ظرف واکنش

۲‏۳4‏۴3‏۵2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

کدام مورد نادرست است؟234

‌آزمایش‌ها نشان می‌دهد که شماری از گروه‌های عاملی، پرتوهای الکترومغناطیسی در محدودهٔ طول موج1

 را جذب می‌کنند.

گاز نیتروژن با هیچ‌یک از گازهای هیدروژن و اکسیژن در دمای اتاق، واکنش نمی‌دهد.2

فسفر سفید مانند گاز هیدروژن، در هوا و در دمای اتاق می‌سوزد.3

طیف، حاصل برهم کنش ماده و پرتوهای الکترومغناطیسی است.4

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

۰/۵۵۰/۲
(g) + ۲ S(g) (g) + ۴ (g)CH۴ H۲ ⇄ CS۲ H۲

(H = ١,C = ١۲ : g. )mol−١

۶/۴×١۰−۲۴×١۰−۳١۵/۶۲۵

۴ (g) + ۵ (g) ۴NO (g) + ۶ O(g)NH۳ O۲ ⇄ H۲

۴/۴۵۳/۲۰١/۵۰۰/۸۵

(I) CO (g) + (g) → OH (l)H۲ CH۳
( II ) (g) + O(g) → CO (g) + (g)CH۴ H۲ H۲

III

CO (g) + ۲ (g) OH (g), ΔH < ۰H۲ ⇄ CH۳

⦁⦁OHCH۳

⦁⦁H۲

⦁

− nm١۰۳ ١۰۵
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235، ن، ۶‏۶‏ گرم  ، در دمای معیّ اگر در واکنش به حالت تعادل: 

۸‏۱‏ گرم O‏N‏ و ۴‏۲‏ گرم  در یک ظرف سه لیتری وجود داشته باشد، ثابت تعادل در شرایط ‌آزمایش
کدام است و اگر برای رسیدن به این تعادل، ۰‏۶‏ درصد از مقدار ‌آغازی  مصرف شده باشد، واکنش با

چند مول  ‌آغاز شده است؟ 

، 4، ۰3‏۲‏، ۰2‏۲‏، 1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

ن در یک ظرف دربسته236ٔ مقدار  مول گاز A‏ با  مول گاز  و  مول گاز  در یک دمای معیّ
، وجود دارند. مقدار ثابت تعادل کدام است و سه لیتری به حالت تعادل: 

مقدار گاز  در ‌آغاز واکنش، برابر چند مول بوده است؟

۰‏۳‏، ۲‏۰4‏۷‏۲‏، ۰3‏۳‏، ۰2‏۷‏۲‏، ۲‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

کاربرد کاتالیزگر در واکنش‌های شیمیایی، موجب چند مورد از تغییرهای زیر می‌شود؟237
 افزایش سرعت واکنش                                                 کاهش مقدار  واکنش

 کاهش انرژی فعال‌سازی                                                 افزایش محتوای انرژی فراورده‌ها
 افزایش مقدار فراورده‌ها

۵‏۴4‏۳3‏۲2‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

ثابت تعادل یک واکنش تعادلی در دمای  برابر ۰‏۱‏ و در دمای  برابر ۵‏۲‏ است، چند مورد از238
مطالب زیر، دربارهٔ ‌آن درست است؟

 واکنشی گرماگیر است.
  ‌آن بزرگتر از صفر است.

 با افزایش دما در جهت برگشت جابه‌جا می‌شود.
 محتوای انرژی واکنش‌دهنده‌ها در ‌آن در مقایسه با فراورده‌ها بیشتر است.

 سطح انرژی فراورده‌ها در مقایسه با واکنش‌دهنده‌ها، به سدّ انرژی نزدیک‌تر است.

۵‏۴4‏۳3‏۲2‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

۲NO (g) + (g) ۲NOBr (g)Br۲ ⇄NOBr

Br۲
Br۲

Br۲(N = ١۴,O = ١۶, Br = ۸۰ : g. )mol−١

۰/۲۵۰/۳۷۵۰/۰۵۰/۳۷۵۰/۰۵۰/۲۵

١/۵۰/۶X۲۰/۵D۲

(g) + ۳ (g) ۲A(g)X۲ D۲ ⇄

D۲

۲/۷۵۲/۷۵

⦁⦁ΔH

⦁⦁
⦁

۵۷۰°C۶۵۰°C

⦁
⦁ΔH

⦁
⦁
⦁
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،  و  را در ساعت‌های مختلف239 شکل مقابل، نمودار تغییرات غلظت سه ‌آلایندهٔ گازی 
شبانه‌روز در هوای یک شهر بزرگ نشان می‌دهد. سرعت متوسط تغییر غلظت گازهای  و 

نسبت به سرعت متوسط تغییر غلظت گاز O‏N‏ در بازهٔ زمانی ۶‏ صبح تا ۲‏۱‏ ظهر به‌ترتیب از راست به
چپ، کدام است؟

۱‏، 4، ۱‏3، 2، 1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

NONO۲O۳

O۳NO۲

١
۳

۳
۵

۳
۵

١
۳

۳
۷

۳
۷
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.1

۱‏( مقایسهٔ رسانایی علاوه بر  به غلظت و دما هم بستگی دارد.

۲‏( محلول شیشه پاک‌کن یک بار ضعیف  می‌باشد که بیشتر به صورت مولکولی حل می‌شود.

۳‏( H‏p‏ بستگی به غلظت محلول هم دارد و فقط درجه یونش تعیین‌کننده نیست.

۴‏( ‌آمونیاک در غلظت‌های بالا می‌تواند H‏p‏ معادل H‏O‏a‏N‏ داشته باشد.

معادل با H‏p‏ H‏O‏a‏N‏ با غلظت 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        2

غلظت یون کلرید در   چون غلظت یون کلرید برابر  است

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        3

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.4

گزینهٔ ۱‏: یون‌ها به صورت محلول هستند.                        

در گزینهٔ ۴‏ دقت کنید که قوی‌تر بودن الزاماً به معنای سریع‌تر بودن تعادل نیست.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        5

Kb

( )NH۳

مثال : NaOHغلظت = ۰/۰۲M → [ ] = ۰/۰۲ → [ ] = ۵×OH− H+ ١۰−١۳

pH = ١۲/۳

مثال : }آمونیاک ⇒ [ ] = ۰/۰۲ ⇒ pH = ١۲/۳
α = ۰/۰١
M = ۲

OH−

⇒ ۰/۰۲

باقی مانده [ ] = = ۰/۰۲H+ ١۰−١/۷

[ ] = [ ] = ۰/۰۲H+ Cl−

CaCl۲→ ۰/۰۵ − ۰/۰۲ = ۰/۰۳ →۰/۰۵

= ⇒ ۰/۰١۵
۰/۳
۴۰

H۲

۲

= → α = αKa ١
Ka۲

M ١
۲
١

M۲
۲
۲

×α = ×α ⇒ =
mol

۰/۲
۲
١

mol

١
۲
۲

α۲

α ١
۵√

+ + ONa+OH− H+Cl− − →−−−−
یون های ناظر

Na+Cl− H۲

pH = ١/۷ ⇒ [ ] − = ۰/۰۲H+ ١۰−١/۷ mol

L

= ۰/۰۳mol Ca
١/۲, Ca

۴۰
M×V = n ⇒ ۰/۰۲×۲ = ۰/۰۴mol

۰/۰۳ = ⇒ X = ۰/۰۶,
X,H۲

۲
H۲

MCl = = ۰/۰۵
۰/۰۴ + ۰/۰۶

۲

1

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری منطق دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری علوم و فنون ادبی دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دوازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.6

                        

                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. مورد سوم نادرست است. چون شمار یون‌ها برابر می‌شود.7

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        8

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        9

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        10

O ⇒ ۲/۳۵× = ۰/۰۲۵K۲
١
۹۴

mol OH = ۲×۰/۰۲۵ = ۰/۰۵

O ⇒ ١۵/۵× = ۰/۲۵Na۲
١
۶۲

pH = ١۳/۷ ⇒ [ ] = [ ] = ۵×H+ ١۰−١۳/۷
− →−−−−−−
[ ]=OH− ١۰−۰/۳

OH− ١۰−١

OH مول = ۰/۵×۰/۵ = مول۰/۲۵ ۰/١ O → ۰/١mol ×۶۲ = ۶/۲Na۲
gr

mol

×١۰۰ = ۴۰%
۶/۲
١۵/۵

− COONa صابون جامد → COONaCnH۲n+١ C ١۷ H۳۵

− − Na ١+CnH۲nغیرصابونی C۶H۴ SO۳

۲n + ١ − ۴ = ۳١ → ۲n = ۳۴ → n = ١۷
جرم مولی صابون = ١۷(١۲) + ۳۵ + ١۲ + ۳۲ + ۲۳ = ۳۰۶g

= ⇒ = ⇒ M = ۰/۰۹Ka

Mα۲

١ − α
١۰−۳ M(۰/١) ۲

١ − ۰/١

= ۰/۲ ⇒ = ⇒ = ⇒ = ۰/۰۲α۲ Ka

αM۲
۲
۲

١ − α۲
١۰−۳ M۲ (۰/۲) ۲

١ − ۰/۲
M۲

= ⇒ ۰/۰۹×۲۵۰ = ۰/۰۲× ⇒ = ١١۲۵mlM ١ V ١ M۲V۲ V۲ V۲

= ١١۲۵ − ۲۵۰ = ۸۷۵mlVW

α =
[ ]H+

M

I) ۲/۴ = ⇒ [ ] = ۴/۸×
[ ]H+

۰/۲
H+ ١۰−۳

[HF] = ۰/۲ − ۰/۰۰۴۸ = ۰/١۹۵۲

II) ۲ = ⇒ [ ] = ۲× ۲×(۲× ) = ۴×
[ ]H+

۰/١
H+ ١۰−۳

− →−−−−
L غلظت یون

+A− H+

١۰−۳ ١۰−۳

= ۴۸/۸
۰/١۹۵۲

۴×١۰−۳

2
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.11

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        12

ها کم ها را از مول  چون مول r‏B‏H‏ بیشتر است پس محلول اسیدی است و برای تعیین  نهایی باید مول 

کنیم و بر حجم کل تقسیم کنیم.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.13

مورد ۱‏: درست. ‌آنزیم چون سرعت واکنش را بالا می‌برد پس نقش کاتالیزگر را دارد.

مورد ۲‏: نادرست. مخلوط پایدار و به ظاهر همگن می‌دهد که همان کلوئید است.

مورد ۳‏: نادرست. ‌آمونیم نیترات ترکیب یونی است پس انحلالل ‌آن یونی است و انحلال صابون مولکولی است.

مورد ۴‏: نادرست. فلز قلیایی خاکی دوره‌های سوم و چهارم )منیزیم و کلسیم( هستند پس در واکنش با صابون، رسوب ایجاد

می‌کنند.

X : [ ] = M.α ⇒ [ ] = M× ⇒ M = ⇒ M =H+ ١۰−۲ ١۰−١/۳ ١۰−۲

١۰−١/۳

١۰١/۳

١۰۲

⇒ M = M = ⇒ M = ۲× × ⇒ M = ۲×
×١۰١ ١۰۰/۳

١۰۲
− →−−−−
Log ۲=۰/۳ ۲×١۰١

١۰۲
١۰١ ١۰−۲ ١۰−١

Y : [ ] = M.α ⇒ [ ] = M× ⇒ M = ⇒ M =H+ ١۰−۳ ١۰−۰/۷ ١۰−۳

١۰−۰/۷

١۰۰/۷

١۰۳

M = ⇒ M = ۵×− →−−−−
Log ۵=۰/۷ ۵

١۰۳
١۰−۳

⇒ ⇒ × = ۴۰
X

Y

۲×١۰−١

۵×١۰−۳

۲
۵

١۰۲

HBr + NaOH → NaBr + OH۲

( NaOH ) = ⇒ = ⇒ = = ۰/۰۴mol.CM

مول
لیتر

CM

g

L

جرم مولی
CM

١/۶
١

۴۰
L−١

[ ]H+OH−H+

= (۰/١L×۰/۲) = ۰/۰۲, = (۰/۲L×۰/۰۴) = ۰/۰۰۸n( HBr ) n( NaOH )

= [ ] ⇒ =[ ]H+

نهایی
−MHBrVHBr MNaOHV [NaOH]

+ + +VHCl VKOH VNaOH Vآب
[ ]H+

نهایی

∣

∣
∣

۰/١×۰/۲ − ۰/۲×۰/۰۴
۰/١ + ۰/۲ + ۰/۲L( O)H۲

∣

∣
∣

⇒ [ ] = ۰/۰۲۴H+

pH = − Log [ ] ⇒ pH = − Log (۲۴× ) ⇒ pH = ۳ − Log ( ×۳)H+ ١۰−۳ ۲۳
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        14

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        15

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.16

الف( نادرست. گرماده است.

ب( نادرست. دشوارتر است.

پ( نادرست. سر ‌آب‌گریز ناقطبی و بدون بار است.

ت( درست. H‏ اسید چرب با یک فلز جایگزین می‌شود.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        17

چون اسید قوی است 

با توجه به گزینه‌های داده‌شده، گزینه ۴‏ می‌تواند پاسخ باشد.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. فرمیک اسید قوی‌تر از استیک اسید                        18

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. اول اینکه ماده موردنظر بایستگی اسید باشد. پس گزینهٔ ۱‏ حذف می‌شود. دوم اینکه تعداد19

مولکول‌ها )یونیزه نشده( بیشتر باشد. N‏HC‏ ضعیف‌ترین اسید بین گزینه‌ها است.

[NaOH] = = ۰/١
۴

۴۰×١
mol

L

mol HCl = ۰/۲×۰/۲۵ = ۰/۰۵mol

mol KOH = ۰/١×۰/١ = ۰/۰١mol

mol NaOH = ۰/١×۰/١۵ = ۰/۰١۵mol

مول اضافی = mol = (۰/۰۵) − (۰/۰١ + ۰/۰١۵) = ۰/۰۲۵molH+

[ ] = × = ۲×H+ ١۰−۲ ١۰۰/۳ ١۰−۲
pH = ١/۷

⇒ [ ] = ⇒ V = = ١/۲۵LH+
۰/۰۲۵mol

V

۲۵×١۰−۳

۲×١۰−۲

Vاضافه شده = ١۲۵۰ − (۲۵۰ + ١۰۰ + ١۵۰) = ۷۵۰mL

ΔpH = a + ١ − a = ١ Δ [ ] = ١۰OH−

= ١۰
[ ]OH−

A

[ ]OH−
D

= = ⇒ = ۲/۵αAOH

αDOH

. [DOH][ ]OH−
A

[AOH] . [ ]OH−
D

۰/۳
۰/١۲

١۰ [DOH]

[AOH]

= = ۴
[AOH]

[DOH]

١۰
۲/۵

HA + NaOH → ⋯⋯

mol = mol HAH+

H = ⇒ [H ] = ۴×
+

a
١۰−١/۴ +

a
١۰−۲

[H ] = ⇒ [H ] = ۲×+

b
١۰−١/۷ +

b
١۰−۲

mol NaOH ⇒ ۰/۳×۰/۲ = ۰/۰۶ ⇒ ۶×١۰−۲

mol = + = ۰/۰۶H+
۴× a١۰−۲

١۰۰۰
۲× b١۰−۲

١۰۰۰
→ ۴a + ۲b = ۶۰۰۰ → ۲a + b = ۳۰۰۰

COOH < HCOOHCH۳

4

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری منطق دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری علوم و فنون ادبی دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دوازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. بررسی گزینه‌ها:20

گزینه ۱‏( درست است:                        

.) گزینه ۲‏( درست است: در محلول اسیدهای قوی  با غلظت اسید اولیه برابر است )

گزینه ۳‏( نادرست

گزینه ۴‏( چون حجم دو محلول یکسان در نظر گرفته شده و مقدار باز از مقدار اسید بیشتر است و ظرفیت اسید و باز نیز برابر

است، محلول حاصل خاصیت بازی خواهد داشت.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. موردهای اول و سوم درست هستند. موارد نادرست:21

مورد دوم: شیر منیزی سوسپانسیون است.

مورد چهارم: مثال نقض  اسید ضعیف و یا 

مورد پنجم: ویژگی‌های اسیدها و بازها قبل از ‌آرنیوس شناخته شده بود.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        22

گزینه ۴‏: با اضافه کردن ‌آب مقطر به محلول بازی در دمای ثابت، غلظت یون‌ها و H‏p‏ کاهش می‌یابد و  ثابت می‌ماند.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        23

غلظت محلول جدید سود 

DOHغلظت = = ۰/۰۶

١/۲
۸۰

۰/۲۵

[ ] = n.M.α = ١×۰/۰۶× = ١۲×OH− ۲۰
١۰۰

١۰−۳

[ ] [ ] = ١× → [ ] ×١۲× = ١× → [ ] = ۸/۳×H+ OH− ١۰−١۴
H+ ١۰−۳ ١۰−١۴

H+ ١۰−١۳

[ ]H+α = ١

[ ] = = ۰/١ → [ ] = Mα = ۰/١×۰/۲ = ۰/۰۲OH−

۰/۸+١/۲
۸۰

۰/۲۵
OH−

→ pOH = − Log ۰/۰۲ → pOH = ١/۷ → pH = ١۲/۳ محلول جدید pH

[ ] = ١۲× → pOH = − Log ١۲× → pOH = ١/۹ → pH = ١۲/١ محلول اولیه pHOH− ١۰−۳ ١۰−۳

H۳PO۴H۲CO۳

= ⇒ = ⇒ M = ۰/۹Ka

Mα۲

١ − α

١
١۰۰

M(۰/١) ۲

۰/۹
Kb

١NaOH + ١HCl →

= ⇒ ۰/۰۲×۲۰۰×١ = (۲۰۰ + ۶۰۰)×١×M ١ V ١ n ١ M۲V۲n۲ n۲

→ = ۵×n۲ ١۰−۳

= → ۲۰×۵× ×١ = ١۰×١× → = ۰/۰١M ١ V ١ n ١ M۲V۲n۲ ١۰−۳
MHCl MHCl
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        24

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        25

A‏H‏ اسید قوی‌تر و H‏p‏ ‌آن ۳‏ واحد کوچک‌تر است                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.26

مورد ب: لزوماً با افزایش کربن قدرت پاک‌کنندگی زیاد نمی‌شود.

مورد ت: ثابت یونش K‏ ثابت باقی می‌ماند.

علت صحیح بودن مورد الف:                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. F‏H‏ اسید ضعیف است و  با HF‏ برابر نمی‌شود.27

در اسیدهای ‌آلی هر چه تعداد کربن کمتر باشد، اسید قوی‌تر است.

[HY] = = ۰/۴
۸g

۵۰×۰/۴ lit

[ ] = = ۲×H+ ×۰/۴١۰−۵
− −−−−−−−

√ ١۰−۳ mol

lit

= = ۰/۰۰۵α ١
۲×١۰−۳

۰/۴

۰/۴× = ×۴ ⇒ = ۰/١V ١ M۲ V ١ M۲
mol

lit

[ ] = =H+ ×۰/١١۰−۵
− −−−−−−−

√ ١۰−۳

HA = +H+ A−

۰/۰۵
۰/۰۵ − x x x

HD = +H+ D−

۰/۰۵
۰/۰۵ − y y y

=
KHD

KHA
١۰−۶

=[ ]H+

HD ١۰−۳
[ ]H+

HA

۰/١۶ = ⇒ [ ] = ۰/۰١۶
H+

۰/١
H+

H+
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        28

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.29

۱‏( ترکیب سیرنشده                        ۲‏( ترکیبات کلردار                        ۳‏( برهم کنش نیروهای بین‌مولکولی

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        30

به علت ضعیف بودن اسید و جواب تقریبی می‌توان از  صرف‌نظر کرد:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.31

مورد اول: بخش ‌آب‌گریز ‌آن از بخش قطبی )گروه H‏O‏( بزرگتر است.

مورد دوم: ‌آنتالپی پیوند دوگانه  از ‌آنتالپی پیوندهای یگانه موجود بزرگتر است.

مورد سوم: پنج گروه متیل در مولکول وجود دارد )در شکل با علامت دایره مشخص شده‌اند( و ۲‏ جفت الکترون ناپیوندی روی

. اتم اکسیژن 

مورد چهارم: فرمول این ترکیب  است و چهار اتم کربن داریم که به اتم‌های کربن دیگر متصل هستند و این

. کربن‌ها دارای عدد اکسایش صفر هستند )در شکل با مربع مشخص شده‌اند( 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.32

NaOH = ١۰۰ − ×۴۰ = ۰/۴١۰−۴

[ ] = ⇒ [ ] =OH− ١۰−۴
H+ ١۰−۴

= ١۰۰× ×۶۳ = ۰/۶۳ ⇒ = ١/۵۷۵HNO۳ ١۰−۴ ۰/۶۳
۰/۴

[ ] =H+ ١۰−۳

= → ۲× = → ۲× =Ka

[ ] [ ]H+ A−

[HA]
١۰−۴ ×١۰−۳ ١۰−۳

[HA]
١۰−۴ ١۰−۶

[HA] − ١۰−۳

١۰−۳

[HA] = = ۵× → = ۵
١۰−۶

۲×١۰−۴
١۰−۳ ۵×١۰−۳

١۰−۳

C = C

( )
۵
۲

OC۲۷H۴۶

( )
۲۷
۴

= ⇒ = ۲× ×۲× ⇒ [ ] = ۲× mol.Ka
[ ]H+ ۲

M
[ ]H+ ۲ ١۰−۶ ١۰−۲

H+ ١۰−۴
L−١

= ⇒ = ۴× × ⇒ [ ] = ۲× mol.Kb
[ ]OH+ ۲

M
[ ]OH− ۲ ١۰−۴ ١۰−۲

OH− ١۰−۳
L−١

⇒ = ۰/١
۲×١۰−۴

۲×١۰−۳

⇒ = ۲۰
= Mα ⇒ = = ۰/۰١Ka

۲
a

αa
۲×١۰−۶

۲×١۰−۲

− −−−−
√

= Mα ⇒ = = ۰/۲Kb
۲
b

αb
۴×١۰−۴

١۰−۲

− −−−−
√

۰/۲
۰/۰١

7

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری منطق دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری علوم و فنون ادبی دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دوازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. لتیم اکسید یک اکسید بازی است. همچنین O‏a‏C‏ و  نیز جزو اکسیدهای بازی به شمار33

می‌روند.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. عبارت‌های الف و ت درست است. بررسی عبارت‌های نادرست:34

عبارت ب: صابون در ‌آب سخت به میزان کمتری حل می‌شود و قدرت پاک‌کنندگی ‌آن کاهش می‌یابد.

عبارت پ: ‌آب سخت به ‌آبی گفته می‌شود که در ‌آن مقادیر چشم‌گیری یون‌های  و  )نه یون پتاسیم!( وجود دارد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. رنگ ‌آبی  محلول بازی  متیل ‌آمین و سود سوز‌آور35

به ازای غلظت یکسان، سود سوز‌آور و پتاسیم کلرید، غلظت یکسانی از یون‌ها تولید می‌شود.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.36

 معادله موازنه شده واکنش

OK۲

= ۷ = + = ١۰/۵ ⇒ POH = ۳/۵ ⇒ [ ] =pH ١ − →−
افزایش

۵۰%
pH۲ pH ١

۵۰
١۰۰

pH ١ OH− ١۰−۳/۵

⇒ [ ] = = ۳× mol.OH− ١۰−۴+۰/۵ ١۰−۴
L−١

O + O → ۲ +۲Li۲ H۲ Li+ OH−

۲/۵L ×محلول × × × = ١١/۲۵mg
۳× mol١۰−۴

OH−

١L محلول

١mol OLi۲

۲mol OH−

۳۰g OLi۲

١mol OLi۲

١۰۰mg

١g

Mg۲+Ca۲+

⟵⟵

: ۳ + ۲ → + ۶ OBa ( OH )۲ H۳PO۴ Ba۳( )PO۴ ۲ H۲

مولاریته = = → [ ] = n.M = ۲×Ba ( OH )۲

۴۲۷/۵× g×١۰−۳ ١ mol

١۷١g

۲۵۰× L١۰−۳
١۰−۲

OH− ١۰−۲

→ [ ] = ۵× → pH = − Log ۵× = ١۲/۳H+ ١۰−١۳ ١۰−١۳

? mg Ba۳( )PO۴ ۲

= ١۵۰× L ×محلول × × × = ۳۰۰/۵١۰−۳ mol١۰−۲
Ba ( OH )۲

١L محلول
١mol رسوب

۳mol Ba ( OH )۲

۶۰١g
١mol

١mg

١۰−۳
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.37

 معادله موازنه شده واکنش

قسمت اول:                        جرم صابون مصرف شده در واکنش با 

= جرم صابون مصرف‌شده در واکنش با 

 درصد صابون مصرف شده

، ۳‏ مول  قرار می‌گیرد. قسمت دوم: به ازای هر مول  یا 

= جرم  برای مبادله با 

= جرم  لازم برای مبادله با 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.38

درست - تمامی اتم‌ها با پیوند اشتراکی به یکدیگر متصل شده‌اند.

درست

                         نادرست                        

                        

نادرست

نادرست                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        39

  

   غلظت مولی

: ۲RCOONa + → X + ۲NaClXCl۲ ( RCOO )۲

Mg۲+

= ۲/۵× mLآب× × × × × = ١۶/۵١۰۳
١gآب

١mLآب
۲۶۴gMg۲+

g١۰۶آب
١mol Mg۲+

۲۴gMg۲+

۲mol صابون

١mol Mg۲+

۳۰۰gصابون
١molصابون

Ca۲+

۲/۵Lآب× × × = ۳/۷۵g
۰/۰۰۲۵mol Ca۲+

١Lآب
۲molصابون

١mol Ca۲+

۳۰۰gصابون
١molصابون

= ×١۰۰ = %۷۵
(١۶/۵ + ۳/۷۵)g

۲۷g
Mg۲+Ca۲+Na+

Na+Mg۲+

۲/۵× mLآب× × × × × = ١/۲۶g١۰۳ ١gآب
١mLآب

۲۶۴gMg۲+

g١۰۶آب
١mol Mg۲+

۲۴gMg۲+

۲mol Na+

١mol Mg۲+

۲۳gNa+

١mol Na+

Na+Ca۲+

۲/۵Lآب× × × = ۰/۲۹g
۰/۰۰۲۵mol Ca۲+

١Lآب
۲mol Na+

١mol Ca۲+

۲۳gNa+

١mol Na+

جرم کل = ١/۵۵gNa+

Sعدد اکسایش = ۶ − ۸ = −۲Sعدد اکسایش = ۶ − ۲ = ۴

− − SO جرم مولی = ۳۲۰g.C ١۰ H۲١ C۶H۴
−

۳
Na+ mol−١

۲HBr + → ۲ O +Ba ( OH )۲ H۲ BaBr۲

۴/۵۶gBa۲+۵/۴gHBr × × × ×
١mol HBr

۸١gHBr

١mol Ba ( OH )۲

۲mol HBr

١mol Ba۲+

١mol Ba ( OH )۲

١۳۷gBa۲+

١mol Ba۲+

۵/۴ gHBr × × = mol
١mol HBr

۸١gHBr

١mol BaBr۲

۲mol HBr

١
۳

BaBr۲

۰/۲۲mol.L−١=
mol

١
۳۰

۰/١۵L
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        40

  

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.41

گزینه‌ی ۱‏: سرعت واکنش فلز منیزیم با محلول با قدرت اسیدی بیش‌تر )نیتریک اسید( بیش‌تر است.

گزینه‌ی ۲‏: معادله یونش دو اکسید به صورت زیر است:                        

با توجه به ‌آن‌‌که غلظت اولیه دو اکسید یکسان است. داریم:

درجه یونش اسید ضعیف  را  درنظر می‌گیریم:

 اختلاف جرم

اگر  باشد اختلاف برابر  گرم است. اما با توجه به این‌که  است اختلاف قطعاً بیش‌تر از  گرم خواهد

بود.

گزینه‌ی ۳‏: در محلول I‏ برخلاف محلول I‏ مولکول‌های یونیده نشده نیز وجود دارد. بنابراین شمار مولکول‌ها در محلول I‏ بیش‌تر

از محلول I‏I‏ است.

گزینه‌ی ۴‏: pH‏ محلول I‏I‏ کم‌تر از H‏p‏ محلول I‏ است. زیرا غلظت یون هیدرونیوم در محلول I‏I‏ بیش‌تر از محلول I‏ است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. موارد دوم و سوم صحیح هستند.42

 نور در هنگام عبور از کلویید، برخلاف محلول، پخش می‌شود.

 درست است.

 درست، مقایسه ذره‌های سازنده انواع مخلوط ها به صورت زیر است:

محلول  کلویید  سوسپانسیون: مقایسه اندازه ذره‌ها

 ‌آب گل‌آلود نمونه‌ای از سوسپانسیون بوده که ناپایدار است و ذره‌های تشکیل‌دهنده ‌آن به مرور زمان رسوب می‌کند.

= = = = ۲/۵
[ ]H+

HA

[ ]H+

HD

×αHA MHA
١

×αHD MHD

αHA

αHD

۸
۳/۲

pH = ۴ ⇒ [ ] = mol. ⇒ [ ] = ⇒ = ×H+ ١۰−۴
L−١ H+ αHAMHA ١۰−۴ ۸

١۰۰
MHA

= ١/۲۵× =MHA ١۰−۳
MHD

[ ] = = × × = ۴× mol.H+ αHDMHD
۳/۲
١۰۰

۵
۴

١۰−۳ ١۰−۵
L−١

pH = − Log [ ] = ۵ − ۲Log ۲ = ۵ − ۰/۴ = ۴/۴H+

[KOH] = [ ] = ۰/۲ ⇒ pOH = − Log [OH] = ١ − ۰/۳ = ۰/۷OH−

۰/۳۳pH = ١۴ − pOH = ١۴ − ۰/۷ = ١۳/۳ ⇒
۴/۴
١۳/۳

+NOHNO۲ ⇄ H+
−

۲

→ +NOHNO۳ H+ −

۳

١L ×محلول × × = ۶/۲gNO
۰/١mol HNO۳

١L محلول

١mol NO
−

۳
١mol HNO۳

۶۲gNO
−

۳

١mol NO
−

۳

−

۳

HNO۲α

١L ×محلول × × = ۴/۶αg NO
۰/١mol HNO۲

١L محلول

αmol NO
−

۲
١mol HNO۲

۴۹gNO
−

۲

١mol NO
−

۲

−

۲

= ۶/۲ − ۴/۶α
α = ١١/۶α < ١١/۶

⦁
⦁
⦁

>>

⦁
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. در دمای اتاق، به ۵‏۲‏۱‏ میلی‌لیتر ‌آب خالص )معادل با  لیتر ‌آب خالص( ،  گرم پتاسیم43

هیدروکسید )معادل  مول پتاسیم هیدروکسید( اضافه شده است، پس غلظت پتاسیم هیدروکسید در محلول موردنظر

برابر با  مول بر لیتر می‌شود. بر این اساس، همه عبارت‌های داده شده درست هستند.

بررسی چهار عبارت:

‌آ( غلظت باز در محلول اولیه برابر با  مول بر لیتر بوده و ۰‏۵‏۲‏ میلی‌لیتر از این محلول،  مول هیدروکلریک اسید را

خنثی می‌کند.

ب( در محلول مورنظر، غلظت یون هیدروکسید برابر با  مول بر لیتر و غلظت یون هیدروژن نیز برابر با  مول بر لیتر

است.

پ( یک نمونه ۰‏۵‏ میلی‌لیتری از محلول موردنظر، شامل  مول یون پتاسیم و  مول یون هیدروکسید می‌شود.

ت( در محلول اولیه  گرم پتاسیم هیدروکسید وجود داشته است. اگر  گرم پتاسیم هیدروکسید دیگر به این محلول

اضافه کنیم،‌ جرم باز حل شده در محلول ۳‏ برابر شده و چون پتاسیم هیدروکسید یک باز قوی است، غلظت یون هیدروکسید

نیز در محلول موردنظر ۳‏ برابر می‌شود.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. عبارت‌های ب و ت درست هستند. بررسی چهار عبارت:44

‌آ( شیر مخلوطی از نوع کلوئید است.

ب( با اضافه کردن صابون به محلول ‌آب و روغن، یک کلوئید تشکیل می‌شود.

پ( کلوئیدها همانند محلول‌ها و برخلاف سوسپانسیون‌ها ته‌نشین نمی‌شوند.

ت( ذرات سازنده محلول‌ها یون‌ها و مولکول‌ها هستند. ذرات سازنده کلوئیدها و سوسپانسیون‌ها نیز به‌ترتیب تودههای

مولکولی و ذرات ریزماده هستند.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. l‏C‏H‏ یک اسید قوی و F‏H‏ یک اسید ضعیف است. عبارت‌های ‌آ، ب،‌ پ و ت درست هستند. بررسی45

چهار عبارت:

باید غلظت ‌آ( برای ‌آن‌که H‏p‏ یا همان غلظت یون هیدروژن یک محلول اسید قوی با یک محلول اسید ضعیف برابر باشد

اسید قوی کم‌تر از اسید ضعیف باشد. با توجه به برابر بودن حجم دو محلول شمار مول‌های اسید ضعیف بیش‌تر از شمار

مول‌های اسید قوی است.

اما در محلول هیدروفلوئوریک اسید ب( در محلول هیدروکلریک اسید، تقریباً تمام مولکول‌های l‏C‏H‏ به یون تبدیل می‌شوند

بخش عمده‌ای از مولکول‌های F‏H‏ به یون تبدیل نمی‌شوند و مولکول باقی می‌مانند.

با توجه به پ( شمار ‌آنیون‌های حاصل از یونش در اسیدهای یک ظرفیتی برابر شمار کاتیون‌ها و یا همان یون هیدروژن است

برابر بودن غلظت یون هیدروژن و حجم دو محلول، غلظت ‌آنیون ها و کاتیون‌های دو محلول برابر است. رسانایی الکتریکی

یک محلول به غلظت مجموع یون های موجود در محلول بستگی دارد. با توجه به برابر بودن غلظت یون‌ها در دو محلول،

رسانایی الکتریکی این دو محلول را می‌توان یکسان درنظر گرفت.

ت( شمار یون‌های موجود در دو محلول با هم برابر است. اما شمار مولکول‌ها در محلول هیدروفلوئوریک اسید بیش‌تر بوده و به

همین علت شمار ذرات در این محصول بیش‌تر است.

١
۸

۰/۷

۰/۰١۲۵
۰/١

۰/١۰/۰۲۵

۰/١١۰−١۳

۰/۰۰۵۰/۰۰۵
۰/۷١/۴

11

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری منطق دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری علوم و فنون ادبی دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دوازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



،  برابر بوده و مقدار H‏p‏ این دو محلول نیز با46 گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. درجه یونش اسید A‏H‏ در مقایسه با اسید 

هم برابر است، پس با توجه به برابر بودن غلظت یون هیدروژن در دو محلول و رابطه )درجه یونش اسید غلظت اسید اولیه

،  برابر است. در رابطه با محلول اسید = غلظت یون هیدروژن( ، می‌توان گفت غلظت اسید D‏H‏ در مقایسه با اسید 

A‏H‏ داریم:

در قدم بعد، مقدار H‏p‏ محلول موردنظر را محاسبه می‌کنیم:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.47

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.48

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.49

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.50

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.51

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.52

‌آ( نادرست - برخی از بازهای ‌آرنیوس )نه همه(

ب( درست است.

پ( نادرست.

ت( درست است. زیرا  اسید قوی و N‏C‏H‏ اسید ضعیف است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. در اثر افزودن ‌آب غلظت ممحلول  شده است. لذا ‌آب تولید شده برابر  گرم53

است. در نتیجه:

مقدار خالص مصرف شده H‏O‏M‏ برابر است با:                        

HD۴/۸
×

HA۴/۸

غلظت یون هیدروژن = درجه یونش اسید×غلظت اسید اولیه = ۰/۰۰۵×۰/١۲ = ۰/۰۰۰۶mol.L−١

pH = − Log (۰/۰۰۰۶) = ۴ − Log (۲) − Log (۳) = ۴ − ۰/۳ − ۰/۴۸ = ۳/۲۲

Ka = Ka = Ka = ۳/۶×
x۲

M − x
− →−−−
x=١۰−۴/۲۲ ١۰−۸/۴۴

۰/۰١
→ ١۰−۷

α = = = = ۶× %α = ۰/۶
[ ]H+

M

x

M

١۰−۴/۲۲

۰/۰١
١۰−۳

→

+ ۲NaOH → + ۲ OH۲SO۴ Na۲SO۴ H۲

= ⇒ ? = ١mol
۰/۵
١

?

۲
HNO۳

(۰/۲۵)
١
۴

۴/۸×۳

− = ⇒ ? = ١۸/۲۵ ⇒
۷۵×۰/۶۷

۴۰
۴/۸×۳

١۸
?

۴۰
۵۰/۲۵ − ١۸/۲۵ = ۳۲
مقدار خالص اولیه : ۷۵×۰/۶۷ = ۵۰/۲۵

= ⇒ = ۶۴
١۸/۲۵
۴۰

M×۰/۵
۳۶/۵

۳۲
۵۰/۲۵

M = ۳۳
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.54

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.55

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. این شکل مربوط به یک استر سه ظرفیتی می‌باشد. سایر عبارت‌ها درست هستند.56

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.57

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.58

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.59

پس برای یک میلی‌لیتر  گرم یا ۱‏ میلی‌گرم مصرف می‌شود.

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.                         60

پس در ده لیتر محلول مقدار  مول اسید A‏H‏ داریم که با همین مقدار سود واکنش می‌دهد.

= ۲/۷
= − Log = − Log( ) = ١pH ١ [ ]H+

١
۰/۰١
۰/١

= − Log = − Log(( )× ) = ۲/۷pH۲ [ ]H+

۲
۰/۰١
۰/۰١

۲
١۰۰

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

pH۲

pH ١

= = = ۲۰۰
[ ]H+

فعالیت

[ ]H+

استراحت

١۰−١/۴

١۰−۳/۷

۰/۰۴

۰/۲×١۰−۳

[ ] = α.M → M =H+ ١۰−۵ mol

L

Mg = ۵L× × × ×Na۲CO۳
١۰−۵

١L

١mol Na۲CO۳

۲mol

١۰۶g
١mol Na۲CO۳

١۰۳

١g

R − COONa

COONaC ١۴ H۲۹

١۴×١۲ + ۲۹ + ١۲ + ۳۲ + ۲۳ = ۲۶۴

= ١۰۰۰mL × × = ۰/۰۲MHCl
١١/۲mLHCl

۲۵mol

١mol

۲۲/۴۰۰mL
pH = Log ۰/۰۲ = ١/۷
CaC (s) + ۲H Cl ( aq ) → Ca ( aq ) + C (g) + O(l)O۳ Cl۲ O۲ H۲

۰/۰۰١

HA + NaOH → NaA + OH۲

PH = ۳ → [ ] = = [HA]H+ ١۰−۳

١۰−۲
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گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.61

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.62

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ گزینه صحیح است.63

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. مولکول‌های صابون پس از برخورد با لکه‌ی روغن )بخش ۲‏( از سر ناقطبی )بخش ۳‏( در روغن64

حل می‌شوند و سرباردار مولکول‌های صابونی )بخش۴‏( بیرون می‌ماند که در ‌آب )بخش ۱‏( حل می‌گردد و بدین ترتیب

مولکول‌های صابون، همانند پلی میان لکه‌های روغن و ‌آب عمل می‌نمایند.

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.65

pH = − Log [ ] و [ ] = M.n.αH+ H+

COOH : pH = − Log (M.n.α) = − Log (۰/۰۵×١×۰/۰۲) = − = −۳CH۳ log١۰−۳

pH = − Log (M.n.α) = − Log (۰/۴×١×١) = − Log (۴× ) = −۲log۲ − = −۰/۶ + ١ = +۰/۴١۰−١
log١۰ ١

= = ۷/۵
pH ( CHOOH )CH۳

pH ( HCl )

۳
۰/۴

? mol NaOH = ۸۰ NaOH × × = ۰/۰۰۲ mol NaOHmg
١ g

١۰۳ mg

١ mol NaOH

۴۰ NaOHg

? LNaOH = ١۰۰ × = ۰/١L NaOHmL
١L

١۰۰۰ mL

= = = ۰/۰۲ mol.CM
مواد حل شونده
لیتر محلول

۰/۰۰۲mol

۰/١L
L−١

pOH = − Log ( .n.α) = − Log (۰/۰۲×١×١) = − Log (۲× ) =CM ١۰−۲

= − Log ۲ − Log = −۰/۳ + ۲ = ١/۷١۰−۲

pH + pOH = ١۴ pH + ١/۷ = ١۴ pH = ١۲/۳→ →
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گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.                         66

برای محاسبه‌ی  ابتدا باید غلظت مولی محلول را به‌دست ‌آوریم.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.                                                 67

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. سدیم دو دسیل بنزن سولفونات، پاک‌کننده‌ی غیر صابونی بدون شاخه‌های فرعی است.68

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. با توجه به ظرفیت ترکیب‌های داده شده و موازنه واکنش‌ها، میزان مصرف  در گزینهی ۲‏69

برابر ۵‏۱‏۰‏/۰‏ مول خواهد بود که نسبت به بقیه‌ی گزینه‌ها بیش‌تر است.

                                                ۲‏(  ۱‏( 

                        ۴‏(  ۳‏( 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.70

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        )ج(  نیم‌واکنش اکسایش71

)ب(  نیم‌واکنش کاهش

C(غلظت معمولی) = = = ۰/۵۶ g.
گرم حل شونده
لیتر محلول

۰/١۴g

۰/۲۵L
L−١

PH

(غلظت مولی) = = = ۰/۰١ mol.CM

C

M

۰/۵۶
۵۶

L−١

pOH = − Log ( .n.α) = − Log (۰/۰١×١) = − = ۲CM log١۰−۲

pH = ١۴ − ۲ = ١۲

[ ] =H+ ١۰− pH

[ ] = n.M.α = ⇒ = ۰/۴H+ →

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= ١×b×١۰−a ۷/۲
١۰۰

= ١×x×١۰−(a+١) ١/۸
١۰۰

→
x

b

۷/۲×١۰−(a+١)

١/۸×١۰−a

x

b

HCl

NaOH + HCl →+ ۳HClAl ( OH )۳ →

+ ۲HClBa ( OH )۲ →+ HClNaHCO۳ →

}برقکافت آب
اکسایش : ۲ O → ۴ + + ۴H۲ H+ O۲ e−

کاهش : ۲ O + ۲ →H۲ e− H۲OH−

}سلول سوختی
اکسایش : → ۲ +۲H۲ H+ e−

کاهش : + ۴ +۴ → ۲ OO۲ H+ e− H۲

: → Zn + ۲Zn(s)
۲+
(s)

e−

: + ۴ → ۲OO۲(g) e−
۲−
(s)
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.72

چون نمی‌توان محلولی از  را در ظرفی از جنس X‏ نگهداری کرد بنابراین:

۱‏( غلط                        

۲‏( غلط -  مبادله می‌شود                        

۳‏( غلط - جهت حرکت الکترون از سمت x‏ )‌آند( به سمت y‏ )کاتد( می‌باشد.

۴‏( صحیح

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.73

                        

۱‏( غلط

۲‏( غلط                        

۴‏( صحیح                        ۴‏ = مجموع پیوندهای دوگانه و سه‌گانه

۴‏ = شمار اتم‌های کربن با عدد اکسایش مثبت

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.74

برابر هستند  نیم‌واکنش ‌آندی برقکافت ‌آب

 نیم‌واکنش کاتدی سلول سوختی

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. گونه اکسایش یافته همان گونه کاهنده است.75

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. با توجه به توضیح سوال: Y‏ نمی‌تواند با  واکنش خودبه‌خودی دهد.76

 اکسندگی                                                 کاهندگی

۲‏( X‏ کاهنده‌تر است.                        ۳‏( جهت جریان از X‏ به Y‏                        ۴‏( قدرت اکسندگی  بیشتر است.

YCl۲

emf = ١/۲ + ۰/۷۴ = ١/۹۴

۶e−۲x(کاهنده) + ۳ (اکسنده) → ۲ + ۳yy۲+ x۳+

فرمول مولکولی : C۸H۹N۳O۲

پیوندی جفتeهای = = ۲۷
۳۲ + ۹ + ۹ + ۴

۲

C − O = ۴ ⇒ = ۶/۷۵
۲۷
۴

۳) = ۲/۶ N ⟵سیانواتن ۸مونو پتو
۳

C۳H۳

: ۲ O → + ۴ +۴H۲ O۲ H+ e−

: + ۴ +۴ → ۲ OO۲ H+ e− H۲

۲Mg + → ۲MgOO۲

X۲۰

: <X۲+ Y ۲+: X > Y

emf = ۰/۳۴ − (۰/۴) = ۰/۷۴V −

Y ۲+
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. ۳‏ اتم کربن عدد اکسایش مثبت و ۲‏ اتم کربن عدد اکسایش منفی77

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        78

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. اگر واکنش »اکسایش - کاهش« باشد و الکترون مبادله نشود یعنی پیوند اشتراکی تشکیل شده79

است و گونه فلزی شرکت ندارد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        ساده‌ترین کربوکسیل 80

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. چپ بالاتر با راست پایین‌تر واکنش می‌دهد. یا یک اکسندهٔ قوی با یک کاهندهٔ قوی واکنش81

                         می‌دهد.                        

                         

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.82

گزینهٔ ۱‏:                        

گزینهٔ ۲‏: 

گزینهٔ ۳‏: در سلول ۲‏ جهت جریان تغییری نمی‌کند.

۰/۴mol MnO × = ۲mol
−

۴
۵mol e−

١mol MnO
−

۴

e−

HCOOH = ۴۶

(−۳) + (۰) + (−۲) + (+۳) = −۲

E°( / )Sn۴+ Sn۲+E°( /Cu )Cu+

E°( /Cr )Cr۳+E°( /Co )Co۲+

emf = E − E°کاتد آند°

١/۰۸ = ۰/۳۴ − E → E = آند۰/۷۴°− °x

< < <xn+ Sn۲+ Cu۲+ Y n+

۰/۸ − (−۰/۷۴) = ١/۵۴
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.83

گزینهٔ ۱‏: درست است. شمار الکترون‌های ظرفیت اتم‌ها ثابت است. الکترون‌های ظرفیت اتم هیدروژن ۱‏ و الکترون‌های ظرفیت

اتم اکسیژن ۶‏ است.

گزینهٔ ۲‏: درست. قدرت کاهندگی سدیم زیاد است و برای تهیه ‌آن از برقکافت سدیم کلرید استفاده می‌کنند.

گزینهٔ ۳‏: درست. دمای ذوب سدیم کلرید  است که افزودن مقداری  )کمک ذوب( دمای ذوب ‌آن را تا حدود

 پاین می‌آورد.                        

گزینهٔ ۴‏: نادرست. ‌آند و کاتد صفحاتی هستند که کاتالیزگر روی ‌آنها نشانده شده است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.84

مورد الف: نادرست. الکترون اشتراکی در شکل اول:

الکترون اشتراکی در شکل ب:

 الکترون پیوند دوگانه + ۸‏۱‏

مورد ب: نادرست.

 دومین عضو خانواده ‌آلکین

مورد پ: درست است.

مورد ت: درست است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.85

روش کسر تبدیل:

۸۰١°CCaCl۲
۵۸۷°C۸۰١ − ۵۸۷ = ۲١۴

a = = = ۲۳
(C×۴) + (H×١) + (O×۲)

۲
(۹×۴) + (۸×١) + (١×۲)

۲
۲۳ + الکترون پیوند دوگانه = ۲۳ + ١۰ = ۲۳

b = = = ١۸
(C×۴) + (H×١) + (O×۲)

۲
(۷×۴) + (۶×١) + (١×۲)

۲
= ١۸ + ۸ = ۲۶

a : H − ۸O = ١۳۲g. , b : O = ١۰۶g. → ١۳۲ − ١۰۶ = ۲۶C۹ mol−١ C۷H۶ mol−١

: = (۳×١۲) + (۴×١) = ۴۰C۳H۴

O = ١۳۲g. O = ۲۴۴g. , ۲۴۴ − ١۳۲ = ١١۲C۹H۸ mol−١ − →−−−−−−
۸( ) CH۳جایگزین

C ١۷ H۲۴ mol−١

O = ١۰۶g. mol O = ١۸۴g. , ١۸۴ − ١۰۶ = ۷۸C۷H۶ − →−−−−−−
۶( ) CH۳جایگزین

C ١۳ H ١۲ mol−١

(C − H) bonding in (a − b) molecule = ۸(C − H) − ۶(C − H) = ۲C − H

۷ − ۵ = ۲

۴ + ۶ → ۲ + ١ + ۳S(s) NaOH( aq ) Na۲S( aq ) Na۲S۲O۳ ( aq ) H۲O(L)

= ⇒ = ⇒ X = ۰/۶۴gS
گرم

جرم مولی×ضریب
غلظت مولار×حجم

١۰۰۰×ضریب
گرم
۴×۳۲

۳۰۰×۰/١
۶×١۰۰۰

۰/۳LNaOH × × × = ۰/۶۴g
۰/١mol NaOH

١LNaOH

۴molS

۶mol NaOH

۳۲gS
١molS
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.86

 

گزینهٔ ۱‏: نادرست. جهت جریان از ‌آند به کاتد و جهت حرکت کاتیون نیز از ‌آند به کاتد است. )به سمت کاتد است(

گزینهٔ ۲‏: نادرست.

گزینهٔ ۳‏: درست. ‌آنیون هر دو محلول  است. در صورت کمبود ‌آنیون در سمت راست )پس از واکنش با کاتیون‌های

‌آند(، ‌آنیون تیغه سمت چپ می‌تواند از دیواره متخلخل عبور کند.

گزینهٔ ۴‏: نادرست.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. براساس سری  مرتب شود:                        87

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.  به صورت )q‏a‏( محلول نمی‌باشد.88

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.89

اگر سلول  باشد، n‏Z‏ ‌آند و g‏A‏ کاتد است.                        

اگر سلول  باشد، V‏ ‌آند و n‏Z‏ کاتد است.                        

، ۵‏۶‏ گرم روی اکسایش می‌یابد.  گرم کاهش جرم روی الف( نادرست. به ازای هر ۲‏ مول 

ب( نادرست. جهت حرکت e‏ و جهت حرکت ‌آنیون مخالف است.

، جهت کاتیون‌های ‌آندی  به سمت کاتد )g‏A‏( است. پ( نادرست. در سلول 

ت( درست.  اکسنده است و 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ترکیب a‏ :  / ترکیب b‏ : 90

الف( درست. جرم کربن ترکیب a‏ = ۰‏۸‏۱‏ / جرم سایر اتم‌ها = ۶‏۳‏                        

ب( درست. در هر دو برابر ۴‏ است.

، ۲‏ اتم کربن عدد اکسایش صفر دارند. ، ۳‏ اتم و ترکیب  پ( نادرست. ترکیب 

ت( نادرست

E°( /Pt )Pt۲+

E°( /Fe )Fe۲+

E°( /Mn )Mn۲+

= ⇒ = ⇒ الکترون = ١۲/۰۴×
گرم

جرم مولی×ضریب
الکترون

×ضریب NA

۰/۵۶
١×۵۶

الکترون

۲×۶/۰۲×١۰۲۳
١۰۲١

SO
۲−
۴

= − ⇒ = − = −(۰/۴۴ − (−١/١۸)) = ۰/۷۴VE°cell E°کاتد E°آند E°cell E°Fe E°Mn

E°/FeFe۳+

/V ۳+ V ۲+

/MnMn۲+

/VV ۲+

Ag+

Zn/AgZn + ۲ → + ۲AgAg+ Zn۲+

V/ZnV + → + ZnZn۲+ V ۲+

e۰/۶۵ = eمول ۰/۰۲⟵

Zn/Ag( )Zn۲+

Zn۲+emf = − = ۰/۷۶ − (−١/۲۰) = +۰/۴۴E°c E°a

OC ١۵ H۲۰C۶H۸O۶

= ۵
١۸۰
۳۶

ab

19

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری منطق دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری علوم و فنون ادبی دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دوازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. ضریب گونه A‏ در واکنش ۳‏ برابر ضریب گونه‌ی D‏ در واکنش است.91

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        92

مصرف می‌شود  جرم سه مول مس تولیدشده 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.93

مجموع عدد اکسایش: ۸‏-

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. اگر  بتواند از فلز x‏ الکترون بگیرد به یقین کارکرد  بزرگتری دارد می‌تواند بهتر از x‏94

الکترون بگیرد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.95

راه اول:                        

راه دوم:                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.96

 

= ۶mol → → ۳mol Cu
۳/۶١۲×١۰۲۴

۶/۰۲C×١۰۲۳
e− Cu۲+

→ ۲Mمعادل ۳mol Cu ⇒ ۳×۶۴ = ١۹۲ gr

= ١/۸۴ → M = → M = ۵۲/١۷
١۹۲
۲M

١۹۲
۲×١/۸۴

⇒ = y
+۴۸
−۸

C + ۲(−C) = ۰ ⇒ C = +۴

Sn+۴E°

۲ + ١۶HI → ۲ + ۸ O + ۲KI + ۵KMnO۴ MnI۲ H۲ I۲

۳/۹۵ gr × × × × = ١۲/۷KMnO۴
١mol

١۵۸ gr

۵I۲
۲KMnO۴

۲۵۴ gr I۲

١mol

x

١۰۰

= ⇒ x = ۸۰%
۳/۹۵×x

١۵۸×۲×١۰۰
١۲/۷
۵×۲۵۴

+ ۲۶ → ۲١ + ١۲ OC۲١ H۲۴O۲ O۲ CO۲ H۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. موازنه به روش اکسایش - کاهش:97

تغییر درجه اکسایش 

تغییر درجه N‏ : ۱‏

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. مورد اول:                        98

 کمتر است پس کاهنده و ‌آند است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. فقط مورد دوم نادرست است.99

(، هیدروکسید تولید می‌کند. در واکنش کاتدی )کاهش 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. موارد الف و ت درست هستند.100

مورد ب: مولکول دارای دو حلقه بنزنی )شش کربن( می‌شود.

مورد پ: ۳‏، ۶‏ - دی اتیل - ۴‏ - متیل نونان دارای چهارده کربن می‌باشد ولی مولکول داده شده دارای ۵‏۱‏ کربن است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.101

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.102

۲‏- پنتانون  ۲‏+                                                اتیلن گلیکول 

                        

                                                متیل استات ۳‏+ بنز‌آلدهید 

                                                

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        103

۴ ( aq ) + ۶HCl ( aq ) + ١Sn (s) → ١ ( aq ) + ۴ (g) + ۴ O(l)HNO۳ H۲SnCl۶ NO۲ H۲

۴ : Sn

= ⇒ R = ۹۰%
۸۹/۲۵×R

١١۹×١۰۰
١۲۴/۲
۴×۴۶

− > ۰E°کاتد E°آند

e تعداد = ۲e×۳ = ۶e

E°( /Cu )Cu۲+

O۲

۵ + ۲ Cr + ۳ → ١ + ۲ + ۳ + ۵ OH۲SO۴ K۲ O۴ NaNO۲ Cr۲ ( )SO۴ ۳ K۲SO۴ NaNO۳ H۲

= ⇒ R = %۹۰
۸۲/۸×R

۶۹×۳×١۰۰
١۴١/١۲
۳۹۲×١

⟵(−١)

(+١)

D < A < M A < M,D < M,D < A←−−
پس
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. واکنش موازنه شده به صورت زیر است:104

مورد اول: درست. در هر دو اسید، عدد اکسایش اتم مرکزی برابر ۵‏ است.

مورد دوم: شمار الکترون‌های مبادله شده برابر  است. ماده کاهنده  بوده و نسبت مطرح شده درست است.

مورد سوم: مجموع تغییر عدد اکسایش اتم‌های P‏ برابر ۶۰‏ و ضریب  برابر ۲‏۱‏ است. نسبت مطرح شده درست است.

مورد چهارم: مجموع ضرایب واکنش‌دهنده ها برابر ۱‏۳‏ اما مجموع ضرایب فراورده‌ها برابر ۲‏۳‏ است.

مورد پنجم: مجموع تغییرات عدد اکسایش هر دو عنصر برابر ۰‏۶‏ است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. موارد اول و سوم درست است. بررسی موارد نادرست:105

مورد دوم: فلز نقره در سری الکتروشیمیایی بالاتر از فلز کبالت بوده و واکنش یاد شده به طور طبیعی انجام نمی‌شود.

مورد چهارم:

   

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. موارد دوم، سوم و چهارم نادرست‌اند. بررسی موارد نادرست:106

مورد دوم: در این روش مواد محلول در ‌آب نیز نقش ایفا می‌کنند. مانند:  و ...

مورد سوم: بر برقکافت، از مذاب  )نه محلول ‌آن( استفاده می‌شود.

مورد چهارم: در کتاب درسی اشاره‌ای به واکنش میان  و  برای تأمین l‏C‏H‏ نشده است. در واقع از انحلال  در ‌آب

مطابق واکنش زیر l‏C‏H‏ موردنیاز تأمین می‌شود:                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. فلز M‏ در ترکیب O‏M‏ یون دو بار مثبت تشکیل داده است. همچنین عدد اکسایش عنصر X‏ در107

 برابر با ۶‏ است:                        

با توجه به این‌که عدد اکسایش نافلز X‏ با شمار الکترون‌های ظرفیتی ‌آن برابر است می‌توان دریافت که این عنصر متعلق به

گروه ۶‏۱‏ است.

  نادرست است. شکل درست ‌آن  است.

  درست است.

  درست است.

  نادرست است. شکل درست ‌آن S‏M‏ است.

  نادرست است. شکل درست ‌آن  است.

  نادرست است. شکل درست ‌آن  می‌تواند باشد.

  درست است.

  درست است.

(۳×۲۰) = ۶۰P۴

H۳PO۴

١/۲۹⇒
۲/۰۹
١/۶١

= − = −۰/۲۸ − (−۲/۳۷) = ۲/۰۹VE°Mg−Co E°کاتد E°آند

= − = −۰/۷۶ − (−۲/۳۷) = ١/۶١VE°Mg−Zn E°کاتد E°آند

HCl ( aq )

MgCl۲
Cl۲H۲Cl۲

+ O → HCl + HClOCl۲ H۲

XO۳→ x + ۳(−۲) = ۰ ⇒ x = +۶XO۳

⦁MPO۴M۳( )PO۴ ۲
⦁M۳N۲

⦁MCO۳

⦁MS۲

⦁ScX۲Sc۲X۳

⦁XCl۳XCl۲
⦁CX۲

⦁Na۲XO۴
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        108

درست

نادرست - فلز g‏M‏ کاهنده است.

درست

درست - فرمول ترکیب حاصل: 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.109

درست                        

درست -  اکسنده است.

درست - عدد اکسایش اتم O‏ در همه ترکیبات برابر ۲‏- است.

درست - ضریب استوکیومتری  و O‏N‏ برابر ۰‏۲‏ است.

نادرست - گونه اکسنده:  تغییر عدد اکسایش = ۳‏

گونه کاهنده:  تغییر عدد اکسایش 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.110

درست

نادرست - اندازه شیب تغییرات غلظت  بیشتر است زیرا ضریب استوکیومتری ‌آن بزرگ‌تر است.

نادرست - جرم تیغه قطب مثبت )کاتد( افزایش مییابد.

درست

A : ١ /۲ ۲ /۳ ۳ ۳ /۴ ۴s۲ s۲ p۶ s۲ p۶ d١۰ s۲ p۵

B : ١ /۲ ۲ /۳s۲ s۲ p۶ s۲

MgBr۲

= ۰/۴
c

b

NO
−

۳

HNO۳

⟵HNO۳

⟵P۴۴×۵ = ۲۰

نیم واکنش اکسایش : (Al → + ۳ )×۲Al۳+ e−

نیم واکنش کاهش : ( + ۲ → Mn )×۳ +Mn۲لا e−

معادله واکنش کلی : ۲Al + ۳ → ۲ + ۳MnMn۲+ Al۳+

Mn۲+
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.111

درست - تمامی اتم‌ها با پیوند اشتراکی به یکدیگر متصل شده‌اند.

درست

                         نادرست                        

                        

نادرست

نادرست                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        112

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.113

عبارت ‌آ: در برقکافت ‌آب، گاز هیدروژن در کاتد و گاز اکسیژن در ‌آند تولید می‌شود.

عبارت ب: تمایل به از دست دادن الکترون در اتم r‏B‏ بیش‌تر از اتم l‏C‏ است. بنابراین در رقابت ‌آندی اتم برم از اتم کلر پیشی

می‌گیرد.

عبارت پ: در رقابت برای کاهش یافتن، گونه‌ای که پتانسیل کاهشی استاندارد بزرگ‌تری دارد، زودتر در کاتد کاهش می‌یابد.

عبارت ت:‌ در رقابت ‌آندی، گونه‌ای که پتانسیل کاهشی استاندارد کوچک‌تری دارد زودتر در ‌آند اکسایش می‌یابد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.114

 l‏A‏ در سری الکتروشیمیایی پایین‌تر از u‏A‏ بوده و تمایل ‌آن به از دست دادن الکترون بیش‌تر است.

 چه در سلول الکترولیتی و چه در سلول گالوانی، ‌آند محل انجام نیم‌واکنش اکسایش و کاتد محل انجام نیم‌واکنش کاهش

است.

 فرایند موردنظر به صورت زیر است:

 نقره در سری الکتروشیمیایی بالاتر از ‌آهن قرار دارد. بنابراین ‌آهن در واکنش با  الکترون از دست داده و به یون 

تبدیل می‌شود. از سوی دیگر،  الکترون به دست ‌آورده و به g‏A‏ تبدیل می‌شود.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. عبارت‌های ‌آ، ب و پ درست هستند. بررسی چهار عبارت:115

‌آ( بازده اکسایش هیدروژن در سلول سوختی برابر با ۰‏۶‏% بوده و در موتورهای درون‌سوز نیز تقریباً برابر با ۰‏۲‏% است.

ب( واکنش انجام شده در سلول‌های گالوانی گرماده بوده و فراورده‌های تولید شده در ‌آن پایدارتر از واکنش‌دهنده‌های مصرف

شده هستند.

پ( در سلول موردنظر، منگنز در نقش ‌آند بوده و نیم‌واکنش اکسایش در سطح ‌آن انجام می‌شود.

ت( در برخی از واکنش‌های اکسایش - کاهش از جمله واکنش سوختن هیدروکربن‌ها، هیچ اتم فلزی وجود ندارد. در برخی از

واکنش‌ها مثل فرایند تبدیل کاتیون  به کاتیون  نیز یک کاتیون فلزی اکسایش پیدا می‌کند.

Sعدد اکسایش = ۶ − ۸ = −۲Sعدد اکسایش = ۶ − ۲ = ۴

− − SO جرم مولی = ۳۲۰g.C ١۰ H۲١ C۶H۴
−

۳
Na+ mol−١

⦁
⦁

⦁

⦁Ag+Fe۲+

Ag+

Fe۲+Fe۳+
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. در واکنش اول، عنصر کربن اکسید شده است و در واکنش سوم، اتم‌های ید اکسایش یافته است،116

پس این دو واکنش از نوع اکسایش - کاهش هستند، در حالی‌که دو واکنش دیگر از نوع اکسایش - کاهش نخواهد بود. توجه

داریم که مجموع ضرایب مواد در معادله موازنه شده واکنش‌های اول و چهارم به‌ترتیب برابر با ۵‏۳‏ و ۱‏۱‏ است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. همه‌ی عبارت‌های داده شده درست هستند. بررسی پنج عبارت:117

‌آ( در فرایند هال، گاز گلخانه‌ای کربن دی اکسید تولید می‌شود.

ب( ‌آلومینیوم، همانند سدیم و منیزیم، یک فلز فعال است. اکسید ‌آلومینیم نیز یک ماده متراکم و چسبنده است که به سطح

این فلز چسبیده و جلو خوردگی ‌آن‌‌را می‌گیرد.

پ( در سلولهای الکترولیتی، کاتد و ‌آند می‌توانند از جنس گرافیت باشند.

ت( قوی‌ترین عناصر اکسنده، فلوئور و اکسیژن هستند که در سمت راست و بالای جدول دوره‌ای قرار دارند.

ث( با استفاده از برقکافت ‌آب و ‌آلومینیم اکسید مذاب، به‌ترتیب گاز هیدروژن و فلز ‌آلومینیم تولید می‌شود.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.118

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.119

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.120

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.121

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.122

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. با توجه به واکنشهای وارد شده ترتیب الکتروشیمیایی به صورت زیر است:123

 بین  و  است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.  اکسنده است نه کاهنده.124

بررسی ۱‏: درست است.

بررسی ۳‏: درست است.                        

بررسی ۴‏:                        

۳‏ e‏ مبادله شده است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.125

۳‏ مول e‏ نیز مبادله شده است.

E°
M ۲+

M
−١/١۸−۰/١۴

> > >
Hg۲+

Hg

Sn۲+

Sn

M ۲+

M

Mn۲+

Mn

Ce۴+

E° = −۰/۷۴ − (−١/۷۲) = +۰/۹۸

۳ + → ۳ + CrCe۴+ Cr۳+ Ce۲+

۳ + ١ + ۳ + ١ = ۸

۳ + ١ + ۴ + ۳ + ١ + ۲ = ١۴
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.126

ابتدا موازنه:

برای از بین بردن کسر، کل ضرایب به ۴‏ ضرب شد:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.127

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.128

  

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. در سلول ‌آبکاری قاشق مسی با استفاده از ‌آند نقره، غلظت یون  ثابت می‌ماند، زیرا با خورده129

شدن الکترون اجازه‌ی تغییر غلظت به ‌آن داده نمی‌شود. هم‌چنین هیچ یون مسی در محلول وجود ندارد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. معادله‌ی موازنه شده‌ی واکنش کاتدی به صورت زیر است:130

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.131

عبارت‌های )‌آ( و )ب( درست هستند و نشان‌دهنده‌ی تفاوت دو ترکیب هستند.

عبارت )پ(: در هر دو ترکیب ۲‏ اتم N‏ وجود دارد.

عبارت )ت(: در اطراف اتم مرکزی ‌آنیون هر دو ترکیب، ۴‏ جفت الکترون وجود دارد.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.132

+ ١ → + ١ + OxI۲ HNO۳ yHIO۳ NO۲ ZH۲

⇒ z = ,x = , y =

I : ۲x = y

H : ١ = y + ۲z
O : ۳ = ۳y + ۲ + z

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
→
−۳
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

y + ۲z = ١
۳y + z = ١

۲
۵

١
١۰

١
۵

١ + ١۰ → ۲ + ١ + ۴ OI۲ HNO۳ HIO۳ NO۲ H۲

= ⇒ ? = ۵۰/۸ , ۰/۲ = ⇒ V = ۲/۵۲
?I۲

۲۵۴

۰/۲NO۲

١۰
۵۰۰۰×V×١۰۳

×۶۳١۰۶

⇒ اختلاف = (−۸) − (−۸) = ۰

۲/۴۷}⇒
= − = ۰/۸ − (−۳/۰۵) = ۳/۸۵Vemf ١ E°Ag E°Li

= − = ۰/۸ − (−۰/۷۶) = ١/۵۶Vemf۲ E°Ag E°Zn

۳/۸۵
١/۵۶

Ag+

+ ۲ O + ۴ لا → ۴O۲ H۲ e− OH−
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گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. جمله‌های اول، دوم و چهارم صحیح هستند و جمله سوم نادرست است. در پالایش133

الکتروشیمیایی مس، مس ناخالص را به ‌آند که قطب مثبت سلول است متصل می‌کنند.

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.                         134

گزینه‌ی‌ ۲‏ پاسخ صحیح است.135

 جرم کروم مصرفی

کروم ناخالص  کروم خالص 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.136

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.137

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. با توجه به اینکه پتانسیل کاهشی روی از فلز M‏ کم‌تر است نمی‌تواند از فلز M‏ الکترون بگیرد138

پس واکنش ‌آن غیر خودبه‌خودی بوده و  خواهد بود و در سلول الکترولیتی انجام پذیر خواهد بود.

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. بررسی گزینه‌های نادرست:139

۲‏( کاتد، قاشق مسی است.

۳‏( در کاتد نیم‌واکنش  انجام می‌گیرد.

۴‏( قاشق مسی، نقش کاتد را دارد و با گذشت زمان بروزن ‌آن افزوده می‌شود.

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.  قدرت الکترون‌گیری الکترود را نشان می‌دهد. بنابراین الکترودی که  کوچک‌تری دارد،140

الکترون دهنده‌تر یا کاهنده‌تر است و ‌آند سلول را تشکیل می‌دهد.

= ۰/۰١۰۴×١۰۰۰ = ١۰/۴gr

→ + ۳SOCr۲ ( )SO۴ ۳ ۲Cr
۳+ ۲−

۴

→ ۳۹/۲× = ۴۹gr
١۰۰
۸۰

→ x = ۳۹/۲
۳۹۲gr ۲×۵۲gr

x ١۰/۴

افزایش جرم روی g = ۲۰۰mL × × = ۳/۰۲g
۰/۲mol AgMO۳

١۰۰۰mL

(۲×١۰۸ − ۶۵)gافزایش
۲mol AgNO۳

بازده درصدی = ×١۰۰ = %۸۰
۲/۴١۶
۳/۰۲

≡ → O − ≡C+۲ N−۳ C+۴ N−۳

= −۰/۶۳VE°سلول

( aq ) + → M(s)M n+
ne−

E°E°
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گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. شرط ‌آن که  بتواند  را در محلول، به صورت  ‌آزاد کند، ‌آن است که141

بتواند به ‌آن الکترون‌دهی کند.

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. بررسی هر چهار گزینه:142

۱‏( ‌آند،: تیغه‌ای از جنس فلز  انتخاب می‌شود.

۲‏( الکترولیت، محلول نمکی از فلز  است که قرار است قاشق مسی توسط ‌آن ‌آبکاری شود.

۳‏( نیم‌واکنش کاهش، به‌صورت  می‌باشد که در سطح قاشق مسی روی می‌دهد.

۴‏( قاشق مسی، نقش کاتد را دارد و با گذشت زمان، بر وزن ‌آن افزوده می‌شود.

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. واکنش زیر با انتقال الکترون از  به  انجام می‌پذیرد.143

اکنون می‌توان  واکنش زیر را به‌دست ‌آورد.                        

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. بررسی هر چهار گزینه:144

۱‏( در این واکنش،  به  الکترون می‌دهد. پس  قدرت الکترون‌دهی بیش‌تری دارد و  الکترود نیکل از

الکترود مس کم‌تر است.

۲‏( این واکنش با انتقال الکترون از  به  انجام می‌پذیرد. پس تمایل نیکل برای از دست دادن الکترون، بیشتر از مس

است.

۳‏(  با از دست دادن الکترون اکسید می‌شود. پس نیم‌واکنش اکسایش، به‌صورت زیر است:

۴‏(  با از دست دادن الکترون، اکسید می‌شود و دارای نقش کاهندگی است و  با گرفتن الکترون، کاهیده می‌شود

و دارای نقش اکسندگی است.

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. اکسنده ماده‌ای است با گرفتن الکترون از گونه‌های دیگر ‌آن‌ها را اکسید می‌کند. اکسایش به145

وسیله‌ی یک اکسنده ایجاد می‌شود. اکسنده خود طی این فر‌آیند کاهش می‌یابد.

کاهنده ماده‌ای است که با دادن الکترون به گونه‌‌های دیگر ‌آن‌ها را کاهش می‌دهد. کاهش به وسیله‌ی یک کاهنده ایجاد

می‌شود. کاهنده خود طی این فر‌آیند اکسایش می‌یابد.

Cu (s)( aq )Ni۲
+

Ni (s)

E°(واکنش) = E°(کاهش) − E°(اکسایش) = −۰/۲۵ − (+۰/۳۴) = ولت۰/۵۹− < انجام ناپذیر

M

M

+M n+
( aq ) ne− → M(s)

ZnA۲+

E°(واکنش) = E°(کاهش) − E°(اکسایش) ۰/۳۵ = E°( /A)(−۰/۷۶)→ A۲+ →

E°E°( /A) = →ولت۰/۴١− A۲+

E°(واکنش) = E°(کاهش) − E°(اکسایش) = +۰/۸ − (−۰/۴١) = +١/۲١

NiCu۲+NiE°E°

NiCu۲+

Ni

+Ni(s) → Ni۲+ ( aq ) ۲e−

Ni(s)Cu۲+
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گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.  فلز منیزیم از  فلز ‌آهن کوچک‌تر است. در این صورت، در محل خراش، فلز منیزیم نقش146

‌آند را ایفا کرده، اکسایش یافته و دچار خوردگی می‌شود و از اکسایش ‌آهن جلوگیری می‌کند.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.  عددی مثبت است، بنابراین الکترود هیدروژن که  برابر صفر دارد، در147

مقابل الکترود مس نقش ‌آند را ایفا می‌کند، در الکترود ‌آند همواره واکنش اکسایش روی می‌دهد از این‌رو، واکنش ‌آندی انجام

شده در الکترود هیدروژن به‌صورت روبه‌رو انجام می‌گیرد.                        

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. در واکنش  برخلاف دو واکنش دیگر، اکسیژن هم کاهش و هم اکسایش یافته است.148

)تسهیم نامتناسب(                        

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. نسبت به بقیه بزرگ‌تر است، بنابراین  قدرت الکترون‌گیری149

بیشتری دارد و اکسنده‌ی قوی‌تری است. هم‌چنین  نسبت به بقیه کوچک‌تر است، بنابراین  قدرت

الکترون‌دهی بیشتری دارد و کاهنده قوی‌تری است. ضمنا  قلع از مس کم‌تر است، از‌این‌رو فلز قدرت الکترون‌دهی بیشتری

دارد و  میتواند  را از محلول نمک‌های ‌آن ‌آزاد سازد.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. شکل ۱‏ طرح یک سوال الکترولیتی است که در ‌آن با اعمال ولتاژ بیرونی، یک واکنش اکسایش -150

کاهش غیر خودبه‌خودی انجام می‌گیرد. ضمنا شکل ۲‏ طرح یک سلول گالوانی است که در ‌آن با انجام یک واکنش اکسایش -

کاهش خودبه‌خودی، انرژی شیمیایی به انرژی الکتریکی تبدیل می‌شود. در ضمن سلول‌های الکترولیتی و گالوانی هر دو جمله از

سلول‌های الکتروشیمیایی محسوب می‌شوند.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. نیم‌واکنش غیرخودبه‌خودی به صورت  در قطب مثبت سلول151

الکترولیتی انجام می‌شود.

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.152

گزینه‌ی ۱‏:                         

گزینه‌ی ۲‏: ضمن واکنش سلول، بر جرم کاتد یعنی  افزوده می‌شود.

گزینه‌ی ۳‏: الکترود قطب مثبت و الکترود نیکل قطب منفی ‌آن است.

گزینه‌ی ۴‏: ‌آنیون‌ها از پل نمکی به سوی ‌آند، یعنی به سوی الکترود نیکل حرکت می‌کنند.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. به توجه به واکنش اول معلوم می‌شود پتانسیل کاهشی  باید از e‏F‏ بیش‌تر باشد و153

همین‌طور از واکنش‌های دوم تا چهارم معلوم می‌شود  از گونه‌های داده شده قوی‌تر است و با توجه به این‌که در گزینه‌ها

تنها مس است که می‌تواند از  قوی‌تر باشد )در سری الکتروشیمیایی بالای  قرار دارد.( پس جواب خواهد بود.

E°E°

E°( )
Cu۲+

Cu
E°

+H۲(g) → ۲H+

( aq ) ۲e−

( II )

E° ( / )Ce۴+ Ce۳+Ce۴+

E°( / Al )Al۳+Al

E°

SnCu۲+

→ Ag +Ag(s)

+

( aq )
e−

= − = ۰/۸ − (−۰/۲۵) = ١/۰۵VE°)سلول( E°)کاتد( E°)آند(

Ag(s)

M ۲+

M ۲+

H۲H۲
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گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.154

 کاهش یافته و اکسنده و n‏Z‏ اکسایش یافته و کاهنده است.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.155

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. تشریح گزینه‌ها:156

گزینه‌‌ی »۱‏«: محلول نمک‌های نقره را نمی‌توان در ظرفی از جنس فلز روی نگه‌داری کرد زیرا  روی منفی بوده و ظرف روی در

محلول نمک‌های نقره خورده می‌شود.

گزینه‌ی »۲‏«: اتم روی کاهنده‌تر از اتم ‌آهن و یون  اکسنده‌تر از یون  است.

گزینه‌ی »۳‏«: اختلاف  بین روی و نقره بیش‌تر از اختلاف  بین روی و ‌آهن است زیرا بین این سه فلز، روی دارای

بیش‌ترین میزان کاهندگی و نقره دارای کم‌ترین میزان کاهندگی است.

گزینه‌ی »۴‏«: در سلول الکتروشیمیایی ‌آهن - نقره، نقره کاتد و قطب مثبت است. ‌آهن قطب منفی و ‌آند بوده و خورده

می‌شود.

، با دریافت سه الکترون به‌ ‌آرایش گاز نجیب رسیده است پس اتم X‏ متعلق به گروه157 گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. یون 

پنجم اصلی می‌باشد و به ‌آرایش  ختم می‌شود.

اتم X‏ ‌آرسنیک می‌باشد که بالاترین عدد اکسایش این اتم، برابر ۵‏+ می‌باشد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. تشریح گزینه‌ها:158

گزینه »۱‏«:                         و

گزینه »۲‏«:                         و

گزینه »۳‏«:                         و

گزینه »۴‏«:                         و

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. شکل159

۲‏( علامت بار جزئی در اتم‌های جانبی ‌آن، مثبت است.

۳‏( بوتان در دمای اتاق گازی‌شکل است نه مایع.

۴‏( چون ناقطبی است  متقارن

Zn + → +CuCu۲+ Zn۲+

Cu۲+

Cr → x + (−۲ + ١)×۳ = ۰ → x = ۳( OH )۲
Cr → ۲×١ + x + (−۲×۴) = ۰ → x = ۶K۲ O۴

E°

( aq )Ag+( aq )Fe۲+

E°E°

X۳−

۴s
۲ ۴p

۳

X : / / /۳۳ ١s۲ ۲s۲ ۲p۶ ۳s
۲ ۳p

۶ ۳d
١۰ ۴s

۲ ۴p
۳

→ x − ۴ − ۲ = ۰ → x = +۶SO۲Cl۲

→ x − ۲ − ۳ = ۰ → x = +۵POCl۳

→ +١ + x − ۸ = ۰ → x = +۷KMnO۴

→ +۲ + x − ۸ = ۰ → x = +۶BaMnO۴

ClO → x − ۸ = −١ → x = +۷
−

۴

PO → +۲ + x − ۸ = −١ → x = +۵H۲
−

۴
→ +۲ + ۲x − ١۴ = ۰ → x = +۶H۲S۲O۷

→ x − ۶ = ۰ → x = +۶CrO۳

}
(١)ماده قطبی
ماده ناقطبی (۲)

⟵
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.160

                         ۱‏( در حلقه‌های

۲‏( چگالی گرافیت از ‌آب بیشتر است.

، ۲‏ پیوند وجود دارد. ۳‏( اطراف هر i‏S‏، ۴‏ پیوند و اطرف هر 

۴‏( در سیلیس پیوندهای اشتراکی  نداریم.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.161

                        ۲‏(  ۱‏( 

                         ۳‏( 

۴‏( 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.162

۱‏( غلط -  برای این برابری عدد اتمی عنصرهای z‏ و x‏ باید ۷‏ واحد اختلاف داشته باشند.

۲‏( صحیح - برای اینکه z‏ فلز باشد باید  شود  l‏A‏ که در این صورت  که فقط +۳‏ تولید می‌کند.

۳‏( صحیح -  در این صورت  که در ساخت پروانه کشتی کاربرد دارد.

۴‏( صحیح -  در این صورت n‏M‏ یا  / r‏C‏ دو زیر لایه نیمه‌پر و n‏M‏ یک زیر لایه نیمه‌پر دارد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.163

۱‏( غلط - 

۲‏( غلط - فرمول مولکولی برای ترکیب مولکولی به کار می‌رود نه ترکیبات یونی

۳‏( غلط                        

۴‏( صحیح - عناصر گروه ۸‏۱‏  و 

}
اشتراکی۶ : یخ

اشتراکی۹ : گرافیت

O

Si − Si

ClOF۲ CH۳

۸ : ن پ ۳ : ن پ
۲ : یگانه ۴ : یگانه

SCO OF۲

۴ : ن پ ۸ : ن پ
۰ : یگانه ۲ : یگانه

HCOOH ClCH۳

۴ : ن پ ۳ : ن پ
۴ : یگانه ۴ : یگانه

HCOOH SCO

۴ : ن پ ۴ : ن پ
۳ : یگانه ۰ : یگانه

۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۴ ۴ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳p١ p۲ p۳ p۴ p۵ p۶ s١ s۲ d١ d۲ d۳ d۴ d۵ d۶

۳p١⟸Sc⟵ x۲١

z = Si١۴x = Ti۲۲

z = Cl١۷x = Cr

⟵He :
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        164

گشتاور دو قطبی تغییر می‌کند.

۳‏( تغییری نمی‌کند.                                                ۴‏( کاهش می‌یابد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. چگالی گرافیت بیشتر از چگالی ‌آب است و در ‌آن فرو می‌رود.165

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. با بار رابطه مستقیم و با شعاع رابطه عکس دارد.166

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        167

اختلاف  و  )۲‏( است. x‏ یا گروه ۰‏۲‏ است یا e‏H‏

168. گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. مولکول ‌آ خمیده و قطبی است و اتم مرکزی می‌تواند دارای بار مثبت باشد مثل 

مولکول ب می‌تواند  و ناقطبی باشد و اتم مرکزی دارای بار جزئی مثبت باشد. و اگر یک اتم اکسیژن را حذف کنید 

می‌شود که قطبی می‌شود.

مورد ت: نادرست. در نیتروژن تری فلوئورید اتم مرکزی دارای بار مثبت است اما چگالی بار نیتروژن از فلوئور کمتر است که در

این شکل چگالی بار مرکز بیشتر از اتمهای همراه است. و در نیتروژن دی‌اکسید اتم مرکزی دارای بار مثبت است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.169

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.170

مورد الف: نادرست. در دوره اول هلیم وجود دارد که دو الکترونی است.

مورد ب: نادرست. نماد شیمیایی شامل عدد اتمی و جرم اتمی است نه عدد جرمی.

مورد پ: درست. 

مورد ت: درست. چگالی بار با بار، رابطهٔ مستقیم دارد. هر چه به سمت راست جدول می‌رویم بار کمتر می‌شود.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.  و  رنگدانه‌های معدنی هستند و با مخلوط شدن در حلال،‌ کلوئید می‌شود.171

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.172

الف( در ترکیباتی همانند  و  )درست(

ب(  ترکیب یونی است. )نادرست(

پ( تغییر نمی‌کند )همواره  است(. )نادرست(

ت(  قطبی و  ناقطبی است. )درست(

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. ضریب گونه A‏ در واکنش ۳‏ برابر ضریب گونه‌ی D‏ در واکنش است.173

y ⇒ Ti : ( Ar )۳ ۴۲۲ ١۸ d۲ s۲

Ti۲۲Ca۲۰

PF۳

SO۳SO۲

( Cu, Zn, Ga, Ge, As, Se, Br, Kr )

TiO۲Fe۲O۳

CO۲OF۲

LiO۲

ẟ
+

SO۲SO۳
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174                         گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        

                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. موارد الف و ب صحیح هستند.175

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. قطبی E‏ و A‏ جهت‌گیری دارند.176

ناقطبی چون جهت‌گیری ندارد.

                                                

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. همه اتم‌ها به ‌آرایش گاز نجیب رسیده‌اند.177

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.178

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.179

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. هر چه بار منفی بیشتر، شعاع بیشتر و هر چه بار مثبت بیشتر، شعاع کمتر180

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.181

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. موارد الف و ب درست هستند.182

مورد پ: 

مورد ت: برای نیکل و مس به صرفه نیست.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. یک ترکیب یونی باید انتخاب کنیم که پتاسیم کلرید l‏C‏K‏ می‌باشد.183

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.184

→Z−۲ O−۲→D+ Li+

→J−١ F −→G−١ Br−

LiF > LiBr

>CO۲ CH۴

HBr > CO۲

D ⇒

−ẟ
+

H
ẟ

−

I

> > >S−۲ Cl− K+ Ca+۲
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. فقط مورد سوم نادرست است.                        185

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. مقایسه شعاع یون‌ها به صورت روبه‌رو است:186

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. تمامی موارد درست‌اند.187

بررسی مورد پنجم: چگالی بار  بیشتر از  است. زیرا شعاع کوچک‌تری دارد. همچنین، چگالی بار  کمتر از

 است. زیرا شعاع بزرگ‌تری دارد.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.  و  هر دو جز مواد مولکولی هستند.188

الماس، گرافیت و  هر سه ماده کووالانسی هستند.

l‏C‏a‏N‏ و  جامد یونی هستند.

، توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را دارند. مولکول‌های 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. بررسی موارد:189

درست - عنصر Z‏ همان i‏N‏ است که در گروه ۰‏۱‏ و دوره چهارم تناوبی جای دارد.

درست

درست

نادرست - هسته در فضایی بسیار کوچک قرار دارد و الکترون‌ها در فضایی بسیار بزرگ‌تر توزیع می‌شوند.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.190

عبارت ‌آ: شعاع یونی یون پایدار فلزها از شعاع اتمی ‌آن‌‌ها کوچک‌تر است. بنابراین a‏ می‌تواند اتم فلزی و b‏ یون پایدار ‌آن

باشد.

عبارت ب: a‏ می‌تواند اتم فلزی دو و c‏ می‌تواند اتم نافلزی در یک دوره از جدول تناوبی باشند. به عنوان مثال:

عبارت پ: شعاع یونی یون پایدار نافلزها از شعاع اتمی ‌آن‌ها بزرگ‌تر است. بنابراین c‏ شعاع اتم نافلزی و d‏ شعاع یون پایدار

‌آن است.

عبارت ت: a‏ می‌تواند یک فلز مانند i‏L‏ و c‏ می‌تواند یک نافلز مانند F‏ باشد. از واکنش این دو اتم ترکیب یونی با فرمول F‏i‏L‏

تشکیل می‌شود.

C < S شعاع

> > >O۲− F − Na+ Mg۲+

Mg۲+Ca۲+S ۲−

O۲−

F۲CO۲

SiO۲

NaNO۳

HF

شعاع اتمی : Li > O شعاع یونی : >۳ ۸ O۲− Li+
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.191

عبارت ‌آ: فرمول شیمیایی کربونیل سولفید و استیک اسید به‌ترتیب به صورت  و  است. جرم مولی هر

دو ترکیب برابر  است.

عبارت ب:  و O‏C‏S‏ هر دو جزو مولکول‌های خطی به شمار می‌روند.

عبارت پ: اتم کربن در مولکول کربونیل سولفید فاقد جفت الکترون ناپیوندی است.

عبارت ت: ساختار لوویس دو مولکول به صورت زیر است:

چهار پیوند اشتراکی

پنج پیوند اشتراکی 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.192

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. دو مورد اول صحیح هستند.193

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. چون پروپان برخلاف دی‌متیلاتر ناقطبی است، پس می‌توان گفت این ماده دمای جوش پایین‌تری194

نسبت به دی‌متیل‌اتر دارد. بررسی سایر گزینه‌ها:

۲‏( اگر اتم مرکزی دی‌متیل‌اتر را اتم اکسیژن درنظر بگیریم، این اتم بار جزئی منفی خواهد داشت. در پروپان نیز اگر اتم مرکزی

معادل با کربن باشد، این اتم بار جزئی منفی خواهد داشت.

۳‏( نقشه پتانسیل الکترواستاتیکی این دو ماده به صورت مقابل است:                        

۴‏( پروپان از مولکول‌های ناقطبی ساخته شده و در میدان الکتریکی جهت‌گیری پیدا نمی‌کند.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.195

مورد اول: درست است.

مورد دوم: نادرست است. فقط e‏ های ظرفیت

مورد سوم: نادرست است. دریای الکترونی رسانایی الکتریکی و گرمایی و چکش‌خواری را توضیح می‌دهد.

مورد چهارم: درست است.

مورد پنجم: نادرست است. در اثر ضربه شکل فلز تغییر می‌کند و جای ‌آن‌ها ثابت نیست.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.196

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.197

مورد اول: درست است. چون قطبیت ‌آب بیش‌تر است.

مورد دوم: نادرست است.

مورد سوم: خیر - چون خصلت نافلزی اکسیژن بیش‌تر است.

مورد چهارم: درست است.                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. بررسی تمام گزینه‌ها:198

۱‏(  شمار اتم‌ها = ۱‏۱‏                        ۲‏(  شمار اتم‌ها = ۴‏۱‏

۳‏(  شمار اتم‌ها = ۸‏                        ۴‏(  شمار اتم‌ها = ۹‏۱‏

SCOCOOHCH۳

۶۰g. mol−١

CO۲

H − C ≡ C − H ⇒

شعاع یونی : > > >۸O
۲−

۹F
−

١١ Na+
١۲ Mg۲+

⟸Ba ( )MnO۴ ۲⟸Al۲ ( )CO۳ ۳
⟸ COOKCH۳⟸Fe ( )HSO۴ ۳
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. ‌آمونیاک یک ترکیب قطبی است و گشتاور دو قطبی ‌آن بزرگ‌تر از صفر است.199

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. سیلیس  سخت‌‌تر از گرانیت بوده و می‌تواند روی ‌آن خراش ایجاد کند.200

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. انرژی شبکه با بار رابطه مستقیم و با شعاع رابطه عکس دارد. f‏ بیش‌ترین انرژی شبکه و a‏ کم‌ترین201

را دارد.  و  یعنی d‏ بیش از c‏ یعنی انرژی شبکه  و  است. پس گزینه ۳‏ نادرست است.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. در مولکول ‌آب، پیرامون اتم مرکزی چهار قلمرو الکترونی وجود دارد. به‌طوری‌که دو قلمرو مربوط202

به جفت الکترون‌های پیوندی و دو قلمرو مربوط به جفت الکترون‌های ناپیوندی است و شکل مولکول ‌آب همانند شکل )۴‏( به

صورت خمیده می‌باشد.                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.203

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.                        204

‌آخرین زیرلایه‌ی اشغال شده‌ی اتم  یعنی زیرلایه‌ی  دارای ۴‏ الکترون است.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. فاصلهی میان یون‌های ناهمنام در مقایسه با فاصله‌ی میان یون‌های هم‌نام کم‌تر است. چنان‌چه205

فاصله‌ی میان یون‌های هم‌نام کم‌تر باشد، به دلیل افزایش نیروهای دافعه، شبکه‌ی بلور فروپاشی می‌کند.

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. در یک تناوب از چپ به راست شعاع اتمی کاهش می‌یابد، بنابراین در تناوب سوم،  که در206

گروه ۴‏۱‏ قرار دارد، نسبت به  در گروه ۸‏۱‏، شعاع بزرگ تری دارد. 

ضمنا  که در تناوب چهارم و گروه ۱‏ قرار دارد، نسبت به هر دوی ‌آن‌ها شعاع بزرگ‌تری خواهد داشت.

( )SiO۲

Mg۲+O۲−Mg۲+f−

? mol = ۳۲۵× gZn × × = mole− ١۰−۳ ١mol Zn

۶۵gZn

۲mol e−

١mol Zn
١۰−۲

e−

? mol = ۰/۲L ×محلول = ۵×V ۵+ ۰/۰۲۵molV ۵+

١L محلول
١۰−۳

+ → ⇒ n = = ۲ ⇒ محلول نهایی = نمک = Vسبز رنگ ۵+ ne− V (۵−n)+ ١۰−۲

۵×١۰−۳
V ۳+

X : [ Ne]
١۶ ١۰

۳s
۲ ۳p

۴

X۳p

Si

Ar(Si > Ar : (شعاع

K

(K > Si > Ar )
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گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.207

گزینه‌ی ۱‏: فسفر در برخی از ترکیباتش مانند  دارای ۵‏ قلمرو الکترونی است.

گزینه‌ی ۲‏: در کربن دی‌سولفید، اتم کربن دارای دو قلمرو الکترونی ولی اتم‌های گوگرد دارای سه قلمرو الکترونی هستند:

گزینه‌ی ۳‏: هر دو اتم کربن در مولکول‌های اتانول و دی‌متیل اتر دارای چهار قلمرو الکترونی پیوندی هستند.

گزینه‌ی ۴‏: در مولکول فرمالدهید پیرامون اتم کربن )اتم مرکزی( سه قلمرو الکترونی وجود دارد، در حالی که شمار جفت

الکترون‌های ناپیوندی ‌آن برابر ۲‏ است.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.208

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. انرژی شبکه با بار کاتیون و ‌آنیون رابطه‌ی مستقیم و با شعاع رابطه‌ی عکس دارد، پس با209

افزایش عدد اتمی هالوژن‌ها انرژی شبکه‌ی بلور هالیدی فلزات قلیایی کاهش می‌یابد.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.210

 غلظت‌های تعادلی 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        211

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. در واکنش‌های گرماگیر  دما  جابه‌جایی در جهت رفت   درصد مولی فر‌آورده‌ها212

در همهٔ واکنش‌های گازی  حجم  غلظت ) فشار( همهٔ گونه‌های گازی  جابه‌جایی در جهت تعداد مول

بیشتر بنابراین در واکنش مورد نظر باید تعداد مول فر‌آورده‌ها بیشتر از واکنش‌دهنده‌ها باشد.

PF۵

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

[CO] = =
۰/١
۰/۶

١
۶

[ ] = = ۰/۵H۲
۰/۳
۰/۶

[ OH] = = ۰/۵CH۳
۰/۳
۰/۶

→

x = ۰/۹ − ۲x ⇒ x = ۰/۳ K = = ١۲
۰/۵

۰/ ×۵۲ ١
۶

۲A + ۳ → ۲X۲ AX۳

= ١۲۰ kJ ΔH = Ea − E 'aEa

−١۶۰ = ١۲۰ − E 'a → E 'a = ۲۸۰ kJ

= ⇒ −١۶۰ kJ
۰/۵
۲

۴۰
ΔH

↑⟵⟵↑

↑⟵↓⟵↓⟵
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.213

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. علامت Q‏ در قسمتی است که مول گازی کمتری دارد.214

۱‏( برعکس است.                        ۲‏( کاهش می‌یابد.                        ۳‏( افزایش پیشرفت

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. هر چه نفاوت سطح انرژی قله با واکنش‌دهنده‌ها بیشتر باشد، واکنش کندتر است و به 215

)انرژی فعال‌سازی( بیشتری نیاز دارد.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.216

                         

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.217

   

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. واکنش باید در جهت رفت پیش برود.218

گزینهٔ ۱‏: واکنش برگشت

گزینهٔ ۲‏: اولی رفت - دومی برگشت

گزینهٔ ۳‏: با کاهش حجم غلظت همهٔ گونه‌ها زیاد می‌شود.

K = × = ۰/۶
۰/۳×۰/۶×۰/۶

۰/۳×۰/۳
۲۲−۳

aA + Q bB گرماگیر b > a⇄

aA bB + Q گرماده a > b⇄

Ea

ΔH = ۶۰ − ١۲۰ = −۶۰

دمای a ⇒ ۰/۰١ = ⇒ x = ۰/۰۴۸ ⇒ بازده = = ×١۰۰ = ۴/۸
۴x۲

(١ − x)
۲

x

اولیه
۰/۰۴۸
١

bدمای ⇒ ۴ = ⇒ ۲ = ⇒ x = ۰/۵ ⇒ بازده = ×١۰۰ = ۵۰
(۲x)

۲

(١ − x)
۲

۲x
١ − x

۰/۵
١

١۰/۵
۵۰
۴/۸

⇒
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. در نمونه اول خاک رس مقدار ۶‏۳‏ گرم  و ۰‏۱‏ گرم  در ۰‏۰‏۱‏ گرم کل نمونه وجود دارد.219

 درصد ‌آب در نمونه جدید

 درصد  در نمونه جدید

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.220

، باعث جابه‌جایی تعادل در جهت رفت می‌شود پس شمار ، همانند واکنش  گزینهٔ ۱‏: نادرست. افزایش فشار در واکنش 

مول‌های واکنش‌دهنده‌ها را کاهش می‌دهد.

گزینهٔ ۲‏: نادرست. زیرا افزایش حجم در واکنش I‏I‏ همان کاهش فشار است که باعث جابه‌جایی تعادل از مول کمتر به مول

بیشتر می‌شود )یعنی در جهت برگشت(، پس مول فر‌آورده کاهش می‌یابد. اما در واکنش I‏ با تزریق  تعادل در جهت

رفت جابه‌جا و مول فر‌آورده‌ها بیشتر می‌شود.

گزینهٔ ۳‏: نادرست. واکنش I‏I‏ گرماده است و با افزایش دما واکنش در جهت برگشت پیش می‌رود و K‏ کاهش می‌یابد و در

واکنش اول کاهش یا افزایش فشار تأثیری بر مقدار عددی K‏ ندارد.

گزینهٔ ۴‏: درست. در واکنش I‏ تعداد مول سمت راست بیشتر است و در واکنش I‏I‏ تعداد مول سمت چپ بیشتر است. مثلاً با

افزایش فشار در واکنش I‏ تعادل در جهت برگشت پیش می‌رود و با افزایش فشار در واکنش I‏I‏ واکنش در جهت رفت پیش

می‌رود که تأثیر فشار بر این دو واکنش متفاوت است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.221

گزینهٔ ۱‏: نادرست. فر‌آیند تبدیل ترکیبات پیچیده به مواد ساده، تجزیه نام دارد.

گزینهٔ ۲‏: درست. فناوری همواره با ساخت یا استفاده از یک وسیله همراه است.

گزینهٔ ۳‏: درست. مواد خام، موادی مانند نمک، سنگ معدن، نفت خام و هوا هستند که فراوری نشده‌اند و با استفاده از ‌آنها

می‌توان مواد شیمیایی جدید تولید کرد.

گزینهٔ ۴‏: درست

SiO۲OH۲

= ۲۰ = ×١۰۰ → x = ١۲/۵g
١۰ + x

١۰۰ + x

= ×١۰۰ = %۳۲
۳۶
١۲/۵

SiO۲

III

CH۴
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.222

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.223

الف( افزایش دما در واکنش I‏ غلظت فراورده‌ها را افزایش می‌دهد.

ب( درست.

پ( افزایش غلظت بر K‏ بی‌تأثیر است.

ت( کاهش فشار بر واکنش I‏ بی‌تأثیر است زیرا تعداد مول دو سمت یکسان است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. اتن خوراک پتروشیمی است.224

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        225

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        226

با افزایش فشار، واکنش تماس به سمت تعداد مول‌های گازی کمتر پیدا می‌کند و مقدار فراورده بیشتر می‌شود.

چون با افزایش دما، میزان )غلظت( D‏A‏ کمتر می‌شود، پس واکنش گرماده است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.227

 

CO%کاهش جرم = ×١۰۰ ⇒ %CO = ×١۰۰ = ۸۹/۸%
CO تغییر مقدار
CO مقدار اولیه

(۵/۹۹ − ۰/۶١)
۵/۹۹

%کاهش جرم = ×١۰۰ ⇒ % = ×١۰۰ = ١۰۰%C۸H ١۸
C۸Hتغییر مقدار ١۸

C۸Hمقدار اولیه ١۸
C۸H ١۸

(١/۶۷ − ۰/۶۷)
١/۶۷

NO%کاهش جرم = ×١۰۰ ⇒ %NO = ×١۰۰ = ۹۶/١۵%
NO تغییر مقدار
NO مقدار اولیه

(١/۰۴ − ۰/۰۴)

١/۰۴

CO = = ۰/۰۲١mol ⇒ { ⇒ X = ۰/۲١mol
۰/۶١g
۲۸

١Km ۰/۰۲١mol

١۰ X

= = ۰/۰۰۰۶١mol ⇒ { ⇒ X = ۰/۰۰۶١molC۸H ١۸
۰/۰۷g
١١۴

١Km ۰/۰۰۰۶١mol

١۰ X

NO = = ۰/۰۰١mol ⇒ { ⇒ X = ۰/۰١mol
۰/۰۴g
۳۰

١Km ۰/۰۰١mol

١۰ X

کاهش درصد = ×١۰۰ = ۸۹/۸%
۵/۹۹ − ۰/۶١

۵/۹۹

= = ۰/۰١C۸H۸
١/۶
١/۴

CO : ≅۰/١۸
۵/۳١
۲۸

A + D = AD

⇒ x = ۰/۰۲, a = ۰/١

K = = ۲۵ ⇒ = ۲۵ ⇒ V = ١۲۵
[Z]

۲
[M]

۲

[Y ][X]۴

( )
(۰/۰۴)

V

۲
( )

۰/۰۴
V

۲

( )( )
۰/۰۸
V

۰/۰۲
V

۴
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. افزایش تولید ‌آمونیاک در واحد زمان یعنی عواملی که بر روی سرعت واکنش تأثیرگذار است.228

»کاهش فشار سرعت را زیاد نمیکند.«

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.229

۱‏( در واکنش تبدیل یک پارازایلن به فراوردهٔ ترفتالیک اسید، )مجموع( عدد اکسایش اتم)های( کربن، افزایش می‌یابد. )غلط(

۳‏( یک واکنش شیمیایی هنگامی از دیدگاه اتمی به صرفه است که شمار بیشتری از واکنش‌دهنده‌ها به فر‌آورده‌های سودمند

تبدیل شوند. )غلط(

، یک واکنش گرماگیر با مقدار انرژی فعال‌سازی همواره مثبت است. ۴‏( واکنش: 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        در یک لیتر یک مول متان باقی مانده  در نیم لیتر 230

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با کاهش فشار، تعادل در جهت تعداد مول‌های گاز بیشتر یعنی در جهت رفت جابهجا می‌شود.231

پس مقدار فراورده‌ها بیشتر می‌شود. اگر حتی کل اکسیژن موجود، مصرف شود، مقدار ‌آب تولید شده برابر  خواهد بود و

مقدار نهایی ‌آب به  مول می‌رسد.

، ۴‏ واحد کاهش می‌یابد.232 گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. عدد اکسایش کربن در واکنش 

، کاهش دما و تزریق O‏C‏ به ظرف از عواملی هستند که233 گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. افزایش فشار، خارج کردن 

واکنش را در جهت تولید فراورده پیش می‌برند.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. فسفر سفید برخلاف گاز هیدروژن در دما و فشار اتاق می‌سوزد.234

۲ (g) → (g) + (g)CH۴ C۲H۶ H۲

→= ۰/۵mol
۸
١۶

CH۴

K =
[ ]CS۲ [ ]H۲

۴

[ ]CH۴ [ S]H۲
۲

K = = ۰/۰۶۴(۰/١)(۰/۴)
۴

١×(۰/۲) ۲

۲/۴
۴/۴

I

OHCH۳
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.235

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.236

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. افزایش سرعت و کاهش انرژی فعالسازی از کاربردهای کاتالیزگر محسوب می‌شود.237

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با افزایش دما میزان K‏ بیشتر شده پس گرماگیر است و 238

مورد سوم و چهارم غلط است.

 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        239

K = = ۲۰
( )

۰/۶
۳

۲

×( )( )۰/۶
۳

۲ ۰/١۵
۳

m − x = ۰/١۵ m − ۰/۶m = ۰/١۵ m = = ۰/۳۷۵
۰/١۵
۰/۴

K = ⇒ = ۲۷۰
[A]۲

[ ] [ ]X۲ D۲

( )١/۵
۳

۲

( )( )
۰/۶
۳

۰/۵
۳

۳

⇒ B = ۲/۷۵

ΔH > ۰

Δ + q → B

NO → ۰/۰۷
→ ۰/۰۳NO۲

→ ۰/۰۷O۳

= ١ =
O۳

NO

NO۲

NO

۳
۷
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گروه آموزشی مدیکال استوز رتبه برترهای کنکور ۴۰۴۱ مدیکال۱۴۰

مهدیس رفیعی

اعضای مصنوعی و وسایل کمکی
علوم پزشکی ایرا

علوم پزشکی ایران

شایان جعفری


علوم پزشکی بندرعبا
دندانپزشکی 

علوم پزشکی بندرعباس

نرگس مردانی 

پرستاری
علوم پزشکی ایرا

علوم پزشکی ایران

یاسینا نوروزی 

پزشکی
جندی شاپو

جندی شاپور

هانیه مصدق

پرستاری
آزاد نیشابو

آزاد نیشابور

مهشید فاطمی

پزشکی
علوم پزشکی کاشا

علوم پزشکی کاشان

مبینا گودرزی 

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی سبزوا

علوم پزشکی سبزوار

مائده نظری

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی گرگا

علوم پزشکی گرگان

ابوالفضل حسینی ارسون

دندانپزشکی
علوم پزشکی رش

علوم پزشکی رشت

محمدحسین نظری

پزشکی
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

زهرا حمدی

علوم آزمایشگاهی
علوم پزشکی دزفو

علوم پزشکی دزفول

ابراهیم هناره 

دندانپزشکی
علوم پزشکی ارومی

علوم پزشکی ارومیه

هستی عباسلو

هوشبری
علوم پزشکی رفسنجا

علوم پزشکی رفسنجان

سارا مرادی

پرستاری
دانشگاه آزاد واحد شهرکر

دانشگاه آزاد واحد شهرکرد

شنتیا زمانی

دندانپزشکی
علوم پزشکی شهید بهشت

علوم پزشکی شهید بهشتی

نگار دلاوری

پرستاری
آزاد رش

آزاد رشت

سحر درخشان

پزشکی
آزاد نجف آبا

آزاد نجف آباد

پریسا سادات موسوی

زیست شناسی سلولی و مولکولی
دانشگاه تهرا

دانشگاه تهران

سوگند تیموری

پزشکی
علوم پزشکی کرمانشا

علوم پزشکی کرمانشاه

محدثه خان محمدی

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

محمدصفا مارمائی

پزشکی
علوم پزشکی گرگا

علوم پزشکی گرگان

ملیکا ابراهیمی نژاد


آزاد بروجر
دندانپزشکی 

آزاد بروجرد

الینا بصیری

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

فاطمه حبیبی

پزشکی
علوم پزشکی سمنان


علوم پزشکی سمنان

فاطمه محمد رحیمی 

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرن

دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرند

زینب رنجبر

پرستاری
آزاد اسلامی واحد سار

آزاد اسلامی واحد ساری

بهار اسلامی 

پزشکی
علوم پزشکی رش

علوم پزشکی رشت

محمدامین متین

پزشکی
علوم پزشکی دزفو

علوم پزشکی دزفول

فاطمه شریفی پیرکوهی

فیزیوتراپی
دانشگاه علوم پزشکی جندی شاپو

دانشگاه علوم پزشکی جندی شاپور

محمدفرحان کرمی

پرستاری
علوم پزشکی باب

علوم پزشکی بابل

نرگس کلیچ 

پزشکی
علوم پزشکی سمنا

علوم پزشکی سمنان

شایان جعفری

کار درمانی
علوم توانبخشی و سلامت اجتماعی تهرا
علوم توانبخشی و سلامت اجتماعی تهران

فاطمه میرزایی

پزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

محمدرضا اسپرجانی

پزشکی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد زاهدا

دانشگاه آزاد اسلامی واحد زاهدان

مینو رسولی 

پزشکی
علوم پزشکی شیرا

علوم پزشکی شیراز

ساناز جعفری 

علوم تغذیه
علوم پزشکی اصفها

علوم پزشکی اصفهان



گروه آموزشی مدیکال استوز رتبه برترهای کنکور ۴۰۴۱ مدیکال۱۴۰

فاطمه علی پناه

پزشکی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

الهه غلامپور

پزشکی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

عرشیا نادری

پزشکی
آزاد اسلامی واحد نجف آبا

آزاد اسلامی واحد نجف آباد

هانیه اعتمادی

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد سار

دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساری

زهرا حمدی

پزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

سحر قنبری 

داروسازی
علوم پزشکی کرما

علوم پزشکی کرمان

سجاد قویدل 

مهندسی صنایع
دانشگاه صنعتی اصفها

دانشگاه صنعتی اصفهان

نرگس دهاقین 

داروسازی
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

امیرعلی جهانشاهی

داروسازی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

فاطمه رحمانی 

دندانپزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

پارمیس یوسفی

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرن

دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرند

فرناز اقایی 

پرستاری
علوم پزشکی کاشا

علوم پزشکی کاشان

محمد اکبری 

مهندسی برق
دانشگاه صنعتی اصفها

دانشگاه صنعتی اصفهان

ثنا شریفی

آمار
دانشگاه علامه طباطبایی تهرا

دانشگاه علامه طباطبایی تهران

سوگند احمدی

مهندسی نفت
دانشگاه شیرا

دانشگاه شیراز

علی فتاح

مهندسی صنایع
دانشگاه یز

دانشگاه یزد

مهتاب سلیمی


دانشگاه الزهرا)س
ریاضیات و کاربرد ها 

دانشگاه الزهرا)س(

عرشیا شفیع زاده 

مهندسی برق
شهید باهنر کرما

شهید باهنر کرمان

مهسا یاری 

بیم سنجی
دانشگاه شهید بهشتی تهرا

دانشگاه شهید بهشتی تهران

محمد شیرزایی 

مهندسی مکانیک
دانشگاه فردوسی مشهد


دانشگاه فردوسی مشهد

ماهان استرکی

مهندسی شیمی
دانشگاه صنعت نفت آبادا

دانشگاه صنعت نفت آبادان

یاس سنجرانی

مهندسی مکانیک
دانشگاه کاشا

دانشگاه کاشان

کوثر‌ صحتی

مهندسی معماری
دانشگاه خوارزمی تهرا

دانشگاه خوارزمی تهران

حمید رضا بهزادی 

مهندسی مکانیک
دانشگاه صنعتی شری

دانشگاه صنعتی شریف

مهلا الهی

مهندسی علم و مواد
دانشگاه صنعتی نوشیروانی باب

دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل

محمد هادی تاجیکی

مهندسی مکانیک
دانشگاه شهید رجای

دانشگاه شهید رجایی

آرمین دارابی

مهندسی مکانیک
دانشگاه ق

دانشگاه قم

حامد لاوی

مهندسی شیمی
صنعتی نوشیروانی باب

صنعتی نوشیروانی بابل

مبینا مروتی 

حسابداری
دانشگاه تهرا

دانشگاه تهران

محمد حسن نوابی

مهندسی مکانیک
دانشگاه بوعلی همدا

دانشگاه بوعلی همدان

ساره کریمی

اقتصاد
دانشگاه خوارزمی تهرا

دانشگاه خوارزمی تهران

مبینا رودنی

حسابداری
دانشگاه زاهدا

دانشگاه زاهدان

زینب میرزائی

حسابداری
دانشگاه ارا

دانشگاه اراک

ایلیاد پورمهدی

سینما
دانشگاه دامغا

دانشگاه دامغان

فهیمه امیری مقدم


دانشگاه تهرا
نوازندگی موسیقی جهانی 

دانشگاه تهران

نگار مشهدی

عکاسی
دانشگاه سمنا

دانشگاه سمنان




