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سوال90

شکل مقابل، نمودار سرعت - زمان دو متحرک است که روی محور x‏ از حال سکون به راه می‌افتند و متحرک B‏ در مبدا1ٔ
زمان ۸‏۶‏ متر جلوتر از A‏ است. در این مسیر، چند ثانیه فاصلهٔ دو متحرک کمتر یا مساوی ۱۲‏ متر است؟

۳‏۵3۴4‏۶2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دو گلوله را به فاصلهٔ زمانی یک ثانیه از یک نقطه از ارتفاع زیاد رها می‌کنیم. بعد از رها شدن گلولهٔ دوم تا رسیدن2
گلولهٔ اول به زمین، فاصلهٔ بین دو گلوله چگونه تغییر می‌کند؟ ) و مقاومت هوا ناچیز است.(

در هر ثانیه ۵‏ متر افزایش می‌یابد.2در هر ثانیه ۰‏۱‏ متر افزایش می‌یابد.1

ثابت می‌ماند.4در هر ثانیه ۵‏ متر کاهش می‌یابد.3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

معادلهٔ مکان - زمان متحرکی در I‏S‏ به صورت  است. به ترتیب، در کدام لحظه و در کدام3
مکان، متحرک به صورت لحظه‌ای متوقف می‌شود؟

1 ،  ‌2 ،3 ،4 ،

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

g = ١۰
m

s۲

x = −۴ + ۲۴t − ۳۰t۲

t = ۳sx = ۲mt = ۴sx = ۲mt = ۳sx = ۶mt = ۴sx = ۶m

1

فصل اول: حرکت برخط راست
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نمودار سرعت - زمان متحرکی که روی مسیری مستقیم حرکت می‌کند، مطابق شکل مقابل است. سرعت متوسط در4
کدام بازهٔ زمانی بیشتر است؟

 تا 4 تا 3 تا 2 تا 1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

شکل مقابل، نمودار سرعت - زمان دو متحرک است که روی محور x‏ حرکت می‌کنند و در مبدأ زمان از مبدأ محور5
می‌گذرند. چند بار فاصلهٔ بین این دو متحرک ۰‏۵‏۱‏ متر می‌شود؟

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

سنگی را در شرایط خلأ از ارتفاع  متر رها می‌کنیم. این سنگ  ثانیه قبل از رسیدن به زمین از ارتفاع چند6

متری می‌گذرد؟ 

۵‏۶4‏123

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

t = ۰t ١t = ۰۲t ١t = ۰۳t ١t = ۰۴t ١

١۲/۸۰/۶

(g = ١۰ )
m

s۲

۷/۸۶/۸
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سهمی زیر، نمودار مکان - زمان متحرکی است که روی محور x‏ حرکت می‌کند. سرعت متحرک در لحظهٔ  چند7
متر بر ثانیه است؟

۶‏۴34‏12

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

معادلهٔ مکان - زمان متحرکی که در مسیر مستقیم حرکت می‌کند، در I‏S‏ به صورت  است.8

سرعت متوسط در ۵‏ ثانیهٔ اول، چند برابر سرعت متوسط در ۵‏ ثانیهٔ سوم است؟

۴‏۳4‏۴3‏-۳2‏-1

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

معادلهٔ سرعت - زمان متحرکی در I‏S‏ به صورت  است. شتاب متوسط ‌آن در ۲‏ ثانیهٔ دوم چند متر بر9
مربع ثانیه است؟

۴‏۸4‏۲3‏۱‏۸2‏۱‏1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

متحرکی روی محور x‏ از مبدأ محور با شتاب ثابت  از حال سکون به حرکت درمی‌آید. سه ثانیه بعد، متحرک10

دیگری روی محور x‏ از همان نقطه و در همان جهت با شتاب ثابت  از حال سکون به حرکت درمی‌آید. در این
حرکت، چند ثانیه فاصلهٔ بین دو متحرک در حال کاهش است؟

۶‏۳3۴4‏۲2‏1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

از نقطه ای به ارتفاع h‏ هر دو ثانیه یک گلوله رها می‌شود. اگر در لحظهٔ رها شدن گلولهٔ سوم، گلولهٔ اول به زمین11
برسد، در این لحظه گلولهٔ دوم از ارتفاع چند متری عبور می‌کند؟ ) و مقاومت هوا ناچیز است.(

۰‏۶‏۰4‏۵‏۰3‏۴‏۰2‏۲‏1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404
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شکل زیر، نمودار سرعت - زمان دو متحرک را که روی محور x‏ حرکت می‌کنند، نشان می‌دهد که در مبدأ زمان از مبدا12ٔ
محور می‌گذرند. وضعیت این دو متحرک در محدودهٔ زمانی نشان داده شده چگونه است؟

هرگز به هم نمی‌رسند.1

در لحظه‌های  و  به هم می‌رسند.2

در لحظه‌های  و  به هم می‌رسند.3

در بازهٔ زمانی  تا  از کنار هم می‌گذرند.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نمودار مکان - زمان متحرک A‏ مطابق شکل است. متحرک B‏ که با شتاب ثابت روی محور x‏ حرکت می‌کند، در لحظه13ٔ

 با سرعت  از مبدأ محور می‌گذرد. اگر متحرک B‏ در لحظهٔ  به متحرک A‏ برسد،

شتاب ‌آن در I‏S‏ کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

اتومبیل A‏ در مبدأ زمان با شتاب ثابت  از حال سکون از مبدأ محور حرکت می‌کند. در لحظهٔ  اتومبیل B‏ با14

سرعت ثابت  از مبدأ محور می‌گذرد. در فاصلهٔ زمانی  تا  فاصلهٔ بین دو اتومبیل چگونه تغییر
می‌کند؟ )هر دو متحرک در جهت محور x‏ حرکت می‌کنند.(

پیوسته افزایش می‌یابد.2پیوسته کاهش می‌یابد.                        1

ابتدا کاهش، سپس افزایش می‌یابد.4ابتدا افزایش، سپس کاهش می‌یابد.3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی
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متحرک A‏ از حال سکون به حرکت می‌آید، ۴‏ ثانیه با شتاب ثابت  حرکت کرده و ۴‏ ثانیه دوم را با شتاب ثابت15

 حرکت می‌کند. متحرک B‏ نیز هم‌زمان با متحرک A‏ از حال سکون با شتاب ثابت حرکت می‌کند، به طوری‌که ۴‏

ثانیهٔ اول را با شتاب ثابت  و ۴‏ ثانیهٔ دوم را با شتاب ثابت  حرکت می‌کند. نسبت سرعت متوسط
متحرک B‏ به متحرک A‏ در این ۸‏ ثانیه چقدر است؟

۱234‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

گلوله‌ای از ارتفاع ۰‏۸‏ متری سطح زمین رها می‌شود. این گلوله  ثانیه قبل از رسیدن به سطح زمین در ارتفاع چند16
) متری است؟ )مقاومت هوا ناچیز و 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

گلوله‌ای در شرایط خلأ از ارتفاع ۵‏۲‏۱‏ متری زمین رها می‌شود. سرعت متوسط گلوله در ۲‏ ثانیهٔ ‌آخر حرکت، چند متر بر17

ثانیه است؟ 

۵‏۴‏۰4‏۴‏۵3‏۳‏۰2‏۳‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

شکل مقابل، نمودار سرعت - زمان دو متحرک است که روی محور x‏ حرکت می‌کنند و در لحظه  از کنار هم18
می‌گذرد. فاصلهٔ دو متحرک در مبدأ زمان  چند متر است؟

۵‏۲‏۱‏۵4‏۷‏۵3‏۴‏۵2‏۲‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

، ۵‏۱‏ ثانیه با شتاب  حرکت می‌کند و در ادامه ۵‏ ثانیه با شتاب  به حرکت خود ادامه19 متحرکی روی محور 
می‌دهد. شتاب متوسط متحرک در این ۰‏۲‏ ثانیه، چند متر بر مربع ثانیه است؟

۱‏۲4‏۳3‏۴2‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣
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معادلهٔ مکان - زمان متحرکی که روی محور x‏ حرکت میکند، در I‏S‏ به صورت  است. بعد از لحظه20ٔ

، کمترین فاصلهٔ متحرک تا مبدأ محور چند متر است؟

۶‏۳34‏12

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

متحرکی در لحظهٔ  با شتاب ثابت از حال سکون شروع به حرکت می‌کند. جابه‌جایی این متحرک در n‏ ثانیه21ٔ
سوم، چند برابر جابه‌جایی در n‏ ثانیهٔ دوم است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

شکل مقابل نمودار شتاب - زمان متحرکی است که در لحظهٔ  با سرعت  حرکت کرده22

است. تندی متوسط متحرک در این ۸‏ ثانیه چند متر بر ثانیه است؟

۵34‏۱‏۲2‏۱‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

، چند ثانیه فاصلهٔ متحرک23 معادلهٔ مکان - زمان متحرکی در I‏S‏ به صورت  است. بعد از لحظهٔ 
تا مبدأ محور، کوچک‌تر یا برابر ۸‏ متر است؟

۶‏۳3۴4‏۲2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت
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نمودار مکان - زمان متحرکی که روی محور x‏ با شتاب ثابت حرکت می‌کند، مطابق شکل مقابل است. تندی متوسط24
متحرک در ۷‏ ثانیهٔ اول چند برابر اندازهٔ سرعت متوسط ‌آن در این مدت است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

شکل مقابل، نمودار سرعت - زمان متحرکی است که در مسیر مستقیم حرکت می‌کند. تندی متوسط ‌آن در بازهٔ زمانی25
 تا  چند متر بر ثانیه است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

گلولهٔ A‏ از ارتفاع ۰‏۳‏۱‏ متری زمین رها می‌شود. ۲‏ ثانیه بعد، گلولهٔ B‏ از همان نقطه رها می‌شود. ۵‏ ثانیه بعد از حرکت26
، فاصلهٔ دو گلوله از هم چند متر است؟ ) و مقاومت هوا ناچیز فرض شود.( گلولهٔ 

۵‏۸‏۰4‏۸‏۵3‏۶‏۰2‏۶‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی
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۷

= ۳st ١= ١۳st۲
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متحرکی در مبدأ زمان با سرعت ثابت  از مبدأ محور می‌گذرد، در همان لحظه متحرک دیگری از مکان27

 از حال سکون با شتاب ثابت  حرکت می‌کند. فاصلهٔ بین این دو متحرک چند بار ۵‏ متر

می‌شود؟

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

خودرو A‏ با سرعت ثابت  در مسیر مستقیم در حرکت است و پشت سر ‌آن خودرو B‏ با سرعت ثابت  در28

همان جهت حرکت می‌کند. وقتی فاصلهٔ بین ‌آنها به ۶‏۴‏ متر کاهش می‌یابد، خودرو A‏ با شتاب ثابت  سرعت خود

را کم می‌کند و یک ثانیهٔ بعد خودرو B‏ نیز با شتاب ثابت  سرعت خود را کم می‌کند. سرعت خودرو B‏ در لحظهٔ
رسیدن به خودرو A‏ چند متر بر ثانیه است؟

۶‏۸3۴4‏۲2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

گلوله‌ای از فاصلهٔ ۰‏۰‏۱‏ متری زمین از یک نقطه رها می‌شود. یک ثانیه بعد، گلولهٔ دیگری از ده متر پایین‌تر از گلولهٔ اول29
رها می‌شود. از لحظه رها شدن گلولهٔ دوم تا لحظه‌ای که اولین گلوله به زمین می‌رسد، فاصلهٔ دو گلوله چه تغییری

می‌کند؟ )مقاومت هوا ناچیز فرض شود.(

افزایش می‌یابد.2ثابت می‌ماند.                        1

ابتدا کاهش می‌یابد و سپس افزایش می‌یابد.4کاهش می‌یابد.                        3

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

در یک مسیر مستقیم و از یک نقطه، متحرک A‏ در مبدأ زمان با شتاب ثابت a‏ از حال سکون به حرکت درمی‌آید و در30
، متحرک B‏ از همان نقطه و در همان مسیر با شتاب ثابت  از حال سکون به حرکت لحظهٔ 

درمی‌آید. اگر در لحظهٔ  دو متحرک به هم برسند، فاصلهٔ ‌آنها در لحظهٔ  چند متر است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

دو گلوله در شرایط خلأ، به فاصلهٔ زمانی  ثانیه، از نقطه‌ای بالای سطح زمین رها می‌شوند. از لحظهٔ رها شدن گلوله31ٔ

دوم تا لحظهٔ رسیدن گلولهٔ اول به زمین، فاصلهٔ بین دو گلوله چگونه تغییر می‌کند؟ 

با گذشت زمان، مقدار افزایش فاصله در واحد زمان، زیاد می‌شود.1

در هر ثانیه،  متر افزایش می‌یابد.2

در هر ثانیه، ۵‏ متر افزایش می‌یابد.3

پیوسته ثابت می‌ماند.4

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

(۸ )
m

s
i

→

x = ۷m= (۲ )a
→ m

s۲
i

→

۸
m

s
۲۰
m

s

۲
m

s۲

۴
m

s۲

t = ۲sa + ۰/۵m
s۲

t = ۶st = ١۰s

۴/۴۸/۸١۲/۴۲۴/۸

۰/۵

(g = ١۰ )
m

s۲

١/۲۵
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شکل مقابل، نمودار سرعت - زمان دو متحرک است که روی محور x‏ در لحظهٔ  از یک نقطه با سرعت اولیه‌های32
، چند متر نشان داده شده می‌گذرند و در لحظه  دوباره به هم می‌رسند. فاصلهٔ بین ‌آنها در لحظهٔ 

است؟

۰‏۲‏۰4۱‏۸‏۰3‏۴‏۰2‏۲‏1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

راننده‌ای که در مسیر مستقیم با تندی ثابت  در حرکت است، مانعی را می‌بیند و ترمز می‌کند اگر حرکت33

خودرود بعد از ترمز با شتاب ثابت به بزرگی  کند شود و راننده بعد از دیدن مانع تا توقف کامل  پیموده
باشد، زمان واکنش چند ثانیه است؟

1234

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

متحرکی روی محور x‏ حرکت می‌کند و معادله سرعت - زمان ‌آن به صورت  است. اگر متحرک در مبدا34ٔ
زمان، از مکان  بگذرد، در کدام لحظه برای اولین بار، از مکان  می‌گذرد؟ )اندازه‌های در I‏S‏ است.(

۰‏۱‏۸4‏۶3‏۴2‏1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

رانندهٔ خودرویی که با تندی  در مسیر مستقیم در حرکت است، ناگهان ترمز می‌کند و خودرو با به جا گذاشتن35
خط ترمزی به طول  متر می‌ایستد. ضریب اصطکاک جنبشی بین لاستیک‌ها و جاده چقدر است؟

1234

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

= ۰st ١
= ۲۰st۲= ۳۰st۳

۷۲
km

h

۵m
s۲

۵۶m

۰/۶۰/۸١/۲١/۶

v = −۳t + ۲۴
x = +١۸x = +۹۰

۵۴ km

h
۲۲/۵

(g = ١۰ )
m

s۲

۰/۶۰/۵۰/۴۰/۳
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گلوله‌ای در شرایط خلأ، از نقطه A‏ رها می‌شود و ۳‏ ثانیه طول می‌کشد تا فاصلهٔ بین دو نقطهٔ B‏ و C‏ را طی کند. گلوله ۳‏36

ثانیه قبل از رسیدن به زمین، از ارتفاع چند متری عبور می‌کند؟ 

۰‏۵‏۱‏۰4‏۲‏۱‏۰3‏۹‏۵2‏۴‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

هواپیمایی با سرعت  روی باند فرودگاه می‌نشیند و با شتاب ثابت، سرعت خود را کاهش می‌دهد تا متوقف37
شود. اگر هواپیما، ۲‏۳‏ متر پایانی مسیر مستقیم خود را در مدت ۴‏ ثانیه طی کرده باشد، مسافتی که هواپیما روی باند

پیموده، چند متر است؟

۰‏۰‏۸‏۰4‏۵‏۷‏۰3‏۰‏۶‏۰2‏۵‏۴‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

شکل مقابل، نمودار سرعت - زمان متحرکی است که روی محور x‏ حرکت می‌کند و در مبدأ زمان، از مکان 38
گذشته است. در این حرکت، چند ثانیه فاصلهٔ متحرک تا مبدأ محور، کمتر یا مساوی ۰‏۱‏ متر است؟

۶4‏۵23‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

معادله حرکت متحرکی در I‏S‏ به صورت  است. تندی متوسط متحرک در بازهٔ زمانی  تا39
، چند متر بر ثانیه است؟

۶‏۳4‏۸3‏۵2‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

(g = ١۰ )
m

s۲

۶۰m
s

x = +۴۲m

۵/۲۵۶/۲۵

x = ۳ − ١۲t + ۹t۲= ١st ١
= ۴st۲
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شکل مقابل، نمودار مکان - زمان دو متحرک را نشان می‌دهد که روی محور x‏ حرکت می‌کنند. در لحظه‌ای که دو متحرک40
به هم می‌رسند، مکان ‌آن‌ها در I‏S‏ کدام است؟

۴‏۱‏-۶4‏۱‏-۸3‏۱‏-۰2‏۲‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

گلوله‌ای به جرم ۰‏۰‏۲‏ گرم از ارتفاع ۰‏۲‏ متری روی سطح سنگفرش‌شده‌ای رها می‌شود و پس از برخورد با سطح، با تندی41
 رو به بالا در راستای قائم از سطح جدا می‌شود. اگر زمان تماس گلوله با سطح افقی  باشد، بزرگی نیروی

متوسط وارد بر گلوله در مدت تماس چند نیوتون است؟ )مقاومت هوا ناچیز و  است.(

۰‏۰4۳‏۲‏۰3‏۱‏۵2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

گلوله‌ای از ارتفاع ۰‏۳‏ متری بدون سرعت اولیه رها می‌شود. تندی متوسط گلوله در نیم ثانیهٔ سوم، چند متر بر ثانیه42
است؟ )مقاومت هوا ناچیز و  است.(

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نمودار سرعت - زمان متحرکی که روی محور x‏ حرکت می‌کند، مطابق شکل مقابل است. تندی متوسط متحرک در کدام43
بازه زمانی بیشتر است؟

 تا ۰4‏ تا 3 تا ۰2‏ تا 1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

١۰
m

s
۰/۲s

g = ١۰m
s۲

g = ۹/۸
m

s۲

۷/۳۵۹/۸١۲/۲۵١۴/۷

t ١t ١t۲t۳t۲t۳
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نمودار مکان - زمان متحرکی که با شتاب ثابت روی محور x‏ حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر است و سرعت متوسط در44
۸‏ ثانیه اول حرکت برابر صفر است. اگر در لحظهٔ  که متحرک از مبدأ محور عبور می‌کند، تندی ‌آن  باشد،

سرعت متوسط متحرک در بازهٔ زمانی صفر تا  چند متر بر ثانیه است؟

۶‏۱‏۸4‏۴3‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

متحرکی در مسیر مستقیم با شتاب ثابت، از حالت سکون به حرکت درمی‌آید و پس از طی مسافت ۵‏۱‏ متر، سرعت ‌آن45
به  می‌رسد. این متحرک با همین شتاب، چند ثانیه دیگر به حرکت خود ادامه دهد تا کل مسافت طی شده به

۵‏۳‏۱‏ متر برسد؟

۵‏۰4‏۱‏۵3‏۱‏۰2‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

گلوله‌ای از ارتفاع h‏ رها میشود و با شتاب ثابت  سقوط می‌کند. اگر تندی متوسط ‌آن در  پایانی مسیر46

 باشد، تندی متوسط ‌آن در کل مسیر چند متر بر ثانیه است؟

۰4‏۱‏۵23‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

t ١۲۰m
s

t ١

۶m
s

g = ١۰m
s۲

۳
۴

١۵
m

s

۷/۵١۲/۵
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شکل مقابل، نمودار مکان - زمان دو متحرک A‏ و B‏ را نشان می‌دهد. در این مسیر، به مدت چند ثانیه فاصلهٔ دو متحرک47
از هم، کمتر یا مساوی ۰‏۲‏ متر است؟

۲‏۶3۴4‏۸2‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

نمودار مکان - زمان متحرکی که با شتاب ثابت حرکت می‌کند، مطابق شکل مقابل است. تندی در لحظهٔ  چند48
برابر تندی در لحظهٔ  است؟

۵‏۳3۴4‏۲2‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

t = ۸s
t = ۲s

13

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری منطق دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری علوم و فنون ادبی دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دوازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



شکل مقابل، نمودار سرعت - زمان متحرکی است که روی محور x‏ حرکت می‌کند. اگر جابه‌جایی در بازهٔ زمانی 49
تا  برابر ۶‏۲‏۱‏ متر باشد، سرعت متحرک در لحظهٔ  چند متر بر ثانیه است؟

۲‏۱‏۸4‏۶3‏۳2‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

، در حرکت است. اگر مسافتی که این متحرک در فاصله50ٔ متحرکی با شتاب ثابت  در جهت محور 

زمانی  تا  طی می‌کند، ۴‏ متر بیشتر از مسافتی باشد که در ثانیهٔ سوم طی می‌کند، سرعت اولیهٔ ‌آن
چند متر بر ثانیه است؟

۲‏۶3۴4‏۸2‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

اتومبیلی با تندی ثابت در یک مسیر مستقیم در حال حرکت است. راننده با شتاب ثابت ترمز می‌کند و پس از طی51
مسافت ۰‏۵‏۱‏ متر، تندی اتومبیل نصف می‌شود. اتومبیل از لحظه ترمز تا توقف کامل چند متر را طی می‌کند؟

۰‏۰‏۳‏۰4‏۵‏۲‏۰3‏۰‏۲‏۵2‏۷‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نمودار مکان - زمان متحرکی که روی محور x‏ با شتاب ثابت حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر است. اگر در بازه‌ی زمانی52
 تا  تندی متوسط متحرک برابر  باشد، چند ثانیه بردار مکان متحرک در جهت محور x‏ است؟

۳‏۸3۷4‏۹2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

= ۲st ١
= ١١st۲t = ١۲s

= (۴ )a
→ m

a۲
i

→
x

= ۰st ١= ۲st۲

= ۰st ١= ۶st۲۳
m

s
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نمودار سرعت - زمان دو متحرک A‏ و B‏ که روی محور x‏ حرکت می‌کنند، مطابق شکل زیر است. مجموع مسافتی که دو53
متحرک در بازه‌ی زمانی  تا  طی می‌کنند، چند متر است؟

۰4‏۵‏۲‏۰23‏۵‏۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

متحرکی با شتاب ثابت روی محور x‏ حرکت می‌کند و در لحظه‌های  و  از مبدأ محور عبور می‌کند و54
در لحظه‌ای که به مکان  می‌رسد، جهت حرکتش عوض می‌شود. تندی متوسط متحرک از لحظه‌ی 

تا  چند متر بر ثانیه است؟

۶‏۳34‏12

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

نمودار مکان - زمان متحرکی که با شتاب ثابت حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر است. جابه‌جایی متحرک در بازه‌ی زمانی55
 تا  چند برابر مسافت طی شده در این بازه‌ی زمانی است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

= ۰st ١= ١۰st۲

۲۶۲/۵١۲۵/۵

= ۳st ١= ۵st۲
x = −١m= ۰st ١

= ۵st۲

١۳
۵

١۷
۵

= ۰st ١= ۸st۲

۵
١۷

۵
١۴

۸
١۷

۹
١۴
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نمودار شتاب - زمان متحرکی که روی محور x‏ حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر است. اگر در لحظه‌ی  سرعت56

متحرک،  باشد، سرعت متوسط در بازه‌ی زمانی  تا  چند متر بر ثانیه است؟

۵‏۱‏۲4‏۱‏۹3‏۶2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

متحرکی روی محور x‏ با شتاب ثابت حرکت می‌کند. اگر سرعت متحرک در لحظه‌ی  در جهت محور x‏ باشد و بردار57

سرعت متوسط در ۰‏۱‏ ثانیه‌ی اول حرکت برابر  و تندی متوسط در این بازه  باشد،

مسافت طی شده در ۲‏ ثانیه اول حرکت چند متر است؟

۵‏۳‏۵4‏۲‏۵3‏۱‏۵2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

شکل زیر، نمودار سرعت - زمان متحرکی است که روی محور x‏ حرکت میکند. تندی متوسط متحرک در مدتی که در58
خلاف جهت محور حرکت می‌کند، چند متر بر ثانیه است؟

۹‏۸4‏۶3‏2صفر1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

گلوله‌ای در شرایط خلأ از ارتفاع ۰‏۶‏۱‏ متری زمین با سرعت اولیه‌ی  تحت زاویه  نسبت به افق روبه بالا پرتاب59
می‌شود. فاصله‌ی نقطه‌ی اوج گلوله تا نقطه‌ی برخورد‌آن به زمین چند متر است؟

۰‏۸‏۱‏1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

t = ۳s

= (١ )v
→ m

s
i

→
= ۷st ١= ١۲st۲
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در شکل زیر، موتورسوار با سرعتی به بزرگی  از تپه‌ی اول جدا می‌شود. اگر تنها نیروی مؤثر، نیروی وزن باشد،60

بزرگی سرعت ‌آن در لحظه‌ی رسیدن به تپه‌ی دوم، چند متر بر ثانیه است؟ 

۰‏۴‏۰4‏۳‏۸3‏۲‏۵2‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

گلوله‌ای از ارتفاع H‏ رها می‌شود. از لحظه‌ی رها شدن تا مدت زمانی‌که  را طی می‌کند، سرعت متوسط ‌آن61

 است. این گلوله با تندی )سرعت( چند متر بر ثانیه به زمین می‌رسد؟ )مقاومت هوا ناچیز و 
است.(

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دو متحرک هم‌زمان از نقطه‌های A‏ و C‏ با سرعت‌های ثابت به سمت یکدیگر حرکت می‌کنند و در نقطه‌ی B‏ از کنار هم62
می‌گذرند و در ادامه،  طول می‌کشد تا متحرک اول از B‏ به C‏ برسد و  طول می‌کشد تا دومی از B‏ به A‏ برسد.

بزرگی سرعت متحرک اول چند متر بر ثانیه است؟

۸‏۶4‏۵3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۲۰m
s

(g = ١۰ )
m

s۲

H
١
۹

۴/۹
m

s
g = ۹/۸

m

s۲

١۴/۷١۹/۸۲۹/۴۳۹/۲

١۶s۲۵s
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نمودار سرعت - زمان متحرکی که روی محور x‏ حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر است. اگر در لحظه‌ی  مکان63

، کدام است؟ متحرک در I‏S‏ به صورت  باشد، مکان متحرک در لحظه‌ی  در 

1                        2

3                        4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اتومبیل A‏ در جهت محور x‏ با تندی ثابت  در لحظه‌ی  از مبدأ محور عبور می‌کند و پس از  حرکتش با64

شتاب ثابت  کند می‌شود. اتومبیل B‏ نیز در جهت x‏ در لحظه‌ی  با تندی اولیه  از مبدأ محور عبور

می‌کند و حرکتش با شتاب ثابت  تند می‌شود و پس از ۵‏ ثانیه با تندی ثابت به حرکت خود ادامه می‌دهد.
لحظهای که دو اتومبیل به هم می‌رسند، تندی اتومبیل B‏ چند متر بر ثانیه از تندی اتومبیل A‏ بیش‌تر است؟

۵‏۳3۴4‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

،  جابه‌جا می‌شود و بزرگی سرعتش به 65 متحرکی روی خط راست با شتاب ثابت حرکت می‌کند و در مدت 
می‌رسد. در ۵‏ ثانیه‌ی بعدی سرعت متوسط متحرک چند متر بر ثانیه می‌شود؟

۵‏۳‏۰4‏۳‏۵3‏۲‏۵2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

گلوله‌ای در شرایط خلأ از ارتفاع ۰‏۹‏ متری زمین با سرعت اولیه‌ی  تحت زاویه‌ی  نسبت به افق رو به بالا پرتاب66
می‌شود و پس از ۵‏ ثانیه به ارتفاع ۰‏۴‏ متری زمین می‌رسد. بردار سرعت گلوله ۳‏ ثانیه پس از پرتاب، زاویه‌ی چند

درجه با بردار شتاب گلوله می‌سازد؟ 

۰‏۹‏۳4‏۵‏۵3‏۴‏۷2‏۳‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

گلوله‌ای در شرایط خلا در جهتی که با سطح افق زاویه‌ی ۳‏۵‏ درجه می‌سازد از سطح زمین رو به بالا پرتاب می‌شود.67

رد گلوله به ارتفاع اوج ‌آن  کدام است؟‌  نسبت بُ

۳‏1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی
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متحرکی با شتاب ثابت  روی محور x‏ حرکت می‌کند. اگر جابه‌جایی متحرک در ثانیه سوم حرکت برابر صفر68
، چند متر است؟ باشد. مسافت طی شده توسط متحرک در بازه‌ی  تا 

۰‏۱‏۵4‏۴3‏۳2‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

، در69 نمودار سرعت - زمان متحرکی که روی محور x‏ حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر است. اگر متحرک در لحظه‌ی 
مکان  باشد، پس از چند ثانیه دوباره از این نقطه عبور می‌کند؟

۰‏۲‏۸4‏۱‏۶3‏۱‏۵2‏۱‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

نمودار مکان - زمان دو متحرک A‏ و B‏ مطابق شکل زیر است. بزرگی سرعت متحرک B‏ در چه لحظه‌ای برابر بزرگی سرعت70
متحرک A‏ است؟ )نمودار B‏ قسمتی از یک سهمی است.(

۵‏۶4‏۸3‏۰2‏۱‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

متحرکی در یک مسیر مستقیم از حال سکون با شتاب ثابت  شروع به حرکت می‌کند و پس از مدتی حرکتش با71

شتاب ثابت  کند می‌شود و در نهایت می‌ایستد، اگر مسافت طی شده در کل مسیر ۰‏۰‏۶‏ متر باشد، مسافت طی
شده در ۰‏۳‏ ثانیه اول حرکت، چند متر است؟

۰‏۵‏۵‏۰4‏۰‏۵‏۰3‏۵‏۴‏۰2‏۰‏۴‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

= −۴a
→

i
→

= ۲st ١= ۴st۲

t = ۰
x = ۰

۳
m

s۲

١m
s۲
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مطابق شکل زیر، نمودار مکان - زمان متحرکی به صورت یک سهمی است. شتاب حرکت چند متر بر مجذور ثانیه72
است؟

۳‏-۱4‏-۱3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

گلوله‌ی A‏ از ارتفاع ۰‏۷‏ متری زمین رها می‌شود. یک و نیم ثانیه بعد گلولهی B‏ از همان نقطه رها می‌شود. دو ثانیه73
) ، فاصله‌ی دو گلوله از هم چند متر است؟‌ )از مقاومت هوا صرف‌نظر شود و  پس از رها شدن گلوله‌ی 

۰4‏۳‏۰3‏۲‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

74، معادله‌ی مکان - زمان متحرکی در I‏S‏ به صورت  است. در فاصله‌ی زمانی  تا 
مسافتی که متحرک طی می‌کند، چند برابر اندازه‌ی جابه‌جایی ‌آن است؟

۲‏۱234‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

شکل زیر، نمودار سرعت - زمان متحرکی است که روی محور x‏ حرکت میکند. مسافتی که متحرک در ۵‏ ثانیه‌ی اول75
پیموده است،‌ چند متر است؟

۹‏۲‏۵4‏۲‏۱3‏۲‏۰2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دو متحرک روی خط راست با شتاب‌های ثابت a‏ و  از یک نقطه شروع به حرکت می‌کنند و بعد از مدت t‏،76

سرعت ‌آن‌ها به‌ترتیب  و  می‌شود. t‏ چند ثانیه است؟

۴‏۶4‏۸3‏۰2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

Bg = ١۰
m

s۲

١١/۲۵۴١/۲۵

x = ۲ + ۴t − ۸t۲= ۰st ١= ۲st۲

١/۵١/۶

a + ١/۵
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متحرکی روی محور x‏ حرکت می‌کند و معادله‌ی مکان - زمان ‌آن در I‏S‏ به صورت  است.77
مسافتی که این متحرک در بازه‌ی زمانی صفر تا  طی می‌کند، چند متر است؟

۶‏۲‏۲۴4‏۵3‏۱‏۰2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نمودار مکان - زمان متحرکی که روی محور x‏ حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر به‌صورت سهمی است. چند ثانیه پس از78
لحظهی  بزرگی سرعت متحرک برابر بزرگی سرعت اولیه می‌شود؟

۹‏۸4‏۷3‏۶2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دو متحرک A‏ و B‏ از یک نقطه بدون سرعت اولیه در یک مسیر مستقیم شروع به حرکت می‌کنند. اگر شتاب متحرک A‏79
، ۴‏ برابر شتاب متحرک B‏ باشد، در یک جابه‌جایی مساوی سرعت متوسط متحرک A‏ چند برابر سرعت متوسط متحرک B‏

است؟

۴‏۲34‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اتومبیلی از حال سکون با شتاب ثابت در مسیر مستقیم شروع به حرکت می‌کند. بعد از مدتی، ادامه‌ی مسیر را در80
همان جهت با شتاب ثابت طی می‌کند تا بایستد. اگر مسافت طی شده در مرحله‌ی اول ۴‏ برابر مسافت طی شده در

مرحله‌ی دوم باشد، اندازه‌ی  چند برابر است؟

۴34‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

متحرکی با سرعت اولیه‌ی  در مسیر مستقیم به حرکت در می‌‌آید و نمودار شتاب - زمان ‌آن به صورت مقابل81
است. حرکت این متحرک در فاصله‌ی زمانی نشان داده شده چگونه است؟

پیوسته تندشونده2پیوسته کندشونده                        1

کندشونده و سپس تندشونده4تندشونده و سپس کندشونده3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

x = − + ١۲t − ۴۰۲t۲

t = ۵s

t = ۰

۲√

۲
۲√

a ١
a۲
a۲a ١

١
۲

١
۴

−۶m/s
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مقاومت هوا ناچیز است و گلوله‌ای از ارتفاع ۰‏۶‏۳‏ متری بدون سرعت اولیه سقوط می‌کند. اگر گلوله این مسیر را در ۳‏82
بازه‌ی زمانی مساوی و متوالی طی کرده باشد، مسافت‌های طی شده به ترتیب هر کدام چند متر است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

گلوله‌ای را در شرایط خلأ از ارتفاع ۰‏۸‏ متری بالای سطح زمین بدون سرعت اولیه رها می‌کنیم. چند ثانیه‌ی بعد، گلوله‌ی83
B‏ را از همان ارتفاع رها کنیم تا حداکثر فاصله‌ی ‌آن‌ها از یکدیگر به ۵‏۳‏ متر برسد؟

۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نمودار شتاب - زمان متحرکی که در مسیر مستقیم حرکت می‌کند به صورت شکل مقابل است، حرکت متحرک در بازه‌ی84
زمانی صفر تا  چگونه است؟

کند شونده2تند شونده                        1

بستگی به سرعت اولیه دارد.4کند شونده سپس تند شونده3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دو متحرک از حال سکون با شتاب‌های  از نقطه‌ی  در مسیر مستقیم به مقصد نقطه‌ی  هم‌زمان85
به حرکت درمی‌‌آیند. اگر اختلاف زمانی رسیدن ‌آن‌ها به مقصد ۳‏ ثانیه باشد،  چند متر است؟

۲‏۷‏۵۴4‏۸3‏۴‏۶2‏۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نمودار سرعت - زمان متحرکی که روی محور  حرکت می‌کند، مطابق شکل است. متحرک در لحظه‌ی  در چند86
‌های مثبت در سمت راست مبدأ مختصات متری مبدأ قرار دارد؟ )متحرک در لحظه‌ی  در  قرار دارد. 

واقع‌اند.(

۳‏۲‏ متری سمت چپ مبدا۷2ٔ‏۲‏ متری سمت راست مبدا1ٔ

۲۷‏۲‏ متری سمت راست مبدا۵4ٔ‏۲‏ متری سمت چپ مبدأ                        3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

معادله‌ی حرکت جسمی که روی محور  حرکت می‌کند در  به صورت  است. در بازه‌ی زمانی87
۶‏ تا ۷‏ ثانیه نوع حرکت و سوی حرکت متحرک کدام است؟

کند شونده در سوی منفی محور 2کند شونده در سوی مثبت محور 1

تندشونده در سوی مثبت محور 4تندشونده در سوی منفی محور 3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

١۶۰, ۹۰, ۳۰١۲۰, ١۲۰, ١۲۰۲۰۰, ١۲۰, ۴۰١۸۰, ١۲۰, ۶۰

(g = ١۰m )/s۲

۲√

t ١

۸ m/s۲و ۲m/s۲AB

AB

xt = ١۰s
t = ۰x = +۲mx

xSIx = − + ١۰t − ١۶t۲

xx

xx
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متحرکی روی محور x‏ با شتاب ثابت در حرکت است و در مبدأ زمان با سرعت  از مکان 88
می‌گذرد. اگر متحرک در لحظه‌ی  در جهت مثبت محور x‏ در بیش‌ترین فاصله‌ی خود از مبدأ باشد، در لحظه‌ی

 در چند متری مبدأ خواهد بود؟

۲‏۱‏۸4‏۶3‏۴2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نمودار سرعت- زمان متحرکی که روی محور x‏ از مکان  شروع به حرکت می‌کند، مطابق شکل روبه‌رو89
است. پس از چند ثانیه متحرک برای اولین بار از مبدأ مکان می گذرد؟

۰‏۱‏۸4‏۶3‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

متحرکی با شتاب ثابت و بدون سرعت اولیه از نقطه‌ی A‏ به حرکت در می‌‌آید و در ادامه‌ی مسیر به نقطه‌ی B‏ و سپس90
C‏ می‌رسد و فاصله‌ی ۲۰‏۱‏ متری C‏B‏ را در مدت ۰‏۱‏ ثانیه طی می‌کند. اگر سرعت متحرک در نقطه‌ی C‏،  باشد،

فاصله‌ی بین A‏ و B‏ چند متر است؟

۵‏/۲‏۲‏۰4‏۱‏۵3‏۵2‏/۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

سوال101

وزنه‌ای توسط نیروسنج از سقف ‌آسانسور ‌آویزان است. در حالت سکون نیروسنج ۸‏ نیوتون را نشان می‌دهد. اگر91

‌آسانسور با شتاب رو به پایین  حرکت کند، نیروسنج چند نیوتون را نشان می‌دهد؟ 

۲‏۶4‏۸3‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

پره‌های یک بالگرد در هر دقیقه ۰‏۰‏۲‏۱‏ دور می‌چرخند. اگر طول پره‌ها  باشد، شتاب مرکزگرا در وسط پره‌ها چند متر92
بر مربع ثانیه است؟ 

۰‏۰‏۰‏۲‏۳‏۰4‏۰‏۰‏۶‏۱‏۰3‏۰‏۰‏۴‏۶‏۰2‏۰‏۰‏۴‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

وزنه‌ای به جرم m‏ از ارتفاع H‏ رها می‌شود. بزرگی تکانهٔ ‌آن در لحظه‌ای که از ارتفاع h‏ می‌گذرد، کدام است؟93

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

v = +۳m
s

x = +۴m

t = ۴s

t = ۸s

= −۳۶mx ۰

۲۰m
s

۲/۵
m

s۲
(g = ١۰ )

m

s۲

١۰/۵

۴m
( = ١۰)π۲

m ۲g(H − h)
− −−−−−−−

√۲m g(H − h)
− −−−−−−

√۲mg H − h
− −−−−√mg ۲(H − h)

− −−−−−−
√
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کامیونی به جرم ۸‏۱‏ تن با سرعت ثابت  در مسیر افقی در حرکت است. در همان مسیر خودرویی به جرم 94

با سرعت ثابت  حرکت می‌کند. نیروی اصطکاکی که بتواند کامیون را در مدت معینی متوقف کند، چند برابر
نیروی اصطکاکی است که خودرو را در همان مدت متوقف می‌کند؟

۵‏۱‏۹4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دو گوی هم‌اندازه A‏ و B‏ را که جرم یکی دو برابر دیگری است  از بالای برجی به ارتفاع h‏ به طور95
همزمان رها می‌کنیم. با فرض اینکه نیروی مقاومت هوا در طی حرکت دو گوی ثابت و یکسان باشد، به ترتیب، تندی

برخورد کدام گوی با زمین بیشتر است و کدام گوی زودتر به زمین می‌رسد؟

A‏ و B‏B4‏ و A‏A3‏ و A‏B2‏ و B‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

شکل مقابل، نمودار نیروی خالص وارد بر جسمی به جرم  را نشان می‌دهد. اگر جسم تحت اثر این نیرو از حال96
سکون شروع به حرکت کند، شتاب متوسط جسم در این ۵‏ ثانیه، چند متر بر مربع ثانیه است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

۵‏۴‏ دور بر دقیقه برابر با چند رادیان بر ثانیه است؟97

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

کدام مورد، یکای توان نیست؟98

234ولت‌آمپر1

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

۲۰m
s

١۶۰۰ kg

١۰۸ km

h

۴/۵۷/۵

( = ۲ )mA mB

۴ kg

١/۳١/۴۷١/۵۲١/۶

۳π
۲

۲π
۳

۴π
۳

۳π
۴

کولن ولت
ثانیه

نیوتون متر
ثانیه

کیلوگرم متر
ثانیه
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گلوله‌ای به جرم ۰‏۰‏۴‏ گرم در شرایط خلأ از ارتفاع ۵‏ متری رها می‌شود، نمودار تکانه - زمان ‌آن تا رسیدن به سطح زمین99

کدام است؟ 

12

34

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

یک میز افقی دوار حول مرکز خود به طور یکنواخت می‌چرخد و هر  ثانیه، ۳‏ دور کامل می‌زند. سکه‌ای روی میز100
در ۰‏۱‏ سانتی‌متری مرکز دوران قرار دارد که در ‌آستانهٔ لغزش است. ضریب اصطکاک ایستایی بین سکه و سطح میز

چقدر است؟ 

1234

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

نیروی خالص F‏ به جسمی به جرم  شتاب  و به جسمی به جرم  شتاب  می‌دهد. اگر این نیرو به101

جسمی به جرم  وارد شود، شتاب ‌آن چند متر بر مربع ثانیه می‌شود؟

۰‏۱‏۹4‏۸3‏۶2‏1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

جسمی به جرم  را می‌خواهیم با طنابی پایین بیاوریم. بیشینهٔ نیروی کششی که طناب می‌تواند تحمل کند،102
 است. جسم را در راستای قائم با شتاب چند متر بر مربع ثانیه پایین بیاوریم تا طناب در ‌آستانهٔ پاره شدن

باشد؟

1234

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

(g = ١۰ )
m

s۲

۳/١۴

(g = ١۰ )
m

s۲

۰/۲۴۰/۳۶۰/۴۲۰/۴۸

m ١١۲
m

s۲
m۲۴

m

s۲
−m۲ m ١
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m
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روی سطح افقی بدون اصطکاک، جسمی به جرم ۰‏۰‏۸‏ گرم با تندی  به سمت غرب در حرکت است. نیروی ثابت103

 به طور پیوسته به سمت شرق بر جسم وارد می‌شود تا جسم متوقف شود و سپس به همان تندی  به سمت
شرق برسد. زمان اثر این نیرو چند ثانیه است؟

۸‏۲3۴4‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

در یک روز بارانی خودرویی می‌خواهد روی سطح افقی پیچ دایره‌ای به شعاع ۵‏۲‏ متر را دور بزند. اگر حداکثر سرعتی که104

خودرو می‌تواند روی پیچ حرکت کند و نلغزد،  باشد، ضریب اصطکاک ایستایی بین لاستیک‌ها و سطح جاده

چقدر است؟ 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، چند متر بر مربع105 نمودار تکانه - زمان جسمی به جرم ۰‏۰‏۲‏ گرم مطابق شکل است. شتاب متحرک در لحظهٔ 
ثانیه است؟

۵‏۳3۴4‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل مقابل، جسم روی سطح افقی به حال سکون قرار دارد. حداقل نیرویی که در راستای افقی به جسم وارد شود،106
تا جسم به حرکت در‌آید، چند نیوتون است و اگر تحت اثر این نیروی ثابت جسم به حرکت در‌آمد، حداکثر جرمی که

می‌توانیم روی جسم قرار دهیم تا جسم متوقف نشود، چند کیلوگرم است؟ 

۵‏۲‏ و ۱‏۰4‏۲‏ و ۱‏۵3‏۲‏ و ۰2‏۲‏ و 1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۵m
s

۲N۵
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s

۳۶
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m
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در شکل مقابل، نیروی افقی  به جسم وارد می‌شود و جسم با تکیه بر دیوار قائم ساکن مانده است. حال107
اگر در همین شرایط، نیروی  از پایین به بالا در راستای قائم به جسم وارد شود و جسم را به حرکت

در‌آورد. نیرویی که در ضمن حرکت، جسم به دیوار وارد می‌کند، چند نیوتون می‌شود؟ 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، دو برابر تندی ماهوارهٔ B‏ باشد، دورهٔ ‌آن چند برابر دورهٔ ماهوارهٔ B‏ است؟108 اگر تندی ماهوارهٔ 

1234

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

شکل مقابل، نمودار تکانه - زمان متحرکی است که در مسیر مستقیم حرکت می‌کند. اگر جرم متحرک ۰‏۵‏۴‏ گرم باشد،109
بزرگی شتاب ‌آن در لحظهٔ  چند متر بر مربع ثانیه است؟

۳‏۶3۴4‏۸2‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

= ۴۰NF ١
= ۵۶NF۲

(g = ١۰ )
m

s۲

۴۰ ۵√۴۰ ۲√۸ ۲۹
−−

√۸ ۳۴
−−

√

A

١
۲

١
۴

١
۸

۲√
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در شکل مقابل، نیروی  بر جعبهٔ ۸‏ کیلوگرم وارد می‌شود و جعبه ساکن می‌ماند. حال اگر نیروی عمودی110
 را هم بر جعبه وارد کنیم، بزرگی نیروی اصطکاک ایستایی و نیرویی که از طرف سطح افقی به جسم وارد

می‌شود، به‌ترتیب هر کدام چند برابر می‌شود؟

 و ۱4‏ و ۱3‏ و 2 و 1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

نردبانی به جرم ۸‏۴‏ کیلوگرم به دیوار قائم بدون اصطکاک تکیه دارد و پایهٔ ‌آن روی سطح افقی در ‌آستانهٔ سر خوردن111

قرار دارد. اگر نیرویی که سطح افقی به نردبان وارد می‌کند  نیوتون باشد، ضریب اصطکاک ایستایی بین نردبان

و سطح افقی چقدر است؟ 

1234

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

دو ذرهٔ  و  با یک تندی و در یک جهت وارد میدان مغناطیسی یکنواخت می‌شوند، تحت اثر میدان، مسیر انحراف112
کدام ذره، شعاع انحنای کوچک‌تری دارد و علت ‌آن کدام است؟

، بار الکتریکی ‌آن بیشتر است.2، جرمش کمتر است.                        1

، نیروی بیشتری بر ‌آن وارد می‌شود.4، شتابی که می‌گیرد بیشتر است.3

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

رانندهٔ خودرویی که در یک روز بارانی با سرعت  در حرکت است، با دیدن مانعی ترمز می‌کند و بعد از طی113
مسافت ۰‏۱‏ متر می‌ایستد. اگر جرم خودرو  باشد، نیروی اصطکاک بین لاستیک‌ها و سطح جاده چند نیوتون

است؟

۰‏۰‏۰‏۸‏۰4‏۰‏۴‏۶‏۰3‏۰‏۰‏۴‏۰2‏۰‏۲‏۳‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

جسم ساکنی به جرم  روی سطح افقی قرار دارد و ضریب اصطکاک ایستایی و جنبشی بین جسم و سطح  و114
 است. اگر به جسم نیروی افقی  وارد شود، نیروی خالص وارد بر جسم چند نیوتون است؟

۵‏۰4‏۳‏۰3‏۲‏۵2‏۱‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت
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یک دیسک افقی گردان را درنظر بگیرید که حول محور قائم خود می‌چرخد و دو شخص هم‌وزن A‏ و B‏ به‌ترتیب در115
فاصلهٔ یک متری و دو متری از مرکز دوران، روی دیسک نشسته‌اند. نیروی مرکزگرای کدام بزرگ تر است و اگر تندی

دیسک به تدریج افزایش یابد، کدام زودتر می‌لغزد؟ )جنس سطوح تماس یکسان است.(

A‏ و B‏B4‏ و A‏B3‏ و B‏A2‏ و A‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

جسمی از نخی ‌آویزان است و با شتاب رو به پایین  در راستای قائم حرکت می‌کند. بزرگی نیروی کشش نخ چند116
برابر وزن جسم است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

نمودار نیروی خالص وارد بر جسمی به جرم ۰‏۰‏۵‏ گرم که از حال سکون حرکت می‌کند، مطابق شکل است. شتاب117
متوسط جسم در بازهٔ زمانی  تا  در I‏S‏ چقدر است؟

۳‏۲34‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل زیر، طول اولیهٔ فنر  و ثابت فنر  است و جسم در حال سکون است. نیروی F‏ را به ‌آرامی افزایش118
می‌دهیم، وقتی طول فنر به  می‌رسد، جسم شروع به حرکت می‌کند و در ادامه اگر طول فنر را همان

 نگه داریم )نیروی F‏ ثابت بماند(، جسم با شتاب ثابت  به حرکت خود ادامه می‌دهد. نسبت ضریب
اصطکاک ایستایی به ضریب اصطکاک جنبشی، کدام است؟                        

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی
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فنری به طول  را به سقف ‌آسانسور می‌بندیم و از انتهای ‌آن وزنهٔ ۳‏ کیلوگرمی ‌آویزان می‌کنیم. اگر ثابت فنر119

 باشد و ‌آسانسور با شتاب ثابت رو به پایین  در حرکت باشد، طول فنر در این شرایط چند سانتی‌متر
است؟

۶‏۴‏۸4‏۴‏۱3‏۵‏۹2‏۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

گلوله‌ای به جرم ۰‏۵‏ گرم روی سطح افقی، مسیر دایره‌ای به شعاع ۲‏ متر را هر  یک دور می‌زند. شتاب مرکزگرای120
گلوله چند متر بر مربع ثانیه است و اندازهٔ تغییر تکانهٔ ‌آن در مدت نصف دوره، چند کیلوگرم متر بر ثانیه است؟

۶‏۱‏ و ۶4‏۱‏ و ۲3‏۳‏ و ۲2‏۳‏ و 1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

خودرویی به جرم ۲‏ تن روی سطح افقی با تندی ثابت  مسیر دایره‌ای به شعاع ۰‏۲‏ متر را دور می‌زند. نیروی121
مرکزگرای خودرو چند نیوتون است و کدام نیرو ‌آن را تأمین می‌کند؟

۰‏۰‏۵‏۲‏ - نیروی اصطکاک ایستایی۰2‏۰‏۵‏۲‏ - نیروی اصطکاک جنبشی1

۰‏۵‏۲‏۱‏ - نیروی اصطکاک ایستایی۰4‏۵‏۲‏۱‏ - نیروی اصطکاک جنبشی3

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

جسمی به جرم  روی سطح افقی قرار دارد و ضریب اصطکاک ایستایی و جنبشی بین جسم و سطح به ترتیب 122
و  است. اگر به جسم نیروی افقی و ثابت  وارد کنیم، در حین حرکت، شتاب جسم و نیرویی که جسم به

سطح وارد می‌کند، در I‏S‏ کدام اند؟ 

 و 4 و 3 و 2 و 1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

معادلهٔ تکانهٔ متحرکی به جرم ۰‏۰‏۵‏ گرم که روی محور x‏ حرکت می‌کند، در I‏S‏ به صورت  است.123
نیروی خالص متوسطی که در بازهٔ زمانی  تا  بر این متحرک وارد می‌شود، برحسب نیوتون، کدام

است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

فرض کنید ماهواره‌ها روی مدارهای دایره‌ای به دور زمین به طور یکنواخت می‌چرخند. کدام مورد صحیح است؟124

تندی مداری ماهواره در گردش به دور زمین، متناسب با جذر فاصلهٔ ماهواره از مرکز زمین است.1

مربع دورهٔ گردش ماهواره به دور زمین، متناسب با مکعب فاصلهٔ ماهواره از مرکز زمین است.2

شتاب حرکت ماهواره متناسب با جذر فاصله ماهواره از مرکز زمین است.3

وزن یک ماهواره با جذر فاصلهٔ ماهواره از مرکز زمین رابطهٔ عکس دارد.4

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه
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، در یک لحظه، ۲‏ برابر تکانهٔ متحرک B‏ و انرژی جنبشی ‌آن، ۸‏ برابر انرژی متحرک B‏ است. جرم متحرک125 تکانهٔ متحرک 
، چند برابر جرم متحرک B‏ است؟

۲‏1234

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

شکل مقابل، نمودار نیروی خالصی است که به جسمی به جرم  وارد می‌شود. نیروی خالص متوسطی که در مدت126
 بر جسم وارد می‌شود، چند نیوتون است؟

۵‏۰4‏۱‏۰3‏۲‏۵2‏۲‏1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

جسمی روی سطح افقی در حالت سکون قرار دارد. نیروی افقی F‏ بر ‌آن وارد می‌شود و به تدریج افزایش می‌یابد. وقتی127
اندازه نیروی F‏ به  می‌رسد، جسم در ‌آستانهٔ حرکت قرار می‌گیرد. زمانی‌که اندازه F‏ به  می‌رسد، شتاب جسم
، شتاب جسم  می شود. جرم جسم چند کیلوگرم است و ضریب اصطکاک جنبشی  و به ازای 

چقدر است؟ 

۲‏ و ۲4‏ و ۴3‏ و ۴2‏ و 1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

شتاب حرکت یک چترباز در لحظهٔ باز کردن چتر  در جهت رو به بالا است. اگر جرم چترباز  باشد، نیروی128

مقاومت هوا چند نیوتون است؟ 

۰‏۵‏۰‏۱‏۰4‏۰‏۹‏۰3‏۵‏۴‏۰2‏۰‏۳‏1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

129 ، ، روی مدارهای دایره‌ای به طور یکنواخت به دور زمین می‌چرخند. اگر دورهٔ حرکت ماهوارهٔ  دو ماهوارهٔ A‏ و 

، چند برابر شتاب حرکت ماهوارهٔ A‏ است؟ دوره حرکت ماهوارهٔ B‏ باشد، شتاب حرکت ماهوارهٔ 

۲234‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١
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مطابق شکل، جسم تحت تأثیر نیروی افقی F‏ با شتاب ثابت، از حال سکون به حرکت درمی‌آید. اگر به جسم، نیروی130
عمودی  رو به پایین وارد کنیم، جسم با سرعت ثابت به حرکت خود ادامه می‌دهد. شتاب جسم در حالت اول،

                         چند متر بر مربع ثانیه است؟ 

1234

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

در یک ساعت دیواری، طول عقربهٔ ثانیه‌شمار، دو برابر طول عقربهٔ ساعت‌شمار است. تندی نوک عقربهٔ ثانیه‌شمار، چند131
برابر تندی نوک عقربهٔ ساعت‌شمار است؟

۰‏۰‏۲‏۷‏۰4‏۰‏۶‏۳‏۰3‏۸‏۸‏۲‏۰2‏۴‏۴‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

شکل زیر، نیروهای افقی وارد شده به جسمی به وزن W‏ را نشان می‌دهد که بر روی سطح افقی در مسیر مستقیم132
حرکت می‌کند. تغییر تکانهٔ ‌آن در مدت یک ثانیه، در I‏S‏ چقدر است؟                        

۰4‏۰‏۴‏۰3‏۴‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

مطابق شکل مقابل، جسمی با نیروی افقی  روی سطح افقی با شتاب ثابت  به طرف راست به حرکت درمی‌آید.133

اگر نیرویی که سطح زمین به جسم وارد می‌کند،  باشد، نیروی F‏ چند نیوتون است؟

 

۵‏۲‏۹‏۰4‏۰‏۸‏۵3‏۲‏۴‏۰2‏۰‏۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، ۴‏134 دو متحرک A‏ و B‏ در یک مسیر مستقیم و در یک جهت حرکت می‌کنند. تکانهٔ ‌آنها با هم برابر و انرژی جنبشی 
،  باشد، جرم B‏ چند کیلوگرم است؟ برابر انرژی جنبشی B‏ است. اگر جرم 

۱4‏۴3‏۸2‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

جسمی به جرم  در حرکت دایره‌ای یکنواخت در هر دقیقه ۰‏۳‏ دور می‌چرخد. اگر شعاع مسیر ۲‏ متر باشد، انرژی135
جنبشی جسم، چند ژول است؟

۰‏۴‏۰4‏۸‏123

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١
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در شکل مقابل، جسم روی سطح افقی ساکن است. اگر با نیروسنج، نیروی افقی  بر ‌آن وارد کنیم، نیرویی136

                         که جسم به سطح افقی وارد می‌کند، چند نیوتون است؟ 

۵34‏۷‏۵2‏۶‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

نمودار نیرو - زمان متحرکی به‌صورت زیر است. نیروی خالص متوسط وارد بر جسم در ۰‏۵‏ ثانیهٔ داده‌شده، چند نیوتون137
است؟

۱۴4‏۰23‏۱‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

جسمی به جرم  با سرعت ثابت  در مسیر مستقیم در حرکت است. نیروی خالص138

 به مدت چند ثانیه بر جسم اثر کند تا تکانهٔ ‌آن دو برابر شود؟

۰‏۵‏۰4‏۴‏۵3‏۲‏۰2‏۲‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

، در فاصله‌های  و  از سطح زمین، در مدارهای دایره‌ای به139 دو ماهواره‌ی A‏ و B‏ به‌ترتیب به جرم‌های m‏ و 

دور زمین می‌چرخند. انرژی جنبشی ماهواره‌ی A‏ چند برابر انرژی جنبشی ماهواره‌ی B‏ است؟ ) شعاع کره‌ی زمین
است.(

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی
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شخصی به جرم  درون ‌آسانسور روی ترازوی فنری قرار دارد. در حالت اول ‌آسانسور با شتاب ثابت a‏ رو به بالا140
شروع به حرکت می‌کند و در حالت دوم ‌آسانسور با شتاب ثابت  رو به پایین شروع به حرکت می‌کند. اختلاف

عددی که ترازوی فنری در این دو حالت نشان می‌دهد،  است. a‏ چند متر بر مربع ثانیه است؟

۲34‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل زیر، نیرویی ثابت و افقی F‏ به صندوقی به جرم  وارد می‌شود و صندوق با شتاب ثابت  به141
حرکت خود ادامه می‌دهد. چند کیلوگرم از محتویات صندوق کم کنیم، تا با همین نیروی افقی، شتاب حرکت صندوق

دو برابر شود؟‌ 

۰‏۸‏۰4‏۴‏۲3‏۳‏۶2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نردبانی به جرم  به دیوار قائم بدون اصطکاکی تکیه دارد و پایه‌ی ‌آن روی سطح افقی در ‌آستانه‌ی سر خوردن142
است. اگر نیرویی که در این حالت از طرف نردبان به سطح افقی وارد می‌شود  باشد، ضریب اصطکاک ایستایی

نردبان با این سطح چه‌قدر است؟ 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

متحرکی با تندی ثابت  روی دایره‌ای به شعاع ۰‏۲‏ متر حرکت می‌کند. شتاب متوسط این متحرک در هر143
ثانیه چند برابر شتاب مرکزگرای ‌آن است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

فنر سبکی با ثابت  به سقف ‌آسانسور بسته شده و از ‌آن وزنه‌ی  ‌آویزان است و ‌آسانسور با شتاب144

رو به پایین  پایین می‌آید و طول فنر  است. وقتی این ‌آسانسور با شتاب  کندشونده پایین می‌آید،

طول فنر  می‌شود. اختلاف  و  چند سانتی‌متر است؟ 

۵4‏۵23‏۱‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠
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چوب مکعب شکلی به جرم  را به نخی بسته و با نیروی ثابت و افقی  روی سطح افقی می‌کشیم و از حال145
سکون به حرکت درمی‌آوریم و بعد از ۲‏ ثانیه نخ پاره می شود. اگر ضریب اصطکاک جنبشی  باشد، کل مسافتی که

چوب از ابتدای حرکت تا لحظه‌ی ایستادن طی می‌کند، چند متر است؟ 

۳‏۲34‏12

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

شکل زیر، تغییرات نیروی کشسانی سه فنر را برحسب تغییر طول ‌آن‌‌ها نشان می‌دهد. اگر نیروی کشسانی146
 طول فنر  را ۴‏ سانتی‌متر افزایش دهد، طول فنرهای  و  را به‌ترتیب چند سانتی‌متر افزایش

می‌دهد؟

۹‏ و ۳‏۸4‏ و ۲‏۶3‏ و ۲‏۳2‏ و ۶‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

فاصله‌ی ماهواره‌ای تا سطح زمین به اندازه‌ی شعاع زمین است. اگر این ماهواره در مداری قرار گیرد که فاصله‌اش تا147
سطح زمین  برابر شعاع زمین باشد، شتاب مرکزگرای ‌آن چگونه تغییر می‌کند؟

۰‏۲‏ درصد کاهش می‌یابد.۰2‏۲‏ درصد افزایش می‌یابد.1

۶‏۳‏ درصد کاهش می‌یابد.۶4‏۳‏ درصد افزایش می‌یابد.3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نمودار سرعت - زمان متحرکی که در مسیر مستقیم حرکت می‌کند، به صورت شکل زیر است. بزرگی نیروی خالص وارد148
بر این متحرک )برایند نیروها( در بازه‌ی زمانی بین  تا  چگونه تغییر می‌کند؟

پیوسته افزایش2پیوسته ثابت1

ابتدا کاهش، سپس افزایش4ابتدا افزایش، سپس کاهش3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۵ kg١۵N
۰/۲

(g = ١۰ )
m

s۲

١/۵۲/۵

= ۳۰NFeS۲S ١S۳

١/۵

t ١t۲
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مطابق شکل زیر، شخصی جعبه‌ی ساکنی به جرم  را با نیروی ثابت و افقی  می‌کشد. اگر149
ضریب اصطکاک ایستایی و جنبشی بین جعبه و سطح به‌ترتیب  و  باشد، نیرویی که جسم به سطح وارد

می‌کند، در I‏S‏ کدام است؟ 

12

34

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

معادله‌ی تکانه جسمی برحسب زمان در I‏S‏ به صورت  می‌باشد. نیروی خالص )برایند( متوسط وارد بر150
جسم در بازه‌ی زمانی  تا  چند نیوتون است؟

۰‏۹‏۱‏۰4‏۴‏۱‏۵3‏۸‏۰2‏۷‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

خودرویی به جرم ۳‏ تن در سطح افقی، مسیر دایره‌ای را به صورت یک‌نواخت طی می‌کند. اگر بزرگی نیرویی که از طرف151

سطح زمین بر خودرو وارد می شود،  باشد، نیروی مرکزگرای وارد بر خودرو چند نیوتون است؟

1234

سراسری-ریاضی-٩٩

،  تکانه جسم B‏ باشد، نسبت انرژی جنبشی جسم A‏ به انرژی152 ،  جرم جسم A‏ و تکانه جسم  اگر جرم جسم 

، کدام است؟ جنبشی جسم 

1234

سراسری-ریاضی-٩٩

وزنه‌ای به جرم  را با طناب سبکی با شتاب  تندشونده رو به بالا می‌کشیم. اگر نیروی کشش طناب را دو برابر153

کنیم، شتاب حرکت جسم چند برابر می‌شود؟ 

۲‏۷3۴4‏۴2‏1۱

سراسری-ریاضی-٩٩

۵۰ kg= (۲۵۰N)F
→
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→

۰/۳۰/۶

(g = ١۰ )
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s۲

(−۵۰۰N) j
→

(۵۰۰N) j
→
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→

j
→

(۲۵۰N) + (−۵۰۰N)i
→

j
→

P = ١۵ + ۵tt۲

= ۳st ١= ۶st۲

× N١۰۴ ١۰
−−

√

(g = ١۰ )
m

s۲

١۰۳١۰۴۳×١۰۳۳×١۰۴
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۵
۸
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۴
۳
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۹
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۵
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۶
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شکل زیر، نیروهایی وارد بر توپی را در بالاترین نقطه‌ی مسیرش نشان می‌دهد که در ‌آن  نیروی مقاومت هوا و 154

وزن توپ است. اگر بزرگی شتاب در این لحظه  باشد،  چند نیوتون است؟‌ )از نیروهای دیگر وارد بر توپ

) صرف‌نظر کنید و 

۲4‏۱23‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

گلوله‌ای به جرم  در شرایط خلاء از ارتفاع h‏ رها می‌شود و پس از مدتی به زمین می‌رسد. اگر انرژی جنبشی گلوله155
در لحظه‌ی برخورد به زمین  باشد، سرعت متوسط گلوله در ‌آخرین ثانیه‌ی حرکتش چند متر بر ثانیه است؟

۲‏۱‏۵4‏۱‏۷3‏۱‏۲2‏۲‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

مطابق شکل زیر، به جسمی به جرم ۴‏ کیلوگرم روی سطح افقی نیروی  وارد می‌شود و پس از طی مسافت156
 متر سرعتش از صفر به  می‌رسد، نیروی اصطکاک چند نیوتون است؟ 

۲‏۳‏۰4‏۲‏۲3‏۱‏۴2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

گلوله‌ای به جرم  از ارتفاع h‏ رها می‌شود. اگر کل کار انجام شده روی گلوله در ثانیه‌ی ‌آخر حرکت برابر  باشد،157
) h‏ چند متر است؟ )از مقاومت هوا صرف‌نظر شود و 

۰‏۸‏۰4‏۶‏۵3‏۴‏۵2‏۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

fDw
→

۶۵
۶

m

s۲
fD

g = ١۰m
s۲

١/۵۲/۵

١۰۰g
۲۴/۲J

(g = ١۰ )
m

s۲

F = ۴۰N

١/۶۴
m

s
( Cos ۳۷° = ۰/۸)
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m

s۲
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سه گلوله مطابق شکل زیر از حال سکون و از ارتفاع h‏ نسبت به سطح افق رها می‌شوند و نیروی اصطکاک و مقاومت158
هوا بر ‌آن‌ها وارد نمی‌شود. کدام مورد درست است؟

انرژی جنبشی هر سه گلوله در لحظه‌ی رسیدن به زمین یکسان است.1

بزرگی سرعت هر سه گلوله در لحظه‌ی رسیدن به زمین یکسان است.2

تکانه‌ی هر سه گلوله در لحظه‌ی رسیدن به زمین یکسان است.3

هر سه مورد درست است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

جسمی به جرم  کف ‌آسانسوری قرار دارد. وقتی ‌آسانسور با شتاب روبه بالای  به سمت بالا می‌رود، نیرویی159

که از طرف جسم بر کف ‌آسانسور وارد می‌شود N‏ است و وقتی با شتاب روبه پایین  به سمت پایین می‌رود،

نیروی وارد بر کف ‌آسانسور  است، اختلاف N‏ و 'N‏ چند نیوتون است؟‌ 

۰‏۴‏۰4‏۲‏۰3‏۱‏2صفر1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اتومبیلی به جرم ۰‏۰‏۲‏۱‏ کیلوگرم در یک سطح افقی در مسیر دایره‌ای به طور یک‌نواخت حرکت می‌کند و ضریب160
اصطکاک ایستایی  است. اگر اتومبیل با حداکثر سرعت مجاز )سرعتی که نلغزد( حرکت کند، نیروی

مرکزگرای وارد بر ‌آن چند نیوتون است؟ 

۰‏۰‏۵‏۴‏۰4‏۰‏۰‏۵‏۰3‏۰‏۰‏۶‏۰2‏۰‏۰‏۲‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل زیر، کره‌ای همگن به جرم  درون یک ناوه‌ی بدون اصطکاک قرار دارد. این جسم به هریک از دیواره‌ها،161
نیروی چند نیوتون را وارد می‌کند؟

۵34‏۲‏۰2‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۵ kg۲
m

s۲

۲
m

s۲

N '(g = ١۰ )
m

s۲

= ۰/۵μs

(g = ١۰ )
m

s۲

۵ kg

(g = ١۰ )
m

s۲

۲۵ ۲√۵۰ ۲√
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اگر نیروهای وارد بر یک جسم در حال حرکت، متوازن باشند )بر‌آیندشان صفر باشد(:162

سرعت جسم ثابت می‌ماند.1

حرکت جسم با شتاب ثابت تندشونده خواهد بود.2

مسیر حرکت جسم ممکن است دایره‌ای یا سهمی باشد.3

سرعت جسم در مسیر مستقیم کاهش می‌یابد تا متوقف شود.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل زیر، به جسمی که روی سطح افقی در حال سکون بوده، نیروهایی مطابق شکل وارد می‌شوند. اگر ضریب163
اصطکاک ایستایی و جنبشی بین جسم و سطح افقی  و  باشد، تغییر تکانه جسم در مدت ۲‏ ثانیه چند

کیوگرم متر بر ثانیه است؟ 

۸‏۲‏۰4‏۱‏۹3‏2صفر1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

وزنه‌ای را از فنری ‌آویزان می‌کنیم، طول فنر در حالت تعادل به  می‌رسد. این وزنه را به همین فنر بسته و روی164
سطح افقی بدون اصطکاک حول ابتدای فنر به دوران درمی‌آوریم و سرعت دوران را به تدریج افزایش می‌دهیم تا طول

فنر دوباره به  برسد. در این حالت تندی وزنه چند متر بر ثانیه است؟ 

۲4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

انرژی چنبشی الکترونی  است. تکانه‌ی ‌آن در I‏S‏ چه‌قدر است؟165
) ) و 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل زیر، ضرایب اصطکاک جنبشی و ایستایی کلیه‌ی سطوح  و  است. اگر دو جسم در ابتدا ساکن باشند166
و نیروی افقی  را به جسم بالایی وارد کنیم، نیروی اصطکاک جسم پایینی با زمین چند نیوتون است؟

۰‏۱‏۸4‏                        ۵3‏۲2‏                        1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۰/۵۰/۳

(g = ١۰ )
N

kg

۴۰ cm

۴۰ cm(g = ١۰ )
m

s۲

۲/۵۲/۵
− −−

√۲√

١/۸ eV

e = ١/۶× C١۰−١۹
= ۹× kgmc ١۰−۳١

۳/۶×١۰−۲۵۳/۶×١۰−۲۶۷/۲×١۰−۲۵۷/۲×١۰−۲۶
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، روی خط راست و در سطح افقی در حال حرکت است و جعبه‌ای در کف ‌آن167 کامیونی به جرم  با سرعت 
قرار دارد. اگر ضریب اصطکاک ایستایی بین جعبه و کامیون  باشد، حداقل مسافتی را که کامیون می‌توان برای

توقف طی کند، بدون ‌آن‌‌که جعبه بلغزد، چند متر است؟ 

۰‏۸‏۰4‏۶‏۰3‏۴‏۰2‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

گلوله‌ای در شرایط خلأ از ارتفاع ۵‏۴‏ متری زمین رها می‌شود. این گلوله بعد از رسیدن به زمین  ثانیه طول168
می‌کشد تا سرعتش به صفر برسد. بزرگی نیروی متوسطی که در این  ثانیه به گلوله وارد می‌شود، چند برابر وزن

گلوله است؟ 

۰‏۴‏۰4‏۳‏۰3‏۱‏۵2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

ماهواره‌ای به جرم  در یک مدار دایره‌ای به دور زمین می‌چرخد، اگر فاصله‌ی ماهواره از سطح زمین ۰‏۰‏۶‏۱‏ کیلومتر169

باشد، انرژی جنبشی ماهواره چند گیگاژول است؟‌

۰‏۰‏۴‏۶‏۰4‏۴‏۶‏۴3‏۶‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل زیر، دو جسم با طناب سبکی به هم متصل‌اند. اگر سیستم را از حال سکون رها کنیم، و در مدت زمان 170
هریک از وزنه‌ها به اندازه d‏ جابه‌جا شوند،  برابر با کدام است؟ )همه‌ی کمیت‌ها در I‏S‏ میباشند و جرم و اصطکاک

قرقره ناچیز است.(

12

3                        4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دو ماهواره‌ی A‏ و B‏ هریک به جرم m‏ به دور زمین می‌چرخند، فاصله‌ی ماهواره‌ی‌ A‏ تا سطح زمین  و فاصله‌ی171
ماهواره‌ی‌ B‏ تا سطح زمین  است. بزرگی تکانه‌ی‌ ماهواره‌ی A‏ چند برابر بزرگی تکانه‌ی ماهواره‌ی B‏ است؟

) شعاع کره‌ی‌ زمین است.(

۳‏۲4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی
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وزنه‌ای به جرم m‏ را از فنری با وزن ناچیز ‌آویزان می‌کنیم و در حالت تعادل، طول فنر به L‏ می‌رسد. این وزنه را به172
همین فنر بسته و روی میز بدون اصطکاک در یک سطح افقی به دوران در می‌‌آوریم و سرعت دوران را به تدریج

افزایش می‌دهیم تا طول فنر )شعاع مسیر( به L‏ برسد. در این حالت، اندازه‌ی سرعت وزنه از کدام رابطه به دست
می‌‌آید؟

g4‏L‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

زنجیری شامل ۵‏ حلقه‌ی مشابه که جرم هر کدام ۰‏۰‏۱‏ گرم است، با نیروی  در راستای قائم به بالا کشیده173
می‌شود. اگر بر‌آیند نیروهای وارد بر بالاترین حلقه  و بر‌آیند نیروهای وارد بر پایین‌ترین حلقه  باشد، نسبت

 کدام است؟

۴‏۳4‏۱23‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل زیر سیستم از حال سکون رها شده و جسم  با شتاب  در حال پایین ‌آمدن است. اگر نیروی F‏ را174

نصف کنیم،  با شتاب چند متر بر مربع ثانیه پایین می‌‌آید؟ )از جرم نخ و اصطکاک نخ و قرقره صرف‌نظر شود،
) 

۶‏/۳‏۴4‏/۲‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

یک دوچرخه‌سوار با بزرگی سرعت ثابت  در یک سطح افقی، دایره‌ای به شعاع ۰‏۲‏ متر را طی می‌کند. جرم175
دوچرخه و دوچرخه سوار بر روی هم  است. نیرویی که از طرف جاده بر دوچرخه وارد می‌شود، چند نیوتون است؟

.

۰34‏۰‏۸‏۰2‏۰‏۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۲Lg
−−−

√Lg۲√Lg
−−

√

F = ١۰N
F 'F ' '

F '
F ' '

١۰
۳

m ١۲
m

s۲
m ١

g = ١۰
m

s۲

١۰m/s

۸۰kg

(g = )١۰m/s۲

۸۰ ۲۶
−−

√۴۰۰ ۵√

41

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری منطق دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری علوم و فنون ادبی دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دوازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



در شکل مقابل، جسم از حال سکون، در مسیر افقی و در لحظه‌ی  تحت نیروی ثابت به حرکت درمی‌‌آید و بعد از176
۳‏ ثانیه نخ بسته شده به جسم پاره می‌شود. کل مسافتی که جسم از شروع حرکت تا لحظه‌ی ایستادن طی می‌کند،

چند متر است؟ 

۸‏۱‏۵4‏۱‏۲3‏۱‏۹2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

شخصی به وزن  درون ‌آسانسوری، روی یک ترازوی فنری ایستاده است و ترازو عدد  را نشان می‌دهد.177

شتاب ‌آسانسور چند متر بر مجذور ثانیه و به کدام جهت است؟ 

، بالا4، پایین۲3‏، بالا۲2‏، پایین1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

فاصله‌ی ماهواره‌ی  تا سطح زمین به اندازه‌ی شعاع زمین است و این فاصله برای ماهواره‌ی  به اندازه‌ی ۲‏ برابر178
شعاع زمین است. اندازه‌ی سرعت ماهواره‌ی  چند برابر اندازه‌ی سرعت ماهواره‌ی  است؟

۲234‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل زیر سطح افقی بدون اصطکاک است. نیرویی که از طرف وزنه‌ی ۵‏ کیلوگرمی بر وزنه‌ی ۳‏ کیلوگرمی وارد179
می‌شود، چند نیوتون است؟

۵‏/۷‏۵4‏۵3‏/۲‏2صفر1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

یک صفحه‌ افقی دوار در هر دقیقه ۵‏۱‏ دور می‌چرخد. اگر حداکثر فاصله‌ی سکه‌ای که روی صفحه قرار دارد از محور ‌آن180
۲‏ متر باشد، سکه نمی‌لغزد. ضریب اصطکاک ایستایی بین صفحه و سکه چه‌قدر است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

گلوله‌ای فولادی به جرم  با سرعت  در تنه‌ی درختی که ضخامت ‌آن  است فرو می‌رود و از طرف دیگر181

‌آن با سرعت  خارج می‌شود. اندازه‌ی نیروی متوسطی که تنه به ‌آن وارد میکند چند نیوتون است؟

۰234‏۵‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی
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به انتهای فنری، گلوله‌‌ای بسته ودر یک صفحه‌ی افقی به طور یکنواخت می‌گردانیم. هرگاه دوره‌ی حرکت گلوله را نصف182
کنیم، افزایش طول فنر هشت برابر می‌شود. در این صورت شعاع دوران چند برابر خواهد شد؟

۸‏۲4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

جسمی به جرم  به طناب همگنی به جرم  متصل است و با نیروی قائم  برابر ۰‏۳‏ نیوتون، با شتاب ثابت183
بالا می‌رود. نیروی کشش در وسط طناب چند نیوتون است؟

۹4‏۲‏۷23‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دو وزنه‌ی  بر روی یکدیگر و روی یک میز افقی قرار دارند. ضریب اصطکاک ایستایی بین دو وزنه  و ضریب184
اصطکاک جنبشی بین ‌آن دو  است. نیروی افقی  برابر  به جسم  وارد می‌شود. شتاب حرکت وزنه‌ی
 به ترتیب از راست به چپ چند  است؟ از اصطکاک بین وزنه‌ی  با سطح افقی صرف‌نظر شود و

.  و 

۵4‏ و ۵‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل مقابل اگر دستگاه از حال سکون شروع به حرکت کند و پس از طی  متر، سرعتش به  برسد، نیروی185
اصطکاک بین جسم  و میز افقی چند نیوتون است؟ ) و  با میز تماس ندارد و از

اصطکاک در محور قرقره چشم‌پوشی شود.(

۰‏۲4۳‏۱‏۸3‏2صفر1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

١
۲

١
۸

۲kg۰/۵kgF

۲۸/۷۵۲۹/۵

B A۰/۵و
۰/۳F۵۰NB

B Am/s۲Aو

= ۶kgmA= ۴kgmB

۳/۲۵ و ۲۹/۵ و ۲۷/۵ و ۶/۶

۰/۵۲m/s

m۲= ۲kg, = ۳kgm ١ m۲m ١

43

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری منطق دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری علوم و فنون ادبی دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دوازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



در شکل روبه‌رو، ضریب اصطکاک ایستایی بین میز و وزنه‌ی  برابر ۵‏/۰‏ است. کمترین جرم وزنه‌ی  چند186
کیلوگرم باشد، تا با ‌آویختن وزنه‌ی  ، سیستم به حرکت درنیاید؟

) و از جرم و اصطکاک نخ و قرقره صرف نظر شود.(

۸‏۵4‏۳3‏۵2‏/۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دو ماهواره‌ی A‏ و B‏ به جرم‌های  و  روی دو مدار دایره‌ای شکل دو زمین می‌چرخند. ماهواره‌ی A‏ در187
ارتفاع m‏k‏۰‏۷‏۳‏۶‏ و ماهواره‌ی B‏ در ارتفاع m‏k‏۰‏۴‏۷‏۲‏۱‏ از سطح زمین قرار دارند. انرژی جنبشی ماهواره‌ای A‏ چند برابر

انرژی جنبشی ماهواره‌‌ی B‏ است؟ )شعاع زمین را m‏k‏۰‏۷‏۳‏۶‏ فرض کنید.(

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دو گلوله‌ی A‏ و B‏ تکانه‌ی یکسانی دارند. اگر جرم گلوله‌ی B‏، سه برابر جرم گلوله‌ی A‏ باشد و انرژی جنبشی گلوله‌ی A‏188
برابر J‏۸‏۱‏ باشد، انرژی جنبشی گلوله‌ی B‏ چند ژول است؟

۸‏۴‏۲4‏۱‏۶3‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

یک ماهواره در فاصله‌ی۰‏۰‏۸‏ کیلومتری از سطح زمین دور می‌زند. اگر شتاب جاذبه در روی زمین  و شعاع زمین189
m‏k‏۰‏۰‏۴‏۶‏ باشد، تندی ماهواره چند کیلومتر بر ساعت است؟

۰‏۸‏۸‏۶‏۲‏۰4‏۴‏۴‏۳‏۱‏۰3‏۶‏۹‏۸‏۰2‏۸‏۴‏1۲

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل مقابل جرم هریک از قرقره‌ها یک کیلوگرم است و سیستم در حالت تعادل قرار دارد. اگر اصطکاک و جرم نخ‌ها190
ناچیز باشد، M‏ چند کیلوگرم است؟

۹‏۱‏۸4‏۱‏۶3‏۱‏۵2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی
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در شکل مقابل وزنه‌ی M‏ با حرکت تندشونده که شتاب ‌آن  است، به طرف بالا حرکت می‌کند. جرم وزنه چند191

) کیلوگرم است؟ )از جرم نخ و قرقره‌ها صرف‌نظر شود و 

۰‏۰‏۱‏۰4‏۵‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

سوال87

نوسانگر وزنه - فنر با دورهٔ ۲‏ ثانیه روی پاره‌خطی به طول ۸‏ سانتی‌متر در راستای قائم نوسان می‌کند. اگر نوسانگر در192

لحظهٔ  در بالاترین نقطهٔ مسیر باشد، تندی متوسط نوسانگر در بازهٔ زمانی  تا  چند سانتی‌متر بر

ثانیه است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

یک تصویر لحظه‌ای از موج الکترومغناطیسی که در خلأ منتشر می‌شود مطابق شکل است. بسامد این موج چند193

مگاهرتز است؟ 

۲‏۱‏۵4‏۷‏۰3‏۵‏۱‏۰2‏۲‏۱‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

اگر در یک فضای باز، فاصلهٔ خود را از چشمهٔ صوت دو برابر کنیم، تراز شدت صوت چند دسی‌بل کاهش می‌یابد؟ )از194
) جذب انرژی صوتی توسط محیط، صرف‌نظر شود و 

۳‏۶3۴4‏۲2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی
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در شکل زیر، نوسانگر ساده‌ای بین دو نقطهٔ A‏ و  در نوسان است. در کدام حالت بزرگی شتاب نوسانگر بیشینه195
است و در کدام حالت در حالی‌که حرکت نوسانگر کندشونده است، شتاب در جهت محور x‏ است؟

، به سمت  در حرکت باشد.1 در نقطهٔ A‏ یا  باشد - بین مرکز نوسان و 

در نقطهٔ A‏ یا  باشد - به سمت A‏ یا  در حال حرکت باشد.2

در حال عبور از مرکز نوسان - در حال نزدیک شدن به A‏ یا 3

در حال عبور از مرکز نوسان - در حال نزدیک شدن به 4

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

معادلهٔ مکان - زمان نوسانگر ساده‌ای در I‏S‏ به صورت  است اگر جرم نوسانگر ۰‏۲‏۱‏ گرم باشد،196

، چند میلی‌ژول است؟ انرژی جنبشی نوسانگر در لحظهٔ 

صفر1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

خودرویی در یک سطح افقی در حال حرکت است و از سقف ‌آن ‌آونگی ‌آویزان است. اگر خودرو شتاب رو به جلو داشته197
باشد و یا اگر خودرو در مسیر دایره‌ای یکنواخت حرکت کند، به ترتیب، هر هر مورد ‌آونگ به کدام سمت منحرف

می‌شود؟

رو به عقب - به سمت مرکز دایره2رو به جلو - به سمت مرکز دایره1

رو به عقب - به سمت بیرون دایره4رو به جلو - به سمت بیرون دایره3

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

کدام ویژگی مربوط به تمام موج‌های الکترومغناطیسی است؟198
الف( سرعت ‌آنها در خلأ یکسان است.

ب( منشأ تولید همه، تغییر تراز انرژی الکترون‌های اتم است.
ج( همه موج عرضی هستند.

د( تشخیص و ‌آشکارسازی همه، به یک روش است.

ب و ج4ب و د3الف و ج2الف و د1

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

فنری را از یک نقطه ‌آویزان می‌کنیم و به سر دیگر ‌آن وزنهٔ ۰‏۰‏۲‏ گرمی وصل می‌کنیم. طول فنر  افزایش199
می‌یابد و وزنه به تعادل میرسد. اگر این وزنه را در راستای قائم با دامنهٔ  به نوسان در‌آوریم، بیشینهٔ انرژی

جنبشی ‌آن چند میلیژول می‌شود؟ 

۰‏۴‏۲4‏۳‏۶3‏۱‏۰2‏۸‏1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

اگر کهکشانی به ما نزدیک شود، کدام مشخصهٔ نور دریافتی از ‌آن، افزایش می‌یابد؟200

بسامد4طول موج3تندی و بسامد2تندی و طول موج1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404
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، ۴‏ برابر سطح مقطع تار B‏ است. اگر تندی201 جرم و نیروی کشش دو تار مسی A‏ و B‏ با هم برابر و سطح مقطع تار 
،  باشد، تندی انتشار این موج در تار B‏ چند متر بر ثانیه است؟ انتشار موج عری در تار 

۰‏۰‏۴‏۰4‏۰‏۲‏۰3‏۵‏12

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

اگر جرم وزنهٔ ‌آویخته از فنر را ۰‏۲‏۳‏ گرم کاهش دهیم، دورهٔ ‌آن در حرکت هماهنگ ساده، ۰‏۴‏ درصد کاهش می‌یابد.202
جرم اولیهٔ وزنه چند گرم است؟

۰‏۰‏۵‏۰4‏۴‏۶‏۰3‏۲‏۷‏۰2‏۰‏۸‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

،  و  نشان203 شکل زیر جبهه‌های موج حاصل از چشمه‌های صوت را نشان می‌دهد. اگر تندی چشمه‌ها را به‌ترتیب 
دهیم و تندی صوت v‏ باشد، کدام رابطه درست است؟

1                        2

3                        4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نوسانگری با دامنهٔ A‏ نوسان می‌کند. اگر حداقل زمانی‌که نوسانگر از نقطهٔ تعادل  به مکان  می‌رسد،204

 ثانیه باشد، نوسانگر در هر دقیقه چند نوسان کامل انجام می‌دهد؟

۰‏۰‏۴‏۰4‏۰‏۳‏۰3‏۶‏۳‏۰2‏۰‏۶‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

فنری به جرم  و طول  را با نیروی  می‌کشیم. اگر سر ‌آزاد فنر با بسامد  به نوسان در‌آوریم، طول205
موج ایجاد شده در فنر چند سانتی‌متر است؟

۰‏۵‏۵4‏۲‏۵3‏12

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

معادلهٔ حرکت هماهنگ سادهٔ یک نوسانگر در I‏S‏ به صورت  است. سرعت نوسانگر در لحظه206ٔ
 چند متر بر ثانیه است؟

۲‏۱4‏۱3‏-2صفر1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

A

A١۰۰m
s

١۰۰ ۲√

v ١v۲v۳

< < v <v۳ v ١ v۲< < v <v ١ v۳ v۲

< < < vv۲ v ١ v۳< < < vv۳ v ١ v۲

(x = ۰)x =
A

۲
١
۶۰

۲۰۰g۵۰ cm١۰N۲۰Hz

۲/۵

x = ۰/۰۴Cos ۵۰t
t = ۰/۰۷πs
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اگر در یک سامانهٔ وزنه - فنر، جرم بسته شده به فنر را دو برابر کنیم، با ثابت ماندن دامنهٔ نوسان، انرژی مکانیکی207
سامانه چند برابر می‌شود؟

۱‏۲4‏123

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

وزنه m‏ به فنری بسته شده است و این سیستم با دامنهٔ A‏ حرکت هماهنگ ساده انجام می‌دهد و انرژی مکانیکی ‌آن208
 است. اگر وزنه  را به همان فنر ببندیم و با همان دامنهٔ A‏ به نوسان در‌آوریم، انرژی مکانیکی این سیستم چند

ژول می‌شود؟

۸34‏۴2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

معادلهٔ مکان - زمان نوسانگر هماهنگ ساده‌ای در I‏S‏ به صورت  است. در  ثانیهٔ اول حرکت،209

تندی متوسط نوسانگر چند برابر بزرگی سرعت متوسط ‌آن است؟

۶‏1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

وزنه‌ای به جرم ۰‏۰‏۱‏ گرم با بسامد ۰‏۲‏ هرتز روی محور x‏ حرکت هماهنگ ساده انجام می‌دهد و در لحظه‌ای که انرژی210
پتانسیل کشسانی ‌آن نصف مقدار بیشینه‌اش شود، انرژی جنبشی ‌آن به  می‌رسد. معادلهٔ مکان - زمان ‌آن در

I‏S‏ کدام است؟

1                        2

3                        4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

،  دسی‌بل بیشتر از تراز شدت صوت B‏ باشد، در ‌آن مکان، شدت صوت A‏ چند برابر شدت211 اگر تراز شدت صوت 
صوت B‏ است؟‌ 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

چشمهٔ صوتی در یک فضای باز امواج صوتی پخش می‌کند و تراز شدت صوت در مکانی به فاصلهٔ ۰‏۵‏ متری از این212
چشمه ۰‏۹‏ دسی‌بل است. در این مکان، ‌آهنگ متوسط انتقال انرژی صوتی از هر سانتی‌متر مربع از سطحی که عمود بر

مسیر انتشار صوت باشد، چند میکرووات است؟ 

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

۲√
۲√

۲

۸Jm

۲

۲ ۲√۴ ۲√

x = ACos t
١۶π
۳

۰/۵

١١
۳

١١
۶

۲۲
۳

۰/١ Jπ۲
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x = ۰/۰۰Cos ۴۰πtx = ۰/۰۰Cos ۲۰πt

A١١/۵
( Log ۲ = ۰/۳)

۲۳
−−

√١۰ ۲۳
−−

√١۰ ۲√١۰ ۳√

( = )I ۰ ١۰١۲
W

m۲

١۰−١١۰−۲١۰−۳١۰−۴
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شکل زیر، یک موج سینوسی را در لحظهٔ  نشان می‌دهد. تندی متوسط نقطهٔ M‏ از لحظهٔ  تا لحظه213ٔ
 چند متر بر ثانیه است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

بسامد اصلی یک تار ویولن به طول  برابر  است. طول موج امواج صوتی گسیل شده توسط تار، چند214
سانتی‌متر است؟ )سرعت صوت را در هوا  بگیرید.(

۴‏۳‏۰4‏۴‏۸3‏۶‏۰2‏۸‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

معادلهٔ مکان - زمان حرکت هماهنگ ساده‌ای در I‏S‏ به صورت  است. اگر تندی متوسط نوسانگر در215
بازهٔ زمانی  تا  برابر با  باشد، دامنهٔ نوسان چند سانتی‌متر است؟

۶‏۳34‏12

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

طول ‌آونگ ساده‌ای را ۷‏۱‏ سانتی‌متر تغییر می‌دهیم، دورهٔ ‌آن  درصد افزایش می‌یابد. دورهٔ ‌آونگ )قبل از تغییر216

طول( چند ثانیه است؟ 

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

اگر فاصله از چشمهٔ صوت نصف شود و همزمان توان چشمهٔ صوت دو برابر شود، تراز شدت صوت چگونه تغییر217
می‌کند؟ 

۹‏ برابر می‌شود.۸2‏ برابر می‌شود.                        1

۹‏ دسی‌بل افزایش می‌یابد.۴4‏ دسی‌بل افزایش می‌یابد.3

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

موج عرضی در سیم نازکی به قطر مقطع یک میلی‌متر با تندی  منتشر می‌شود. اگر نیروی کشش سیم 218
باشد، چگالی سیم چند گرم بر سانتی‌متر مکعب است؟ 

۸‏۶234‏1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

گلوله‌ای به جرم ۰‏۰‏۲‏ گرم روی پاره‌خطی به طول  حرکت هماهنگ ساده انجام می‌دهد و در لحظه‌ای که انرژی219
جنبشی ‌آن  است، انرژی پتانسیل کشسانی ‌آن  است. دورهٔ این نوسانگر چند ثانیه است؟

1234

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

t = ۰= ۰st ١
= ۰/۰۵st۲

۰/۰۵۰/۰۶۰/۰۸۰/١۰

۲۰ cm۵۰۰Hz

۳۴۰m
s

x = ACos ۵۰πt

= ۰st ١= ۰/۰۲st۲١/۵
m

s

١/۵۴/۵
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s
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دو ‌آونگ سادهٔ A‏ و B‏ را با زاویهٔ کم از حالت تعادل خارج کرده و هم‌زمان از حالت سکون رها می‌کنیم. اگر از لحظهٔ رها220
، مسافتی به اندازهٔ  برابر دامنه طی می‌کند، ‌آونگ B‏ مسافتی به اندازهٔ  برابر دامنه شدن، در مدتی‌که ‌آونگ 

، چند برابر طول ‌آونگ B‏ است؟ )مقاومت هوا ناچیز است و ‌آزمایش در یک محل انجام را طی کند، طول ‌آونگ 
می‌شود.(

۴‏۲34‏12

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

با زیاد کردن صدای رادیو، تراز شدت صوت را برای شنونده‌ای ۰‏۳‏ دسی‌بل افزایش می‌دهیم. در این عمل، شدت صوت221
رادیو چند برابر می‌شود؟

۳‏۰4‏۳‏۰3‏۰‏۱‏۰2‏۰‏۰‏۱‏1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

پرهٔ یک بالگرد با دورهٔ  به طور یکنواخت می‌چرخد، تعداد دور بر دقیقه  پرهٔ بالگرد، چقدر است؟222

۰‏۰‏۵‏۱‏۰4‏۰‏۰‏۳‏۰3‏۰‏۵‏۴‏۰2‏۰‏۰‏۶‏1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

تار مرتعش دو انتها بسته‌ای با بسامد  ارتعاش می‌کند و در طول ‌آن، ۵‏ گره تشکیل می‌شود. اگر تندی انتشار223
موج در تار  باشد، طول تار چند سانتی‌متر است؟

۵‏۲‏۰4‏۴‏۰3‏۵‏۰2‏۰‏۱‏1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

در یکی لحظهٔ خاص، میدان الکتریکی مربوط به یک موج الکترومغناطیسی سینوسی در نقطه‌ای از فضا در جهت  و224
میدان مغناطیسی مربوط به ‌آن در جهت  است. جهت انتشار این موج، کدام است؟

1                        23                        4

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

نیروی کشش یک تار  است و هنگامی‌که با بسامد ۰‏۰‏۲‏ هرتز به ارتعاش درمی‌آید، طول موج در ‌آن ۵‏۲‏ سانتی‌متر225

می‌شود. اگر چگالی تار  باشد، قطر مقطع ‌آن چند میلی‌متر است؟ 

۱‏۲4‏۳3‏۴2‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

معادلهٔ مکان - زمان نوسانگر هماهنگ ساده‌ای در I‏S‏ به صورت  است. در کدام بازهٔ زمانی226
ردارهای سرعت و شتاب نوسانگر، هر دو در جهت محور x‏ است؟ مشخص شده برحسب ثانیه، بُ

1234

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

A١/۵۲/۵
A

۵
۳

۷
۲

۰/۰۴s( rpm )

١۶۰Hz

۴۰
m

s

+z

−y

−x−y+x+y

۶۰N

۸
g

cm۳
(π = ۳)

x = ۰/۰۳Cos ۵۰πt

۰ < t < ۰/۰١۰/۰١ < t < ۰/۰۲۰/۰۲ < t < ۰/۰۳۰/۰۳ < t < ۰/۰۴
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نوسانگری به جرم ۰‏۰‏۴‏ گرم، روی پاره‌خطی به طول ۰‏۱‏ سانتی‌متر، حرکت هماهنگ ساده انجام می‌دهد. اگر حداقل زمان227

لازم برای طی یک مسافت ۵‏ سانتی‌متری برابر  ثانیه باشد، بیشینهٔ انرژی جنبشی این نوسانگر، چند میلی‌ژول

است؟ 

۵‏۴‏۰4‏۹‏۰3‏۵‏۴‏۰2‏۰‏۹‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

فنری به جرم ناچیز و طول  را از یک انتها، از نقطهٔ ثابتی ‌آویزان می‌کنیم. ثابت فنر  است و به انتهای228
دیگر ‌آن، وزنهٔ یک کیلوگرمی می‌بندیم و وزنه را در شرایطی از حال سکون رها می‌کنیم که طول فنر، همان ۰‏۲‏

سانتی‌متر باشد. در این ‌آزمایش، بیشترین طول فنر به چند سانتی‌متر می‌رسد و تندی وزنه در این وضعیت چند
سانتی‌متر بر ثانیه است؟ ) و مقاومت هوا ناچیز است.(

 و ۰‏۵‏4 و صفر۵3‏۲‏ و ۰‏۵‏۵2‏۲‏ و صفر1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

شکل زیر، موجی را در لحظهٔ t‏ نشان می‌دهد که با تندی  در جهت محور x‏ منتشر می‌شود. تندی نقطه M‏ در ‌آن229
لحظه، چند متر بر ثانیه و جهت حرکت ‌آن کدام است؟

، پایین4، بالا3، پایین2، بالا1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، بیش‌تر از شدت صوت B‏230 در یک مکان، اختلاف تراز شدت دو صوت A‏ و B‏ برابر ۰‏۱‏ دسی‌بل است. اگر شدت صورت 

و برابر  باشد، اختلاف شدت این دو صوت چند میلی‌وات بر مترمربع است؟

۰‏۶‏۳‏۶4‏۳‏۴3‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

معادلهٔ حرکت نوسانگری در I‏S‏ به صورت  است. مسافتی که نوسانگر در بازه  تا231
 طی می‌کند، چند متر است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی
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طول یکی از تارهای پیانویی  و جرم ‌آن  است. اگر بسامد اصلی این تار  باشد، نیروی کشش تار چند232
نیوتون است؟

۵‏۲‏۱‏۱‏1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در یک تار دو انتهای بسته، یکی از بسامدهای تشدیدی  و بسامد تشدیدی پس از ‌آن  است. اگر در233
طول تار پنج گره تشکیل شده باشد، بسامد تار در این حالت چند هرتز است؟

۵‏۲‏۲‏۰4‏۰‏۳‏۵3‏۷‏۳‏۰2‏۰‏۶‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دو ‌آونگ A‏ و B‏ در یک مکان، حرکت هماهنگ ساده انجام می‌دهند و در یک لحظه هر دو در انتهای مسیر خود قرار234
، به انتهای دیگر مسیر خود ، برای اولین بار بیشینه می‌شود، ‌آونگ  دارند. از ‌آن لحظه، در مدتی‌که تندی ‌آونگ 

، چند برابر طول ‌آونگ B‏ است؟ می‌رسد. طول ‌آونگ 

۲34‏۴2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

جسمی به جرم m‏ به فنری با ثابت  متصل است. فنر را به اندازهٔ  می‌کشیم و سپس رها می‌کنیم و جسم235

روی سطح افقی بدون اصطکاک شروع به نوسان می‌کند. لحظه‌ای که تندی نوسانگر به  تندی بیشینه می‌رسد،

انرژی مکانیکی ‌آن چند ژول از انرژی جنبشی ‌آن بیشتر است؟

1234

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

در مکانی که شتاب گرانش برابر  است، طول ‌آونگ ساده‌ای را چند سانتی‌متر انتخاب کنیم تا در هر ثانیه236
یک نوسان کامل انجام دهد؟

۵‏۲‏۰4‏۵‏۵3‏۷‏۰2‏۰‏۱‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

در شکل مقابل، اصطکاک سطح افقی ناچیز است. وزنه را  از حالت تعادل در جهت محور x‏ کشیده و رها می‌کنیم237
تا حرکت هماهنگ ساده انجام دهد. در نیم ثانیه اول، مسافتی که نوسانگر می‌پیماید، چند برابر بزرگی جابه‌جایی ‌آن

است؟ 

۳34‏۵2‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

١m۹g١۲۵Hz

۲۸١/۲۵۵۶۲/۵۸۴۳/۷۵
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١
۴

۵
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۲
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در یک فضای باز، تراز شدت صوت در فاصلهٔ ۰‏۵‏ متری چشمهٔ صوت برابر ۰‏۶‏ دسی‌بل است. توان چشمهٔ صوت، چند238

،  و از جذب انرژی توسط محیط صرف‌نظر شود.( میلی‌وات است؟ )

۰‏۶34۳‏12

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

،  است.  چند239 ،  و  رشته‌ای از بسامدهای تشدیدی یک تار با دو انتهای بسته به صورت 
هرتز است؟

۰‏۸‏۰4‏۶‏۱‏۰3‏۸‏۱‏۰2‏۴‏۲‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

سطح مقطع یک تار مرتعش  و چگالی ‌آن  است. اگر تندی انتشار موج در تار  باشد، نیروی240
کشش تار چند نیوتون است؟

۰‏۰‏۲‏۰4‏۰‏۱‏۰3‏۲‏۰2‏۱‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

در مکانی که تراز شدت صوت ۶‏۹‏ دسی‌بل است، در مدت یک دقیقه به هر میلی‌متر مربع از سطحی که در این مکان241
عمود بر مسیر انتشار صوت قرار دارد، چند میکروژول انرژی صوتی می‌رسد؟

۰‏۸‏۴‏۰4‏۴‏۲‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

شکل زیر، موج مکانیکی عرضی سینوسی را در یک لحظه نشان می‌دهد. پس از این لحظه، تندی کدام ذره، زودتر صفر242
می‌شود؟

D‏C4‏B3‏A2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

وزنه‌ای به جرم  به انتهای فنری که ثابت ‌آن  است بسته شده و روی سطح افقی با دامنه‌ی 243
حرکت هماهنگ ساده انجام می‌دهد. مسافتی که نوسان‌گر در مدت  طی می‌کند، چند سانتی‌متر است؟

۴‏۸4‏۲3‏۱‏۶2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

=I ۰ ١۰−١۲ W

m۲
π = ۳

۰/۳۷/۵

f ١١۶۰Hzf۳۳۲۰Hz−f۳ f ١

۲mm۲۸
g

cm۳
۲۵m

s

( = , Log ۲ = ۰/۳)I ۰ ١۰−١۲ W

m۲

۰/۲۴۰/۴۸

۲۰۰gk = ۲۰۰N
m

۴ cm

۰/١s
( = ١۰)π۲

53

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری منطق دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری علوم و فنون ادبی دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دوازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



موج عرضی سینوسی از قسمت نازک طناب به قسمت ضخیم ‌آن وارد میشود. بسامد و طول موج ‌آن به‌ترتیب چگونه244
تغییر می‌کنند؟

کاهش می یابد - کاهش می یابد2کاهش می یابد - ثابت می‌ماند1

ثابت می‌ماند - کاهش می یابد4ثابت می‌ماند - افزایش می‌یابد3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

یک دستگاه صوتی، صدایی با تراز شدت  و دستگاه صوتی دیگر، صدایی با تراز  ایجاد245

( به‌ترتیب  و  است.  کدام است؟  می‌کند. شدت‌های مربوط به این دو تراز )برحسب 

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

نمودار مکان - زمان نوسان‌گری به جرم ۰‏۰‏۲‏ گرم مطابق شکل زیر است. نیروی خالص وارد بر نوسان‌گر در لحظه‌ی 246
چند نیوتون است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نمودار مکان - زمان نوسان‌گری به جرم ۰‏۵‏ گرم مطابق شکل زیر است. انرژی مکانیکی نوسان‌گر چند ژول است؟247

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

= ۲۸ dBβ ١= ۹۲dBβ۲

W

m۲
I ١I۲

I۲

I ١
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۲/۵×١۰۶۲/۵×١۰۸۴×١۰۶۴×١۰۸
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۰/۲۰/۳۰/۲ ۳√۰/۳ ۲√

( = ١۰)π۲

١
۲۵۰

١
۲۵

۲
۵

١
۵۰
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شکل زیر، تصویری از یک موج عرضی در یک ریسمان کشیده شده را در لحظه‌ی  نشان می‌دهد. در لحظه‌ی248

 کدام مورد، درست است؟

، صفر است.1 ، بیشینه است.2تندی ذره‌ی  تندی ذره‌ی 

، تندشونده است.3 ، تندشونده است.4حرکت ذره‌ی  حرکت ذره‌ی 

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

معادله‌ی حرکت نوسانگری در I‏S‏ به صورت  است. تندی متوسط نوسان‌گر در بازه‌ی زمانی249

، چند سانتی‌متر بر ثانیه است؟  تا 

۸‏۲3۴4‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

تاری به طول  بین دو نقطه محکم بسته شده و بسامد هماهنگ سوم ‌آن ۰‏۱‏۲‏ هرتز است. اگر جرم تار ۵‏ گرم250
باشد، نیروی کشش ‌آن چند نیوتون است؟

۱‏۴‏۲‏۴۷4‏۱‏۸3‏۹‏۹2‏۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، دو نوسان251 در شکل زیر، دو موج عرضی با تندی‌های مساوی در دو طناب منتشر می‌شوند. در مدت زمانی که ذره‌ی 
انجام می‌دهد، ذره‌ی N‏ چند نوسان انجام می‌دهد؟

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

t ١

= + st۲ t ١
۹
۴۰۰

BA

AB

x = ۰/۰۲Cos t
π

۲

= st ١
١
١۲

= st۲
۲۵
١۲
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M
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توان چشمه‌ی صوتی ۸‏۴‏ وات است. در فاصله‌ی چند متری این چشمه، تراز شدت صوت ۰‏۸‏ دسی‌بل است؟ )از جذب252

) انرژی توسط محیط صرف‌نظر شود،  و 

۰‏۰‏۸‏۰4‏۰‏۶‏۰3‏۰‏۲‏۰2‏۰‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نوسانگری به جرم  به انتهای فنری به ثابت k‏ متصل است و مطابق شکل زیر روی سطح افقی بدون اصطکاک با253
،  باشد، k‏ چند نیوتون بر متر است؟ دامنه‌ی  نوسان می‌کند. اگر بزرگی شتاب نوسانگر در نقطه‌ی 

۰‏۴‏۰4‏۸‏۰3‏۰‏۴‏۰2‏۰‏۸‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نوسانگری روی سطح افقی بدون اصطکاک نوسان می‌کند، لحظه‌ای که جهت حرکت نوسانگر تغییر می‌کند، بزرگی254
شتاب ‌آن  و لحظه‌ای که نیروی وارد بر نوسانگر صفر می‌شود، بزرگی سرعت ‌آن به  می‌رسد.

، چند متر بر مربع ثانیه است؟ بزرگی شتاب نوسانگر در مکان 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نوسانگری به جرم  روی پاره‌خطی به طول  حرکت هماهنگ ساده انجام می‌دهد و در هر دقیقه ۰‏۵‏۱‏ نوسان255

کامل انجام می‌دهد. در لحظه‌ای که بزرگی سرعت نوسانگر  است، انرژی پتانسیل ‌آن چند میلی‌ژول است؟

۰‏۱‏۵3۷4‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

شکل زیر، مقطع دو سیم بلند و موازی را نشان می‌دهد که بر صفحه‌ی کاغذ عمودند و از ‌آن‌ها جریان‌های برابر و در256
جهت‌های نشان داده شده عبور می‌کند، میدان مغناطیسی خالص )برایند( در نقطه‌ی M‏ در کدام جهت است؟

خلاف جهت محور y‏4خلاف جهت محور x‏3در جهت محور y‏2در جهت محور x‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

π = ۳=I ۰ ١۰−١۲ W

m۲

۲ kg
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m
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۰/١۶π۲۰/۳۶π۲۵π۵۰π

۲۰۰g۴ cm

۵ π۲√
cm

s
( = ١۰)π۲

۲/۵

56

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری منطق دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری علوم و فنون ادبی دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دوازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



در یک تار مرتعش دو سر بسته، یکی از بسامدهای تشدیدی  و بسامد تشدیدی بعدی  است. بسامد257
تشدیدی پس از  چند هرتز است؟

۵‏۷‏۹‏۵4‏۲‏۹‏۵3‏۷‏۸‏۵2‏۲‏۸‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

دو شخص به فاصله‌های  و  از یک چشمه‌ی صوت قرار دارند. شخصی که در فاصله‌ی  قرار دارد، صدا را ۸‏۱‏258

دسی‌بل بلندتر می‌شوند.  کدام است؟‌ ) و از جذب انرژی صوت توسط محیط صرف‌نظر شود.(

۶‏۱‏۹4‏۸3‏۴2‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

شکل زیر، نقش یک موج عرضی را در یک طناب در لحظه‌ی  نشان می‌دهد که با سرعت  در حال انتشار259
است. مسافتی که ذره‌ی M‏ در بازه‌ی زمانی  تا  طی می‌کند، چند سانتی‌متر است؟

۲‏۱‏۹4‏۶3‏۳2‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

‌آونگ ساده‌ای در مدت ۲‏۷‏ ثانیه، ۰‏۴‏ نوسان کامل انجام می‌دهد. طول ‌آونگ را چگونه تغییر دهیم تا در همان مکان و260

در همان مدت ۵‏۴‏ نوسان کامل انجام دهد؟ 

 افزایش دهیم.4 کاهش دهیم.3 افزایش دهیم.2 کاهش دهیم.1

سراسری-ریاضی-٩٩

جسمی به جرم m‏ به فنری به ثابت k‏ متصل است و با دوره‌ی  ثانیه نوسان می‌کند. اگر جرم جسم  کاهش261
یابد با دوره‌ی  ثانیه نوسان می‌کند، k‏ چند نیوتون بر سانتی‌متر است؟

۰‏۴‏۰4‏۲‏۴3‏۲2‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

وزنه‌ای به جرم  را به انتهای فنری به طول  می‌بندیم و ‌آن‌‌را بار اول با شتاب روبه بالای  در راستای262

قائم بالا می‌بریم و طول فنر به  می‌رسد. بار دیگر این وزنه را به همین فنر بسته و ‌آن‌‌را روی سطح افقی در
راستای افق با شتاب  به حرکت درمی‌آوریم. اگر در این حالت طول فنر به  برسد، ضریب اصطکاک جنبشی

جسم با سطح افقی چه‌قدر است؟‌ 

1234

سراسری-ریاضی-٩٩
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دامنه‌ی نوسان وزنه‌ای به جرم  که به یک فنر با ثابت  متصل است،  است و روی سطح افقی نوسان263
می‌کند. اگر انرژی پتانسیل کشسانی این نوسانگر در نقطه‌ای از مسیر  باشد، بزرگی سرعت نوسانگر در این لحظه

چند سانتی‌متر بر ثانیه است؟‌ )از نیروهای اتلافی صرفنظر شود.(

1234

سراسری-ریاضی-٩٩

نمودار تغییرات انرژی پتانسیل و انرژی جنبشی یک نوسان‌کننده به جرم ۰‏۰‏۵‏ گرم که در راستای محور x‏ حرکت264
هماهنگ ساده انجام می‌دهد، به صورت شکل زیر است. بسامد نوسان چند هرتز است؟

۰‏۱‏۵4‏۲‏۰3‏۴‏۰2‏۵‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

جسمی به جرم  به فنری با ثابت  بسته شده است و روی سطح افقی بدون اصطکاکی حرکت265
هماهنگ ساده انجام می‌دهد، این جسم در مدت یک ثانیه چند نوسان انجام می‌دهد؟ 

۰‏۶‏۰4‏۳‏۵3‏۱‏۵2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

تاری به طول یک متر و به جرم ۸‏ گرم با نیروی کشش  بین دو نقطه بسته شده است. موج عرضی در تار ایجاد266
می‌کنیم. این موج طول تار را در چند ثانیه طی می‌کند؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

توان یک چشمه‌ی صوت ۰‏۵۰‏ میلی‌وات است. اگر در یک فضای باز، شنونده‌ای در فاصله‌ی ۰‏۲‏ متری از چشمه، صوت267
حاصل را با بلندی ۰‏۸‏ دسی‌بل احساس کند، در انتشار صوت در این فاصله چند درصد توان توسط محیط جذب شده

است؟ 

۰‏۴‏۰4‏۲‏۴3‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی
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−−

√

۴۰۰gk = ۳۶۰
N

m
(π = ۳)

۳۲۰N

۰/۰۲۰۰/۰۵۰۰/۰۰۲۰/۰۰۵

(π = ۳, = )I ۰ ١۰−١۲ W

m۲
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متحرکی روی پاره‌خط B‏A‏ نوسان هماهنگ انجام می‌دهد. اگر  باشد و متحرک فاصله‌ی268

D‏C‏ را در  ثانیه و فاصله‌ی B‏D‏ را در  ثانیه طی کند، نسبت  چه‌قدر است؟

۲34‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

،  است و جهت حرکت نوسانگر269 X‏ و A‏ به ترتیب، مکان و دامنه‌ی یک نوسانگر ساده است. در لحظه‌ی 

در ‌آن لحظه به سمت مرکز نوسان است. اگر یک ثانیه‌ی بعد، نوسانگر دوباره به همان مکان برسد، دوره‌ی این نوسانگر
چند ثانیه است؟

۶‏/۳‏۴4‏/۲‏۶3‏/۱‏۲2‏/۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

معادله‌ی حرکت نوسانگر ساده‌ی وزنه - فنری در I‏S‏ به صورت  می‌باشد. اگر بیشینه‌ی انرژی جنبشی270
‌آن  باشد، ثابت فنر چند نیوتون بر متر است؟

۰‏۸‏۴‏۰4‏۲‏۱‏۸3‏۴‏۲2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دامنه‌ی یک نوسانگر وزنه - فنر  است. اگر جرم وزنه ۰‏۲‏ گرم و ثابت فنر  باشد، بیشینه‌ی سرعت نوسانگر271
چند متر بر ثانیه است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در یک حرکت هماهنگ ساده، در مدت دلخواه  دوره، کم‌ترین مسافتی که نوسان‌گر طی می‌کند چند برابر دامنه272

) است؟ )

۴‏/۱‏۷4‏/۰‏۶3‏/۰‏۳2‏/۰‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل زیر، اگر متحرکی بین دو نقطه‌ی A‏ و 'A‏ حرکت هماهنگ ساده انجام دهد و فاصله‌ی B‏O‏ را در مدت  ثانیه273

طی کند، بسامد نوسان چند هرتز است؟                        

۵‏۷‏۰4‏۵‏۵23‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

AC = CO = OD = DB

t ١t۲
t ١

t۲

۳
۲

۴
۳

t ١x = A
۳√

۲

x = ۰/۰۵Cos ۲۰t

۶× J١۰−۲

۴cm۳۲N/m

۰/۴۰/۸١/۲١/۶

١
۴

= ١/۴۲√

١
۳۰۰

۳۷/۵
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در شکل زیر، دو موج مکانیکی A‏ و B‏ در یک محیط منتشر می‌شوند. اگر T‏ دوره‌ی موج و V‏ سرعت انتشار موج باشد،274

 و  به‌ترتیب کدام‌اند؟

 و ۱‏4 و ‌3 ۲‏ و ۲2‏ و ۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

معادله‌ی مکان نوسانگر ساده‌ای در  به صورت  است. در کدام بازه‌ی زمانی )بر حسب ثانیه(275

شتاب و سرعت در جهت محور  )مثبت(‌اند؟

۱‏ تا ۲‏2صفر تا ۱‏                        1

شتاب هرگز در جهت محور  نمی‌شود.۲4‏ تا ۳‏                        3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نوسانگری روی پاره‌خط  حرکت نوسانی ساده دارد به‌طوری‌که فاصله‌  را در مدت حداقل  ثانیه276

طی می‌کند،  وسط  و  است. سرعت نوسانگر هنگام عبور از نقطه‌ی  چند سانتی‌متر بر
ثانیه است؟

۵4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

‌آونگ ساده‌ای به‌طول ۵‏/۴‏۲‏ سانتی‌متر در حال نوسان است. دوره‌ی ‌آن چند ثانیه است؟ )  (277

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در حرکت یک نوسانگر ساده، در لحظه‌ای که سرعت نوسانگر از مثبت به منفی تغییر علامت می‌دهد، شتاب نوسانگر278
چگونه است؟

منفی است.2مثبت است.                        1

از منفی به مثبت تغییر علامت می‌دهد.4از مثبت به منفی تغییر علامت می‌دهد.3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

TA

TB

VA

VB

١
۲

١
۲

١
۲

١
۲

SIx = ۰/۰۲Cos t
π

۲
x

x

AB = ١۰cmB Cتا
π

۲
OABOC = ۲/۵ cm۲√O

۲/۵۳/۳١/۲۵ ۲√

= ١۰ و g = ۹/۸π۲ m
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سوال31

تاری که بین دو تکیه‌گاه محکم شده است، در هماهنگ اول با بسامد f‏ به نوسان درمی‌آید. شکل زیر تار را در لحظه279ٔ

 نشان میدهد. کدام شکل نشان‌دهندهٔ حرکت تار در لحظهٔ  است؟                        

12

34

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

پرتو نوری با زاویهٔ تابش  از هوا وارد ‌آب می‌شود. کدام کمیت‌های وابسته به پرتو، با ورود ‌آن به ‌آب تغییر280
می‌کند؟

بسامد، جهت انتشار و طول موج2جهت انتشار، تندی و طول موج1

تندی، بسامد و طول موج4بسامد، جهت انتشار و تندی3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

موج ایستاده‌ای در یک تار ایجاد می‌شود، در مکان شکم‌ها، موج رونده و موج برگشتی در مقایسه با هم، چگونه‌اند؟281

در هر دوره دو بار ناهم‌فازند.2در هر دوره چهار بار هم‌فازند.1

همواره هم‌فازند.4همواره در فاز مخالف‌اند.                        3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

t = ۰st =
۷
۴f

۶۰°
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فصل چهارم : برهم کنش های موج

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری منطق دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری علوم و فنون ادبی دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دوازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



مطابق شکل زیر، پرتو نوری شامل پرتوهای ‌آبی B‏ و قرمز R‏ از شیشه وارد هوا می‌شود. کدام شکل زیر از نظر فیزیکی282
قابل قبول است؟

12

34

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

پرتو نوری شامل نورهای ‌آبی و قرمز مطابق شکل بر تیغهٔ شیشه‌ای متوازی‌السطوح می‌تابد. نوری که از طرف دیگر283
شیشه خارج می‌شود، چگونه است؟

پرتوها از هم جدا شده‌اند و در دو جهت متفاوت، منتشر می‌شوند.1

پرتوها از هم جدا نشده‌اند و در امتداد پرتو تابش، منتشر می‌شوند.2

پرتوها از هم جدا شده‌اند و نزدیک هم در یک جهت منتشر می‌شوند.3

پرتوها از هم جدا نشده‌اند و در جهت متفاوت با پرتو تابش، منتشر می‌شوند.4

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404
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شکل مقابل، جبهه‌های موج روی ‌آب را نشان می‌دهد که از ناحیهٔ A‏ وارد ناحیهٔ B‏ می‌شود. به ترتیب، تندی انتشار موج284
و عمق ‌آب در کدام ناحیه بیشتر است؟

B‏ و B‏A4‏ و A‏B3‏ و A‏A2‏ و B‏1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

تاری بین دو نقطه بسته شده و نیروی کشش ‌آن  است. نیروی کشش تار را چند نیوتون افزایش دهیم تا بسامد285
صوت اصلی ‌آن ۰‏۲‏ درصد افزایش یابد؟

۰‏۲‏۲4‏۲‏۰3‏۴‏۴2‏۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

ضریب شکست مایعی  و ضریب شکست شیشه  است. اگر نوری به طور مایل از شیشه به مرز شیشه با مایع286

بتابد و وارد مایع شود، تندی انتشار نور چند برابر می‌شود؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

تندی انتشار موج عرضی در تار دو انتها بسته‌ای  است و تار با بسامد  ارتعاش می‌کند. اگر طول تار287
 باشد، صوت ایجاد شده هماهنگ چندم تار است و طول امواج صوتی گسیل شده توسط تار چند سانتی‌متر

است؟ )تندی صوت در هوا  است.(

سوم - ۶‏۵‏4سوم - ۰‏۳‏3چهارم - ۶‏۵‏2چهارم - ۰‏۳‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

در یک طناب کشیده شده که قسمتی از ‌آن نازک و قسمت دیگر ضخیم است، مطابق شکل یک تپ در طناب نازک به288
سمت مقابل در حرکت است. کدام شکل، وضعیت بعدی طناب را درست نشان می‌دهد؟

12

34

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

۵۰N

۵
۴

١/۵

۵
۶

۶
۵

۴
۳

۳
۴

١۸۰
m

s
۶۰۰Hz

۶۰ cm

۳۳۶m
s
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تاری به طول  و جرم ۶‏ گرم بین دو نقطه با نیروی کشش  بسته شده است. بسامد هماهنگ چهارم تار289
چند هرتز است؟

۰‏۰‏۲‏۱‏۰4‏۰‏۶‏۰3‏۰‏۸‏۰2‏۰‏۴‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

دو بسامد تشدیدی متوالی یک تار دو انتها ثابت، ۰‏۴‏۲‏ هرتز و ۰‏۸‏۲‏ هرتز است. کدام بسامد برحسب هرتز، از290
بسامدهای تشدیدی این تار نیست؟

۰‏۲‏۳‏۰4‏۶‏۱‏۰3‏۸‏۰2‏۶‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

مطابق شکل، تاری که بین دو تکیه‌گاه محکم شده است، در هماهنگ اول خود با بسامد f‏ به نوسان درمی‌آید. اگر291
فاصلهٔ دو تکیه‌گاه  و تندی موج عرضی در ‌آن  باشد، چند میلی‌ثانیه طول می‌کشد تا هریک از ذرات تار

یک نوسان انجام دهند؟

۴‏۵4‏۲3‏۵2‏۲‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

تاری به طول  با دو انتهای ثابت ارتعاش می‌کند و در طول ‌آن ۳‏ شکم تشکیل شده است. اگر بسامد ایجاد شده292
۰‏۰‏۳‏ هرتز باشد، تندی موج عرضی در تار چند متر بر ثانیه است و بسامد صوت اصلی تار چند هرتز است؟

۰‏۰‏۵‏ و ۰‏۰‏۱‏۰4‏۲‏۱‏ و ۰‏۰‏۱‏۰3‏۲‏۱‏ و ۰‏۰‏۳‏۰2‏۰‏۵‏ و ۰‏۰‏۳‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

موج نور تک‌رنگی از هوا به سطح شیشه می‌تابد. بخشی از این موج، از سطح شیشه بازمی‌تابد و بخشی دیگر، شکست293

می‌یابد و وارد شیشه می‌شود. اگر تندی نور در هوا  تندی نور در شیشه باشد، بسامد نور شکسته شده در شیشه،

چند برابر بسامد نور بازتابیده است و همچنین طول موج نور شکسته شده، چند برابر طول موج نور بازتابیده است؟
)به‌تریب از راست به چپ(

 و ۱4‏ و ۱3‏ و 2 و 1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

نوری که طول موج ‌آن در خلأ  است، وارد محیط شفافی می‌شود و طول موج ‌آن ۰‏۵‏۱‏ نانومتر تغییر می‌کند. اگر294

بسامد این نور  باشد، ضریب شکست این محیط شفاف چقدر است؟ 

1234

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

تحلیل نقش پراش، مبتنی بر کدام مبحث در علم فیزیک است؟295

تداخل امواج4شکست موج3بازتاب موج2تشدید1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۶۰ cm۳۲۴N

۵۰ cm۲۵۰
m
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۳
۲

۲
۳

۲
۳

λ ١
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در شکلهای زیر، پرتو فرودی که شامل نورهای ‌آبی و قرمز است، از هوا وارد شیشه می‌شود. کدام شکل، شکستگی را296
نشان میدهد که از لحاظ فیزیکی ممکن است؟

1                        2

34

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

297، ،  و  رشته‌ای از بسامدهای متوالی تشدیدی یک تار دو انتها بسته به طول  عبارت‌اند از: 
تندی انتشار موج در تار چند متر بر ثانیه است؟

۰‏۰‏۳‏۰4‏۰‏۲‏۰3‏۵‏۱‏۵2‏۷‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

شکل زیر جبهه‌های موج الکترومغناطیسی را نشان می‌دهد که از محیط ۱‏ وارد محیط ۲‏ شده است. تندی نور در محیط ۱‏298
چند برابر تندی نور در محیط ۲‏ است؟

۲‏1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۵۰ cm١۵۰Hz۲۲۵Hz۳۰۰Hz

۲√

۲
۳
۲

−−

√۲√
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مطابق شکل زیر، پرتو نوری از هوا وارد محیط شفافی می‌شود و شکست می‌یابد. این پرتو فاصله‌ی A‏ تا B‏ را در چند299

نانو ثانیه طی می‌کند؟ 

۳‏۱34‏12

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

مطابق شکل زیر، پرتو نوری از هوا به یک محیط شفاف می‌تابد و در ورود به محیط ۲‏،  از راستای اولیه منحرف300

می‌شود. اگر طول موج نور در محیط دوم،  از طول موج نور در هوا کم‌تر باشد، بسامد نور چند هرتز است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

مجموع بسامدهای دو هماهنگ نخست یک تار دو انتها بسته ۵‏۷‏۳‏ هرتز است. اگر طول تار  و جرم ‌آن ۰‏۱‏ گرم301
باشد، نیروی کشش تار چند نیوتون است؟

۰‏۵‏۲‏۰4‏۶‏۳‏۰3‏۰‏۲‏۰2‏۸‏۱‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

یک ‌آینه‌ی کاو، از جسمی که روی محور اصلی ‌آن قرار دارد، تصویری حقیقی با بزرگ‌نمایی  تشکیل داده است و302

فاصله‌ی جسم از تصویر  است. جسم را چگونه جابه‌جا کنیم تا بزرگ‌نمایی  شود؟

 از ‌آینه دور کنیم.2 از ‌آینه دور کنیم.                        1

 به ‌آینه نزدیک کنیم.4 به ‌آینه نزدیک کنیم.3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

(e = ۳× )١۰۸
m

s

۲√

۲
۲√

١۶°

μm
١
۸

(Sin ۵۳° = ۰/۸, سرعت نور در هوا = ۳× )١۰۸
m

s

۶×١۰١۴۶×١۰١۵۸/۴×١۰١۴۸/۴×١۰١۵

۴۰ cm

m > ١

۳۰ cm
١
m

١۵ cm۳۰ cm

١۵ cm۳۰ cm
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پرتو نوری، مطابق شکل زیر از هوا به یک تیغه‌ی متوازی‌السطوح می‌تابد و پس از شکست در محیط شفاف، دوباره وارد303
هوا می‌شود. اگر امتداد پرتو خروجی در 'O‏ به تیغه برخورد کند و  باشد، ضریب شکست محیط

شفاف چه‌قدر است؟

1                        23                        4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

مطابق شکل زیر، پرتوی نوری تحت زاویه‌ی  به ‌آینه‌ی ۱‏ می‌تابد و پس از بازتاب به ‌آینه‌ی ۲‏ می‌تابد. پرتو بازتابیده از304
‌آینه‌‌ی ۲‏ چه زاویه‌ای با سطح ‌آن ‌آینه می‌سازد؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

جسمی در فاصله‌ی ۰‏۲‏۱‏ سانتی‌متری یک عدسی واگرا قرار دارد و بزرگ‌نمایی عدسی  است. جسم را روی محور305
اصلی چگونه جابه‌جا کنیم تا طول تصویر نصف طول جسم شود؟

۰‏۲‏ سانتی‌متر به عدسی نزدیک کنیم.۰2‏۲‏ سانتیمتر از عدسی دور کنیم.1

۰‏۴‏ سانتی‌متر به عدسی نزدیک کنیم.۰4‏۴‏ سانتی‌متر از عدسی دور کنیم.3

سراسری-ریاضی-٩٩

OO ' = ۳/۵ cm

( Sin ۳۷° = ۰/۶)

۵
۴

۴
۳

۳
۲

۵
۳

α

π − ββ − απ − (β − α)π − (α + β)

۰/۴

67

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری منطق دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری علوم و فنون ادبی دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دوازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



مطابق شکل زیر، پرتو نوری از محیط ۱‏ وارد محیط ۲‏ می‌شود. طول موج نور در محیط ۲‏ چند برابر طول موج نور در محیط306
۱‏ است؟

۲4‏123

سراسری-ریاضی-٩٩

مطابق شکل زیر، پرتو I‏S‏ تحت زاویه‌ی تابش i‏ به ‌آینه‌ی تخت ۱‏ می‌تابد. زاویهی بین پرتو I‏S‏ با پرتو بازتاب ‌آینه‌ی ۲‏،307
،  افزایش یابد،  چه تغییر می‌کند؟  است. اگر زاویه‌ی 

ثابت می‌ماند.4 کاهش می‌یابد.3 افزایش می‌یابد.2 افزایش می‌یابد.1

سراسری-ریاضی-٩٩

۲√
۲√

۲
١
۲

ɣ = ١۲۰°i۲۰°ɣ

۴۰°۲۰°۲۰°
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مطابق شکل زیر، پرتو نوری به ‌آینه‌‌ی ۱‏ می‌تابد و پس از بازتاب، به ‌آینه ی ۲‏ برخورد می‌کند. اگر امتداد پرتو تابش308
‌آینه‌ی ۱‏ با امتداد پرتو بازتاب ‌آینه‌ی ۲‏ زاویه‌ی  بسازد،  چند درجه است؟

۰‏۴‏۱‏۰4‏۳‏۱‏۰3‏۲‏۰2۱‏۰‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در یک تار مرتعش، موج ایستاده ایجاد شده است. اگر بسامد این موج ۰‏۰‏۴‏ هرتز و سرعت انتشار موج در تار 309
باشد، فاصله‌ی بین دو گره متوالی در این تار چند سانتی‌متر است؟

۰‏۴‏۰4‏۳‏۰3‏۲‏۰2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

سوال38

تابش فرابنفشی با طول موج  بر سطح تیغه‌ای از جنس تنگستن با تابع کار  تابیده می‌شود.310
بیشینهٔ تندی فوتوالکترون‌های جدا شده از سطح این فلز چند متر بر ثانیه است؟

) ،  و  (

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

الکترون در اتم هیدروژن در تراز  قرار دارد. فرض کنید فقط گذارهای  مجاز باشد، کوتاه‌ترین طول311

موجی که این الکترون می‌تواند گسیل کند چند نانومتر است؟ 

۰34‏۰‏۳‏۰2‏۰‏۲‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، نسبت بلندترین طول موج گسیل شده به کوتاه‌ترین طول موج312 در تابش‌های اتم هیدروژن در رشتهٔ براکت 
این رشته، چقدر است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

١۰۰°α

١۶۰
m

s

۲۴۸ nm۴/۵۵ eV

hc = ١۲۴۰ eV. nme = ١/۶× C١۰−١۹= ۹× kgme ١۰−۳١

۴×١۰۴۴×١۰۵۸×١۰۴۸×١۰۵

n = ۴Δn = ١

[R = ۰/ ]۰١( nm )−١

۳۲۰
۳

۴۰۰
۳

(n ' = ۴)

۲۵
۹

۴
۳

١۶
۹

۵
۳
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کدام مورد راجع به »اثر فوتوالکتریک« صحیح است؟313

هر چه تابع کار فلزی بیشتر باشد، بسامد ‌آستانهٔ ‌آن فلز کمتر است.1

با افزایش بسامد نور فرودی به فلز، انرژی جنبشی سریع‌ترین فوتوالکترون‌ها کاهش می‌یابد.2

کمینه کار لازم برای خارج کردن یک الکترون از یک فلز معین، تابع کار فلز نامیده می‌شود.3

کوتاه‌ترین طول موجی که سبب گسیل فوتوالکترون‌ها از یک فلز می‌شود طول موج ‌آستانه ‌آن فلز نامیده4
می‌شود.

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

مدل اتمی بور، کدام موارد را نمی‌تواند توضیح دهد و در تحلیل ‌آنها ناتوان است؟314
الف( محاسبهٔ انرژی یونش اتم هیدروژن

ب( متفاوت بودن شدت خطهای طیف گسیلی اتم هیدروژن
ج( حالتی که بیش از یک الکترون به دور هسته می‌گردد.

د( طیف‌های جذبی گاز هیدروژن اتمی

الف و ج4الف و د3ب و ج2ب و د1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

در یک ‌آزمایش فوتوالکتریک، اگر طول موج نور فرودی کاهش یابد، کدام کمیت افزایش می‌یابد؟315

تعداد فوتوالکترون‌ها2بیشینهٔ انرژی جنبشی فوتوالکترون‌ها1

تابع کار4بسامد ‌آستانه                        3

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

تابع کار یک فلز در یک ‌آزمایش فوتوالکتریک  است. اگر بسامد پرتوهای تابشی ۵‏ برابر بسامد ‌آستانه باشد،316
بیشینهٔ انرژی جنبشی فوتوالکترون‌ها پس از جدا شدن از فلز چند ژول است؟ 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در تخلیهٔ الکتریکی درون گاز در ولتاژ بالا، عامل تأثیرگذار در رنگ نور گسیلی کدام است؟317

تغییر جریان4تغییر ولتاژ3نوع گاز2فشار گاز1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

تابع کار طلا برابر  است. از تابش‌های اتم هیدروژن، بلندترین طول موج گسیلی که بتواند الکترونی را از طلا318

جدا کند، چند نانومتر است؟ 

۰34‏۶‏۳‏۰2‏۴‏۲‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

الکترون در اتم هیدروژن در تراز  قرار دارد. این الکترون مستقیماً به تراز  می‌رود و فوتون گسیلی به319
فلزی برخورد می‌کند که تابع کار ‌آن  است. بیشینهٔ انرژی جنبشی فوتوالکترون‌های گسیلی از فلز چند

الکترون ولت است؟ 

۴‏۵4‏123

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

١/۷۵ eV

(e = ١/۶× C)١۰−١۹

۵/۶×١۰−١۸۸×١۰−١۸۹/۷۵×١۰−١۸١/١۲×١۰−١۸

۵/١۷۵ eV

(R = ۰/۰١ , c = ۳× ,h = ۴/١۴× eV. s)nm−١ ١۰۸ m
s

١۰−١۵

۲۲۵
۲

۴۰۰
۳

n = ۴n ' = ١
۵/۲ eV

( = ١۳/۶ eV )ER

۷/۵۵۶/۲۵
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در طیف اتمی هیدروژن در رشتهٔ پاشن  طول موج اولین خط طیفی چند برابر طول موج دومین خط طیفی320
این رشته است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

اگر یک چشمهٔ لیزر با توان  میلی‌وات نوری با طول موج ۳‏۶‏۶‏ نانومتر تولید کند، در هر ثانیه چند فوتون از این321

چشمه گسیل می‌شود؟ 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در اتم هیدروژن، کوتاه‌ترین طول موجی که الکترون تابش می‌کند تا به مدار  برسد، ۰‏۰‏۶‏۱‏ نانومتر است. این نور در322
کدام ناحیه از طیف موج‌های الکترومغناطیسی قرار دارد و  چقدر است؟ 

فروسرخ - ۲‏4فروسرخ - ۴‏3فرابنفش - ۲‏2فرابنفش - ۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در یک دستگاه فوتوالکتریک، تابع کار فلز  است. با این دستگاه دو ‌آزمایش انجام می‌دهیم. در ‌آزمایش دوم323
طول موج پرتو به کار رفته را نصف می‌کنیم. بیشینه انرژی جنبشی فوتوالکترون‌ها نسبت به ‌آزمایش قبلی ۶‏ برابر

می‌شود. طول موج پرتو استفاده شده در ‌آزمایش اول چند نانومتر است؟ 

۰‏۸‏۴‏۰4‏۶‏۳‏۰3‏۴‏۲‏۰2‏۸‏۱‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

در اتم هیدروژن، الکترون با جذب فوتونی با انرژی  الکترون ولت از مدار  به مدار n‏ می‌‌رود.  و n‏ به324
ترتیب کدام‌اند؟ 

۲‏ و ۶‏۲4‏ و ۴‏۱3‏ و ۶‏۱2‏ و ۴‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

نوری با طول موج  به سطح فلزی که تابع کار ‌آن  است، می‌تابد. بیشینه تندی فوتوالکترون‌های325
خارج شده از فلز، تقریباً چند متر بر ثانیه است؟

1234

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

در ‌آزمایش فوتوالکتریک، پرتو نوری با طول موج ۰‏۰‏۳‏ نانومتر به فلز می‌تابد و بیشینهٔ انرژی جنبشی فوتوالکترونها326
 می‌شود. اگر در این ‌آزمایش، از پرتوی با بسامد  هرتز استفاده شود، بیشینهٔ انرژی جنبشی

فوتوالکترون‌ها چند ژول می‌شود؟ 

1234

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

کدام انرژی )برحسب الکترون‌ولت( وابسته به فوتونی در محدودهٔ نور مرئی است؟ 327

۰‏۱‏۱234‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

(n ' = ۳)

۲۵
۶۴

۶۴
۲۵

١۷۵
۲۷۶

۲۵۶
١۷۵

۰/۳

(h = ۶/۶۳× J. s, c = ۳× )١۰−۳ ١۰۸
m

s

۳×١۰١۵١۰١۳۵×١۰١۳١۰١۳

n '

n '(R = ۰/ )۰١( nm )−١

۴ eV

(c = ۳× ,h = ۴× eV. s)١۰۸ m
s

١۰−١۵

١۲/۷۵n 'n '
( = ١۳/۶ eV )ER

۳١۰nm۲/۵ eV

(e = ١/۶× C, = ۹× kg, hc = ١/۲۴ eV.μm)١۰−١۹
me ١۰−۳١

۷/۳×١۰۶۵/۶×١۰۶۷/۳×١۰۵۵/۶×١۰۵

۲/۲× J١۰−١۹۲×١۰١۵

(c = ۳× ,h = ۴× eV. s, e = ١/۶× C)١۰۸
m

s
١۰−١۵ ١۰−١۹

۳/۲×١۰−١۹۴/۸×١۰−١۹۶/۴×١۰−١۹۸/۶×١۰−١۹

(hc = ١۲۴۰ eV. nm )

۲/۵۴/۵
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در ‌آزمایش فوتوالکتریک، بسامد ‌آستانهٔ فلز  است. نوری با بسامد f‏ به فلز می‌تابد و سبب گسیل328

فوتوالکترون‌هایی با بیشینه سرعت  می‌شود. f‏ چند هرتز است؟

1234

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

در ‌آزمایش فوتوالکتریک که با نوری با بسامد f‏ انجام شده است، بیشینهٔ انرژی جنبشی فوتوالکترون‌ها 329
است. اگر بسامد نور ۵‏۲‏ درصد کاهش یابد، بیشینهٔ انرژی جنبشی فوتوالکترون‌ها، ۰‏۴‏ درصد کاهش می‌یابد. تابع کار

فلز، چند الکترون ولت است؟ 

۲‏۳4‏۴3‏۵2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

الکترونی در سومین حالت برانگیختهٔ اتم هیدروژن قرار دارد. اگر این الکترون به حالت پایه جهش کند، بسامد فوتون330
گسیلی چند تراهرتز است؟ 

۵34‏۲‏۱‏۲‏۵2‏۲‏۰‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در ‌آزمایش فوتوالکتریک، بیشینه تندی فوتوالکترون‌های گسیل‌شده از سطح فلز  است. اگر تابع کار فلز331
 باشد، طول موج نور تابیده‌شده به فلز تقریباً چند نانومتر است؟

۰‏۲‏۰4۱‏۴‏۲‏۰3‏۶‏۳‏۰2‏۸‏۴‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

، ۵‏۲‏ درصد از انرژی فوتون A‏ کمتر است. اگر اختلاف طول موج این دو فوتون ۰‏۵‏ نانومتر باشد،332 انرژی فوتون 

اختلاف بسامد این دو فوتون چند هرتز است؟ 

1234

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

در اتم هیدروژن، انرژی الکترون از  به  رسیده است. در این حالت الکترون از K‏ امین حالت333
برانگیخته‌ی اتم به L‏ امین حالت برانگیخته‌ی اتم رسیده است. K‏ و L‏ به‌ترتیب کدام‌اند؟ 

۳‏ و ۴‏۴4‏ و ۳‏۴3‏ و ۵‏۵2‏ و ۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۵× Hz١۰١۴

۴
۳

Mm

s

(e = ١/۶× C,h = ۴× eV. s, = ۹× kg )١۰−١۹ ١۰−١۵
me ١۰−۳١

١/۷۵×١۰١۵۷/۵×١۰١۵۳/۵×١۰١۵١/۵×١۰١۵

۸× J١۰−١۹

(e = ١/۶× C,h = ۴× eV. s)١۰−١۹ ١۰−١۵

( = ١۳/۶ eV,h = ۴× eV. s)ER ١۰−١۵

۳۰۲۲/۲۳١۸۷/۵

۵×١۰۵
m

s
۴/۴۶ eV

(hc = ١/۲۴ eV.μm, e = ١/۶× C, = ۹× kg )١۰−١۹
me ١۰−۳١

B

(c = ۳× )١۰۸
m

s

۵×١۰١۵۲×١۰١۵۲×١۰١۴۵×١۰١۴

−۰/۸۵ eV−۰/۵۴۴ eV

( = ١۳/۶ eV )ER
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شکل زیر، تعدادی از ترازهای انرژی اتم هیدروژن را نشان می‌دهد. کدام گذار بین دو تراز می‌تواند به گسیل فوتونی با334
بسامد  منجر شود؟ 

 به 4 به 3 به 2 به 1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در ‌آزمایش فوتوالکتریک که با نوری با طول موج  انجام شده است، بیشینه‌ی انرژی جنبشی فوتوالکترون‌ها335
 است. اگر از نوری با طول موج  استفاده شود، بیشینه‌ی انرژی جنبشی فوتوالکترون‌ها ۵‏۷‏ درصد

کاهش می‌یابد. بسامد ‌آستانه‌ی این فلز چند تراهزتر است؟ 

۰‏۰‏۶‏۰4‏۰‏۵‏۶3‏۵2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

،  برابر انرژی فوتون B‏ است. اگر اختلاف بسامد این دو فوتون  باشد، طول موج336 انرژی فوتون 

، چند میکرومتر است؟  فوتون 

۰34‏۰‏۲‏۰2‏۰‏۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

الکترون در اتم هیدروژن در حالت پایه قرار دارد. انرژی لازم برای این‌که الکترون از حالت پایه به اولین حالت337
برانگیخته جهش کند، چند ژول است؟‌ 

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

، بلندترین طول موج گسیل شده، چند نانومتر بیش‌تر از کوتاه‌ترین موج338 در اتم هیدروژن در رشته‌ی بالمر 

این رشته است؟ 

۰‏۰‏۵‏۰4‏۰‏۴‏۰3‏۲‏۳‏۰2‏۴‏۲‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

کدام‌یک از موارد زیر را نمی‌توان برای اتم‌های هیدروژن گونه، با استفاده از مدل اتمی بور توجیه کرد؟339

طول موج‌های گسیلی طیف اتم2تبیین پایداری اتم                        1

متفاوت بودن شدت خط های طیف گسیلی اتم4گسسته بودن ترازهای انرژی الکترون در اتم3

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

۴/۷۵× Hz١۰١۴(h = ۴× eV. s)١۰−١۵

n۳n۲n۲n ١n۴n۲n۴n ١

λ

۶/۴× J١۰−١۹۲λ

(e = ١/۶× C, hc = ١۲۰۰ eV. nm )١۰−١۹

A۲/۵۹× Hz١۰١۴

A(c = ۳× )١۰۸
m

s

۰/۳۰/۲

(e = ١/۶× C, = ١۳/۶ eV )١۰−١۹
ER

١/۶۳۲×١۰−١۸۳/١۷۶×١۰−١۸۴/۷۲×١۰−١۹۵/۴۴×١۰−١۹

(n ' = ۲)

[R = ۰/۰١ ]( nm )−١
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در اتم هیدروژن، الکترون از حالت برانگیخته‌ی  به حالت برانگیخته‌ی  می‌رود. انرژی فوتون گسیلی چند340
الکترون ولت است؟ 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اختلاف طول موج دومین و سومین خط طیفی اتم هیدروژن در رشته‌ی پاشن  چند نانومتر است؟341

۰‏۰‏۳‏۰34‏۵‏۱‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در ‌آزمایش فوتوالکتریک تابع کار فلز  است. نوری با طول موج  به فلز می‌تابد و سبب گسیل342
فوتوالکترون‌هایی با بیشینه‌ی انرژی جنبشی  می‌شود.  چند میکرومتر است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، به‌ترتیب  و  است. اگر نوری با طول موج  به هر دو فلز بتابد، بیشینه‌ی343 تابع کار دو فلز A‏ و 
انرژی جنبشی فوتوالکترون‌های فلز A‏ چند درصد کم‌تر از بیشینه‌ی انرژی جنبشی فوتوالکترون‌های B‏ است؟

۰‏۷‏۰4‏۶‏۰3‏۴‏۰2‏۳‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

در ‌آزمایش فوتوالکتریک، بسامد ‌آستانه‌ی فلز  است. اگر انرژی هریک از فوتون‌های فرودی به فلز344

 باشد، بیشینه‌ی تندی فوتوالکترون‌های تولید شده چند متر بر ثانیه است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

در یک ‌آزمایش فوتوالکتریک، تابع کار فلز  است. اگر نوری با طول موج  بر سطح فلز بتابد، بیشینه‌ی345
سرعت فوتوالکترون‌ها برابر V‏ است و اگر نوری با طول موج  بر فلز بتابد، بیشینه‌ی سرعت فوتوالکترون‌ها برابر

'V‏ است.  کدام است؟ 

۳‏1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

E۴E۲
( = ١۳/۶ eV )ER

١۷
۹

۵١
۲۰

۳۴
۵

١۳۶
١۵

(n ' = ۳)

(R = )
١
١۰۰

( nm )−١

۸۲۵
۸

۸۲۵
۴

۲/۸ eVλ

۴/۴ eVλ

(h = ۴× eV. s,C = ۳× )١۰−١۵ ١۰۸
m

s

١
۶

۳
۴

۵۰
۳

١۰۰۰
۳

B۴/۵ eV۳ eV١۵۰nm

(e = ۳× ,h = ۴× eV. s)١۰۸
m

s
١۰−١۵

× Hz
۵
۸

١۰١۵

۴/١۲۵× J١۰−١۹

(h = ۴× eV. s, = ۹× kg, e = ١/۶× C)١۰−١۵
me ١۰−۳١ ١۰−١۹

×
١
۶

١۰۵×
١
۶

١۰۶×
۵
۷

١۰۴×
۵
۷

١۰۵

۳ eV۲۰۰nm

۳۰۰nm
V '
V

(hc = ١۲۰۰ eV. nm )

۳√

۳
۳√

١
۳
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در گسیل‌های مربوط به اتم هیدروژن، بلندترین طول موج مربوط به رشته بالمر، تقریباً چند نانومتر است؟346
) ) و 

۰‏۶‏۷‏۶4‏۳‏۶‏۰3‏۶‏۴‏۴2‏۵‏۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

طول موج پنجمین خط طیف اتم هیدروژن در رشته‌ی بالمر  تقریباً چند نانومتر است و این خط در کدام347
گستره‌ی طیف موج‌های الکترومغناطیسی قرار دارد؟‌ 

۶‏۹‏۳‏، فرابنفش۶4‏۹‏۳‏، فروسرخ۳3‏۳‏۴‏، فرابنفش۳2‏۳‏۴‏، مرئی1

سراسری-ریاضی-٩٩

سوال32

اورانیم  )هستهٔ مادر(، در اثر تابش  به یک هستهٔ دختر تبدیل می‌شود. عدد نوترونی هستهٔ دختر، چند واحد348

کمتر از عدد نوترونی هستهٔ مادر است؟

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در راکتور هسته‌ای از کدام ماده به عنوان کندساز نوترون در واکنش‌های شکاف هسته‌ای استفاده نمی‌شود؟349

‌آب سنگین ‌4آب معمولی 3گرافیت2کادمیم1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

«، چند نوترون ‌آزاد می‌شود و اگر350 در واکنش هسته‌ای »تعدادی نوترون 

مجموع جرم ذرات اولیه و مجموع جرم ذرات ثانویه واکنش را به ترتیب  و  بنامیم، کدام رابطه درست است؟

۲‏ و ۳4‏ و ۲3‏ و ۳2‏ و 1

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

پس از گذشت ۸‏ ساعت، تعداد هسته‌های پرتوزای یک نمونه، به  تعداد موجود در ‌آغاز کاهش یافته است.351

نیمه‌عمر ماده چند ساعت است؟

۲‏۸3۴4‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

در کدام واپاشی، عدد جرمی تغییر می‌کند؟352

بتای مثبت4بتای منفی‌3آلفا2گاما1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

کدام موارد درست است؟353
الف( در پرتوزایی طبیعی تعداد نوکلئون‌ها کاهش می‌یابد.
ب( در پرتوزایی طبیعی تعداد نوکلئون‌ها افزایش می‌یابد.

پ( اختلاف بین ترازهای انرژی نوکلئون‌ها در هسته در مقایسه با اختلاف ترازهای انرژی الکترون‌ها در اتم، خیلی زیاد
است.

الف و پ4الف و ب3ب2پ1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

= ١۳/۶ eVERhc = ١۲۴۰ eV. nm

(n ' = ۲)

(R = ۰/ )۰١١( nm )−١

U
۲۳۸
۹۲

α

( O)H۲( O)D۲

n + U → Sn + Mo+
١
۰

۲۳۵
۹۲

١۳۳
۵۰

١۰١
۴۲

M ١M۲

>M ١ M۲>M ١ M۲>M۲ M ١>M۲ M ١

١
١۶
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، هستهٔ دختر چند نوترون دارد؟354 در واپاشی، )هسته دختر( 

۹‏۸4‏۷3‏۶2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام موارد درست است؟355
الف( اندازه‌گیری‌های دقیق نشان داده است که جرم هسته از مجموع جرم پروتون‌ها و نوترون‌های تشکیل‌دهندهٔ

هسته اندکی بیشتر است.
ب( انرژی لازم برای جدا کردن نوکلئون‌های یک هسته را انرژی بستگی هسته‌ای می‌نامند.

پ( در هسته‌های پایدار، هر چه هسته سنگین‌تر می‌شود، نسبت تعداد نوترون به تعداد پروتون افزایش می‌یابد.

ب و پ4الف و ب3الف و پ2الف، ب و پ1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

در پرتوزایی طبیعی سه نوع ذرهٔ ‌آلفا، بتا و گاما تولید می‌شود. در کدام مورد، به‌ترتیب از راست به چپ، قدرت نفوذ356
ذرات بیشتر می‌شود؟

بتا، گاما و ‌آلفا4گاما، ‌آلفا و بتا‌3آلفا، بتا و گاما‌2آلفا، گاما و بتا1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

اگر لوتسیم  با گسیل بتای منفی پرتوزایی کند، هستهٔ دختر کدام است؟357

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

نیروی هسته‌ای بین نوکلئون‌ها .......358

با مربع فاصلهٔ بین دو نوکلئون نسبت عکس دارد.1

متناسب با تعداد نوکلئون‌های هسته، افزایش می‌یابد.2

رد است و تنها در فاصله‌ای کوچک‌تر از ابعاد هسته اثر می‌کند.3 کوتاه‌بُ

بین دو پروتون از نوع دافعه و بین پروتون و نوترون از نوع جاذبه است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر  واپاشی  انجام دهد، کدام هسته، حاصل این واپاشی خواهد بود؟359

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

عمل غنی سازی در یک نمونهٔ اورانیم، کدام است؟360

تبدیل هر چه بیشتر اورانیم ۸‏۳‏۲‏ به اورانیم ۵‏۳‏۲‏2تبدیل هر چه بیشتر اورانیم ۵‏۳‏۲‏ به اورانیم ۸‏۳‏۲‏1

افزایش درصد ایزوتوپ‌های اورانیم ۵‏۳‏۲‏4افزایش درصد ایزوتوپ‌های اورانیم ۸‏۳‏۲‏3

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

O → +
١۵
۸

β+

( Lu)
١۷۶
۷١

Hf
١۷۶
۷۲

Hf
١۷۵
۷۲

Tm
١۷۶
۶۹

Tm
١۷۷
۶۹

U
۲۳۸
۹۲

α

U
۲۳۵
۹۲

Pa
۲۳١
۹١

Th
۲۳۴
۹۰

Th
۲۳۲
۹۰

76

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری منطق دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری علوم و فنون ادبی دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دوازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



، x‏ کدام است؟361 در فرایند واپاشی 

نوترون234پروتون1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

پس از گذشت ۶‏ روز، تعداد هسته‌های پرتوزای یک ماده، به  تعداد موجود در ‌آغاز کاهش یافته است. نیمه‌عمر این362

ماده، چند روز است؟

۲‏۱‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

، A‏ و Z‏ به‌ترتیب کدام است؟363 در واکنش هسته‌ای 

۷‏۹‏ و ۵‏۳‏۵4‏۹‏ و ۵‏۳‏۷3‏۹‏ و ۶‏۳‏۵2‏۹‏ و ۶‏۳‏1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

چهار سال طول می‌کشد تا ۵‏۷‏ درصد تعداد هسته‌های یک مادهٔ پرتوزا به هسته‌های دیگر تبدیل شود. چند سال دیگر364
بگذرد تا تعداد هسته‌های باقیمانده  درصد تعداد هسته‌های اولیه باشد؟

۲‏۶4‏۸3‏۴2‏۲‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

شکل مقابل، مسیر پرتوهای گسیل شده از یک ماده پرتوزای طبیعی را نشان می‌دهد که از یک میدان مغناطیسی عبور365
می‌کنند. نوع ‌آنها در مسیرهای از A‏ تا C‏ به‌ترتیب کدام است؟

‌آلفا، گاما و الکترون2الکترون، گاما و ‌آلفا1

‌آلفا، پوزیترون و الکترون4الکترون، پوزیترون و ‌آلفا3

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

نیمه‌عمر یک مادهٔ پرتوزا ۵‏۴‏ دقیقه است. پس از گذشت ۳‏ ساعت، چه کسری از ماده اولیه باقی می‌ماند؟366

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

C → B + x
١١
۶

١١
۵

β+β−

١
۸

U + n → Ba + Kr + ۳ n
۲۳۵
۹۲

١
۰

١۳۸
۵۶

A

Z

١
۰

١۲/۵

١
۴

١
۸

١
١۶

١
۳۲
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اگر N‏ تعداد نوترون‌ها و Z‏ تعداد پروتون‌های هستهٔ یک اتم باشد، کدام مورد صحیح است؟367

در تمام هسته‌های پایدار  است.1

نسبت  برای تمام عناصر یکسان است.2

هسته‌‌ای ناپایدار است که در ‌آن  باشد.3

در هسته‌های پایدار سنگین‌تر، نسبت  بزرگ‌تر است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

د ۴‏۲‏۱‏ را نشان می‌دهد. نام ذرهٔ گسیل‌شده، کدام است؟368 شکل مقابل، واپاشی یُ

الکترون4پوزیترون3گاما‌2آلفا1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

هسته‌‌ی  واپاشی  انجام می‌دهد. عدد اتمی هسته‌ی دختر چند برابر عدد نوترونی ‌آن است؟369

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نمودار واپاشی یک مادهٔ پرتوزا به شکل مقابل است. نیمه‌عمر این ماده، چند روز است؟370

۴‏۶4‏۸3‏۲2‏۱‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

N = Z

N

Z

Z > N

N

Z

Th
۲۳۴
۹۰

β−

۹١
١۴۴

۸۹
١۴۵

۸۹
١۴۴

۹١
١۴۳
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دانشمندی به یک نمونه از زغال قدیمی اشاره می‌کند و ادعا می‌کند که عمر این زغال حدود ۰‏۲‏۹‏۲‏۲‏ سال است. برای371
اثبات این ادعا، کربن ۴‏۱‏ این زغال، چند درصد مقدار عادی کربن ۴‏۱‏ موجود در زغالی باید باشد که تازه تولید شده

است؟ )نیمه عمر کربن ۰‏۳‏۷‏۵‏ سال است.(

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

کدام موارد درست است؟372
، الکترون گسیل شده در هسته‌ی مادر وجود ندارد و هم‌چنین یکی از الکترون‌های مداری اتم الف( در واپاشی 

نیست.
، ذره‌ی گسیل شده توسط هسته، جرم یکسان با الکترون دارد. ب( در واپاشی 

پ( اغلب هسته‌ها پس از واپاشی بتا، در حالت پایدار قرار می‌گیرند.
، یکی از نوترون‌های درون هسته به یک پروتون و یک پوزیترون تبدیل می‌شود. ت( در واپاشی 

ب و پ4ب و ت3الف و پ2الف و ب1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

کدام موارد درست است؟373
، سنگین‌اند و برد بلندی دارند. الف( پرتوهای 

ب( تعداد نوکلئون‌ها در طی فرایند واپاشی هسته پایسته است.
، در ‌آشکارسازی‌های دود است. پ( یکی از کاربردهای گسترده‌ی واپاشی 

ت( واپاشی  در هسته‌های سبک صورت می‌گیرد.

ب و پ4ب و ت3الف و پ2الف و ب1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر در واپاشی یک هسته، تعداد نوترون‌های هسته یک واحد اضافه شود، ذره‌ی گسیل شده در این واپاشی کدام374
است؟

پوزیترون4الکترون3گاما‌2آلفا1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در هسته‌های سنگین، یک پروتون با نیروی الکتروستاتیکی، ....... و با نیروی هسته‌ای ....... .375

فقط پروتون‌های نزدیک خود را دفع می‌کند - تمام نوکلئون‌های درون هسته را جذب می‌کند.1

تمام نوکلئون‌های درون هسته را دفع می‌کند - فقط نوکلئون‌های نزدیک خود را جذب می‌کند.2

فقط نوکلئون‌های مجاور خود را دفع می‌کند - تمام نوترون‌ و پروتون‌های هسته را جذب می‌کند.3

تمام پروتون‌های درون هسته را دفع می‌کند - فقط نوکلئون‌های مجاور خود را جذب می‌کند.4

سراسری-ریاضی-٩٩

نیمه عمر یک ماده‌ی پرتوزا  است. پس از گذشت  چند درصد هسته‌های ماده‌ی اولیه باقی می‌ماند؟376

۳34‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نیمه عمر یک ماده پرتوزا ۸‏ سال است. پس از گذشت چند سال  درصد از هسته‌های این ماده واپاشیده377
می‌شود؟

۴‏۶‏۲4‏۳‏۴3‏۲‏۶2‏۱‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

١/۵۶۳/١۳۶/۲۵١۲/۵۰

β−

β+

β+

α

α

α

۲/۵۶/۲۵١۲/۵

۸۷/۵
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از یک ماده‌ی رادیواکتیو که نیمه عمر ‌آن ۸‏ روز است، پس از گذشت چند روز، ۵‏۷‏ درصد هسته‌های این ماده378
واپاشیده می‌شود؟

۲‏۳‏۲۴4‏۶3‏۱‏۸2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، M‏ و N‏ به‌ترتیب کدام‌اند؟379 در واکنش هسته‌ ای )نوترون( 

۲‏ و ۳‏۲4‏ و ۲‏۱3‏ و ۲‏۱2‏ و ۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

X → Y + N(α) + M( ) + ۲
۲۰۷
۸۲

١۹۷
۷۹

β−
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        1

پس از بازه ۸‏ تا ۰‏۱‏ ثانیه )به مدت ۲‏ ثانیه( فاصله این دو متحرک کمتر یا مساوی ۲‏۱‏ است.

پس از بازه ۰‏۱‏ تا ۳‏۱‏ ثانیه )به مدت ۳‏ ثانیه( فاصله این دو متحرک کمتر یا مساوی ۲‏۱‏ است.
( فاصله دو متحرک کمتر یا مساوی ۲‏۱‏ می‌باشد. در نتیجه در مجموع ۵‏ ثانیه )از  تا 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        2

. بنابراین فاصله در هر ثانیه ۰‏۱‏ معادله بالا شبیه به معادله مکان - زمان در حرکت با سرعت ثابت است 
متر افزایش می‌یابد.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. متحرک در حرکت با شتاب ثابت در زمان  سرعتش صفر می‌شود.3

)رد گزینه‌های ۴‏ و ۲‏( 

کافی است زمان به دست ‌آمده را در معادله مکان - زمان جایگذاری کنیم.
)رد گزینهٔ ۱‏( 

۰ ⇒ ۶s ⇒ {
= ۲xA t۲

= + ۶۸xB t۲

− ١۲≤ − ≤١۲{xA xB

− ۶۸≤ ١۲ ⇒ t≤ ۴ ⇒ t۲غ ق ق ۵√

− ۶۸≥ − ١۲ ⇒ t≥ ۲ ⇒ t۲غ ق ق ١۴−−√

۶s ⇒ ١۰s ⇒ {
= ۲۴t ' + ۷۲xA

= t + ١۲t + ١۰۴xB '۲

−١۲≤ − ≤١۲{xA xB
− + ١۲t − ۳۲≤ ١۲ ⇒ ١۲ = t۲ندارد

− + ١۲t − ۳۲≥ − ١۲ ⇒ t ' = ۲ ⇒ t = ۸t۲

١۰s ⇒ ∞ ⇒ {
= ۲۴t ' ' + ١۶۸xA

= ۲۰t ' ' + ١۶۸xB

−١۲≤ − ≤١۲{xA xB
۴t ' ' ≤ ١۲ ⇒ t ' ' = ۳ ⇒ t = ١۳

۴t ' ' ≥ − ١۲ ⇒ t ' ' = −۳ ⇒ غ ق ق ⇒ t = ١۰

t = ۸st = ١۳s

h = ⇒ h = ۵
١
۲

gt۲ t۲

h ' = ⇒ h ' = ۵ − ١۰t + ۵
١
۲
g(t − ١) ۲

t۲

h − h ' = ١۰t − ۵

(x = vt + )x ۰

t ' =
−v ۰

a
x = −۴ + ۲۴t − ۳۰ ⇒ a = −۸, = ۲۴t۲ v ۰

t ' = = = ۳s
−v ۰

a

−۲۴
−۸

x = − + ۲۴(۳) − ۳۰ = ۶m۴(۳)۲
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. در نمودار سرعت - زمان مساحت زیر نمودار بیانگر جابه‌جایی است.4

                        

سرعت متوسط در بازهٔ زمانی گزینه ۴‏ بیشتر است.
البته بدون محاسبات هم میشد متوجه شد که گزینه ۴‏ سرعت متوسط بیشتری دارد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.5

                        

میان‌بر: ابتدا دو متحرک خلاف جهت هم حرکت می‌کنند و بعد از  فاصله دو متحرک به ۰‏۵‏۱‏ متر می‌رسد. در 
متوقف می‌شوند و این دفعه به طرف هم حرکت می‌کنند )با توجه به علامت سرعت( و بعد از عبور از کنار هم دوباره

فاصله دو متحرک به ۰‏۵‏۱‏ متر می‌رسد.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.6

=S ١ V ١ t ١

= = ۲S۲
( +۳ )tV ١ V ١

۲
V ١ t ١

= ۳S۳ V ١ t ١

= ۳S۴ V ١ t ١

گزینه ۱ ⇒ = =vav

V ١ t ١

t ١
V ١

گزینه ۲ ⇒ = =vav

+ ۲V ١ t ١ V ١ t ١

۲t ١

۳
۲
V ١

گزینه ۳ ⇒ = = ۲vav

+ ۲ + ۳V ١ t ١ V ١ t ١ V ١ t ١

۳t ١
V ١

گزینه ۴ ⇒ = =vav

+ ۲ + ۳ + ۳V ١ t ١ V ١ t ١ V ١ t ١ V ١ t ١

۴t ١

۹
۴
V ١

١۰st = ١۰s

Δx = − ⇒ −١۲/۸ = − ×١۰× ⇒ = ۲/۵۶ ⇒ t = ١/۶s
١
۲

gt۲
١
۲

t۲ t۲

Δx ' = − gt = − ×١۰× ⇒ Δx ' = −۵m
١
۲

'۲
١
۲

(١/۶ − ۰/۶) ۲

h = ١۲/۸ − ۵ = ۷/۸m
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        7

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        8

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        9

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. مشتق‌های معادله‌های مکان را مساوی هم قرار می‌دهیم.10

 لحظه‌ای که تندی‌شان برابر می‌شود 

لحظه‌ای که مکانشان برابر می‌شود 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                         میزان سقوط گلوله در هر ثانیه11

 ارتفاع گلوله دوم از سطح زمین

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.12

x = ۲(t − ۲)(t − ۵) = ۲( − ۷t + ١۰)t۲

V = ۲(۲t − ۷) ۶−→
t=۵

a = , = −١۵ ⇒ V = t − ١۵
۳
۲
V ۰

۳
۲

⇒ = −۳

{ ⇒ = = −١١/۲۵
= ۰ ⇒ = −١۵t ١ V ١

= ۵ ⇒ = −۷/۵t۲ V۲
Vav١

−١۵−۷/۵
۲

m
s

{ ⇒ = = ۳/۷۵
= ١۰ ⇒ = ۰t۳ V۳

= ١۵ ⇒ = ۷/۵t۴ V۴
Vav۲

۰+۷/۵
۲

m
s

−١١/۲۵
۳/۷۵

شتاب متوسط = = = ١۸
۴۰ − ۴
۴ − ۲

۳۶
۲

m

s۲

t = ۲t − ۶ ⇒ t = ۴s
١
۲

⇒
=x ١

١
۴ t

۲

=x۲ (t − ۳)۲

= ⇒ t = ۲s
١
۴
t۲ (t − ۳)

۲

جواب = ۴ − ۲ = ۲s

= ۵ + ١۵ + ۲۵ + ۳۵ + ۴۵+. . .

گلوله اول = ۵ + ١۵ = ۲۰ متر − →−−−−−−−−
گلوله دوم رها می شود

گلوله دوم = ۵ + ١۵ = ۲۰ گلوله اول و متر = ۵ + ١۵ + ۲۵ + ۳۵ = ۸۰ متر − →−−−−−−−−
گلوله سوم رها می شود

= ۸۰ − ۲۰ = ۶۰ متر
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        13

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        14

 

راه دوم:                        

= t + ۲۰ = ۲t + ۲۰xA

۲۶ − ۲۰
۳

= + ١۲txB
١
۲

at۲
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m

s

{ , , = −
= + ۶t + ۹xA t۲

= ١۶txB

= ۷ − ۳ = ۴st ١
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. ابتدا نمودار سرعت زمان متحرک A‏ را رسم می‌کنیم:15

حال نمودار سرعت زمان متحرک B‏ را رسم می‌کنیم:

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        16

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.17

 

= = =
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ΔxB
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. ابتدا معادله‌ی  متحرک را پیدا می‌کنیم.18

برای پیدا کردن معادله‌ی  متحرک A‏ کافی است که نقطه‌ی برخورد دو نمودار سرعت را در  قرار دهیم:

حال با توجه به فرض صورت سؤال که در  از کنار هم می‌گذرند، میتوان نتیجه گرفت که حاصل جمع
جابه‌جایی‌های هر دو قبل از زمان رسیدن برابر فاصله‌ی اولیه این دو می‌شود.

                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.19

v−t
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s
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. کافی است رأس سهمی را در فرم کلی نمودار زیر پیدا کنیم:20

 

روش دوم:
با توجه به علامت شتاب درمی‌یابیم که دهانه‌ی سهمی رو به بالاست پس دو حالت داریم یا  کمترین است و یا رأس

v‏ پس باید هر دو را به دست ‌آورده و مقایسه کرد.

پس کمترین فاصلهی متحرک از مبدأ  است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.21

ام با سرعت اولیه صفر:                         رابطهٔ جابه‌جایی در t‏ ثانیه 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. ابتدا با استفاده از تعریف شیب خط، سرعت را در لحظه‌های  و  به دست می‌آوریم.22
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        23

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.24

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. در بازهٔ زمانی صفر تا ۲‏۱‏ ثانیه، شیب خط ثابت است، بنابراین در لحظهٔ  مقدار سرعت25
متحرک را با تعریف شیب خط به دست می‌آوریم. به طور مشابه چون در بازهٔ زمانی ۲‏۱‏ ثانیه تا ۶‏۱‏ ثانیه شیب خط ثابت

است، مقدار سرعت در لحظهٔ  را نیز به دست می‌آوریم. برای به دست ‌آوردن تندی متوسط ابتدا مساحت دو
قسمت رنگی را حساب می‌کنیم و در ادامه:
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.26

، طبق رابطهٔ  نکته: وقتی گلوله در شرایط خلاء از ارتفاع خاصی رها شود، با درنظر گرفتن 

گلوله در ثانیه‌های متوالی مسافت‌های  را طی می‌کند.
بنابراین بعد از ۵‏ ثانیه گلولهٔ A‏ مسافت ۵‏۲‏۱‏ متر را طی می‌کند. گلولهٔ B‏ چون ۲‏ ثانیه دیرتر رها شده است، وقتی گلولهٔ A‏

به مدت ۵‏ ثانیه در حرکت باشد، گلولهٔ B‏ به مدت ۳‏ ثانیه در حرکت بوده که مسافت ۵‏۴‏ متر را طی می‌کند. بنابراین
فاصلهٔ دو گلوله برابر است با:                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. معادله حرکت را برای هر دو متحرک می‌نویسیم:27
- برای متحرک اول A‏ که با سرعت ثابت در حرکت است:                        

- برای متحرک دوم B‏ که با شتاب ثابت در حرکت است:                        

برای اینکه فاصله دو متحرک برابر ۵‏ متر شود داریم:

طبق محاسبات فوق در ۴‏ زمان متفاوت فاصله متحرک از یکدیگر ۵‏ متر خواهد شد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. وقتی دو متحرک به هم می‌رسند که اختلاف مساحت نمودار  ‌آن‌ها  باشد.28

طبق شکل، دو متحرک در  به هم می‌رسند که در ‌آن لحظه،  است.
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.29

با توجه به تصاعد سقوط ‌آزاد، به این نتیجه می‌رسیم که از  به بعد فاصله ‌آنها زیاد می‌شود.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        30

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. با توجه به مفهوم دنباله‌ها در حرکت سقوط ‌آزاد، در صورتی‌که دو متحرک با فاصله زمان 31
رها شوند فاصله بین ‌آنها در هر ثانیه  زیاد می‌شود. پس اگر دو متحرک یا فاصله زمان  رها بشوند فاصله بین

‌آنها در هر ثانیه  افزایش می‌یابد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. با توجه به معادله مکان زمان در حرکت با شتاب ثابت داریم:32

 

١s

=XA

١
۲

at۲

=XB
١
۲

(a + ۰/۵)(t − ۲) ۲

t = ۶ ⇒ = ⇒ ١۸a = ۸a + ۴ ⇒ a = ۰/۴XA XB

t = ١۰{ ۸/۸m= ۲۰XA

= ۲۸/۸XB

−→−
فاصله

١s

١ cm۰/۵s

۵m

x = + t + ⇒ + ١۰١
۲
at۲ v ۰ x ۰

١
۲
a ١ t

۲ t
+x ۰

= + ۲t +
١
۲
a۲ t

۲ x ۰ −→−
t=۲۰

۲۰۰ + ۲۰۰ = ۲۰۰ + ۴۰ ⇒ − = ۰/۸a ١ a۲ a۲ a ١

حال داریم : + ١۰t − − ۲t = Δx ( − ) + ۸t = Δx
١
۲
a ١ t

۲ ١
۲
a۲ t

۲ −→−
t=۳۰ ١

۲
t۲ a ١ a۲

⇒ ×۹۰۰( − ) + ۲۴۰ = ۴۵۰(− )+ ۲۴۰ = −١۲۰
١
۲

a ١ a۲
۸
۲

10

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری منطق دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری علوم و فنون ادبی دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دوازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.33

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.34

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        35

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.36

 

در نتیجه ۳‏ ثانیه قبل سرعتش  بوده است و در ارتفاع:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.37
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.38

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.39

 

روش دوم:
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. معادلهٔ حرکت هر متحرک را می‌نویسیم:                        40

در لحظه‌ای که دو متحرک به هم می‌رسند، داریم:

مکان دو متحرک در این لحظه برابر است با:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. تندی گلوله در لحظهٔ برخورد به سطح سنگ فرش برابر است با:41

حال با استفاده از قانون دوم نیوتون، داریم:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. نیم ثانیهٔ سوم، بازهٔ زمانی بین لحظه‌های  تا  است. داریم:42

برای سرعت متوسط در حرکت با شتاب ثابت در مسیری مستقیم، داریم:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.43
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، خط مماس بر نمودار مکان - زمان افقی است، بنابراین سرعت در این لحظه برابر44 گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. در لحظهٔ 
با صفر است. با استفاده از معادلهٔ سرعت - جابه‌جایی، داریم:

از طرف دیگر چون در ۸‏ ثانیهٔ ابتدایی حرکت، سرعت متوسط برابر با صفر است، در حرکت با شتاب ثابت در مسیری
مستقیم می‌توان نوشت:

در حرکت با شتاب ثابت داریم:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از معادلهٔ سرعت - جابه‌جایی در حرکت با شتاب ثابت در مسیری مستقیم،45

داریم:                        

برای محاسبهٔ زمانی‌که سرعت متحرک به  و  می‌رسد، داریم:

بنابراین بازهٔ زمانی موردنظر برابر است با:                        

t '

V − V = ۲a( − x ') ⇒ − ۰ = ۲a(۰ − (−۵۰))
۲
١

'۲ x ١ ۲۰۲

⇒ a = ۴
m

s۲

= = ۰ ⇒ − ⇒ a×A + V۰VaV

+V۸ V ۰

۲
V۸ V ۰

= − = −١۶V ۰ − →−−
a=۴ m

s۲

V ۰
m

s

V = = ⇒ V = ۲'aV

+VL ' V ۰

۲
۲۰ + (−١۶)

۲
'aV

m

s

− V = ۲aΔx ⇒ = ⇒ = ⇒ = ١۸V ۲ ۲
۰

V − V
۲
۲

۲
۰

V − V
۲
١

۲
۰

Δx۲

Δx ١

V − ۰۲
۲

− ۰۶۲
١۳۵
١۵

V۲
m

s

= ۶V ١
m

s
= ١۸V۲

m

s

= ⇒
V + V ۰

۲
Δx

t

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= ⇒ = ۵s۶+۰
۲

١۵
t ١

t ١

= ⇒ = ١۵s١۸+۰
۲

١۳۵
t۲

t۲

Δt = − = ١۵ − ۵ = ١۰st۲ t ١
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.46

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        47

توجه: معادله فوق را بین دو لحظه رسیدن دو متحرک به هم و جلو زدن B‏ به اندازه  از A‏ نوشته‌ایم.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. شیب نمودار  در لحظه  صفر است. )به علامت سرعت کاری نداریم(48

= ١۵ ⇒ + = ۳۰
+V ١ V۲

۲
V ١ V۲

V − V = ۲g( ) ⇒ V = ۵h ⇒ =
۲
١

۲
۰

h

۴
۲
١

V ١ ۵h−−
√

V − V = ۲g(h) ⇒ V = ۲۰h ⇒ = = ۲
۲
۲

۲
۰

۲
۲

V۲ ۲۰h−−−
√ ۵h−−

√

⇒ + ۲ = ۳۰ ⇒ = = = ۲ ⇒ h = ۲۰m۵h−−
√ ۵h−−

√ h
−−

√
۳۰

۳ ۵√

١۰

۵√
۵√

کل = = ١۰m/sSav

۰+ ۲۰×۲۰√

۲

= = ١۰VA

۲۰۰ − ١۰۰
١۰

= = ۲۰VB

۰ − (−۲۰۰)
١۰

− = ( − )t + ( − ) ⇒ − = −١۰t + ۰ ≡ −۲۰XA XB VA
١۰

VB
۲۰

X ۰A X ۰B XA XB

t = ۲s جواب = ۲t = ۴s− →−−−−−−−−−−−−−−−
درنظر بگیریم

باید قبل رسیدن دو متحرک به هم را نیز

۲۰m

x − t۴s

( = at + )V۲ V ١

{
= a(۴) + = ۴aV(۸s) V(۴s)

= a(۲) + ⇒ = −۲aV(۴s) V(۲s) V(۲s)

= = ۲
∣∣V(۸s)

∣∣

∣∣V(۲s)
∣∣

۴a
۲a
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.49

 

ها در حال حرکت است و شتاب ‌آن + است پس تغیر جهتحرکت50 گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. چون متحرک در جهت 
نداریم. لذا جابجایی و مسافت در هر بازه زمانی برابر است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.51

= =a ١
−۰Vm

۵
a۲

−Vm

١۰

{
= (۲) + ۰ = ۰/۴V۲s a ١ Vm

= (۶) + = ۰/۴V ١١s a۲ V۵s Vm

Δx کل = + = (۳s) + (۶s) = ۲/١ + ۴/۲Δx ١ Δx۲
+V۲s V۵s

۲

+V ١١s V۵s

۲
Vm Vm

= ۶/۳ ≡ ١۲۶Vm

= ۲۰ ⇒ = (۷s) + = (−۲)(۷) + ۲۰ = +۶Vm
m

s
V ١۲s a۲ V۵s

m

s

x

Δx = + t,V = at +
١
۲

at۲ V ۰ V ۰

− = ۴ + ( − )x۲s x ۰ x۳s x۲s

+ (۲) = ۴ + + (١) ; = (۴)(۲) +
١
۲

(۴)(۲) ۲
V ۰

١
۲

(۴)(١) ۲
V۲s V۲s V ۰

۸ + ۲ = ۶ + (۸ + ) ⇒ = ۶V ۰ V ۰ V ۰
m

s

− V = ۲aΔx = ⇒ d = ۲۰۰mV ۲ ۲
۰

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

− V = ۲a×١۵۰
V
۲

۰
۴

۲
۰

۰ − V = ۲a×d
۲
۰

→
÷ ۳

۴
١۵۰
d ١
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.52

ها است. ها و از ۷‏ به بعد، خلاف جهت محور  دقت کنید در بازه‌ی زبانی  بردار مکان در جهت محور 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. از تشابه دو مثلث کمک می‌گیریم:53

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.54

 

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.55

 

d = Δt = ۳×۶ = ١۸m ⇒ = ١۸ ÷ ۲ = ۹m ⇒ = ١۶ − ۹ = ۷mSav d ۰−۳ x ۰

Δx = Δt ⇒ ۹ = ×۳ ⇒ = ۶ ⇒ a = = = −۲
+ VV ۰

۲

V ۰

۲
V ۰

ΔV

Δt

−۶
۳

m

s۲

(۰, ۷)xx

= ⇒ ΔV =
۲۰
١۰

۳۵
ΔV

۳۵
۲

مجموع مسافت = S = = ۲۶۲/۵m
(۳۵+ )×١۰۳۵

۲

۲

x = a(t − ۳)(t − ۵)

⇒ a = ١
t = ۴
x = −١

x = − ۸t + ١S ⇒ V = ۲t − ۸t۲

= −١۶S ١

= ١S۲

⇒ =
ΔL = |−١۶| + ١ = ١۷

Δt = S
S̄̄

١۷
۵

m
s

=S ١
۳V
۲

=S۲
۲۵V
۶

⇒ =
جابه جایی = − =

۲۵V
۶

۳V
۲

١۶V
۶

مسافت = + =
۲۵V
۶

۳V
۲

۳۴V
۶

جابه جایی
مسافت

۸
١۷
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.56

 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.57

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.58

 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.59

V = at + ⇒ ١ = ۲×۳ + ⇒ = −۵V ۰ V ۰ V ۰
m
s

تشابه مثلث ها : = ⇒ t ' = ۲/۵s١۵
۵

١۰−t '
t '

V = ۲t − ۵ V = ۹−→
t=۷

V = −۳t + ۴۵ V = ۹−→−
t=١۲

= = = ١۲Vav

+S ١ S۲
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+
۲۴×۳
۲

۲۴×۲
۲

۵
m

s

− = ۷۵S ١ S۲

+ = ۸۵S ١ S۲

⇒ = ۸۰ = ۵S ١ S۲

⇒ = ١۶ ⇒ نسبت ضلع ها = ۴ ⇒ t = ۸ ⇒ = ۲۰S ١

S۲
V ۰

m
s

= ⇒ = ١۵ ⇒ S ' = ⇒ S ' = ۴۵۶
۸

V۲

۲۰
V۲

١۵×۶
۲

مسافت = ۸۰ − ۴۵ = ۳۵m

=S̄̄ Δ
L

Δt

ΔL = = ۶(۲۰ − t)
(۲۰−t)×١۲

۲

⇒ Δt = ۲۰ − t ⇒ = = ۶S̄̄
۶(۲۰−t)

۲۰−t

m
s

= Sin ۵۳° = ۰/۸×۲۵ = ۲۰v ۰y v ۰
m

s

− v = ۲ad ⇒ −۴۰۰ = −۲۰d ⇒ d = ۲۰m ⇒ فاصله نقطه اوج گلوله تا زمین = ۲۰ + ١۶۰ = ١۸۰mv۲
۲
۰
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.60

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. روش تشریحی:                        کمی تقریب61

سرعت رسیدن به زمین )البته تقریبی است چون  فرض شده است.(  ۰‏۳‏ ۵‏۲‏

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        62

، ۰‏۲‏ یا ۸‏۱‏ می‌تواند باشد. با توجه به زمان‌ها پس زمان رسیدن به نقطه‌ی B‏ بین ۶‏۱‏ و ۵‏۲‏ است. با توجه به رابطه‌ی 
این دو عدد در رابطه‌ی ۲‏ صادق است.                        

− V = ۲g( − ) ⇒ − ۴۰۰ = ۲۰( )V ۲ ۲
۰

h ١ h۲ V ۲ ۵۵ − ۳۰
۲۵

= ۵۰۰ + ۴۰۰ = ۹۰۰ ⇒ V = ۳۰V ۲ m

s

}
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= ۵v̄
Δy v

۵ = H ١۰١
۹

١۵ ۲۰
g = ١۰→

۴۵m = H

= ⇒ = ۲ = ١۰v̄
+v ١

۰ v۲

۲
v۲ v̄

m

s

v = −gt + ⇒ ١۰ = −١۰t ⇒ t = ١sv ۰

Δy = −۵ + ⇒ = −۵×١ ⇒ H = ۴۵mt۲ tv ۰
۰ −H

۹

= = ۵m ⇒ ۴۵ − ۵ = ۴۰m
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۹
۴۵
۹

− v = ۲ ⇒ − ١۰۰ = ۸۰۰ ⇒ = ۹۰۰ ⇒ v = ۳۰v۲
۲
۰

g ١۰ Δy
−۴۰

v۲ v۲
m

s

Δx = Δt → ١۸۰ = ( − )t (١)vنسبی v ١ v۲
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.63

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.64

باید سطح زیر نمودار را در قسمت‌هایی که با هم اشتراک ندارند به دست ‌آورد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.65

= × = ۴۵S ١
١۲+۳

۲
۶

۳
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.66

بردار شتاب همواره به سمت پایین است.

رد و ارتفاع اوج پرتابه، داریم:67 گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از رابطه‌ی بُ

( ، در68 گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. چون جابه‌جایی متحرک در ثانیه‌ی سوم حرکت، صفر است )یعنی از  تا 
نتیجه در  متحرک تغییر جهت حرکت داده است.

 مسیر ۱‏

 مسیر ۲‏

= Cos ۳۷° = ۰/۸V ۰x V ۰ V ۰
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Δx = − + vt ⇒ Δx = − = ۰/۵m
١
۲

at۲
١
۲

(−۴)(۰/۵) ۲
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۲
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⇒ مسافت = ۰/۵ + ۴/۵ = ۵m
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. برای ۵‏ ثانیه‌ی اول حرکت داریم:69

باید جابه‌جایی کل صفر شود:

 

، جابه‌جایی کل متحرک صفر می‌شود. ۰‏۱‏ ثانیه پس از لحظه‌ی 
پس در  این اتفاق رخ می‌دهد.

، شیب خط واصل70 گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. متحرک A‏ دارای حرکت یک‌نواخت است. از لحظه‌ی  تا 
، مفهوم سرعت متوسط این متحرک را می‌دهد که برابر با سرعت متحرک A‏ است. برای متحرک 

، برابر با سرعت متحرک در لحظه‌ی نکته: در حرکت شتاب ثابت، سرعت متوسط متحرک بین دو لحظه‌ی  و 

 است.                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. مسیر اول: 71
چون اندازه‌ی شتاب قسمت اول، ۳‏ برابر قسمت دوم است، پس مدت زمان قسمت دوم، ۳‏ برابر قسمت اول است.

 

مساحت زیر نمودار تا ثانیه‌ی ۰‏۳‏، برابر با مسافت طی شده است.
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= + t ⇒ = + (−v ')(t) ⇒ = − v 'tΔx۲
١
۲

at۲ v ۰ Δx ١
١
۲
(+ )(t)

v '
۴

۲

Δx۲
v '
۸
t۲

+ = ۰ ⇒ −۲/۵ + − t = ۰Δx ١ Δx۲
t۲

۸

⇒ t = ١۰s

t = ۵s

t = ١۵s

t = ۴st = ١۲s

B

t ١t۲
+t ١ t۲

۲
= ۸s

۴ + ١۲
۲

V = (۳)(t) + ۰ = ۳t

مساحت = ۶۰۰ ⇒ = ۶۰۰ ⇒ t = ١۰s
(۳t)(۴t)

۲

مسافت = + = ۵۵۰m
(١۰)(۳۰)

۲
(١۰ + ۳۰)(۲۰)

۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.72

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. ارتفاع ۰‏۸‏ متری از سطح زمین را مبدأ مکان درنظر می‌گیریم. بنابراین:73

جهت حرکت رو به پایین گلوله را نیز »مثبت« فرض می‌کنیم. بنابراین:

. در نتیجه: ، یعنی لحظه‌ی  ۲‏ ثانیه پس از رها شدن گلوله‌ی 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.74

در این سؤال نیز متحرک با شتاب ثابت در مسیر مستقیم حرکت می‌کند. بنابراین مسافت طی شده با اندازه‌ی جابه‌جایی

برابر است. در واقع:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        75

چون متحرک با شتاب ثابت روی محور x‏ حرکت کردهاست، مسافت و جابه‌جایی ‌آن برابر است. بنابراین:

x = + t + , = ١۸m
١
۲

at۲ v ۰ x ۰ x ۰

v = at + ۰ = ۶a + ⇒ = −۶a (١)v ۰ −→−
t=۶s

v ۰ v ۰

از طرفی : x(t = ۶s) = ۰ ⇒ + (۶) + ١۸ = ۰ ⇒ ١۸a + ۶ + ١۸ = ۰
١
۲

(a)(۶)۲ v ۰ v ۰

⇒ ۳a + = −۳ (۲)v ۰

= −۶ , a = ١− →−−−−−
حل همزمان و ۲۱

v ۰
m

s

m

s۲

= = ۰x ۰A x ۰B

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= + ۰xA
١
۲
gt۲

= + ۰xB
١
۲
g(t − ١/۵)

۲

Bt = ۲ + ١/۵ = ۳/۵s

⇒
x = ۲ + ۴t − ۸t۲

x = + t +
١
۲
at۲ v ۰ x ۰

⎧

⎩
⎨

⎪⎪

⎪⎪

a = ۴m

s۲

= ۴v ۰
m
s

= −۸mx ۰

= ١
L

Δx

a = −۲ , = ۰m

s۲
v ۰

Δx = (−۲) + (۰)(t) = − Δx = − − ۰ = −۲۵m ⇒ L = |Δx| = ۲۵m
١
۲

t۲ t۲ − →−−−
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23

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری منطق دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری علوم و فنون ادبی دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دوازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.76

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.                        77
در لحظه  ثانیه، جهت حرکت عوض می‌شود.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. با توجه به تقارن سهمی، سرعت در زمانی با سرعت اولیه برابر است که به‌نقطه‌ی متناظر78
با نقطه‌ی اولیه نسبت به رأس سهمی برسیم، یعنی دو برابر زمان رسیدن به رأس سهمی که برابر با  می‌باشد.

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. ابتدا نسبت بازه‌ی زمانی‌ای را که در ‌آن دو متحرک از شروع حرکت جابه‌جایی مساوی79

داشته‌اند، محاسبه می‌کنیم. برای این منظور با توجه به رابطه‌ی  )که در این سؤال  است.(

می‌توان نوشت:

در نهایت با توجه به رابطه‌ی  می‌توان نوشت:

V = at + : = ۰V ۰ V ۰

}⇒ { ⇒ ١/۵t = ١۲s ⇒ t = ۸s
= at = ١۰V ١

= (a + ١/۵)t = ۲۲V۲

١۰ = at

۲۲ = at + ١/۵t

x = − + ١۲t − ۴۰ ⇒ V = = −۴t + ١۲ = ۰ ⇒ t = ۳s۲t۲
dx

dt
t = ۳

t = ۰ : = −۴۰mx ۰

t = ۳s : = − + ١۲×۳ − ۴۰ = −۲۲m ⇒ = − = ١۸mx ١ ۲(۳)
۲

Δx ١ ∣∣x ١ x ۰ ∣∣

t = ۵s : = − + ١۲×۵ − ۴۰ = −۳۰m ⇒ = − = ۸mx۲ ۲(۵)
۲

Δx۲ ∣∣x۲ x ١ ∣∣

⎫

⎭⎬

⇒ Δx = + = ۲۶mΔx ١ Δx۲

۸s

Δx = + t
١
۲

at۲ V ۰= ۰V ۰

= ١, = ۴, = ?
ΔxA

ΔxB
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ΔtA
ΔtB
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ل: اتومبیل از حالت سکون )۰‏=V‏( با شتاب ثابت  در مسیر مستقیم شروع به80 گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. روش اوّ
حرکت می‌کند و پس از مدتی بزرگی سرعت ‌آن به V‏ می‌رسد. پس از ‌آن اتومبیل در همان جهت با شتاب ثابت 

ند می‌کند تا پس از مدت زمانی سرعت ‌آن به صفر برسد. با توجه به این که جهت حرکت متحرک در کل حرکت خود را کُ
مسیر تغییر نمی‌کند، پس مسافت طی شده توسط ‌آن با جابه‌جایی ‌آن در این مدت زمان برابر است و می‌توان نوشت:

:مرحله‌ی اول حرکت

:مرحله‌ی دوم حرکت

م: استفاده از نمودار سرعت-زمان است. روش دوّ

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. با توجه به نمودار ارایه شده در متن سوال، مشخص است که شتاب متحرک در بازه‌ی81
زمانی نشان داده شده همواره مثبت است. برای به‌دست ‌آوردن علامت سرعت سطح زیر منحنی را در فاصله‌ی زمانی نشان

داده شده به‌دست می‌‌آوریم.

بنابراین سرعت متحرک در لحظه‌ی  برابر  است و در لحظه‌ی  برابر  است. در نتیجه سرعت
متحرک ابتدا منفی و سپس مثبت شده است درحالی‌که شتاب همواره مثبت است. بنابراین درمی‌یابیم که حرکت

متحرک ابتدا کندشونده  و سپس تندشونده  است.

. اگر فرض82 گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. چون جابه‌جایی در سقوط ‌آزاد با مجذور زمان متناسب است 
کنیم جابه‌جایی در لحظه‌ی اول بردار  باشد جابهجایی در لحظه‌ی دوم  و جابه‌جایی

در لحظه‌ی سوم  خواهد بود. بنابراین چون جسم در ۳‏ لحظه سقوط کرده ارتفاع فوق با 
برابر است و از ‌آن‌جا  به‌دست می‌‌آید.                        

a ١

a۲
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۲
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۲
x

۲a۲x Δx۲
۲
x

۲a۲x Δx۲ Δx۲

−V
۲
x

۲a۲x

⇒ = ⇒ = −۴ ⇒ = ۴Δx ١ ۴Δx۲
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۲
x
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V
۲
x

۲a۲x
∣∣a۲x ∣∣ ∣∣a ١x ∣∣

S = = = ١۰ m/sΔVx

۴×۵
۲

= ١۰ m/s − = ١۰ m/s − (−۶) = ١۰m/s = ۴m/sΔVx → Vx V ۰x → Vx → Vx

t = ۰−۶m/st = ۵s۴m/s

( < ۰)axVx( > ۰)axVx

(Δy = )kt۲

( = k)Δy ١( = ۴k − k = ۳k)Δy۲

( = ۹k − ۴k = ۵k)Δy۳۹k

k

+ + = ۹k = ۳۶۰m k = ۴۰mΔy ١ Δy۲ Δy۳ →

= ۴۰m, = ١۲۰m, = ۲۰۰mΔy ١ Δy۲ Δy۳

25

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری منطق دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری علوم و فنون ادبی دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دوازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.83

روش دوم: همان‌طور که مشاهده می‌کنید،گلوله‌ی اول در ثانیه‌ی چهارم m‏۵‏۳‏ مسیر را طی می‌کند. در نتیجه اگر گلوله‌ی
دوم را یک ثانیه دیرتر رها کنیم، در لحظه‌ی s‏۴‏= t‏ گلوله‌ی اول به سطح زمین رسیده و گلوله‌ی دوم m‏۵‏۴‏ مسیر را

پیموده است و فاصله‌ی ‌آنها m‏۵‏۳‏ خواهد شد.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. به کمک نمودار شتاب - زمان نمی‌توانیم نوع حرکت از نظر تندشونده یا کندشونده بودن را84
تعیین کنیم زیرا نمودار شتاب - زمان فقط علامت شتاب را به ما می‌دهد و علامت سرعت مشخص نیست. اما در

صورتی‌‌که سرعت اولیه مشخص باشد می‌توانیم تغییرات سرعت را با محاسبه‌ی سطح زیر نمودار به‌دست ‌آوریم و به
کمک این دو کمیت علامت سرعت و در نتیجه نوع حرکت را مشخص کنیم.

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.85

از طرفی داریم:                        

Δy = + t ⇒ ⇒ Δt = ١s
١
۲

gt۲ V ۰y

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۸۰ = ×١۰ ⇒ t = ۴s١
۲

×t۲

۸۰ − ۳۵ = ×١۰×t ⇒ t ' = ۳s١
۲

'۲

Δx = + t = =
١
۲
axt

۲ V ۰x →

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= ×۲×tΔx ١
١
۲

۲
١

= ×۸×tΔx۲
١
۲

۲
۲

→ Δx ١ Δx۲ → t ١ ۲t ۲

− = ۳s = ۶s, = ۳st ١ t۲ → t ١ t۲

= AB = ×۲× = ۳۶mΔx ١
١
۲
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گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از تشابه مثلث داریم:86

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.                         87

حرکت متحرک تندشونده است زیر در بازه‌ی زمانی ۶‏ تا ۷‏ ثانیه  همواره مثبت است. از طرفی در بازه‌ی ۶‏ تا ۷‏ ثانیه
علامت سرعت همواره منفی است. بنابراین در این بازه زمانی متحرک در سوی منفی محور  حرکت میکند.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.88
روش اول: با توجه به این که متحرک در لحظه‌ی  در جهت مثبت محور x‏ها در بیش‌ترین فاصله‌ی خود از مبدأ

می‌باشد، بنابراین سرعت ‌آن در این لحظه برابر با صفر است و می‌توان نوشت:

بنابراین معادله‌ی مکان - زمان ‌آن در لحظه‌ی t‏ به صورت زیر خواهد بود:

روش دوم: همان‌طور که می‌دانیم نمودار مکان - زمان حرکت با شتاب ثابت در مسیر مستقیم، به صورت یک سهمی
است که نسبت به نقطه‌ی اوج )نقطه‌ای که سرعت صفر می‌شود و متحرک تغییر جهت می‌دهد( متقارن است. در این

مسئله، متحرک در لحظه‌ی در جهت مثبت محور x‏ها در بیش‌ترین فاصله‌ی خود از مبدأ قرار دارد، بنابراین در این
نقطه سرعت صفر می‌شود و متحرک تغییر جهت خواهد داد، در نتیجه متحرک در لحظه‌های  و  در یک

مکان خواهد بود.

= = ١۵
١۰

∣∣V۲ ∣∣

۴
(١۰ − ۴)

→ ∣∣V۲ ∣∣
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گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.89

 :با استفاده از تشابه دو مثلث  و 

برای ‌آن‌که از مبدا عبور کند، باید m‏۶‏۳‏ جابه‌جا شود که ملاحظه می‌کنید متحرک تا لحظه‌ی

 به اندازه‌ی سطح زیر نمودار یعنی  جابه‌جا می‌شود، پس زمان

مورد نظر قبل از s‏ ۸‏ است که با توجه به گزینه‌ها جواب ۶‏ ثانیه است.

)زیرا تا لحظه‌ی  به اندازه‌ی  جابه‌جا می‌شود.(

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.90

 :برای حرکت از B‏ تا C‏

                                                 

                         

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. در حالت سکون نیروسنج وزن واقعی را نشان می‌دهد.91

در حالت دوم که با شتاب  رو به پایین حرکت می‌کند، داریم:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        92
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. برای به دست ‌آوردن تکانه باید با استفاده از معادله مستقل از زمان سرعت را در ‌آن لحظه93
به دست ‌آوریم.

                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از معادله سرعت - زمان نسبت شتاب این دو متحرک را به دست می‌آوریم.94

. پس به عبارتی: از طرفی طبق قانون دوم نیوتون داریم 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. طبق قانون دوم نیوتون:95

با توجه به رابطهٔ بالا، هر چه جرم بیشتر باشد شتاب نیز بیشتر است یعنی  در نتیجه  همچنین

طبق رابطهٔ مستقل از زمان داریم:                        

در این رابطه، از ‌آنجایی که  در نتیجه  است. )در گزینهٔ ۱‏ و ۳‏(

سرعت متوسط در حرکت با شتاب ثابت از رابطهٔ مقابل محاسبه می‌شود.                        

در هر دو حالت سرعت اولیه نداریم  و همچنین سرعت پایانی جسم A‏ بیشتر  است. بنابراین
سرعت متوسط جسم A‏ نیز بیشتر از جسم B‏ است یا 

چون هر دو مسافت یکسان h‏ را طی کرده‌اند، بنابراین هر چه سرعت متوسط جسم بیشتر باشد، زمان رسیدن به زمین
کمتر خواهد بود.

جسم A‏ زودتر می‌رسد

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. سطح زیر نمودار  تغییر تکانه را می‌دهد.96
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        97

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.98

                        ۴‏(                          ۳‏(                          ۲‏(  ۱‏( 

واحد تکانه

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        99

حرکت شتاب ثابت است پس نمودار  و  ‌آن خطی است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.100

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.101

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        102

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.103

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        104
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. نمودار  یک خط راست پس شتاب ثابت                        105

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        106

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.107

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        108

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        109
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.110

 جسم ساکن  : حالت اول

  : حالت دوم

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.111

 

 نیروی سطح افقی

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        112

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.113

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.114
جسم شروع به حرکت می‌کند 
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.115

 

چون شعاع  بیشتر است، زودتر می‌لغزد

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.116

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. ابتدا در بازهٔ زمانی داده شده، تغییرات تکانه )جمع جبری مساحت‌های نمودار نیرو با محور117
زمان( را به دست می‌آوریم:                        

از طرفی طبق رابطهٔ زیر مقدار نیروی متوسط و سپس مقدار شتاب متوسط را به دست می‌آوریم:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. نیروی محرک باید بر حداکثر اصطکاک غلبه کند تا جسم شروع به حرکت کند بنابراین:118

از طرفی وقتی جسم حرکت کند و دارای شتاب باشد، طبق قانون دوم نیوتن داریم:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. طبق قانون دوم نیوتن داریم:119

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. طبق اطلاعات سؤال، دورهٔ تناوب برابر  ثانیه می‌باشد. بنابراین از رابطهٔ شتاب مرکزگرا120

داریم:                        

از طرفی تکانه یک کمیت برداری است و در مدت نصف دوره، جهت ‌آن ۰‏۸‏۱‏ درجه تغییر می‌کند. اندازهٔ تغییرات تکانه
طبق خواسته سؤال برابر است با:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        121

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.122
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        123

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. بررسی گزینه‌ها:124

گزینه ۱‏ غلط است. )۱‏

گزینه ۲‏ درست است. )۲‏

گزینه ۳‏ غلط است. )۳‏

گزینه ۴‏ غلط است. )۴‏

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.125

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.126

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.127

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. طبق صورت سؤال 128

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.129
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.130

در حالت دوم:                        

چون گفته سرعت ثابت است:                        
در حالت اول:                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. طبق رابطهٔ تندی خطی در حرکت دایره‌ای داریم:131

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. طبق قانون دوم نیوتون داریم:132
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. از طرف زمین دو نیروی عمودی سطح و اصطکاک به جسم وارد می‌شود. در راستای قائم133
داریم:

برای نیرویی که از طرف زمین به جسم وارد می‌شود، برابر است با:

حال قانون دوم نیوتون را برای حرکت افقی جسم می‌نویسیم:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        134

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        135

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.136

 جسم ساکن است

= ۰ ⇒ − mg = ۰ ⇒ = mg = ١۵×١۰( )Fnet y FN FN

= ١۵۰۰N

R = ⇒ ١۶۲۵ =F + f
۲
N

۲
k

− −−−−−−−−

√ + f١۵۰۰۲
۲
k

− −−−−−−−

√

⇒ = + f ⇒ = ۵×١۲۵ = ۶۲۵N(١۳×١۲۵)
۲

(١۲×١۲۵)
۲ ۲

k
fk

= max ⇒ F − = max ⇒ F − ۶۲۵ = ١۵۰×۲ ⇒ F = ۹۲۵N( )Fnet x fk

=PA PB

= ۴ ⇒ = × ⇒ = ۸ kgKA KB

KA
۴

KB
١

⎛

⎝

PA

PB

١
⎞

⎠

۲
⎛

⎝
⎜

mB

mA ۲

⎞

⎠
⎟ mB

= ۰/۵ ⇒ T = ۲s
۳۰ reV

min

١ eV

s

V = = = ۲π
۲πr

T

۲π(۲)
(۲)

K = = = ١۰
١
۲

mV۲ ١
۲

(۵)(۲π)
۲

π۲

⇒ F = ۰ ⇒ F = ≡ ۲۵NΣ fs

R = = = ۵ = ۵ = ۶۵Nf + F
۲
s

۲
N

− −−−−−−−−

√ +۲۵۲ ۶۰۲
− −−−−−−

√ +۵۲ ١۲۲
− −−−−−

√ ۲۵ + ١۴۴
− −−−−−

√
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.137

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        138

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.139

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.140

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.141

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.142

 

ΔP = S = = ۷۰۰(۵۰+۲۰)۲۰
۲

= = = ١۴NF̄̄̄ net
ΔP
Δt

۷۰۰
۵۰

= = ١۰۰ kg ⇒ = ۲ = ۲۰۰ kgρ ١ mV ١
m

s
ρ۲ ρ ١

m

s
ΔP = Δt ⇒ ١۰۰ = ۴(Δt) = Δt = ۲۵sF̄̄̄ net

K = ,V = ⇒ = × = × = × =
١
۲

mV۲ GM

r

− −−−
√

KA

KB

mA

mB

rB

rA

m

۲m

+Re
Re

۴

+Re
Re

۲

١
۲

۵
۶

۵
١۲

⇒ − F = ۳ma ⇒ ۲۷۰ − ۶۰×۳a ⇒ a =
بالا : = m(g + a)FN

پایین : F = m(g − ۲a)'N
FN 'N

۳
۲
m

s۲

F − = ma ⇒ F − (۶/۲×١۶۰×١۰) = ١۶۰×۰/۲۵ ⇒ F = ۳۶۰Nfk

حالت دما : F − f = m '(۲a) ⇒ ۳۶۰ − (۰/۲×١۰m ') = ۰/۵m ' ⇒ m ' = ١۴۴ kg'k
Δm = ١۴۴ − ١۶۰ = −١۶ kg

= , F = W = ١۶۰NFR F ' + f
۲
N

۲
smax

− −−−−−−−−−−−

√ 'N

۲۰۰ = ⇒ = ١۲۰N+ f١۶۰۲ ۲
smax

− −−−−−−−−−

√ fsmax

= = =μs

fsmax

F 'N

١۲۰
١۶۰

۳
۴
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        143

پس ۱‏ ثانیه می‌شود  دایره

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.144

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.145

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.146

با توجه به گزینه‌ها 

V = ١۰π
m

s

V = r( ) ⇒ ١۰π = ۲۰( ) ⇒ T = ۴۵
۲π
T

۲π
T

١
۴

⇒ = ١۰π
ΔV = ١۰π ۲√ m

s

Δt = ١
ā ۲√

m

s۲

= = = ۵ ⇒ =ac
V ۲

r

(١۰π) ۲

۲۰
π۲ ā

ac

۲ ۲√

π

حالت ۱ ⇒ mg − kΔx = ma ⇒ ۵۰ − ۲۰۰Δx = ۵×۲ ⇒ = ۲۰ cmΔx ١

حالت ۲ ⇒ mg − kΔx = −ma ⇒ ۵۰ − ۲۰۰Δx = −۵×١ ⇒ = ۲۷/۵ cmΔx۲

− = ۷/۵ cmΔx۲ Δx ١

= μkg = −۲a۲

= ١۵ − ۰/۲(۵۰) = ۵N( )Fnet ١

= ⇒ = ١( )Fnet ١ ma ١ a ١
m

s۲

⇒ V = ۲ ⇒ t = ۳ ⇒ Δx = = ۳mm
s

۳×۲
۲

شیب نمودار = k > > ⇒ > >m۲ m۳ m ١ k۲ k۳ k ١

= ۴ cm Fیکسان پس در < <(Δx)S۲
Δx۲ Δx۳ Δx ١

= ۸ یا ۹Δx ١

= ۲ یا ۳Δx۲

38

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری منطق دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری علوم و فنون ادبی دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دوازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.147

یعنی ۶‏۳‏% کاهش 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. در بازه زمانی بین  تا  ابتدا سرعت افزایش و سپس کاهش می‌یابد. بنابراین در این148
بازه شتاب ابتدا افزایش و سپس کاهش یافته است. حال طبق رابطه  نیروی خالص وارد بر این متحرک نیز

ابتدا کاهش و سپس افزایش یافته است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.149

چون  پس اصطکاک از نوع جنبشی است و چون  جهت حرکت به سمت چپ می‌باشد.  نیرویی در

جهت جریان و F‏ نقش نیروی اصطکاک را بازی می‌کند.                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.150

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. در این حرکت، نیروی مرکزگرا همان نیروی اصطکاک بین لاستیک‌ها و جاده است )f‏( و151
نیروهایی که سطح زمین به خودرو وارد می‌کنند، شامل اصطکاک و نیروی عمودی سطح )که برابر با وزن است( می‌باشند

که بر یک‌دیگر عمود هستند.

× ⇒ = ⇒ = = ⇒ = = ۰/۶۴Fnet
١
r۲

a۲
١
r۲

a۲

a ١
( )
r ١

r۲

۲ ⎛

⎝
⎜

۲
۴
Re

۲/۵
۵
Re

⎞

⎠
⎟

۲

a۲

a ١

١۶
۲۵

⇒ = ۰/۶۴a۲ a ١

t ١t۲

F = ma

F > fmaxF < fkfk

R = −۲۵۰ + ۵۰۰i
→

j
→

= − = ۲۵۰ − ۵۰۰R '
−→

R
→

i
→

j
→

= ١۵×۹ + ١۵ = ١۰×١۵ = ١۵۰P۳

= ١۵×۳۶ + ۳۰ = ۳۰×١۸ + ۳۰ = ١۹×۳۰P۶

= = = = ١۴۰NFnet
ΔP

Δt

١۹×۳۰ − ۵×۳۰
۳

١۴×۳۰
۳

× = = ⇒ f = N١۰
−−

√ ١۰۴ +( mg )۲ f ۲
− −−−−−−−−

√ +(۳× )١۰۴
۲

f ۲
− −−−−−−−−−−

√ ١۰۴
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.152

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.153

شتاب از  به  تغییر کرده است. یعنی ۷‏ برابر شده است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. چون وزن جسم  است، پس جرم ‌آن  است.154

چون دو نیرو بر یک‌دیگر عمود هستند:                        

در نتیجه  خواهد بود. )از رابطه‌ی فیثاغورث ۵‏ ، ۲‏۱‏ و ۳‏۱‏ استفاده کنیم(.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.155

یک ثانیه‌ی پایانی حرکت:                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.156

K = ⇒ = × ⇒ = × =
P ۲

۲m
KA

KB
( )
PA

PB

۲
mB

mA

KA

KB
( )
۴
۳

۲ ۵
۸

١۰
۹

T = m(g + a) ⇒ = ⇒ ۲ = ⇒ = ١۴
T۲

T ١

g + a۲

g + a ١

١۰ + a۲

١۰ + ۲
a۲

m

s۲

۲
m

s۲
١۴
m

s۲

۴/۸N۰/۴۸ kg

= = ۰/۴۸( ) = ۵/۲NFخالص maخالص
۶۵
۶

= ⇒ ۵/۲ =Fخالص + fW ۲ ۲
D

− −−−−−−−

√ + f(۴/۸) ۲ ۲
D

− −−−−−−−−−−

√

= ۲NfD

k = ⇒ ۲۴/۲ = (۰/١) ⇒ V = −۲۲
١
۲

mV۲ ١
۲

V ۲ m

s

V = at + ⇒ −۲۲ = (−١۰)(١) + ⇒ = −١۲V ۰ V ۰ V ۰
m

s

= = = ١۷∣∣V̄̄̄ ∣∣
V + V ۰

۲
١۲ + ۲۲

۲
m

s

= ΔKWt

(F Cos ۳۷° − )d = mv − mv ⇒ = F Cos ۳۷° −fk
١
۲

۲
۲

١
۲

۲
١

fk

m(mv − mv )
۲
۲

۲
١

۲d

⇒ = ۴۰(۰/۸) − = ۳۲ − ۲۰ = ١۲Nfk
۴(١۶ − ۰)
۲(١/۶)

40

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری منطق دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری علوم و فنون ادبی دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دوازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. مقاومت هوا ناچیز است، بنابراین کار انجام شده در ثانیه‌ی ‌آخر حرکت برابر کار نیروی وزن157
است. در واقع:

                        

حرکت رو به پایین را مثبت و ارتفاع h‏ را مبدا مکان درنظر می‌گیریم. بنابراین:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.158

چون هر سه گلوله از ارتفاع مشابهی رها شده‌اند، بزرگی سرعت هر سه گلوله در لحظه‌ی رسیدن به زمین برابر است. اما
دقت کنید که انرژی جنبشی و تکانه‌ی هر سه گلوله یکسان نیست. چون جرم گلوله‌ی ۲‏، ۲‏ برابر جرم گلوله‌های ۱‏ و ۳‏

است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. حرکت رو به بالای ‌آسانسور را مثبت فرض می‌کنیم. در نتیجه:                        159

حرکت رو به بالا )۱‏(:                        
حرکت رو به پایین )۲‏(:                        

نیرویی که از طرف جسم به کف ‌آسانسور وارد می‌شود )طبق قانون عمل و عکس‌العمل( هم‌اندازه با نیروی عمودی سطح
است. بنابراین:

در ثانیه آخر حرکت : = = ۷۰JWt mgh ١

⇒ = = ۳۵mh ١
۷۰

١۰(۰/۲)

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

h = + ۰⟵(tبه مدت) ١معادله حرکت در کل مسیر
۲
gt۲

h − = + ۰⟵ t)ثانیه اول − ١) hمعادله حرکت در ١
١
۲
g(t − ١) ۲

⇒ + + = −

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

h = (١)١
۲ gt۲

h − = (۲)h ١
١
۲
g(t − ١) ۲

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
− →−−
(١)−(۲)

h h h ١
١
۲
g(t)۲

١
۲
g(t − ١) ۲

h = = ۸۰m→
(١) ١

۲
(١۰)(۴)

۲

= ۰ ⇒ = ⇒ mgh = ⇒ V =Wf Eابتدای مسیر Eانتهای مسیر
١
۲

mV۲ ۲ gh
− −−

√

− mg = m 'a ⇒ = m(g + a)N ١ N ١

− mg = −ma ⇒ = m(g − a)N۲ N۲

}⇒ |N − N '| = ۲ma = ۲(۵)(۲) = ۲۰N
N = = m(g + a)N ١

N ' = = m(g − a)N۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.160

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. نیروهای وارد بر جسم به صورت زیر است:161

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. وقتی برایند نیروهای وارد بر یک جسم صفر باشد )نیروها متوازن باشند( جسم حالت سکون162
خود را حفظ می‌کند )اگر ساکن باشد( و یا به حرکت یک‌نواخت خود )با سرعت ثابت( ادامه می‌دهد )چنان چه در حالت

حرکت باشد(.
در این سؤال چون نیروهای وارد به جسم در حالت حرکت متوازن‌اند، بنابراین این جسم با سرعت ثابت به حرکت خود

ادامه میدهد.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.163

                        

جسم ثابت است )شروع به حرکت نمی‌کند( بنابراین تغییر تکانه‌ی ‌آن صفر است.

⇒ m = mg ⇒ = g = ۰/۵(١۰) = ۵
F = m V ۲

۲

fs

max = N =μs μsmg

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

V
۲

max

r
μs

V
۲

max

r
μs

m

s۲

⇒ = = (١۲۰۰ kg )(۵ ) = ۶۰۰۰NF مرکزگرا fs,max

m

s۲

}⇒ F = W ⇒ F =
= WFT

= = FFT +F ۲ F ۲
− −−−−−−

√ ۲√
۲√

W ۲√

۲

⇒ F = = ۲۵ (N)
۵۰N( )۲√

۲
۲√

N = F ' + W = ۳۰ + ۲۰ = ۵۰N

= N = ۰/۵×۵۰ = ۲۵N = ۲۰Nfs,max μs − →−−−−
>۲۰Nfs,max

Fs
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.164

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.165

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. اگر دو جسم را یکی فرض کنیم و نیروی اصطکاک را لغزشی بگیریم166

پس جسم ۴‏ کیلوگرمی ساکن است. و تنها نیروی وارد بر ‌آن اصطکاک لغزشی بین دو جسم است.

                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.167

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.168

mg = m ⇒ V = = = ۲V ۲

R
Rg−−−

√ ۰/۴×١۰
− −−−−−

√
m

s

k = ⇒ ١/۸×١/۶× =
D۲

۲m
١۰−١۹ ١

۲
P ۲

۹×١۰−۳١

= ١۸×١۸×١۶× × × ⇒ P = ١۸×۴× = ۷۲×p۲ ١۰−۲ ١۰−١۹ ١۰−۳١ ١۰−۲۶ ١۰−۲۶

= ۷/۲× kg.١۰−۲۵ m

s

F − = ma ⇒ ١۰ − ۵۰×۰/۲ = ma ⇒ a = ۰fk

f = ١۰×۰/۲ = ۲N'k

= μN = μmg = ×m×١۰ = ۵mfsmax

١
۲

F = ma ⇒ = ma ⇒ ۵m = ma ⇒ = ۵fsmax
amax

m

s۲

− V = ۲ad ⇒ = ۲×a×d ⇒ ۴۰۰ = ۲×۵×d ⇒ d = ۴۰mV ۲ ۲
۰

۲۰۲

− V = ۲ad ⇒ = ۲×١۰×۴۵ = ۹۰۰ ⇒ V = ۳۰V ۲ ۲
۰

V ۲ m

s

}⇒ = ١۰
P = mV = ۳۰m ⇒ = = = ١۰۰mF̄̄̄ ΔP

Δt

۳۰m
۰/۳

W = mg = ١۰m

F̄̄̄

W
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.169

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با توجه به فرض سؤال که سیستم از حال سکون حرکت می‌کند.170

                        

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.171

 تکانه

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. در حالت اول که فنر به وزنه ‌آویزان بوده و در حالت تعادل است، داریم:172
 : نیروی وارد بر فنر
بنابراین می‌توان گفت که نیرویی به اندازه‌ی  می‌تواند طول فنر را از حالت عادی به L‏ برساند. از طرفی می‌دانیم

که در حالت دایره‌ای نیز طول فنر به L‏ رسیده است. بنابراین در این حالت نیز نیروی وارد بر فنر برابر mg‏ می‌باشد و
اکنون می‌توان نوشت:

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. از ‌آن‌جا که جرم حلقه‌ها با هم برابر است، و زنجیر پیوستگی خود را حفظ می‌کند و با یک173
شتاب بالا می‌رود، - طبق رابطه‌ی  که در این رابطه F‏ ، بر‌آیند نیروهای وارد بر جسم است، باید F‏ یکسانی به

‌آن‌ها وارد شود.

K = =
١
۲

mV۲ GMm

۲r
r = Re + R = ۶۴۰۰ + ١۶۰۰ = ۸۰۰۰ km

m = ۲۵۰ kg

G = ۶/۶۷× ⇒ K = ۶/۴× g = ۶/۴Gj١۰−١١ N .m۲

kg۲
١۰۹

= = g = ١× g = gf ١ μkN ١ μkm ١ m ١ m ١

g − = ( + )a ⇒ g − g = ( + )am۲ f ١ m ١ m۲ m۲ m ١ m ١ m۲

⇒=
( − )gm۲ m ١

+m ١ m۲

d = ⇒ Δt = ⇒ Δt =
١
۲

at۲ ( )
۲d
a

١

۲

( )
۲d( + )m ١ m۲

g( − )m۲ m ١

١

۲

= → V = → = = =
mr۲

r

GMm

r۲

G.M

r

− −−−−
√

VA

VB

rB

rA

−−−
√

۴Re

۲Re

− −−−

√ ۲√

P = mV → = =
PA

PB

VA

VB

۲√

= ۰ ⇒ = mgΣFy Fفنر

F = mg

{ ⇒ = mg ⇒ V۲۲ = Lg ⇒ V =
نیروی مرکزگرا : = =Fc

mV۲

r
mV۲

L

با توجه به قسمت اول سوال : = mgFc

mV۲

L
Lg
−−

√

F = ma
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گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. برای پاسخ دادن به این سؤال، گام‌ زیر را طی می‌کنیم:174
)محاسبه‌ی شتاب با نصف شدن نیروی F‏(: با نصف شدن نیروی F‏ ، می‌توان نوشت:

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.175

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.با توجه به شکل روبه‌رو شتاب حرکت جسم را به‌دست می‌‌آوریم:176

سرعت جسم در لحظه‌ی  برابر است با:                        
در نتیجه جابه‌جایی جسم بعد از  برابر است با:

اگر در این لحظه  نیروی  قطع شود، جسم در اثر نیروی اصطکاک جنبشی بعد از مدتی متوقف می‌شود که
می‌‌توان نوشت:

بنابراین جابه‌جایی جسم از لحظه‌ی  تا توقف کامل برابر است با:

در نتیجه کل جابه‌جایی جسم از شروع حرکت تا توقف کامل برابر است با:

⎧

⎩⎨
مجموع نیروهای مخالف حرکت : + = + ۶ = ۸NF

۲
fk

۴
۲

مجموع نیروهای موافق حرکت : g = ۲۰Nm ١

a = = =
)مجموع نیروهای موافق حرکت( − )مجموع نیروهای مخالف حرکت(

+m ١ m۲

g − ( + )m ١
F

۲
fk

+m ١ m۲

۲۰ − ۸
۲ + ۳

= ۲/۴
m

s۲

= ۰ N = mg = ۸۰×١۰ = ۸۰۰NΣFy →

= m = = ۴۰۰NΣFx
V ۲

R
→ fs

۸۰×(١۰) ۲

۲۰

R = = = ۴۰۰ = ۴۰۰ N+N ۲ fs
۲

− −−−−−−
√ +۸۰۰۲ ۴۰۰۲

− −−−−−−−
√ + ١۲۲

− −−−−
√ ۵√

Fبرآیند = ma F − = ma F − N =→ fk → μk ma ١x

F − mg = ۲۰ − ۰/۳×۴×١۰ = ۴× =μk am ١x → a ١x → a ١x ۲m/s۲

t = ۳s= t + = ۲×۳ + ۰ = ۶m/sV ١x a ١x V ۰x → V ١x

۳s

= . Δt = ×۳ = ۹mΔx ١
+V ۰x V ١x

۲
→ Δx ١

۰ + ۶
۲

(t = ۳s)F

Fبرآیند = ma ۰ − = − mg = = −۰/۳×١۰ = −۳→ fk ma۲x → μk ma۲x → a۲x m/s۲

t = ۳s

V − V = ۰ − = ۲(−۳)× = ۶m۲
۲x

۲
١x

۲a۲x Δx۲ → (۶)۲ Δx۲ → Δx۲

Δxکل = + = ۹ + ۶ = ١۵mΔx ١ Δx۲
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گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. عددی که تراوز نشان می‌دهد ثابت و کوچک‌تر از وزن شخص است، در نتیجه حرکت با177
شتاب ثابت انجام می‌شود و این حرکت می‌تواند کندشونده به بالا و یا تندشونده به پایین باشد که در هر دو حالت

جهت شتاب به سمت پایین خواهد بود.                        

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.                        178

توجه داشته باشید که در رابطه‌ی بالا  فاصله‌ی ماهواره تا مرکز کره زمین است.

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.                        179
اکنون با توجه به شکل زیر نیرویی که از طرف ورنه‌ی ۵‏ کیلوگرمی بر وزنه‌ی ۳‏ کیلوگرمی وارد می‌شود برابر است با:

و یا این‌که:                        

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.180

بیشترین شعاع مسیر سکه وقتی است که بزرگی اصطکاک ایستایی بیشینه باشد.

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.181

علامت منفی نشان می‌دهد که نیرو در خلاف جهت سرعت، به گلوله وارد شده است.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.182

N = m(g − a) ۴۸۰ = ۶۰(١۰ − a) a = ۲→ →
m

s۲

V = = = =
GMe

r

− −−−−
√ →

VA

VB

rB

rA

−−−
√

+۲Re Re

+Re Re

− −−−−−−−

√
۳
۲

−−

√

r

= ١۰ + ١۰ = (۳ + ۵)× =ΣFx max → ax → ax ۲/۵m/s۲

= ١۰ − N = ۳×۲/۵ N = ۲/۵NΣFx max → →

N + ١۰ = ۵×۲/۵ N = ۲/۵N→

زمان
۶۰s
T

تعداد دور
١۵
١

T = ۴s ω = = =→ →
۲π
T

π

۲
rad
s

= ۰ N = mgΣFy →

= ma =ΣFx → fs mrω۲

= N = mg = mr = = = ۰/۵fsmax
mrω۲ → μs mrω۲ → μs ω۲ → μs

rω۲

g

۲× π۲

۴

١۰

Δx = . Δt ۰/١ = ×Δt Δt = ۴× s
+V ١ V۲

۲
→

۳۰۰ + ۲۰۰
۲

→ ١۰−۴

= = = = −۵۰۰۰NF̄̄̄
ΔP

Δt

m( − )V۲ V ١

Δt

۲۰× ×(۲۰۰ − ۳۰۰)١۰−۳

۴×١۰−۴

F = kΔL = = × ۸ = × = ۲mRω۲ →
ΔL۲

ΔL ١

R۲

R ١
( )
T ١

T۲

۲

→
R۲

R ١
(۲) ۲ →

R۲

R ١
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گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.183

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. قبل از هر چیز به این نکته توجه داشته باشید که نیروی محرکی که می‌تواند جسم  را184
حرکت دهد، فقط نیروی اصطکاک است و اصطکاک با حرکت نسبی سطوح مخالفت می‌کند و می‌خواهد دو جسم را با هم

به جلو حرکت دهد. بنابراین اگر دو جسم  بخواهند با هم حرکت کنند و شتاب یکسانی داشته باشند، بایستی
نیروی اصطکاک بین ‌آن‌ها بتواند  را تامین کند.

اگر دو جسم تحت نیروی  با هم حرکت کنند، شتاب ‌آن‌ها برابر است با:

نیرویی که برای حرکت جسم  با این شتاب لازم است برابر است با:                        

نیروی لازم برای حرکت جسم  با این شتاب  است، ولی نیروی اصطکاک ایستایی بین دو جسم حداکثر می‌تواند
 را تأمین کند پس دو جسم نسبت به هم می‌لغزند و اصطکاک بین ‌آن‌ها از نوع جنبشی خواهد بود.

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.185

F − ( + )g = ( + )am ١ m۲ m ١ m۲ →

۳۰ − (۲/۵)×١۰ = ۲/۵×a a = ۲→
m

s۲

T − ( + )g = ( + )am ١ m '۲ m ١ m '۲ →

T − (۲/۲۵)×١۰ = ۲/۲۵×۲ T = ۲۷N→

A

B Aو

F ' = amA

= g = ۰/۵×۴×١۰ = ۲۰Nfmax μsmB

F

F = ( + )a a = = = ۵mA mB →
F

+mA mB

۵۰
۶ + ۴

m

s۲

A

F ' = . a = ۶×۵ = ۳۰NmA

A۳۰N

۲۰N

= g = ۰/۳×۴×١۰ = ١۲Nfk μkmB

F − = . = = ۹/۵fk mB aB → aB

۵۰ − ١۲
۴

m

s۲

f = . = = ۲'k mA aA → aA

١۲
۶

m

s۲

− V = ۲aΔy − ۰ = ۲×a×۰/۵ a = ۴V ۲ ۲
۰

→ ۲۲ →
m

s۲

g − = ( + )a ۲×١۰ − = ۵×۴ = ۰m ١ fk m ١ m۲ → fk → fk
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گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. کم‌ترین جرم وزنه  به‌ازای بیش‌ترین مقدار اصطکاک ایستایی به‌دست می‌‌آید.186

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.187

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از تعریف تکانه و انرژی جنبشی، می‌توان نوشت:188

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. برای شتاب گرانش در سطح زمین داریم:189

در حرکت ماهواره، نیروی مرکزگرا نیروی گرانشی است.

M۲

= = ⇒ ۴×١۰ = ۰/۵×N ⇒ N = ۸۰NM۳g fs MS.N

N = ( + )g = (۵ + )×١۰ ⇒ = ۳kgM ١ M۲ M۲ M۲

= G. ⇒ = ⇒ = = =
mv۲

r

m. Me

r۲
V ۲ G. Me

r

V
۲
A

V
۲
B

rB

rA

١۲۷۴۰ + ۶۳۷۰
۶۳۷۰ + ۶۳۷۰

۳
۲

= × = × =
KA

KB

mA

mB

V
۲
A

V
۲
B

١
۲

۳
۲

۳
۴

K = K = ⇒ = ×
١
۲

mV۲ − →−−
P=mV P ۲

۲m
KB

KA

( )
PB

PA

۲
mA

mB

= × ⇒ = ۶J− →−−−−−−−−
=mB ۳mA

= و =١۸JPA PB KA KB

١۸
١۲

١
۳

KB

g = ⇒
GM

Re۲
GM

gRe۲

F = = ⇒ =
GMm

r۲

mv۲

r
v۲

GM

r

= = =v۲
gRe۲

r

۹/۸(۶۴۰۰× )١۰۳
۲

(۶۴۰۰ + ۸۰۰)×١۰۳
۴۹(۶۴۰۰× )١۰۳

۲

۳۶۰۰×١۰۴

⇒ v = = m/s = ۳۶۸۸۰km/h
۷(۶۴۰۰× )١۰۳

۶۰×١۰۲
۷×۳۲۰۰

۳

a = ⇒ R = = = ۳m
v۲

R

v۲

a

(۶m/s)۲

١۲m/s۲
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گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.190
T = mg = ۲۰N

T ' = ۲T + mg = ۴۰ + ١۰ = ۵۰N

T ' ' = ۲T ' + mg = ١۰۰ + ١۰ = ١١۰N

T + T ' + T ' ' = Mg ⇒ ۲۰ + ۵۰ + ١١۰ = ١۰M ⇒ M = ١۸ kg
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.191

چون از جرم نخ و قرقره‌ها صرف‌نظر شده است، قرقره‌ی ثابت فقط جهت نیروی  را تغییر می‌دهد. اگر نیروهای وارد بر
قرقره‌ی متحرک را رسم کنیم، با استفاده از قانون دوم نیوتون، می‌توان نوشت:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.192

                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        193

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        194

F
→

F = Ma ⇒ ۲F − Mg = Ma ⇒ ۲F = M(a + g)Σ

⇒ M = = ⇒ M = kg
۲F

a + g

۲×۲۰۰
۲ + ١۰

١۰۰
۳

T = ۲s Aو = ۴ cm

t = ≡ T
۵
۳

۵
۶

x = ACos( ) ⇒ x =
۵π
۳

A

۲

= = = ۸/۴sav
۳/۵A

۵

۳

١۴
۵

۳

= ۳ ⇒ λ = ۲m
۳λ
۲

f = = = ١/۵× = ١۵۰
c

λ

۳×١۰۸

۲
١۰۸H۲ MH۲

I ∝ ⇒ =
١
r۲

I۲

I ١

١
۴
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.195

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.196

پس سرعت نوسانگر در این لحظه،  است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.197

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.198

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.199

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.200

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.201

 جرم و نیروی کشش برابر

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        202

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.203

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.204
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ابتدا به کمک رابطهٔ  تندی انتشار موج را به دست می‌آوریم:205

، نوسانگر در مکان  یعنی در مرکز نوسان است و تندی206 گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. توجه شود که در 

‌آن بیشینه است و داریم:                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. طبق رابطهٔ  مادامی که دامنهٔ نوسان A‏ و ثابت فنر k‏ ثابت باشند، انرژی207

. مکانیکی تغییری نمی‌کند و ثابت می‌ماند 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.208

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        209
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. در لحظه‌ای که انرژی پتانسیل نصف مقدار بیشینه خود می‌باشد، در این لحظه انرژی210
جنبشی نوسانگر نیز نصف مقدار بیشینه خود می‌باشد. همچنین می‌دانیم که:

از طرفی طبق اطلاعات سؤال مقدار سرعت زاویه‌ای برابر است با:
 )رد گزینه‌های ۲‏ و ۴‏(

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. طبق خواص لگاریتم داریم:211

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.212
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. طبق نمودار داده شده طول موج برابر است با:                        213

با داشتن طولل موج و تندی موج، دورهٔ متناوب موج را به دست می‌آوریم:                        

در لحظهٔ  نقطهٔ M‏ روی دایرهٔ مرجع در مکان  قرار دارد.
همچنین از روی نمودار دامنهٔ حرکت برابر  می‌باشد.

در لحظهٔ  داریم:

یعنی نقطهٔ M‏ در مدت زمان  جابه‌جا شده است که از روی نمودار مرجع از مکان  به مکان  و در حال

نزدیک شدن به مرکز نوسان می‌باشد. بنابراین مسافت طی شده در این بازهٔ زمانی برابر است با:

تندی متوسط برابر است با نسبت مسافت طی شده بر روی زمانی طی شده:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از فرمول بسامد صوت اصلی در یک تار مرتعش داریم:214

 در این رابطه تندی امواج عرضی در تار به دست ‌آمده است اما دقت گردد

که در صورت سؤال طول موج امواج صوتی گسیل شده خواسته شده است که باید طبق رابطه  از سرعت امواج

صوتی استفاده گردد. همچنین بسامد امواج صوتی گسیل شده از تار برابر بسامد هماهنگ اول تار می‌باشد

بنابراین:                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        215
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        216

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        217

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        218

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        219

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. با توجه به داده‌های سؤال:                        220

حال با کمک پاره‌خط نوسان:

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.221

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از تناسب:222
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. ۵‏ گره  ۴‏ شکم223

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.224

 ) طبق قاعده دست راست                        )در راستای 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        225

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        226

: بردارهای  هر دو در جهت محور x‏ یعنی حرکت »تندشونده« و هر دو 

یعنی ناحیهٔ ۳‏: بازهٔ زمانی  تا 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.227
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.228

 

وزن حول نقطهٔ )O‏( نوسان می‌کند. یعنی به اندازهٔ  کشیده شده و مجدداً باز می‌گردد:

در این وضعیت سرعتش در یک لحظه صفر می‌شود و به بالا بازمی‌گردد )نقطهٔ بازگشتی(.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. هر جزء از محیط انتشار موج، حرکت ذرهٔ قبل از خود را تکرار می‌کند، بنابراین با توجه به229
جهت حرکت موج، نقطهٔ M‏ به سمت پایین حرکت می‌کند.

از روی نقش موج داریم:                        

بنابراین:                        
نقطهٔ M‏ در حال عبور از وضع تعادل است، بنابراین تندی ‌آن بیشینه و برابر است با:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. طبق رابطهٔ تراز شدت یک صوت داریم:230

بنابراین اختلاف شدت این دو صوت برابر است با:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. ابتدا از روی معادلهٔ نوسانگر داده شده، دورهٔ حرکت نوسانگر را محاسبه می‌کنیم.231

حال محاسبه می‌کنیم بازهٔ موردنظر چند برابر دورهٔ نوسان‌های نوسانگر است.

بنابراین در بازهٔ موردنظر نوسانگر  نوسان انجام می‌دهد. با توجه به این‌که در هر نوسان، مسافت  توسط نوسانگر
کلی می شود، داریم:
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از رابطهٔ تندی انتشار امواج عرضی در تار و بسامد تشدیدی تارهای مرتعش با دو232
انتهای بسته، داریم:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. در یک تار با دو انتهای بسته، تفاوت دو بسامد تشدیدی متوالی برابر با بسامد اصلی تار233
است.                        

از طرف دیگر، دو تار دو انتهای بسته‌ای که در ‌آن امواج تشدیدی ایجاد شده است، همواره تعداد گره‌ها یک واحد از
شمارهٔ هماهنگ بیش‌تر است. بنابراین در تار مرتعشی با ۵‏ گره، شمارهٔ هماهنگ برابر با  است و در نتیجه

داریم:                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. دو ‌آهنگ A‏ و B‏ هم‌زمان از انتهای مسیر خود حرکت می‌کنند. مدت زمانی‌که طول می‌کشد234

برای اولین بار تندی یک ‌آونگ شیشه شود برابر با  و مدت زمانی‌که طول می‌کشد تا یک ‌آونگ برای اولین بار به

انتهای دیگر مسیر خود برسد، برابر با  است. بنابراین داریم:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        235

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        236
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        237

 نیم‌ثانیه اول

ها است. پس از نیم‌ثانیه متحرک به مکان  رسیده و در حال حرکت به سمت 

توجه: نوسانگر در یک دوره تناوب، یک نوسان کامل انجام می‌دهد و مسافت  )دامنه( را طی می‌کند.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        238

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.239

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                         تندی انتشار موج در طناب240

 در این سؤال

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.241

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. ذره‌ی B‏ زودتر به قله )حداکثر فاصله از مرکز نوسان( می‌رسد و تندی لحظه‌ای ‌آن صفر242
می‌شود.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.243

در مدت نصف دوره، نوسان‌گر مسافت  طی می‌کند. 
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. هنگام عبور موج از محیطی به محیط دیگر، بسامد ثابت می‌ماند.244

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.245

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.246

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.247

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.248
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.249

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        250

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        251

برای دو نوسان 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        252

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.253

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        254
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        255

، در جهت محور x‏ قرار می‌گیرد.256 گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. طبق شکل زیر، جهت میدان مغناطیسی خالص در نقطه‌ی 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.اختلاف دو بسامد متوالی در تارهای دو سربسته، مقداری ثابت و برابر با بسامد اصلی257
است.                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.258

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. طبق نمودار:                        259

در نتیجه برای بسامد خواهیم داشت:                        

ذره دارای حرکت نوسانی است و برای مسافت طی شده‌ی ‌آن خواهیم داشت:
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.260

اکنون رابطه‌ی مقایسه‌ای برای حالت اولیه و ثانویه می‌نویسیم:

در نتیجه طول ‌آونگ از  به  رسیده است. یعنی  کاهش یافته است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.261

اکنون برای یکی از حالت‌ها،  را محاسبه می‌کنیم.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. حالت اول:262

حالت دوم:                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.263

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.264

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.265

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.266
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.267

یعنی توانی برابر  توسط محیط جذب شده است که درصد ‌آن به این صورت است:

پس حدود ۴‏ درصد توسط محیط جذب شده 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم مدت زمانی که لازم است تا متحرک از مرکز تا  طی کند، برابر  است، بنابراین268

.  و  بنابراین 

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. در ابتدا نوسانگر در مرحله ۱‏ نوسان )ربع اول( و در بار دوم در مرحله ۴‏ نوسان )ربع چهارم(269

به نقطهٔ  می‌رسد. بنابراین:

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. دامنه‌ی حرکت نوسانگر با توجه به رابطه‌ی  برابر است با:270

از طرفی می‌دانیم که بیشینه‌ی انرژی جنبشی برابر  می‌باشد و می‌توان نوشت:
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گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.271

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.272
نکته: کم‌ترین مسافت طی شده در یک بازه‌ی متقارن در اطراف دو انتهای پاره‌خط نوسان رخ می‌دهد. )چرا که در دو

انتهای پاره‌خط نوسان سرعت برابر صفر است.(

در این سؤال کم‌ترین مسافتدر بازه‌ی زمانی  مورد سؤال است. می‌دانیم در لحظه‌ی  مورد سؤال است.

می‌دانیم در لحظه‌ی  سرعت برابر صفر است. پس برای این مثال کم‌ترین مسافت در بازه‌ی زمانی 

تا  رخ می‌دهد.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. فاز نقاط را با توجه به شکل مقابل تعیین می‌کنیم.273

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        274
سرعت انتشار موج تنها به ویژگی‌های محیط بستگی دارد. پس:                        
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⎷
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گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. این مهم فقط در ناحیه ۳‏ محقق می‌شود. یعنی از  تا 275

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.276

گزینه‌ی‌ ۱‏ پاسخ صحیح است.277
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. روش اول: با استفاده از دایرهی مرجع، در لحظه‌ای که سرعت نوسانگر از مثبت به منفی278
تغییر علامت می‌دهد، نوسانگر از ربع اول وارد ربع دوم می‌شود و چون همواره جهت شتاب به سمت مرکز نوسان است،

پس علامت شتاب نوسانگر که منفی است، منفی باقی می‌ماند.
روش دوم: شتاب برابر با تغییرات سرعت نسبت به زمان است و چون حرکت نوسانی یک حرکت در مسیر مستقیم است،
بنابراین می‌توان به جای استفاده از رابطه‌ی برداری، از رابطه‌ی نرده‌ای استفاده کرد و فقط با توجه به جهت مثبت، علامت

سرعت و شتاب را در نظر گرفت. بنابراین برای لحظه‌ای که علامت سرعت از مثبت به منفی تبدیل می‌شود، می‌توان
نوشت:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        279

یعنی  قبل از حالت اولیه. در این حالت تار به مانند گزینه ۱‏ است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. در هنگام عبور نور از دو محیط مختلف بسامد ثابت می‌ماند. )رد گزینه‌های ۲‏، ۳‏ و ۴‏(280

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.281

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. هر دو از خط عمود دور می‌شوند.282
 پرتو ‌آبی بیش‌تر منحرف می‌شود.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.283

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.284

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        ‌285

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.286

 

a = a < ۰
−V۲ V ١

Δt
−→−

>۰v ١

<۰v۲

t = = T
۷
۴f

۷
۴

T

۴

⟵ >nB nR

= = ⇒ = ⇒ F ' = ۷۲Nf ١
V

۲L
١
۲L

F

μ

−−

√
١۲۰
١۰۰

F '
۵۰

−−−

√

ΔF = ۷۲ − ۵۰ = ۲۲N

= = =
V۲

V ١

n ١

n۲

۳
۲

۵
۴

۶
۵

67

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری منطق دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری علوم و فنون ادبی دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دوازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.287

شمارهٔ هماهنگ 

 برای موج صوتی ایجاد شده

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. موج بازتابیده وارون می‌شود ولی موج عبوری مانند موج فرودی است.288

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        289

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.290
نکته: در تار مرتعش، اختلاف دو بسامد تشدید متوالی برابر با بسامد صوت اصلی است و سایر بسامدهای تشدید نیز

مضرب طبیعی از صوت اصلی می‌باشد.                        
بنابراین تنها گزینه ۱‏ مضرب صحیحی از بسامد صوت اصلی نمی‌باشد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        291

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        292

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. بسامد موج که با تغییر محیط تغییر نمی‌کند. )حذف گزینه‌های ۱‏ و ۴‏( و برای طول موج293

داریم:                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        294

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. نقش پراش ناشی از تداخل امواج روی پرده است و تحلیل ‌آن به واسطهٔ تداخل‌های سازنده295
و ویرانگر امواج روی پرده امکان‌پذیر است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. وقتی نور از محیط رقیق به غلیظ وارد می‌شود، به خط عمود بر مرز دو محیط نزدیک296
می‌شود. از طرفی هر چه طول موج نور کمتر باشد ضریب شکست بردی ‌آن نور، کمتر می‌شود.
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.297

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        298

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.299

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.300

 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.301
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. در حالت اول که جسم تصویر حقیقی و بزرگتر از جسم تشکیل داده، جسم در فاصله بین302
فاصله کانونی و شعاع قرار دارد.

                        

اگر جای جسم و تصویر با هم عوض شود، بزرگنمایی وارونه می‌شود در نتیجه باید جسم ۰‏۳‏ سانتی‌متر از ‌آینه دور شود.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.303

 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.304

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.305

پس جسم باید ۰‏۴‏ سانتی‌متر به عدسی نزدیک شود.
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. زاویه‌ی تابش برابر با  است.306
زاویه‌ی شکست برابر با  است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. زاویه‌ی  در واقع زاویه‌ی انحراف بین پرتو ورودی و پرتو خروجی از مجموعه‌ی ‌آینه‌ها است.307
 در ‌آینه‌هایی که با یک‌دیگر زاویه‌ی باز دارند، مستقل از زاویه‌ی پرتو تابیده شده به ‌آینهی اول است و فقط به زاویه‌ی

بین دو ‌آینه بستگی دارد.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.308

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.309

 فاصله‌ی دو گره متوالی

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.310
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. با توجه به شرط سؤال کوتاه‌ترین طول موج مربوط به انتقال الکترون از تراز ۲‏ به تراز ۱‏311
است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.312

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.313

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.314

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. با کاهش طول موج نور فرودی، بسامد پرتوی فرودی افزایش می‌یابد و طبق رابطه315
)معادلهٔ فوتوالکتریک( 

با توجه به افزایش مقدار بسامد و ثابت بودن تابع کار فلز، بیشینه انرژی جنبشی فوتوالکترون‌ها نیز افزایش می‌یابد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        316

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. رنگ نور گسیل شده، به نوع گاز درون لامپ بستگی دارد.317

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. بلندترین طول موج معادل با کمترین انرژی است یعنی حداقل انرژی فوتون گسیلی برابر تابع318
کار فلز شود:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.319

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        320
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.321

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. نکته: طبق معادلهٔ ریدبرگ  در هر رشته کوتاه‌ترین طول موج مربوط322

به  است بنابراین:

که این نور در ناحیه امواج فروسرخ )رشتهٔ براکت( قرار دارد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.323

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.324

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. شرط فوتوالکتریک:325

    

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. شرط فوتوالکتریک:326

در حالت دوم داریم:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم محدودهٔ نور مرئی:                        327

گزینهٔ ۲‏ در این محدوده است 
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        328

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از معادلهٔ اینشتین برای فوتوالکتریک داریم:329

حاصل دو معادله و دو مجهول فوق به دست می‌آید:                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. الکترون در سومین حالت برانگیخته قرار دارد، بنابراین  است. وقتی الکترون به330
حالت پایه جهش می‌کند  داریم:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        331

  

  

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        332

فرکانس B‏ از A‏ کمتر است پس  است.                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. این دو عدد مربوط به  و  هستند. ولی دقت کنید این دو تراز به‌ترتیب سومین و333
چهارمین حالت برانگیخته اتم هیدروژن هستند.
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        334

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.335

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.336

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.337

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        338

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.339

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.340
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.341

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        342

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. بیشینه‌ی انرژی جنبشی فوتوالکترون‌ها، برابر با اختلاف انرژی فوتون تابیده شده با تابع کار343
فلز است:

به دلیل این‌که  و  است، در نتیجه  به اندازه‌ی ۰‏۳‏ درصد از  کم‌تر است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        344

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.345
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. بلندترین طول موج رشته‌ی بالمر به ازای گذار  گسیل می‌شود.346

  

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. پنجمین خط بالمر، انتقال الکترون از  به  است که فرابنفش تابش می‌کند.347

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. در واپاشی  هستهٔ مادر ۲‏ پروتون و ۲‏ نوترون از دست می‌دهد.348

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.349

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.350

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        351

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.352

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.353

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        354

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. علت نادرستی مورد الف: اندازه‌گیری‌های دقیق نشان داده است که جرم هسته از مجموع355
جرم پروتون‌ها و نوترون‌های تشکیل‌دهندهٔ هسته اندکی کمتر است. به این اختلاف جرم »کاستی جرم هسته«

می‌گویند.

، پرتوهای بتا  و356 گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. در پرتوزایی طبیعی سه نوع پرتو ایجاد می‌شود: پرتوهای ‌آلفا 
. پرتوهای  کمترین نفوذ را دارند و با ورقهٔ نازک سربی با ضخامت ناچیز  متوقف پرتوهای گاما 

می‌شوند، در حالی‌که پرتوهای  مسافت خیلی بیشتری را  در سرب نفوذ می‌کنند. پرتوهای  بیشترین
نفوذ را دارند و میتواند از ورقه‌ای سربی به ضخامت قابل ملاحظه‌ای  بگذرند.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        357
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. نیروهای هسته‌ای کوتاه برد بوده و در فواصل کوچکتر از ابعاد هسته اثر می‌کند. همچنین358
از دید نیروی هسته‌ای، تفاوتی بین پروتون و نوترون وجود ندارد و نیروی بین همگی ‌آن‌ها از نوع جاذبه می‌باشد.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. در اثر واپاشی ذرهٔ ‌آلفا، دو واحد از عدد اتمی و ۴‏ واحد از عدد جرمی هسته مادر کاسته359

می‌شود. بنابراین داریم:                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.360

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.361

پوزیترون 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        362

کل این فر‌آیند ۶‏ روز طول کشیده پس هر کدام از فلش‌ها که نیمه‌عمر هستند معادل دو روز است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        363

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. پس از ۴‏ سال، فقط ۵‏۲‏ درصد هسته‌ها، باقی مانده است:364

یعنی: سال  پس از یک نیمه عمر دیگر هسته‌های باقی مانده به  درصد می‌رسد!

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. طبق قاعدهٔ دست راست، باید365

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از معادلهٔ نیمه‌عمر یک ماده، داریم:366

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. بررسی تک تک گزینه‌ها:367
گزینه ۱‏: نادرست. در هسته‌های سبک پایدار،  است ولی در هسته‌های سنگین پایدار  خواهد بود.

گزینه ۲‏: نادرست. در هسته‌های سنگین پایدار، نسبت  بزرگتر از یک و در عناصر سبک پایدار این نسبت تقریباً برابر
با یک است.

گزینه ۳‏: نادرست. هسته‌های ناپایداری با  نیز وجود دارد.
گزینه ۴‏: درست

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. در این فر‌آیند، یک پروتون به یک نوترون تبدیل شده است.368
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.369

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                         تعداد هسته‌های باقی مانده370

 تعداد نیم‌عمرها

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        371

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.372

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. پرتوهای  برد کوتاهی دارند و واپاشی  در هسته‌های سنگین صورت می‌گیرد.373

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. در واپاشی پوزیترون، اتم دختر در جدول تناوبی نسبت به اتم اولیه یک خانه به عقب374

می‌رود و معادله ‌آن به صورت روبه‌رو است:                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. نیروی الکترواستاتیکی بلند برد و نیروی هسته‌ای کوتاه برد است.375

376: گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. درصد هسته‌های ماده اولیه باقیمانده پس از n‏ تا 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.377

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.378
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.379

نوترون 

۲۰۷ = ١۹۷ + N(۴) + M(۰) + ۲(١) ⇒ N = ۲

۸۲ = ۷۹ + N(۲) + M(−١) + ۲(۰) ⇒ M = ١

He : α
۴
۲

:
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−١
e− β−١
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گروه آموزشی مدیکال استوز رتبه برترهای کنکور ۴۰۴۱ مدیکال۱۴۰

مهدیس رفیعی

اعضای مصنوعی و وسایل کمکی
علوم پزشکی ایرا

علوم پزشکی ایران

شایان جعفری


علوم پزشکی بندرعبا
دندانپزشکی 

علوم پزشکی بندرعباس

نرگس مردانی 

پرستاری
علوم پزشکی ایرا

علوم پزشکی ایران

یاسینا نوروزی 

پزشکی
جندی شاپو

جندی شاپور

هانیه مصدق

پرستاری
آزاد نیشابو

آزاد نیشابور

مهشید فاطمی

پزشکی
علوم پزشکی کاشا

علوم پزشکی کاشان

مبینا گودرزی 

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی سبزوا

علوم پزشکی سبزوار

مائده نظری

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی گرگا

علوم پزشکی گرگان

ابوالفضل حسینی ارسون

دندانپزشکی
علوم پزشکی رش

علوم پزشکی رشت

محمدحسین نظری

پزشکی
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

زهرا حمدی

علوم آزمایشگاهی
علوم پزشکی دزفو

علوم پزشکی دزفول

ابراهیم هناره 

دندانپزشکی
علوم پزشکی ارومی

علوم پزشکی ارومیه

هستی عباسلو

هوشبری
علوم پزشکی رفسنجا

علوم پزشکی رفسنجان

سارا مرادی

پرستاری
دانشگاه آزاد واحد شهرکر

دانشگاه آزاد واحد شهرکرد

شنتیا زمانی

دندانپزشکی
علوم پزشکی شهید بهشت

علوم پزشکی شهید بهشتی

نگار دلاوری

پرستاری
آزاد رش

آزاد رشت

سحر درخشان

پزشکی
آزاد نجف آبا

آزاد نجف آباد

پریسا سادات موسوی

زیست شناسی سلولی و مولکولی
دانشگاه تهرا

دانشگاه تهران

سوگند تیموری

پزشکی
علوم پزشکی کرمانشا

علوم پزشکی کرمانشاه

محدثه خان محمدی

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

محمدصفا مارمائی

پزشکی
علوم پزشکی گرگا

علوم پزشکی گرگان

ملیکا ابراهیمی نژاد


آزاد بروجر
دندانپزشکی 

آزاد بروجرد

الینا بصیری

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

فاطمه حبیبی

پزشکی
علوم پزشکی سمنان


علوم پزشکی سمنان

فاطمه محمد رحیمی 

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرن

دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرند

زینب رنجبر

پرستاری
آزاد اسلامی واحد سار

آزاد اسلامی واحد ساری

بهار اسلامی 

پزشکی
علوم پزشکی رش

علوم پزشکی رشت

محمدامین متین

پزشکی
علوم پزشکی دزفو

علوم پزشکی دزفول

فاطمه شریفی پیرکوهی

فیزیوتراپی
دانشگاه علوم پزشکی جندی شاپو

دانشگاه علوم پزشکی جندی شاپور

محمدفرحان کرمی

پرستاری
علوم پزشکی باب

علوم پزشکی بابل

نرگس کلیچ 

پزشکی
علوم پزشکی سمنا

علوم پزشکی سمنان

شایان جعفری

کار درمانی
علوم توانبخشی و سلامت اجتماعی تهرا
علوم توانبخشی و سلامت اجتماعی تهران

فاطمه میرزایی

پزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

محمدرضا اسپرجانی

پزشکی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد زاهدا

دانشگاه آزاد اسلامی واحد زاهدان

مینو رسولی 

پزشکی
علوم پزشکی شیرا

علوم پزشکی شیراز

ساناز جعفری 

علوم تغذیه
علوم پزشکی اصفها

علوم پزشکی اصفهان
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فاطمه علی پناه

پزشکی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

الهه غلامپور

پزشکی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

عرشیا نادری

پزشکی
آزاد اسلامی واحد نجف آبا

آزاد اسلامی واحد نجف آباد

هانیه اعتمادی

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد سار

دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساری

زهرا حمدی

پزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

سحر قنبری 

داروسازی
علوم پزشکی کرما

علوم پزشکی کرمان

سجاد قویدل 

مهندسی صنایع
دانشگاه صنعتی اصفها

دانشگاه صنعتی اصفهان

نرگس دهاقین 

داروسازی
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

امیرعلی جهانشاهی

داروسازی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

فاطمه رحمانی 

دندانپزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

پارمیس یوسفی

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرن

دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرند

فرناز اقایی 

پرستاری
علوم پزشکی کاشا

علوم پزشکی کاشان

محمد اکبری 

مهندسی برق
دانشگاه صنعتی اصفها

دانشگاه صنعتی اصفهان

ثنا شریفی

آمار
دانشگاه علامه طباطبایی تهرا

دانشگاه علامه طباطبایی تهران

سوگند احمدی

مهندسی نفت
دانشگاه شیرا

دانشگاه شیراز

علی فتاح

مهندسی صنایع
دانشگاه یز

دانشگاه یزد

مهتاب سلیمی


دانشگاه الزهرا)س
ریاضیات و کاربرد ها 

دانشگاه الزهرا)س(

عرشیا شفیع زاده 

مهندسی برق
شهید باهنر کرما

شهید باهنر کرمان

مهسا یاری 

بیم سنجی
دانشگاه شهید بهشتی تهرا

دانشگاه شهید بهشتی تهران

محمد شیرزایی 

مهندسی مکانیک
دانشگاه فردوسی مشهد


دانشگاه فردوسی مشهد

ماهان استرکی

مهندسی شیمی
دانشگاه صنعت نفت آبادا

دانشگاه صنعت نفت آبادان

یاس سنجرانی

مهندسی مکانیک
دانشگاه کاشا

دانشگاه کاشان

کوثر‌ صحتی

مهندسی معماری
دانشگاه خوارزمی تهرا

دانشگاه خوارزمی تهران

حمید رضا بهزادی 

مهندسی مکانیک
دانشگاه صنعتی شری

دانشگاه صنعتی شریف

مهلا الهی

مهندسی علم و مواد
دانشگاه صنعتی نوشیروانی باب

دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل

محمد هادی تاجیکی

مهندسی مکانیک
دانشگاه شهید رجای

دانشگاه شهید رجایی

آرمین دارابی

مهندسی مکانیک
دانشگاه ق

دانشگاه قم

حامد لاوی

مهندسی شیمی
صنعتی نوشیروانی باب

صنعتی نوشیروانی بابل

مبینا مروتی 

حسابداری
دانشگاه تهرا

دانشگاه تهران

محمد حسن نوابی

مهندسی مکانیک
دانشگاه بوعلی همدا

دانشگاه بوعلی همدان

ساره کریمی

اقتصاد
دانشگاه خوارزمی تهرا

دانشگاه خوارزمی تهران

مبینا رودنی

حسابداری
دانشگاه زاهدا

دانشگاه زاهدان

زینب میرزائی

حسابداری
دانشگاه ارا

دانشگاه اراک

ایلیاد پورمهدی

سینما
دانشگاه دامغا

دانشگاه دامغان

فهیمه امیری مقدم


دانشگاه تهرا
نوازندگی موسیقی جهانی 

دانشگاه تهران

نگار مشهدی

عکاسی
دانشگاه سمنا

دانشگاه سمنان




