
 

 

 

 : سوالات مفهومی

 3هندسه 
 پایه دوازدهم ریاضی

 

 
 آشنایی با مقاطع مخروطی: دومفصل 

 سومدرس 

 « بیضی های ویژگی» مبحث: 
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 "دوازدهم ریاضی  - 3هندسه"درس سوالات مفهومی 

 دوم :  فصل

 سومدرس    صفحه:  درس/

 «   بیضیهای ویژگی  »

 49 - 50ات  حصف

 

 1سوال شماره 

 5/0  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار کاربستن  سطح شناختی: ایچندگزینهپاسخ گزین؛    نوع سوال:

 قزوین/ قزوین  شهرستان:استان/   خانم مریم عارفی فرد   طراح:

 سوال   

قمبس اسک.  ا    ’Fو    Fهبی  لر لیضک  لب ابنن   Mدر ناطه    dدر شکل  قابل   ط  

قطع انک.    Nرا در ناطکه    dانیی تکب ط   رسکککی ق   ’MFطط  قنا ی    Fاکبنن 

 همناره چگننه اس.؟ ’MNFقثلث

  ب( قتسبوی الاضلاع                     الف( قثلث قبئی الزاویه         

 ت( قبئی الزاویه قتسبوی السبقین   پ( قتسبوی السبقین              

 پاسخ تشریحی 

 گزینه پ                      
 

 

 2سوال شماره  

 1  شمارک: ساده  :یسطح دشوار بکاربستن  سطح شناختی: ایچندگزینهپاسخ گزین؛    نوع سوال:

 زنجان/ زنجان  شهرستان:استان/   آقای جعفر زنجانی  طراح:

 سوال

)هبی  در یک لیض  له ابنن  , ) , ( , )−2 1 2  واح. اس.  طروج ا  قراز این لیض  ا.ام اس.؟  6ان.ا ه قطر انچک   7

1)  6/0                         2   )64/0                           3 )75/0                          4 )8 /0 
 پاسخ تشریحی 

   -   4گزینه 

𝐹𝐹′ = 2𝑐 = 7 − (−1) = 8     ⇒     𝑐 = 4,   2𝑏 = 6 ⇒ 𝑏 = 3 
𝑏2 + 𝑐2 = 𝑎2 ⇒ 9 + 16 = 𝑎2 ⇒ 𝑎 = 5 

𝑒 =
𝑐

𝑎
=
4
5

= 0/8 

 
 

d 

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

medicalstus.ir



 

 

 3سوال شماره 

 25/0  شمارک: ساده  :یسطح دشوار فهمیدن   سطح شناختی: ایچندگزینهپاسخ گزین؛    نوع سوال:

 اردبیل/ اردبیل  شهرستان:استان/    طراح:

 سوال

عبنر ارده و لر   ́ 𝐹یده.  اگر پرتن ننری ا  ناطه را نشب  ق    ́ 𝐹و   𝐹هبی ی لیضنی له ابنن  شل  قابل  یک آینه 

 گذرد؟ لیض  لتبل.  پرتن لب تبلش پس ا  لرطنرد له آینه ا  ا.ام ناطه ق  

                 𝐴د(                     𝑂ج(                       ́ 𝐹ب(                      𝐹الف(  

 

 

 

 پاسخ تشریحی 

 گزینه الف 

لرطنرد له لیض  پرتن لب تبلش آ  ا  ابنن  دیگر لیض  طناه.  اگر اشعه ننری ا  یک ابنن  لیض  لگذرد  پس ا   

 گذش. 
 

 

 4سوال شماره 

 5/0  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار فهمیدن   سطح شناختی: جای خالی کوتاه پاسخ؛    نوع سوال:

 اردبیل/ اردبیل  شهرستان:استان/    طراح:

 سوال

لرالر                         ́ 𝐹𝑀̂𝐹ی  ی  اویهلر لیضک  قمبس اسک.  ان.ا ه 𝑑در شکل   یر ط  

 لبش.   ق 
 

 

 پاسخ تشریحی 

́ 𝐹𝑀̂𝐹اگر     = 𝜃  :.لبش.  آنگبه طناهیی داش 
𝜃 + 50° + 50° = 180°  ⇒   𝜃 = 80° 
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 5سوال شماره  

 5/0  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار کاربستن  سطح شناختی: کوتاه پاسخ   نوع سوال:

 قزوین/ قزوین  شهرستان:استان/   خانم زهرا ملکی   طراح:

 سوال
 

هبی  وجند دارد اه قجمنع فناص  آ  ا  ابنن   dروی ط     Aای قبنن.  لر لیض  قمبس اس.  ناطهای  در ناطه  dط   

ای  شکند   اویه درجه ق   120لرالر    𝐹́𝐴𝐹هب وصک  انیی    اویهاسک.  اگر ا  این ناطه له ابنن   قا.ار  امترین   لیضک 

 سب د  چن. درجه اس.؟ق  dلب ط   AFاه 

 پاسخ تشریحی 

 
𝜶 + 𝜶 + 𝟏𝟐𝟎 = 𝟏𝟖𝟎 → 𝟐𝜶 = 𝟔𝟎 → 𝜶 = 𝟑𝟎  

                                                                  (0.25(                                      )0.25) 

 
 

 

 6سوال شماره 

 5/0  شمارک: ساده  :یسطح دشوار فهمیدن   سطح شناختی: کوتاه پاسخ   نوع سوال:

 زنجان/ زنجان  شهرستان:استان/   آقای جعفر زنجانی  طراح:

 سوال

                       شکک.ه و شککل  لیضکک  له  تر شککند  شککل  لیضکک   نزدیک  1هرچه قا.ار طروج ا  قراز لیضکک   له  

 شند تر ق                             نزدیک

 پاسخ تشریحی 

 ط  پبره –تر  اشی.ه
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 7سوال شماره 

 75/0  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار کاربستن  سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 قم   / قم  شهرستان:استان/   خانم آذر کرمیان   طراح:

 سوال

   چگننه رسی انیی؟ Mآ  داده ش.ه  ط  قمبس لر لیض  را در ناطه   روی  Mو ناطه    ΄Fو  Fدو ابنن      ا  یک لیض 

 
 پاسخ تشریحی 

نبقیی  نیمسککب   اویه  ق   Xدهیی و اداقه آ  را اقت.اد ق   Mرا ا  طرف  ΄MF  لب تنجه له طبصککی. لب تبلن.گ  لیضکک 

FMX  ط  قمبس لر لیض  در ناطهM  .اس 

 

 

 

 8سوال شماره  

 1  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار تحلیل  سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 قم/ قم   شهرستان:استان/   خانم آذر کرمیان   طراح:

 سوال

 :لنبقیی نشب  دهی.  Pرا  dنسب. له  Fو لب تبب  قمبس لبش.  ΄Fو   Fهبی لر لیض  لب ابنن  Mدر ناطه   dاگر ط  

P  و M و F΄  .روی یک اقت.ادن 

 پاسخ تشریحی 

P  لب تببF     اس. پسM    روی عمندقنصفPF    قرار دارد و  اویهPMX    هی لب  اویه𝛃 .اقب له دلی  طبصی.    لرالر اس

𝛂لب تبلن.گ  لیض   = 𝛃    .یعن  سه ناطه روی یک ط  هستن 
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 9سوال شماره  

 25/1  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار تحلیل  سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 قم/ قم   شهرستان:استان/   خانم آذر کرمیان   طراح:

 سوال

 :لنبقیی نشکب  دهی.  Pرا    dنسکب. له    Fو لب تبب   لبشک. قمبس   ΄Fو   Fهبی  لر لیضک  لب ابنن   Mدر ناطه     dاگر ط  

PF΄=2a  
 پاسخ تشریحی 

P لب تببF    اسک. پسM    روی عمندقنصکفPF  قرار دارد  پسPM=FM     ول  طبق تعریف لیضکFM+F΄M=2a   

  PM+MF΄=2aپس لب جبیگذاری 

 روی یک اقت.ادن. ( ΄Fو M و Pسه ناطه  دانییق )
 

 

 
 

 

 10سوال شماره 

 25/1  شمارک: متوسط   :یدشوارسطح   تحلیل  سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 قزوین/ قزوین  شهرستان:استان/   خانم مریم عارفی فرد   طراح:

 سوال   

قمکبس   ’Fو    Fهکبی  لر لیضککک  لکب اکبنن   Mدر ناطکه    dدر شکککلک  قاکبلک   ط   

 ی دو ابنن  آ و فبصله 10  اگر طنل قطر لزرگ لیض  لرالر (MF’||NF)اس.

 چا.ر اس.؟  MF’FNلبش.  قسبح. ذو ناه  7 
 

 پاسخ تشریحی 

2𝑎  داریی = 10 , 2𝑐 = و قسککبح. ذو ناه    MF=NFاسکک. و    MF+MF’=2a=10دانیی قا.ار  همچنین ق   7

𝑆لرالر اس. لب قجمنع دو قبع.ه در نصف ارتفبع  در نتیجه  =
1

2
(𝑁𝐹 + 𝑀𝐹′)(𝐹𝐹′)  و داریی: 

  𝑆 =
1

2
× 10 × 7 = 35 
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 11ه سوال شمار

 5/1  شمارک: دشوار  :یسطح دشوار تحلیل  سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 اردبیل  /اردبیل  شهرستان:استان/    طراح:

 سنال

ی لیضککک  شکککل  له ی داطل  یک آینهله ل.نه   Fا    قطبلق شکککل  پرتن ننری

  ی پرتن لب تبلش این پرتن را لننیسی. تبل.  قعبدلهق  ́ 𝐹و  𝐹هبی ابنن 

 

 
 پاسخ تشریحی 

 لبی. عبنر ان.:  ́ 𝐹پرتن لب تبلش ا  ابنن  

{
𝑎 = 10
𝑏 = 8   ⇒ 𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2  ⇒  102 = 82 + 𝑐2  ⇒ 𝑐2 = 36  ⇒ 𝑐 = 6  ⇒   {

𝐹 = (6,0) 
𝐹 ́ = (−6,0)

  

́ 𝑚𝐵𝐹                        را لننیسیی:  ́ 𝐹و    𝐵ی ط  گذرا ا   حبل لبی. قعبدله  =
8−0

0−(−6)
=

8

6
=

4

3
  

⇒ 𝑦 − 0 =
4
3

(𝑥 − (−6))  ⇒ 𝑦 =
4
3

𝑥 + 8 
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 12 سوال شماره

 2  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار ترکیب  سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 زنجان  /زنجان  شهرستان:استان/   جعفر زنجانی آقای   طراح:

 سوال

Fهبیدریک لیضکک  له ابنن  , F و    12ی قطر انچک  ان.ا هFF = 4 لر لیضکک    Mی  در ناطه dاسکک.  ط    6

 نبقیی  ق  Fیرا  ناطهd نسب. له ط  Fیقمبس اس.  قرینه ناطه

Fنسب. له دو ابنن   dیک ا  نابط ط  الف( قجمنع فناص  ا.ام , F ترین قا.ار را دارد؟ چرا؟ای 

 را ل.س. آوری.  FFب( ان.ا ه 

 پاسخ تشریحی 

لر  Mی  در ناطه dاسکک. اه روی لیضکک  قرار دارد  )ط   dای ا  ط      یرا این ناطه تنهب ناطهMیالف ( ناطه

 لیض  قمبس اس.(

ی  هب  لیشکتر ا  قجمنع فناصک  ناطه هب ا  ابنن و سکبیر نابط این ط  طبرج ا  لیضک  قرار دارن. اه قجمنع فناصک  آ 

M  هبی لیض  اس. و ا  ابنن =   

 

 ب(

2𝑏 = 12 ⇒ 𝑏 = 6 
𝐹𝐹′ = 2𝑐 = 4√6 ⇒ 𝑐 = 2√6 
𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 = 36 + 24 = 60 ⇒ 𝑎 = √60

= 2√15 

 

 نبقیی ق  Fآوریی و آ  را را ل.س. ق  dنسب. له ط   Fی ی( ناطهلب تبب )قرینه

MFلبتنجه له قفهنم لب تبب داریی:      MF =  

 انیی:را قحبسبه ق  FFیترین قسیر و قضیه هرو    له روش  یر ان.ا هلب استفبده ا  قفهنم انتبه

 
𝑀𝐹 + 𝑀𝐹′ = 𝑀𝐹 + 𝑀𝐹″ = 𝐹𝐹″ 

𝑀𝐹 + 𝑀𝐹′ = 2𝑎 = 2(2√15) = 4√15 

𝐹𝐹″ = 𝑀𝐹 + 𝑀𝐹″ = 4√15 
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 : سوالات مفهومی

 3هندسه 
 پایه دوازدهم ریاضی

 

 
 آشنایی با مقاطع مخروطی: دومفصل 

 سومدرس 

 «  و دیگر اجزای آن سهمیتعیین معادله » مبحث: 
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 "دوازدهم ریاضی  - 3هندسه"درس سوالات مفهومی 

 دوم :  فصل

 سومدرس    صفحه:  درس/

 «   آن  ی اجزا گریو د  یمعادله سهم نییتع  »

 52  - 54ات  حصف

 

 

 

 1سوال شماره 

 1  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار تحلیل  سطح شناختی: ایچندگزینهپاسخ گزین؛    نوع سوال:

 کردستان/ قروه   شهرستان:استان/   خانم مریم عبدالملکی   طراح:

 سوال

 سهمي روي كدام منحني است ؟ خط هادي سهمي باشد، كانون   x= -2يك نقطه از سهمي و خط  A(1,-3)اگر 

1  )    (𝑥 − 1)2 + (𝑦 + 3)2 = 9                     

2)     (𝑥 + 1)2 + (𝑦 − 3)2 = 9                         

3)     (𝑥 − 1)2 + (𝑦 + 3)2 = 1                       

4)     (𝑥 + 1)2 + (𝑦 − 3)2 = 1 

 پاسخ تشریحی 

 روي سهمي است . پس فاصله اش از كانون و خط هادي يكسان است .  Aنقطه   - 1گزينه

𝑥 + 2 = 0
 فاصله  نفطه 𝐴 از   خط  هادي سهمي  
⇒                 𝐴𝐻 =

|1+ 2|

√12 + 02
= 3 

  و      Aگذرد، ياني كانون سعهمي روي دايره به مركز  مي  Fاي رسع  كنم  از كانوندايره  AHو شعاا     Aاگر به مركز  

 كانون سهمي روي آن است عبارت است از:اي كه بنابراين ماادله دايره است.  AHشاا  
(𝑥 − 1)2 + (𝑦 + 3)2 = 9 

       
 

 

 

 

 

 

 

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

medicalstus.ir



 

 2سوال شماره  

 5/0  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار فهمیدن   سطح شناختی: ایچندگزینهپاسخ گزین؛    نوع سوال:

 قزوین/ قزوین  شهرستان:استان/   خانم ستاره رجبی  طراح:

 سوال

 شود؟صورت منحصر به فرد مشخص مييك سهمي با كدام مالومات زير به 

 طه از سهمي         قب( كانون و يك ن         الف( محور و خط هادي       

   د( خط هادي و يك نفطه از سهمي        ج( خط هادي و كانون         

 پاسخ تشریحی 

     گزينه ج                       

 

 

 

 3سوال شماره 

 1  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار بکاربستن  سطح شناختی: ایچندگزینهپاسخ گزین؛    نوع سوال:

 زنجان/ زنجان  شهرستان:استان/   آقای جعفر زنجانی  طراح:

 سوال

xاگر خط   yخط هادي سهمي 2= y x k+ + + =2 6 4  كدام است؟ kباشد، مقدار   0

1) 1                                        2 )5-                            3 )1  -                                 4 )5 

 پاسخ تشریحی 

  - 4ي گزينه

ماادله استاندارد سهمي به صورت 
k

(y ) (x )
−

+ = − +2 9
3 4

 باشد.است. پس نمودار سهمي ، افقي و روبه چپ مي 4

a a− = −  =4 4 1 

مختصات رأس سهمي به صورت  
k

S( , )
−

−
9

3
 با توجه به ماادله  خط هادي سهمي: است.  4

𝑥 =
9− 𝑘
4
+ 𝑎 =

9− 𝑘
4
+ 1 

2 =
9− 𝑘
4
+ 1 ⇒ 𝑘 = 5 
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 4 سوال شماره

 5/0  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار   سطح شناختی: ایچندگزینهپاسخ گزین؛    نوع سوال:

 اردبیل/ اردبیل  شهرستان:استان/    طراح:

 سوال

فاصله كانوني اين ديش را محاسبه   .متر استسانتي  150قطر دهانه    سانتممتر و  50يك ديش مخابراتي عمق برابر  در  

 .كنمد 

1504الف( 

502

                       )1504ب

752

                              )504ج

752

                             )754د

502

 
 

 پاسخ تشریحی 

                                                                گزينه ج صحمح است:  
)50,75(A                                                                                        

1

2

1 4ayx =                         

125/28
504

752

=


=a       )50)(4(752 a= 

 

 
 

 5سوال شماره  

 75/0  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار بکاربستن  سطح شناختی: کوتاه پاسخ   سوال:نوع  

 اردبیل/ اردبیل  شهرستان:استان/    طراح:

 سوال

 را تاممن كنمد. راس وكانون آن هستند  F)0,4(و  S)0,2(ماادله خط هادي سهمي كه نقاط   
 

 پاسخ تشریحی 
                                                       :  

      4=+ ah   242 ==+ aa                                                        
         

=−+x       =0ماادله خط هادي                                            hax                                           
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 6سوال شماره 

 5/0  شمارک: ساده  :یسطح دشوار فهمیدن   سطح شناختی: کوتاه پاسخ   نوع سوال:

 کردستان/ قروه   شهرستان:استان/   خانم مریم عبدالملکی   طراح:

 سوال

 كانون آن باشد ماادله خط هادي سهمي را بنويسمد.  F(6,4)راس سهمي و  S(2,4) اگر 

 پاسخ تشریحی 

 .  h=2 , a= 4چون مختصات عرض راس سهمي و كانون  باه  برابر است سهمي افقي است و   

 :ماادله خط هادي سهمي

x= h-a = 2-4= -2 
 

 

 

 7سوال شماره 

 5/0  شمارک: ساده  :یسطح دشوار فهمیدن   شناختی:سطح   کوتاه پاسخ   نوع سوال:

 زنجان/ زنجان  شهرستان:استان/   آقای جعفر زنجانی  طراح:

 سوال

x)ي راس سهمي فاصله ) y+ + =21 4  از مبدأ مختصات برابر با ............................ است. 2

 پاسخ تشریحی 

(𝒙 + 𝟏)𝟐 + 𝟒 = 𝟐𝒚 
(𝑥 + 1)2 = 2(𝑦 − 2) 
𝑆(−1,2) 
𝑂𝑆 = √𝟏 + 𝟒 = √𝟓 
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 8سوال شماره  

 1  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار تحلیل  سطح شناختی: کوتاه پاسخ   نوع سوال:

 قزوین/ البرز  شهرستان:استان/   خانم افسانه حبیبی دعویسرائی   طراح:

 سوال

روي سهمي است. ماادله خط   𝑀(−1, 5)كانون و   𝐹(−2, 3)در سهمي شكل مقابل  

 هادي را بنويسمد. 
 

 

 

 پاسخ تشریحی   

 نامم .(      مي   Aكنم  و نقطه برخورد را به خط هادي عمود مي M)از 

𝑀𝐹طبق تاريف سهمي   = 𝑀𝐴  : و داري 

√(−2+ 1)2 + (3− 5)2 = 𝑀𝐴 ⇒ 𝑀𝐴 = √5 

𝑀𝐴              ماادله خط هادي                  پس داري :  = 𝑥𝐴 − 𝑥𝑀⟹ 𝑥 = 𝑀𝐴 − 1 ⇒ x = √5− 1 
 

 

 

 9سوال شماره  

 1  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار حلیلت  شناختی:سطح   گسترده پاسخ  نوع سوال:

 قم   / قم  شهرستان:استان/   خانم آذر کرمیان   طراح:

 سوال

اش بر مبدا مختصعات منطبق باشعد، بوده و كانون  2ها و به طول    xماادله سعهمي را بنويسعمد كه راس آن روي محور  

 ماادله خط هادي آن را نمز بمابمد.

 پاسخ تشریحی 

𝑎 = 2  , 𝑠(2,0)      →      (𝑦 − 0)2 = −4 × 2(𝑥 − 2)      →        𝑦2 = −8(𝑥 − 2) 
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 10سوال شماره 

 5/1  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار کاربستن  سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 قم/ قم   شهرستان:استان/   خانم آذر کرمیان   طراح:

 سوال

0882سهمي    همچنین محور ، معادله خط هادي راس و مختصات كانون، =++ yxx  كنید.را تعیین 

 پاسخ تشریحی 

𝑥2 + 8𝑥 + 16 = −8𝑦 + 16   →    (𝑥 + 4)2 = −8(𝑦 − 2)      →        𝑂(−4,2)  , 𝑎 = 2   
𝑦 = هاديخط   4        , x =  محور   4−

 
 

 

 11 سوال شماره

 2  شمارک: دشوار  :یسطح دشوار تحلیل  سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 قم/ قم   شهرستان:استان/   خانم آذر کرمیان   طراح:

 سوال

yسعععهمي به ماادله   = −x2 + bx + c   داده شعععده اسعععت، مطلوب اسعععت تاممن مقدارهايc  وb    به طوري كه

)1,1S( .راس آن باشد. مختصات كانون و ماادله خط هادي آن را بنويسمد 
 

 پاسخ تشریحی 
 

𝑦 = −(𝑥2 − 𝑏𝑥 +
𝑏2

4
) + 𝑐 +

𝑏2

4
→ −(𝑦 −

𝑐 + 𝑏2

4
) = (𝑥 −

𝑏

2
)2 → 

𝑏 = 2  , 𝑐 = 0   , 𝑎 =
1
4
  , 𝐹 (1,

3
4
) , 𝑦 =

5
4
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 12سوال شماره 

 5/1  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار کاربستن  سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 قزوین/ البرز  شهرستان:استان/   خانم افسانه حبیبی دعویسرائی   طراح:

 سوال 

با خط   ABكانون سععهمي و پاره خط   F(2و    3ي )در شععكل مقابل نقطه

واحد باشعد، ماادله    8برابر    AB( موازي اسعت. اگر طول پاره خط dهادي )

 سهمي را بنويسمد.
 

 

 

 پاسخ تشریحی 

موازي بعا خط هعادي اسعععت پس   ABچون    (′𝐻و′′𝐻)كنم   برخط هعادي عمود مي  B    و  Aهعاي  ابتعدا از نقطعه

′𝐴𝐻يك مستطمل خواهد بود. لذا   ′𝐴𝐹𝐻𝐻چهارضلاي  = 2𝑎   به هممن

𝐵𝐹ترتمب   = 2𝑎   پس𝐴𝐵 = 4𝑎 : از طرفي طبق فرض داري                 

𝐴𝐵 = 8⟹ 4𝑎 = 8⟹ 𝑎 = 2     
 به بالا است:و همچنمن سهمي رو 

   𝐹(ℎ, 𝑎 + 𝑘) 
 

𝐹(2, 3) ∶  𝑎 + 𝑘 = 3⟹ 2+ 𝑘 = 3⟹ 𝑘 = 1 
 

 و ماادله سهمي برابر است با: 
(𝑥 − ℎ)2 = 4𝑎(𝑦 − 𝑘) ⟹ (𝑥 − 2)2 = 8(𝑦 − 1) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

H=2 

d 
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 13سوال شماره 

 5/1  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار بکاربستن  شناختی:سطح   گسترده پاسخ  نوع سوال:

 اردبیل  /اردبیل  شهرستان:استان/    طراح:

 سوال

 اند را بنويسمد.به يك فاصله  A−)2,4(ونقطه  x=2ماادله مكان هندسي نقاطي از صفحه كه از خط  

 پاسخ تشریحی 

  .سهمي افقي است و  A−)2,4(وكانون      x=2طبق تاريف جواب مساله يك سهمي است كه خط هادي  

 

                                                    3=a                1−=h                        




−=+−

=+

4

2

ha

ha
 

  S−)2,1(  :راس سهمي

)2(4)3)(1(    :ماادله سهمي        سمت چپ  دهانه سهمي روبه  2 ++−=− xy     
 

 

 14سوال شماره 

 5/1  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار بکاربستن  سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 اردبیل/ اردبیل  شهرستان:استان/    طراح:

 سوال

09822در سهمي به ماادله   =++− xyy    كانون و خط هادي سهمي را بدست آوريد.، راس 

 پاسخ تشریحی 

            :كنم ابتدا ماادله سهمي را استاندارد مي 

                                                                                 

88129820982 222 −−=+−−−=−=++− xyyxyyxyy 

)1(8)1(                 رو به سمت چپ 2 +−=− xy 

),()1,3(       كانون                               −=+− khaF     

2)1(1خط هادي              =−+=+= xxhax     284 =−=− aa      )1,1(−S 
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 15 سوال شماره

 2  شمارک: دشوار  :یسطح دشوار ترکیب  سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 قروه  /کردستان  شهرستان:استان/   خانم مریم عبدالملکی   طراح:

 سوال

x2راس سععهمي  − 4𝑥 − 8𝑦 + 12 = خطي عمود بر محور تقارن سععهمي   ،در كانون سععهمي  .نامم مي    Aرا   0

 را به دست آوريد.ABC مساحت مثلث  . قطع كند  C و   Bكنم  تا سهمي را در نقاط رس  مي

 پاسخ تشریحی 

x2 − 4𝑥 − 8𝑦 + 12 = 0
→
⇒ x2 − 4𝑥 + 4− 4− 8𝑦 + 12 = 0  ⇒ (𝑥 − 2)2 = 8𝑦 − 8 

⇒ (𝑥 − 2)2 = 8(𝑦 − 1) →   𝐴(2,1), 𝑎 = 2   , 𝐹(2,3) 
 

 :دهم را با سهمي قطع مي شود( ) خطي كه در كانون بر محور تقارن عمود مي    y=3خط 

 

(𝑥 − 2)2 = 8(y − 1)
𝑦=3
→  (𝑥 − 2)2 = 16→ 𝑥 − 2 = ±4 → {

𝑥 = −2
𝑥 = 6  

 
 

{
𝐵(−2,3)
𝐶(6,3)

→ 𝐵𝐶 = |−2− 6| = 8 

   AF=a=2از طرفي 

𝑆∆𝐴𝐵𝐶 =
𝐴𝐹 × 𝐵𝐶

2
=

2 × 8
2
= 8 
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 16سوال شماره 

 2  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار ترکیب  سطح شناختی: پاسخگسترده    نوع سوال:

 زنجان  /زنجان  شهرستان:استان/   آقای جعفر زنجانی  طراح:

 سوال

yسعهمي به ماادله   x= −2 4 .  كنم  اي رسع  ميواحد دايره3داده شعده اسعت. به مركز كانون سعهمي و به شعاا   4

 مختصات نقاط برخورد دايره و سهمي را بمابمد.

 پاسخ تشریحی 

𝑦2 ماادله استاندارد سهمي به صورت = 4(𝑥 −  باشد. است. پس سهمي افقي و رو به راست مي (1

a a=  =4 4 1 
𝑥مختصات كانون آن و 𝐹(2,0) مختصات رأس آن، 𝑆(1,0) بنابراين  =  ماادله خط هادي آن  است. 0

 

 

 

 

 

 

 

,C(𝐹 دايره 𝑥) كنم . ماادله اين دايره بصورترا رس  مي (3 − 2)2 + 𝑦2 =  است. 9

 كند.قطع مي 𝐵و 𝐴  يمطابق شكل ، اين دايره سهمي را در دو نقطه

 دهم :براي بدست آوردن مختصات اين دو نقطه، ماادله دايره و سهمي را قطع مي

y x

(x ) y

x x y x x x

x x

= −

− + =

− + + = ⎯⎯⎯⎯→ − + + − =

=  = 

2

2 2

4 42 2 2

2

2 9

4 4 9 4 4 4 4 9

9 3 
𝑥 با توجه به شكل،  = ,𝐵(3 و  𝐴(3,2√2) قابل قبول است و  3 −2√2) . 
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 : سوالات مفهومی

 3هندسه 
 پایه دوازدهم ریاضی

 

 
 آشنایی با مقاطع مخروطی: دومفصل 

 سومدرس 

 «  ویژگی بازتابندگی و خواص سهمی» مبحث: 
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 "دوازدهم ریاضی  - 3هندسه"درس سوالات مفهومی 

 دوم :  فصل

 سومدرس    صفحه:  درس/

 «  یو خواص سهم  یبازتابندگ  ی ژگیو   »

 56  -57ات  حصف

 

 

 1سوال شماره 

 5/0  شمارک: ساده  :یسطح دشوار فهمیدن   سطح شناختی: غلط  -صحیحپاسخ گزین؛    نوع سوال:

 اردبیل/ اردبیل  شهرستان:استان/    طراح:

 سوال

 درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.

 بگذرد و بر سهمی بتابد، بازتابش آن موازی محور سهمی خواهد بود. الف(اگر یک شعاع نورانی از کانون سهمی 

تر( شعاع های نور با هم  ب( اگر یک لامپ در راستای عمودی یکسان با کانون سهمی قرار گیرد)کمی بالاتر یا پایین

 موازی خارج نمی شوند.

 پاسخ تشریحی 
 

 الف( درست                                                                             
 
 
 
 
 
 

       ب( نادرست  
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 2  سوال شماره

 5/0  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار تحلیل  سطح شناختی: ای چندگزینهپاسخ گزین؛    نوع سوال:

 اردبیل/ اردبیل  شهرستان:استان/    طراح:

 سوال

کانون آن است. یک منبع نورانی را در کدام نقطه قرار دهیم تا   𝐹(0,1)ی  راس یک سهمی و نقطه  𝑆(4,1)ی  نقطه 

 شعاع های بازتابش به صورت واگرا از سهمی خارج شود؟ 

,0)ج(                    (1,1−)ب(               (2,1)الف(         ,2−)د(                    (1− −1) 

 

 پاسخ تشریحی 

های بازتابش واگرا خواهد  اگر منبع نور در امتداد محور و بین راس سهمی و کانون قرار گیرد، شعاع  :ی الفگزینه 

     جواب است. 𝐴(2,1)شد، بنابراین نقطه ی  

 

 

 

 

 3سوال شماره 

 1  شمارک: ساده  :یسطح دشوار بکاربستن  سطح شناختی: ایچندگزینهپاسخ گزین؛    نوع سوال:

 زنجان/ زنجان  شهرستان:استان/   آقای جعفر زنجانی  طراح:

 سوال

)Aی  از نقطه , )−2 yدو شعاع نوری بر سهمی  1 x y− − =2 4 2  گردند؟  ها چگونه  باز می تابد. بازتاب آنمی 11

 ( غیر موازی با محور سهمی               2متقاطع                                    (1

 (  موازی با هم و موازی با  محور سهمی 4( غیر موازی با هم                        3      
 

 پاسخ تشریحی 

y)معادله استاندارد سهمی به صورت    - 4گزینه  ) (x )− = +21 4 است. سهمی افقی و روبه راست،  مختصات رأس  3

)Sآن   , )−3 1  ،a )Fو کانون آن   1= , )−2 تابند. بنابراین به صورت  است. در واقع دو شعاع نور از کانون  بر سهمی می 1

 شوند.حور سهمی خارج میموازی باهم  و موازی با م 
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 4 سوال شماره

 5/0  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار تحلیل  سطح شناختی: ایچندگزینهپاسخ گزین؛    نوع سوال:

 قزوین/ قزوین  شهرستان:استان/   خانم مریم عارفی فرد   طراح:

 سوال   

 یبر سهمی به معادله X=1ی در شکل مقابل، اگر شعاع نوری به معادله

  𝑥2 + 6𝑥 + 4𝑦 + 9 =  ؟ی شعاع بازتابش کدام استبتابد. معادله 0

 

  4y-3x-13=0ب(                          3x+4y+13=0الف( 

 4x+3y+13=0ت(                            4y-3x+13=0پ(   
 

 پاسخ تشریحی 

,A(1:  گزینه الف سپس با داشتن مختصات این نقطه و کانون  کنیم تلاقی خط و سهمی را تعیین می  نقطه (4−

 نویسیم.معادله خط را می 

𝑥2 + 6𝑥 + 9 = −4𝑦    →      (𝑥 + 3)2 = −4𝑦    →       𝑎 = 1 

𝑆(−3,0)    ,      𝐹(−3, −1) 
 

 

 

 5سوال شماره  

 5/0  شمارک: ساده  :یسطح دشوار فهمیدن   سطح شناختی: کوتاه پاسخ   نوع سوال:

 زنجان/ زنجان  شهرستان:استان/   آقای جعفر زنجانی  طراح:

 سوال

 بتابد، بازتاب آن  از  .......................  خواهد گذشت.هر شعاع نوری که موازی با محور سهمی به بدنه آن  
 

 پاسخ تشریحی 

 کانون سهمی 
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 6سوال شماره 

 5/0  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار تحلیل  سطح شناختی: کوتاه پاسخ   نوع سوال:

 اردبیل/ اردبیل  شهرستان:استان/    طراح:

 سوال

را به   𝑥ی  بر سهمی تابیده است، زاویه  ،یک شعاع نورانی مطابق شکل به موازات محور سهمی

  دست آورید.

 

 

 پاسخ تشریحی 

  ی تابش و خط مماس با زاویه ی بازتابش و خط مماس با هم برابر است، بنابراین: زاویه 

70° + 70° + 𝑥 = 180°  ⇒   𝑥 = 40° 
 

 
 

 

 7سوال شماره 

 1  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار کاربستن  سطح شناختی: کوتاه پاسخ   نوع سوال:

 قزوین/ قزوین  شهرستان:استان/   خانم مریم عارفی فرد   طراح:

 سوال

𝑦)ی سهمی شکل به صورت  ی یک آینه معادله  − 2)2 = 4(𝑥 + است. اگر یک منبع نور مثل لامپ روشن   (1

 ( قرار بدهیم، پرتوهای بازتابش به چه صورت خواهد بود؟ 0و1) یدر نقطه 
 

 پاسخ تشریحی 

( خواهد بود و ساهمی افقی رو به راسات اسات. پس اگر لامپ در نقطه  0و2طبق اطلاعات مسااله کانون ساهمی نقطه )

بود و بازتابش نور آن به صاورت نوربالا اسات، یعنی پرتوهای باز تابش گفته شاده باشاد پایینتر از کانون ساهمی خواهد 

 موازی رو به بالا.
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 8سوال شماره  

 25/1  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار کاربستن  سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 قم     / قم  شهرستان:استان/   خانم آذر کرمیان   طراح:

 سوال

باشاد،   A(2,1)همرساند، اگر راس ساهمی   N(2,5)تابند در نقطه  تمام پرتوهایی که موازی با محور ساهمی بر آن می

 معادله سهمی و خط هادی آن را بنویسید.

 پاسخ تشریحی 

 همان کانون است: Nبا توجه به ویژگی بازتابندگی سهمی نقطه  

 است.   y = -3( معادله خط هادی آن 2

 به بالاست.  و( دهانه سهمی ر 3

𝑥)لذا معادله آن به صورت   − 2)2 = 16(𝑦 −  است. (1

 

 

 9سوال شماره  

 1  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار ترکیب  سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 قم/  قم   شهرستان:استان/   خانم آذر کرمیان   طراح:

 سوال

 د.( توان رسم کرد؟)بحث کنیچند سهمی می از یک سهمی معلوم است،  N  و  Mو دو نقطه   dخط هادی  

 پاسخ تشریحی 

گذرند  هایی اسات که از یک نقطه اابت صافحه می)ساهمی مکان هندسای مراکز دایره  58ص11با توجه به نکته ساوا  

مماس باشاند نقطه    dچنان رسام می کنیم که بر خط   M ,Nدو دایره به مرکز های  و بر خط معینی مماس هساتند(

و دایره کانون ساهمی اسات.)بحث اگر دو دایره مماس شاوند یک جواب، اگر در دو نقطه قطع کنند دو جواب برخورد د

 مساله جواب ندارد.( ،قابل قبو  و اگر نقطه مشترکی نداشته باشند 

 

 

 

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

medicalstus.ir



 

 

 10سوال شماره 

 1  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار کاربستن  سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 قم/  قم   شهرستان:استان/   خانم آذر کرمیان   طراح:

 سوال

 باشد، فاصله کانونی دیش را بیابید. متر 4 ، و گودی آنمتر  12 ،اگر قطر دهانه دیش مخابرات 

 پاسخ تشریحی 

 : 58ص  13توجه به تمرین با

𝑎 =
12 × 12
4 × 16

= 2/25 

 
 

 

 11سوال شماره 

 5/1  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار تحلیل  سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 زنجان/ زنجان  شهرستان:استان/   آقای جعفر زنجانی  طراح:

 سوال

yدر امتاداد خطو     = yو    3 = بق مطاا  دو پرتو نورانی باه یاک آیناه ساااهموی  1−

واحاد   4واحاد و عمق آن در مرکز     12می تااباانیم. اگر قطر قااعاده این آیناه    شاااکال

 باشد،  مختصات نقطه تلاقی  بازتاب این دو پرتو را بدست آورید.

 

 

 پاسخ تشریحی 

کنناد.  هم برخورد می هاا در کاانون ساااهمی بااچون این دو پرتو باه صاااورت موازی باه آیناه می تاابناد ، پس باازتااب آن

 بنابراین باید مختصات کانون سهمی را بدست آوریم.

)واحد است. پس نقطه بالای آینه  4و عمق آن  6است، شعاع آن  12چون قطر قاعده آینه   , )4  شود.می 6
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yدر معادله  ax=2  داریم:  4

a( ) a=  = =2 36 9
6 4 4

16 4 . 

بنابراین مختصات کانون سهمی به صورت  
F( , )
9
0

 خواهد بود. 4

 

 

 
 

 12سوال شماره 

 1  شمارک: متوسط   :یدشوارسطح     سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 قزوین  /قزوین  شهرستان:استان/   خانم زهرا ملکی   طراح:

 سوال

𝑥 یک اشعه نورانی را در امتداد خط  =  از داخل سهمی به معادله x=-1و اشعه دیگر را در امتداد خط 3

 𝑥2 − 2𝑥 − 4𝑦 + 9 =  ؟ای استنقطهتابانیم . مختصات نقطه تلاقی بازتاب این دو پرتاب چه بر آن می  0
 

 پاسخ تشریحی 

𝑥2 − 2𝑥 = 4𝑦 − 9 → (𝑥 − 1)2 = 4𝑦 − 9 + 1 → (𝑥 − 1)2 = 4𝑦 − 8 = 4(𝑦 − 2)

→ 𝑠(1,2)   , 𝑎 = 1 → 𝐹(1,3)   
 شوند.مرکز می در کانون مت

 

 

 

 13سوال شماره 

 5/1  شمارک: دشوار  :یسطح دشوار   سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 اردبیل/ اردبیل  شهرستان:استان/    طراح:

 سوال

𝑦یک اشااعه نورانی را در امتداد خط  = 𝑦ی دیگر را در امتداد خط اشااعه  و 3 = ی  از داخل سااهمی به معادله    0

𝑦2 − 2𝑦 − 4𝑥 − 3 =  تلاقی بازتاب این دو پرتو را به دست آورید. یتابانیم. مختصات نقطهبه آن می  0
 

 پاسخ تشریحی 
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 کانون سهمی است.  ،تابد سهمی بر آن می ی خطوطی که به موازات محور  مختصات نقا  تلاقی همه 

 

𝑦2 − 2𝑦 − 4𝑥 − 3 = 0 ⇒ (𝑦 − 1)2 = 4(𝑥 + 1) 

⇒ {
𝑆(−1,1)
𝑃 = 1

 ⇒ 𝐹(−1 + 1 ,1) = (0,1) 

 
 

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

medicalstus.ir



 

 

 

 : سوالات مفهومی

 3هندسه 
 و فیزیک  پایه دوازدهم ریاضی

 

 
 آشنایی با مقاطع مخروطی: دومفصل 

 سومدرس 

 «  خواص بیضی» مبحث: 
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 "دوازدهم ریاضی  - 3هندسه"درس سوالات مفهومی 

 دوم :  فصل

 سومدرس    صفحه:  درس/

 «   یضیخواص ب  »

 59  حهصف

 

 

 1سوال شماره 

 5/0  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار تحلیل  سطح شناختی: ایچندگزینهپاسخ گزین؛    سوال:نوع  

 قزوین/ قزوین  شهرستان:استان/   خانم ستاره رجبی  طراح:

 سوال

 کدام است؟  𝑨است و محیط مثلث داده شده است. مکان هندسی راس    ثابت 𝑩𝑪، اندازه ضلع  𝑨𝑩𝑪در مثلث   

 الف( سهمی                       ب( خط                            ج( دایره                              د( بیضی    
 

 پاسخ تشریحی 

 یط مثلث داریم:     حبا توجه به م

                          𝑷 = 𝒂 + 𝑨𝑩 + 𝑨𝑪 ⟹ 𝑨𝑩 + 𝑨𝑪 =  مقدار  معلوم 

مقداری مشخص است. پس مکان هندسی مورد   𝑪و   𝑩از دونقطه ثابت   𝑨دهد مجموع فواصل  رابطه بالا نشان می 

 نظر یک بیضی است.
 

 

 2سوال شماره  

 5/0  شمارک: ساده  :یدشوارسطح   فهمیدن   سطح شناختی: غلط-صحیحپاسخ گزین؛    نوع سوال:

 زنجان/ زنجان  شهرستان:استان/   آقای جعفر زنجانی  طراح:

 سوال

aAHو ارتفاع    BCاندازه ضلللع   ABCاز مثلث  h= اند. برای رسللم ایم مثلث از خوا   و محیط مثلث داده شللده

 □نادرست            □درست             گیریم.   میسهمی کمک 

 

 پاسخ تشریحی 

 گیریم. نادرست است. برای رسم مثلث با خوا  داده شده از خوا  بیضی کمک می
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 3سوال شماره 

 5/0  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار تحلیل  سطح شناختی: ایچندگزینهپاسخ گزین؛    نوع سوال:

 اردبیل/ اردبیل  شهرستان:استان/    طراح:

 سوال

چند  ،میر باشلد سلانیی10میر و محیط آن  سلانیی3  وارد بر ایم ضللعمیر ، اگر ارتفاع  سلانیی  6در مثلثی یکی از اضلعع  

 توان رسم کرد؟مثلث با ایم مشخصات می

 4ت :                             3پ :                           2ب :                      1الف :  

 

 پاسخ تشریحی 

 گزینه ت 

{
𝟐𝒂 = 𝟏𝟎 → 𝒂 = 𝟓
𝟐𝒄 = 𝟔 → 𝒄 = 𝟑 

   → 𝒃 = 𝟒 

 توان رسم کرد. مثلث با ایم مشخصات می  4است پس  3چون ارتفاع مثلث برابر 
 

 

 

 4سوال شماره 

 1  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار ترکیب  سطح شناختی: کوتاه پاسخ   نوع سوال:

 زنجان/ زنجان  شهرستان:استان/   آقای جعفر زنجانی  طراح:

 سوال

aاندازه ضلللع   ABCاز مثلث  BC= = aAHو ارتفاع    4 h=  اند. برایداده شللده،  واحد   9و محیط مثلث برابر   1=

ایم صلورت، فاصلله کانونی بیضلی برابر با ................... و   وط  طر  گیریم. در  رسلم ایم مثلث از خوا  بیضلی کمک می

 بزرگ آن برابر با .................. خواهد بود.

 پاسخ تشریحی 

BCفاصله کانونی بیضی برابر با   = pو   وط  طر بزرگ بیضی برابر با   4 a− = − =2 9 4  خواهد بود. 5
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 5سوال شماره  

 5/1  شمارک: دشوار  :یسطح دشوار تحلیل  سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 قم/ قم   شهرستان:استان/   خانم آذر کرمیان   طراح:

 سوال

کند.  قطع می  Mواحد، بیضی را در نقطه  2ای هم مرکز با بیضی و شعاع واحد، دایره  2و   5√2در یک بیضی به اقطار  

 از دو کانون بیضی، کدام است؟  Mمجموع مربعات فواصل  

 پاسخ تشریحی 

𝑎 = √5 , 𝑏 = 1 → 𝑐 = 2  
روبرو به  طر اسللت و در مثلث   ،روی دایره  Mاسللت یعنی نقطه    FF΄گذرد و به  طرها میاز کانون  ،2دایره به شللعاع

MF΄F  زاویهM پس: ، ائمه است 

𝑀𝐹΄2 + 𝑀𝐹2 = 16 
 

 

 

 6 سوال شماره

 25/1  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار تحلیل  سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 قم/ قم   شهرستان:استان/   خانم آذر کرمیان   طراح:

 سوال

    3√4در یک بیضی  طر بزرگ 
𝑐2

𝑏
=   است. خروج از مرکز را تعییم کنید. و1

 

 پاسخ تشریحی 

𝑎 = 2√3  ,
𝑐2

𝑏
= 1 → 𝑐2 = 𝑏 →  𝑏2 + 𝑏 = 𝑎2 → 𝑏2 + 𝑏 − 12 = 0 →  𝑏 = 3 

𝑐 = √3  →  𝑒 =
1
2

 

 

 

 

 

 

 

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

medicalstus.ir



 

 7سوال شماره 

 1  شمارک: ساده  :یسطح دشوار کاربستن  سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 قم/ قم   شهرستان:استان/   خانم آذر کرمیان   طراح:

 سوال

 .خروج از مرکز بیضی را بیابید  ، باشند  27و  3ترتیب ه ی یک رأس کانونی بیضی از دو کانون آن باگر فاصله 

 پاسخ تشریحی 

2𝑐 = 27 − 3 = 24  →  𝑐 = 6  ,   2𝑎 = 27 + 3  →    𝑎 = 15 →  𝑒 =
2
5

 

 
 

 

 8سوال شماره  

 5/1  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار تحلیل  سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 اردبیل  /اردبیل  شهرستان:استان/    طراح:

 سوال

𝑩𝑪و اندازه ضلع    16شود که محیط آن برابر یافت می  𝑨𝑩𝑪چند مثلث   = 𝑨𝑯و ارتفاع   𝟔 =  باشد؟ 𝟓
 

 پاسخ تشریحی 

 زیرا ،چنیم مثلثی وجود ندارد 

𝑨𝑩 + 𝑨𝑪 + 𝑩𝑪 = 𝟏𝟔  → 𝑨𝑩 + 𝑨𝑪 = 𝟏𝟎 
 کند به  وری که : حرکت می  Bو  Cهای روی بیضی به کانون Aثابت است بنابرایم راس    BCچون ضلع 

{
𝟐𝒂 = 𝟏𝟎 → 𝒂 = 𝟓
𝟐𝒄 = 𝟔 → 𝒄 = 𝟑 

   → 𝒃 = 𝟒 

 است که چنیم چیزی امکان پذیر نیست. 5از  رفی ارتفاع مثلث   باید روی بیضی  رار داشیه باشد. Aبنابرایم راس 
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 9سوال شماره  

 2  شمارک: دشوار  :یسطح دشوار بکاربستن  سطح شناختی: گسترده پاسخ  سوال:نوع  

 سقز /کردستان  شهرستان:استان/   آقای فواد بروجردی/خانم پرشنگ آمانی  طراح:

 سوال

واحد و اندازه محیط   2برابر    BCوارد بر ضلللع    AHواحد و اندازه ارتفاع    6برابر  BCاندازه ضلللع    ABCاگر در مثلث  

ی رسلم ایم مثلث را توضلید دهید و  خروج از مرکز  بیضلی که  واحد باشلد با اسلیفاده از خوا  بیضلی شلیوه  16مثلث  

 حساب کنید. ،مثلث را رسم کردید  ،به کمک آن

 پاسخ تشریحی 

 روش رسم:

𝑩𝑪ابیدا پاره خط  = و شلعاع   𝑩𝑪وسلط ضللع   Oای به مرکز نقطه  کنیم سلسس دایرهرا رسلم می 6
16 - 6

2
= 5 

 کنیم.رسم می

, 𝑩های   طع کند و سلسس یک بیضلی به کانون ´𝑵  و  𝑵دهیم تا دایره را در دو نقطه  را امیداد می 𝑩𝑪پاره خط  𝑪 

, 𝑵که از دو نقطه   𝑵´ خط به موازات خط دو  کنیم. اکنون  بگذرد را رسللم می𝑵𝑵´    و به فاصللله اندازه ارتفاع مثلث

 باشد.می 𝑨راس سوم مثلث یعنی نقطه  ،واحد رسم می کنیم. محلهای تقا ع خط موازی و بیضی 2یعنی 

𝒂  :  در بیضی رسم شده = 5 , 𝒄 = 3  ⟹ 𝒆 =
𝒄

𝒂
=

3

5 
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 10سوال شماره 

 5/2  شمارک: دشوار  :یسطح دشوار ترکیب  سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 زنجان/ زنجان  شهرستان:استان/   آقای جعفر زنجانی  طراح:

 سوال

aانلدازه ضللللع  ABCاز مثللث  BC= = aAHو ارتفلاع   4 h= ایم   .انلد واحلد  داده شلللده 9و محیط مثللث برابر   1=

 را توضید دهید. مثلث را رسم کنید و روش رسم آن

 پاسخ تشریحی 

سللانیی میر را رسللم کرده و با رسللم صمودمنصللف آن، نقطه وسللط پاره خط را بدسللت   4به  وط    BC( پاره خط 1

 نامیم. می Oی را نقطهآوریم و آنمی

pو به  طر  O( به مرکز2 a− = − =2 9 4  کنیم.( دایره ای رسم می5/2) شعاع  5

  طع کند. Nو  Mدهیم تا دایره را در نقاط را امیداد می BC( پاره خط 3

Bهای  ( یک بیضللی به کانون4 ,C   که از نقطهM    یاN دراینصللورت    کنیم.بگذرد ، رسللم میMN     طر بزرگ 

MNبیضی خواهد بود و  p a= − =2 5. 

aTNصمود  Nی ( از نقطه5 h=  کنیم. را خارج می 1=

Aکنیم تا بیضی را در نقاط رسم می MNخطی به موازات  Tی ( از نقطه6 , A .طع کند  

A( نقاط 7 , A  رأس سوم مثلث هسیند . ایم نقاط را به نقاطB ,C کنیم تا مثلث تشکیل شود.وصل می 

Aو  ABCدو مثلث  BC .با شرایط داده شده مسئله  ابل رسم هسیند 

AB ای روی بیضی است، داریم:نقطه Aبا اسیفاده از خوا  بیضی ، چون  AC MN+  . بنابرایم: =

 

 

AB AC MN

AB AC p a

AB AC BC p a a p

+ =

+ = − =

+ + = − + = =

2 5

2 2 9

 

 

 

 

 

 
 

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

medicalstus.ir



 

 

 

 : سوالات مفهومی

 3هندسه 
 پایه دوازدهم ریاضی

 

 
 بردارها: مسوفصل 

 دومدرس 

 «  تصویر قائم یک بردار بر بردار دیگر»مبحث: 
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 "دوازدهم ریاضی  - 3هندسه"درس سوالات مفهومی 

 سوم:  فصل

 دوم  درس  صفحه:  درس/

 «  گریبردار بر بردار د  کیقائم    ریتصو »

 79  حهصف

 

 

 1سوال شماره 

 5/0  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار تحلیل  سطح شناختی: ایچندگزینهپاسخ گزین؛    نوع سوال:

 کردستان/ دیواندره  شهرستان:استان/   آقای عادل آخکندی  طراح:

 سوال

= 𝑏⃗اگر بردار   (𝑚, 𝑛, 𝑝)   بر بردارهای𝑎 = (1, = 𝑐 و (1,2− | 𝑏⃗|عمود باشد و    (2,0,1) = مقدار   باشد، 2

𝑚 + 𝑛 + 𝑝   تواند باشد؟کدام می 

1  )
10

√1۴
                                 2  )

12

√1۴
                                ۳  )

۶

√1۴
                               ۴ ) 

۸

√1۴
 

 

 پاسخ تشریحی 

 با استفاده از فرضیات سوال داریم:  -  ۴گزینه 

𝑏⃗ . 𝑎 = 0 → 𝑚 − 𝑛 + 2𝑝 = 0                                     (1) 

𝑏⃗ . 𝑐 = 0 → 2𝑚 + 𝑝 = 0 → 𝑝 = −2𝑚                     (2) 

|𝑏⃗ | = 2 → 𝑚2 + 𝑛2 + 𝑝2 = ۴                                   (۳) 
 خواهیم داشت: (1)در رابطه   (2)با جایگذاری رابطه  

𝑚 − 𝑛 − ۴𝑚 = 0 →     𝑛 = −۳𝑚                           (۴)   
 

 داریم:  (۳)در رابطه   (۴) و    (2)با جایگذاری روابط بدست آمده

|𝑏⃗ | = 2 → 𝑚2 + 9𝑚2 + ۴𝑚2 = ۴   → 𝑚 = ±
2

√1۴
    →  𝑚 + 𝑛 + 𝑝

=  
−۸

√1۴
𝑚     یا    + 𝑛 + 𝑝 =  

۸

√1۴
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 2سوال شماره  

 5/0  شمارک: دشوار  :یسطح دشوار تحلیل  سطح شناختی: ایچندگزینهپاسخ گزین؛    نوع سوال:

 قزوین/ البرز  شهرستان:استان/   خانم کتایون آهنگری کهن  طراح:

 سوال

= 𝑎سهههه بردار   (1, −1, 𝑚)   و𝑏⃗ = (2, 𝑛, = 𝑐و    (1 (𝑝, دو به دو بر هم عمود هسهههتندق مقدار عتارت  (۳,2

m+n+p   را تعیین کنیدق 

                                         5ب(                                              - 5الف(    

 - 10ت(                                               10پ(   

 

 پاسخ تشریحی 

انجام داده و معادله  های داخلی را ضرب داخلی دو بردار عمود بر هم صفر است پس ضرب دانیم حاصلمی :  گزینه ب

 کنیمقدهیم سپس دستگاه تشکیل شده را حل می تشکیل می 

𝑎. 𝑏 = 0 ⟹ (1, −1, 𝑚). (2, 𝑛, 1) = 2 − 𝑛 + 𝑚 = 0 ⇒ 𝑚 − 𝑛 = −2 

𝑎. 𝑐 = 0 ⟹ (1, −1, 𝑚). (𝑝, ۳,2) = 𝑝 − ۳ + 2𝑚 = 0 ⇒ 𝑝 + 2𝑚 = ۳ 

𝑏. 𝑐 = 0 ⟹ (2, 𝑛, 1). (𝑝, ۳,2) = 2𝑝 + ۳𝑛 + 2 = 0 ⇒ 2𝑝 + ۳𝑛 = −2 

 بعد از حل دستگاه داریم: 

𝑚 = 1۴         ,       𝑛 = 1۶            ,          𝑝 = −25         ⇒ 𝑚 + 𝑛 + 𝑝 = 5 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

medicalstus.ir



 

 

 3سوال شماره 

 1  شمارک: دشوار  :یسطح دشوار تحلیل  سطح شناختی: ایچندگزینهپاسخ گزین؛    نوع سوال:

 زنجان/ زنجان  شهرستان:استان/   آقای جعفر زنجانی  طراح:

 سوال

= b⃗و      2برداری به طول   a⃗اگر    (x, 1, ترین  گاه کم باشد، آن  -۴برابر با    b⃗  و   a⃗و حاصلضرب داخلی دو بردار (1−

 کدام است؟ xمقدار صحیح ومثتت عدد 
 

1) 1                              2 ) 2                             ۳ ) -2                               ۴ )1-                         

 پاسخ تشریحی 

   - 2گزینه 

|𝑎 | = 2, |𝑏⃗ | = √𝑥2 + 2 
 توان نوشت:شوارتز می  – بنا به نامساوی کشی 

 

|𝒂⃗⃗ . 𝒃⃗⃗ | ≤ |𝒂⃗⃗ ||𝒃⃗⃗ | ⇒ |−𝟒| ≤ 𝟐√𝒙𝟐 + 𝟐 

√𝒙𝟐 + 𝟐 ≥ 𝟐 ⇒ 𝒙𝟐 + 𝟐 ≥ 𝟒 ⇒ 𝒙𝟐 ≥ 𝟐 

xبنابراین     xیا    2  −  استق 2برابر با  xترین مقدار صحیح و مثتت برای عدد  ق در نتیجه کم2

 

 4سوال شماره 

 1  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار   سطح شناختی: کوتاه پاسخ   نوع سوال:

 قزوین/ قزوین  شهرستان:استان/   خانم زهرا ملکی   طراح:

 سوال

برابر با مربع اندازه هریک از دو بردار اسهتق زاویه بین دو    ،های مسهاویضهرب داخلی دو بردار ییرصهفر با اندازهحاصهل

 بردار چند درجه است؟
 

 پاسخ تشریحی 

𝒂⃗⃗ . 𝒃⃗⃗ = |𝒂⃗⃗ |𝟐         →        |𝒂⃗⃗ ||𝒃⃗⃗ |𝒄𝒐𝒔𝜽 = |𝒂⃗⃗ |𝟐       →       𝒄𝒐𝒔𝜽 = 𝟏     →      𝜽 = 𝟎 
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 5سوال شماره  

 75/0  شمارک: ساده  :یسطح دشوار فهمیدن   سطح شناختی: کوتاه پاسخ   نوع سوال:

 کردستان/ دیواندره  شهرستان:استان/   آقای عادل آخکندی  طراح:

 سوال

. 𝑎)  .خاصیت جابجایی دارد ،ثابت کنید ضرب داخلی بردارها 𝑏⃗ = 𝑏⃗ . 𝑎 ) 
 پاسخ تشریحی 

= 𝑎فرض کنید بردارهای   (𝑎1, 𝑎2, 𝑎۳)   و𝑏⃗ = (𝑏1, 𝑏2, 𝑏۳)   داده شده باشند، در این صورت با استفاده از

 خاصیت ضرب اعداد حقیقی داریم: 

𝑎 . 𝑏⃗ = 𝑎1𝑏1 + 𝑎2𝑏2 + 𝑎۳𝑏۳ = 𝑏1𝑎1 + 𝑏2𝑎2 + 𝑏۳𝑎۳ = 𝑏⃗ . 𝑎  
 

 

 6سوال شماره 

 5/0  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار فهمیدن   سطح شناختی: کوتاه پاسخ   نوع سوال:

 زنجان/ زنجان  شهرستان:استان/   آقای جعفر زنجانی  طراح:

 سوال

+ a⃗)که  ییرصفر باشند بطوری    b⃗و    a⃗اگر b⃗ )  ⊥  (a⃗ − b⃗ )   نشان دهید: ،  در این صورت |𝒂⃗⃗ | = |𝒃⃗⃗ |. 

 پاسخ تشریحی 

aروش اول :   b+      وa b−   قطرهای متوازی الاضلاع بناشده روی دوبردارa   وb   هستند و چونa b a b+ ⊥ −

،  پس این متوازی الاضلاع یک لوزی است و در نتیجه  
a b=

 ق

 هستندق هم اندازه  bو   aیعنی دو بردار  

 روش دوم ) استفاده از خواص ضرب داخلی دو بردار(: 

aچون    b a b+ ⊥ a)پس    − b).(a b)+ − = ق  بنابراین  با دانستن این نکته که  ضرب داخلی دو بردار خاصیت  0

 جابجایی دارد  

(a.b b.a=   :می توان نوشت ) 

(𝑎 + 𝑏⃗ ). (𝑎 − 𝑏⃗ ) = 0     →         𝑎 . 𝑎 − 𝑎 . 𝑏⃗ + 𝑏⃗ . 𝑎 − 𝑏⃗ . 𝑏⃗ = 0 

|𝑎 |2 − |𝑏⃗ |
2
= 0              →          |𝑎 |2 = |𝑏⃗ |

2
⇒ |𝑎 | = |𝑏⃗ |             

 دقهستن هم اندازه  bو   aیعنی دو بردار  
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 7سوال شماره 

 5/1  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار بکاربستن  سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 زنجان/ زنجان  شهرستان:استان/   آقای جعفر زنجانی  طراح:

 سوال

aبردارههای   ( , , )= −1 1 2   ،b ( , , )= −3 2 cو    1 ( , , )= −1 aانهدق توهههویر قهارم  بردار  مفروض  5 b+   در امتهداد بردار

b c− را بیابیدق 

 پاسخ تشریحی 

 𝑑 = 𝑎 + 𝑏⃗ = (۴,1,1) 

𝑒 = 𝑏⃗ − 𝑐 = (۴,2, −۶) 

𝑑 . 𝑒 = 1۶ + 2 − ۶ = 12 

|𝑒 | = √1۶ + ۴ + ۳۶ = √5۶ 

𝑑 ′ =
𝑑 . 𝑒 

|𝑒 |2 𝑒 =
12
5۶

(۴,2, −۶) = (
۶
7
,
۳
7
, −

9
7
) 

 

 

 8سوال شماره  

 5/1  شمارک: دشوار  :یسطح دشوار ترکیب  سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 قم/ قم   شهرستان:استان/   خانم آذر کرمیان   طراح:

 سوال

.𝑎| :ثابت کنید  bو  aبرای دو بردار  𝑏| ≤ |𝑎||𝑏|  ن حداقل مقدار آو به کمک𝑥2 + ۴y2 + z2 را با شرط 

 𝑥 − ۴𝑦 + ۳𝑧 =  .بیابید   5

 پاسخ تشریحی 

|𝑎. 𝑏| = |𝑎||𝑏||𝑐𝑜𝑠𝜃|,     |𝑐𝑜𝑠𝜃| ≤ 1 → |𝑎. 𝑏| ≤ |𝑎||𝑏| 

𝑎 = (1, −2,۳) , 𝑏 = (𝑥, 2𝑦, 𝑧) → 𝑥 − ۴𝑦 + ۳𝑧 ≤ √1 + ۴ + 9√𝑥2 + ۴𝑦2 + 𝑧2 

25 ≤ 1۴(𝑥2 + ۴𝑦2 + 𝑧2) → 𝑥2 + ۴𝑦2 + 𝑧2 ≥
25
1۴
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 9سوال شماره  

 1  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار تحلیل  سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 قم/ قم   شهرستان:استان/   خانم آذر کرمیان   طراح:

 سوال

𝑎 اگر بردار   = (2, −1, bو بردار (2−


aجهتموازی و ییر هم  ،12به طول    
 های بردارباشهد، مولفهb


را بدسهت   

 آوریدق
 

 پاسخ تشریحی 

𝑏 = (−2𝑘, 𝑘, 2𝑘) → |𝑏| = ۳𝑘 = 12 → 𝑘 = ۴ → 𝑏 = (−۸,۴,۸) 
 

 

 

 10سوال شماره 

 5/1  شمارک: متوسط   :یدشوارسطح   کاربستن  سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 اسفرورین /قزوین  شهرستان:استان/   خانم فاطمه جهان آرا   طراح:

 سوال 

 بیابیدق𝑏⃑⃗ 𝑐 2-  را بر امتداد بردار 𝑏⃑⃗ 𝑎⃑+  توویر قارم بردار  باشندق 𝑖 - 𝑗    𝑐= و𝑎⃑ ،  𝑏⃑⃗ =(-1,2,0)  (1,1-,2) =اگر

 پاسخ تشریحی 

 

𝑢⃗ = 𝑎 + 𝑏⃗ =  (1و1و1)

𝑣 = 2𝑐 − 𝑏⃗ = و۳) − (0و۴ → ‖𝑣 ‖ = √9 + 1۶ + 0 = 5 

𝑢⃗ . 𝑣 = (1)(۳) + (1)(−۴) + (1)(0) = ۳ − ۴ + 0 = −1                   

𝑢⃗ ′ =
𝑢⃗ . 𝑣 

‖𝑣 ‖2 𝑣 =
−1
25

× و۳) − (0و۴ = (−
۳
25

و
۴
25

 (0و
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 11سوال شماره 

 1  شمارک: ساده  :یسطح دشوار کاربستن  سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 قم/ قم   شهرستان:استان/   خانم آذر کرمیان   طراح:

 سوال

 بیابیدق b(2,3,-2)بردار  امتداد را بر   a(3,-1,2)توویر قارم بردار  
 

 پاسخ تشریحی 

𝑎΄⃗⃗  ⃗ =
𝑎 . 𝑏⃗ 

𝑏⃗ . 𝑏⃗ 
𝑏⃗ =

۶ − ۳ − ۴
۴ + 9 + ۴

𝑏⃗ =
−1
17

(2,۳, −2)                          

 
 

 12سوال شماره 

 2  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار   سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 اردبیل/ اردبیل  شهرستان:استان/    طراح:

 سوال

= 𝑎سه بردار   𝑖 + 𝑗 − 𝑘⃗    و𝑏⃗ = 2𝑖 + 2𝑗    و𝑐 = 𝑖 + 𝑘⃗   را در نظر بگیریدق 

. 𝑎الف( نشان دهید   (𝑏⃗ + 𝑐 ) = 𝑎 . 𝑏⃗ + 𝑎 . 𝑐   ق 

+ 𝑎ب( توویر قارم بردار   𝑐    را در امتداد بردار𝑏⃗ + 𝑐   را بدست آوریدق 
 

 پاسخ تشریحی 

 

) 𝑎 . (𝑏⃗ + 𝑐 ) = (𝑖 + 𝑗 − 𝑘⃗ ) ∙ (۳𝑖 + 2𝑗 + 𝑘⃗ ) = ۳ + 2 − 1 =  الف۴

        𝑎 . 𝑏⃗ + 𝑎 . 𝑐 = (2 + 2) + (1 − 1) = ۴ 

= 𝑢⃗ب( توهههویر قهارم بردار    𝑎 + 𝑐 = 2𝑖 + 𝑗        را در امتهداد بردار𝑣 = 𝑏⃗ + 𝑐 = ۳𝑖 + 2𝑗 + 𝑘⃗   بهدسهههت

 آوریم:می

|𝑣|⃗⃗  ⃗ = √۳2 + 22 + 12 = √1۴ 

𝑢′⃗⃗  ⃗ =
𝑢⃗ ∙ 𝑣 

|𝑣⃗⃗  ⃗|2
∙ 𝑣 =

۸
1۴

∙ (۳𝑖 + 2𝑗 + 𝑘⃗ ) =
12
7

i +
۸
7
j −

۴
7
k⃗  
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 13سوال شماره 

 5/1  شمارک: متوسط   :یدشوارسطح   تحلیل  سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 کردستان/ دیواندره  شهرستان:استان/   آقای عادل آخکندی  طراح:

 سوال

= 𝑎اگر   (−1, = 𝑏⃗و   (1,2− (2,1, = 𝑐و   (1− (−۴, بر    𝑎گاه توویر قارم بردار  آن  ،سه بردار باشند  (1,2−

+ 𝑏⃗امتداد   𝑐    را بیابیدق 

 پاسخ تشریحی 

 : کنیمجمع را محاسته می را می یابیم، سپس اندازه این حاصل  𝑐و    𝑏⃗ابتدا جمع دو بردار  

𝑏⃗ + 𝑐 = (2,1, −1) + (−۴, −1,2) = (−2,0,1) 

|𝑏⃗ + 𝑐 | = √(−2)2 + (0)2 + (1)2 = √5 

 با توجه به رابطه توویر قارم یک بردار بر امتداد بردار دیگر داریم: 

𝑎′⃗⃗  ⃗ =
𝑎 . (𝑏⃗ + 𝑐 )

|𝑏⃗ + 𝑐 |
2 (𝑏⃗ + 𝑐 ) 

𝑎 . (𝑏⃗ + 𝑐 ) = (−1)(−2) + (−1)(0) + (2)(1) = ۴ 

𝑎′⃗⃗  ⃗ =
𝑎 . (𝑏⃗ + 𝑐 )

|𝑏⃗ + 𝑐 |
2 (𝑏⃗ + 𝑐 ) → 𝑎′⃗⃗  ⃗ =

۴
5
(−2,0,1) = (−

۸
5
, 0,

۴
5
) 

 

 

 14سوال شماره 

 5/1  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار   سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 اردبیل/ اردبیل  شهرستان:استان/    طراح:

 سوال

= a⃗    توویر قارم بردار 2i + j − k⃗     را در امتداد بردار   b⃗ = 2a⃗   را بدست آوریدق 
 

 پاسخ تشریحی 

          →              𝑏⃗ = 2(2𝑖 + 𝑗 − 𝑘⃗ ) = ۴𝑖 + 2𝑗 − 2𝑘⃗        |𝑏|⃗⃗  ⃗ = √۴2 + 22 + (−2)2 = √2۴ 

𝑎′⃗⃗  ⃗ =
𝑎 ∙ 𝑏⃗ 

|𝑏⃗⃗  ⃗|2
∙ 𝑏⃗ =

12
2۴

∙ (۴𝑖 + 2𝑗 − 2𝑘⃗ ) = 2i + j − k⃗  
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 : سوالات مفهومی

 3هندسه 
 پایه دوازدهم ریاضی

 

 
 بردارها: مسوفصل 

 دومدرس 

 «  آن یها  یژگیو و یضرب خارج »مبحث: 
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 "دوازدهم ریاضی  - 3هندسه"درس سوالات مفهومی 

 سوم:  فصل

 دوم  درس  صفحه:  درس/

 «  آن یهایژگیو و  یضرب خارج »

 84تا    82صفحات  

 

 

 1سوال شماره 

 5/0  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار کاربستن  سطح شناختی: ایچندگزینهپاسخ گزین؛    نوع سوال:

 قزوین/ قزوین  شهرستان:استان/   خانم زهرا هدایت فر   طراح:

 سوال

 را بدست آورید؟  mمقدار   ،در یک صفحه باشند  c=(4,1,2)و    b=(m,-1,3)و    a=(0,-1,2)اگر سه بردار   

 - 2ت(                             2پ(                            - 1ب(                    1الف(           
 

 پاسخ تشریحی 

b.(a× c) =(m,-1,3).((0,-1,2)×(4, 1,2))=0    →       (m, −1,3). (−4,8,4) = 0 

  −4𝑚 − 8 + 12 = 0       ⟶      −4𝑚 = −4      ⟶      𝑚 = 1   
 

 2سوال شماره  

 5/0  شمارک: ساده  :یسطح دشوار بکاربستن  شناختی:سطح   ایچندگزینهپاسخ گزین؛    نوع سوال:

 سنندج  2کردستان/ ناحیه  شهرستان:استان/   آقای محمد سعید حکیمی طراح:

 سوال

 کدام است؟ 𝛼 بر بیضی مماس است. اندازة   𝑀در نقطة    dدر بیضی مقابل خط  

 

 
 
 

1 )80°                   2 )50°                     3 )20°                        4 )40° 

 پاسخ تشریحی 

̂′𝐹𝑀𝐹    : زیرا   - 2گزینه  = 2𝛼بنابراین :      80° + 80 = 𝛼و درنتیجه :      180 = 50°    
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 3سوال شماره 

 5/0  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار تحلیل  سطح شناختی: ایچندگزینهپاسخ گزین؛    نوع سوال:

 همدان/ قهاوند  شهرستان:استان/   آقای مجید رستمی طراح:

 سوال

|𝑎|اگر   = 4 ،  |𝑏| = .𝑎و   2 𝑏 = کدام   ،شدطدسداخته می 𝑏و   𝑎باشدد مادا ت مثیثی که سطسدط بردار ا    7√2

 است؟

 5ت(                             4پ(                               3ب(                          2الف(                  
 پاسخ تشریحی 

 گزینه ب : 

(𝑎⃗. 𝑏⃗⃗)2 + |𝑎⃗ × 𝑏⃗⃗|2 = |𝑎⃗|2|𝑏⃗⃗|2 
 : در نتیجه

     28+ |𝑎 × 𝑏|2 = 16 × 4 

     ⇒ |𝑎 × 𝑏|
2

= 36 ⇒ |𝑎 × 𝑏| = 6 ⇒ 𝑆 =
1
2

|𝑎 × 𝑏| = 3 

 روش دوم:  

𝑎. 𝑏 = 2√7     ⟶     2× 4 × 𝑐𝑜𝑠𝜃 = 2√7     ⟶     𝑐𝑜𝑠𝜃 =
√7
4

 

⟶    sin𝜃 =
3
4

   ⟶     S =
1
2

|a⃗⃗ × b⃗⃗| =
1
2

× 4 × 2 ×
3
4

= 3 

 

 4سوال شماره 

 5/0  شمارک: ساده  :یسطح دشوار بکاربستن  سطح شناختی: ایچندگزینهپاسخ گزین؛    نوع سوال:

 زنجان/ زنجان  شهرستان:استان/   آقای جعفر زنجانی  طراح:

 سوال

aبردار دا   ،  kبده ازا  کددام مقددار   ( , , )= −2 1    ،b (k, , )= − −1 cو    2 ( , , )= − −2 در یدک صدددفحده  رار   2

 گیرند؟می

1) 1                                 2 )2                             3  )0                                      4  )1 - 
 پاسخ تشریحی 

سه بردار در یک صفحه  رار دارند اگر و فقط اگر  جم متطاز  الاطط ی که سطسط این سه بردار ساخته   - 3گزینه 

a.(bیعنی:      ، می شطند، برابر صفر باشد  c) = 0   . 

𝑏⃗⃗ × 𝑐 = (2,2𝑘 + 4, −2) 

𝑎⃗. (𝑏⃗⃗ × 𝑐) = (−2,1,0). (2,2𝑘 + 4, −2) = −4 + 2𝑘 + 4 = 2𝑘 

|𝑎⃗. (𝑏⃗⃗ × 𝑐)| = 0 ⇒ 2𝑘 = 0 ⇒ 𝑘 = 0 
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 5سوال شماره  

 1  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار کاربستن  سطح شناختی: کوتاه پاسخ   نوع سوال:

 قزوین/ قزوین  شهرستان:استان/   خانم طاهره خلیلی   طراح:

 سوال

.𝑎⃗  در یک راستا  باشند، آنگاه 𝑏⃗⃗   و𝑎⃗  اگر دو بردار   𝑏⃗⃗   برابر ...... و|𝑎⃗ × 𝑏⃗⃗|  شطد.برابر ...................... می 

 پاسخ تشریحی 

     |𝑎⃗|. |𝑏⃗⃗|          -           صفر 

 

 

 6سوال شماره 

 5/0  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار بکاربستن  سطح شناختی: جای خالی   نوع سوال:

 اردبیل/ اردبیل  شهرستان:استان/    طراح:

 سوال

 عبارت مناسب پر کنید.خالی را با جا 

𝑖) اصل   - × (𝑖 × 𝑗)) × 𝑘⃗⃗ .برابر ................... است 
 پاسخ تشریحی 

     (𝒊 × (𝒊 × 𝒋)) × 𝒌⃗⃗⃗ = (𝒊 × 𝒌⃗⃗⃗) × 𝒌⃗⃗⃗ = −𝒋 × 𝒌⃗⃗⃗ = −𝒊 

 
 

 

 7سوال شماره 

 1  شمارک: ساده  :یسطح دشوار بکاربستن  سطح شناختی: کوتاه پاسخ   نوع سوال:

 قم   / قم  شهرستان:استان/   خانم آذر کرمیان   طراح:

 سوال

 عمطد باشد.  b(1,2,-5)و    a(2,-3,1)بردار  بیابید که بر بردار ا  

 پاسخ تشریحی 

𝑎 × 𝑏 = (13, 11, 7) 
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 8سوال شماره  

 1  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار بکاربستن  سطح شناختی: کوتاه پاسخ   نوع سوال:

 سنندج  2کردستان/ ناحیه  شهرستان:استان/   آقای محمد سعید حکیمی طراح:

 سوال

  ’MFامتداد  NMبر بیضی مماس است و    Mدر نقطة  d در بیضی مقابل، خط 

 ؟را بیابید  𝑀1 است. اندازة زاویة

 
 

 

 پاسخ تشریحی 

2𝑀1است. یعنی   NMFنیمااز زاویة    dاست، پس خط   ’MFامتداد  MNچطن  = 𝑀1. بنابراین:  120° = 60° 
 

 

 

 

 9سوال شماره  

 1  شمارک: ساده  :یسطح دشوار   سطح شناختی: کوتاه پاسخ   نوع سوال:

 همدان/ قهاوند  شهرستان:استان/   آقای مجید رستمی طراح:

 سوال

𝑖 اصل عبارت  × (2𝑗 − 𝑘) − 3𝑗 × (𝑖 + 𝑗 − 𝑘) + 4𝑘 × (2𝑖 − 𝑗)  .را بیابید 
 

 پاسخ تشریحی 

 

2(𝑖 × 𝑗) − (𝑖 × 𝑘) − 3(𝑗 × 𝑖) − 3(𝑗 × 𝑗) + 3(𝑗 × 𝑘) + 8(𝑘 × 𝑖) − 4(𝑘 × 𝑗) 

               = 2𝑘 + 𝑗 + 3𝑘 + 3𝑖 + 8𝑗 + 4𝑖 = 7𝑖 + 9𝑗 + 5𝑘 = (7,9,5) 
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 10سوال شماره 

 25/0  شمارک: ساده  :یسطح دشوار فهمیدن   سطح شناختی: کوتاه پاسخ   نوع سوال:

 اردبیل/ اردبیل  شهرستان:استان/    طراح:

 سوال

𝑎⃗بردار ا   = (1 , 𝑏⃗⃗و  (2, 3− = (−2 , 1 , 𝑎⃗آیا مقدار   .را در نظر بگیرید   (5− × 𝑏⃗⃗   با𝑏⃗⃗ × 𝑎⃗ برابر است؟ 

 

 پاسخ تشریحی 

𝑏⃗⃗چطن  اصل ضرب خارجی دو بردار خاصیت جابجایی ندارد.          ، خیر × 𝑎⃗ = −𝑎⃗ × 𝑏⃗⃗ 

 

 

 

 

 

 11سوال شماره 

 5/0  شمارک: ساده  :یسطح دشوار فهمیدن   سطح شناختی: کوتاه پاسخ   نوع سوال:

 زنجان/ زنجان  شهرستان:استان/   آقای جعفر زنجانی  طراح:

 سوال

a.(a، مقدار  باشند  دو  بردار دلخطاه bو  aاگر b)    برابر است با …………..  . 

 
 پاسخ تشریحی 

a  بردار b   دو بردار  بر صفحه شاملa   وb   عمطد است، پس(a b) a a.(a، بنابراین: ⊥ b) =0  . 
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 12سوال شماره 

 5/1  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار بکاربستن  سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 قم/ قم   شهرستان:استان/   خانم آذر کرمیان   طراح:

 سوال

 ثابت کنید:   ،باشند  ℝ3سه بردار از فضای دو  c⃗  و  𝑏⃗⃗  و a⃗⃗اگر   .1

[(𝑎 + 𝑏) × (𝑏 + 𝑐)]. (𝑐 + 𝑎) = 2(𝑎 × 𝑏). 𝑐 

 

 پاسخ تشریحی 

[(𝑎 + 𝑏) × (𝑏 + 𝑐)]. (𝑐 + 𝑎) = (𝑎 × 𝑏 + 𝑎 × 𝑐 + 𝑏 × 𝑏 + 𝑏 × 𝑐). (𝑐 + 𝑎) = 

(𝑎 × 𝑏). 𝑐 + (𝑎 × 𝑐). 𝑐 + (𝑏 × 𝑐). 𝑐 + (𝑎 × 𝑏). 𝑎 + (𝑎 × 𝑐). 𝑎 + (𝑏 × 𝑐). 𝑎 = 

(𝑎 × 𝑏). 𝑐 + 0 + 0 + 0+ 0 + (𝑎 × 𝑏). 𝑐 = 2(𝑎 × 𝑏). 𝑐 

 

 

 13سوال شماره 

 5/1  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار حلیلت  سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 قم/ قم   شهرستان:استان/   خانم آذر کرمیان   طراح:

 سوال

.𝑎اگر   .2 𝑏 = |𝑎|و   4− = |b|و    1 =    2a-bو  a+3bدست آورید که سطسط دو بردار باشد. ماا ت مثیثی را به  5

 شطد.ساخته می  .3

 پاسخ تشریحی 

(𝑎 + 3𝑏) × (2𝑎 − 𝑏) = −7𝑎 × 𝑏 → 𝑆 =
7
2

|𝑎 × 𝑏| 

(|𝑎 × 𝑏|)2 + (𝑎. 𝑏)2 = |𝑎|2|𝑏|2 → |𝑎 × 𝑏|2 = 25− 16 = 9 → |𝑎 × 𝑏| = 3 

𝑆 =
21
2
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 14سوال شماره 

 5/1  شمارک: متوسط   :یدشوارسطح   بکاربستن  سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 زنجان/ زنجان  شهرستان:استان/   آقای جعفر زنجانی  طراح:

 سوال

)Aدو نقطه   , , )2 )B و 10 , , )−0 3 bاند. اگر مفروض 4 bو 15= AB =  را محاسبه کنید.    AB.bمقدار باشد،  75

 پاسخ تشریحی 
 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = (−2, −4,4) ⇒ |𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ | = 6 

|𝑏⃗⃗ × 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ | = 75 

|𝑏⃗⃗||𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ | 𝑠𝑖𝑛 𝜃 = 75 ⇒ 15 × 6 𝑠𝑖𝑛 𝜃 = 75 ⇒ 𝑠𝑖𝑛 𝜃 =
5
6

 

𝑐𝑜𝑠 𝜃 =
√11
6

 

 |𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ . 𝑏⃗⃗| = |𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ||𝑏⃗⃗| 𝑐𝑜𝑠 𝜃 = 15 × 6 ×
√11
6

= 15√11 

 
 

 

 15سوال شماره 

 5/1  شمارک: متوسط   :یسطح دشوار تحلیل  شناختی:سطح   گسترده پاسخ  نوع سوال:

 اردبیل/ اردبیل  شهرستان:استان/    طراح:

 سوال

𝑎⃗|اگر × 𝑏⃗⃗| = 1 , |𝑏⃗⃗| = 3 , |𝑎⃗| = .𝑎⃗باشد مقدار عدد    2 (𝑏⃗⃗ + 𝑎⃗)    .را بدست آورید 

 پاسخ تشریحی 
 

 |a⃗⃗ × b⃗⃗| = |a⃗⃗|. |b⃗⃗|sinθ → 1 = 2 × 3𝑠𝑖𝑛𝜃 → sinθ =
1

6 
  → cosθ =

√35

6
 

a⃗⃗. b⃗⃗ = |a⃗⃗|. |b⃗⃗|cosθ = 2 × 3 ×
√35
6

= √35 

a⃗⃗. (b⃗⃗ + a⃗⃗) = a⃗⃗. b⃗⃗ + a⃗⃗. a⃗⃗ = a⃗⃗. b⃗⃗ + |a⃗⃗|2 = √35+ 4 
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 16سوال شماره 

 1  شمارک: دشوار  :یسطح دشوار بکاربستن  سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 سنندج  2کردستان/ ناحیه  شهرستان:استان/   آقای محمد سعید حکیمی طراح:

 سوال

بر بیضدی    Mدر نقطة    dوا د اسدت. خط   10وا د و اندازة فاصدیة کانطنی برابر    18 طر بزرگ   در بیضدی مقابل، وط 

 را بیابید.  ’MNFFمماس است. ماا ت ذوزنقة 

 
 
 

 

 

 
 

 پاسخ تشریحی 

𝛼وبق  ضددیة خططم مطاز  و مطرب،   = 𝛽  پس مثیث .MNF  الاددا ین اسددت. یعنی  متادداوMF=NF   بنابراین .

MF’+NF=MF’+MF=2a   یعنی مجمطع دو  اعدة ذوزنقده برابر  طر بزرگ بیضدددی اسدددت. پس ،MF’+NF=18  .

بر است. بنابراین ماا ت ذوزنقه برا FF’=10ارسفاع ذوزنقه  م برابر 
1

2
(18+ 10) =  وا د مربع است.  14
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 17سوال شماره 

 25/2  شمارک: دشوار  :یسطح دشوار ترکیب  سطح شناختی: گسترده پاسخ  نوع سوال:

 قزوین/ قزوین  شهرستان:استان/   خانم مرضیه شمسی   طراح:

 سوال

|𝑏⃗⃗|اگر داشته باشیم   = |𝑎⃗| و   3√2 = درجه باشد. آنگاه اندازه بردار   60برابر  𝑏⃗⃗و   𝑎⃗و زاویه بین دو بردار   10

(𝑎⃗ + 3𝑏⃗⃗) × (2𝑎⃗ − 𝑏⃗⃗)  را بدست آورید؟ 

 پاسخ تشریحی 

(𝑎⃗ + 3𝑏⃗⃗) × (2𝑎⃗ − 𝑏⃗⃗) = 2𝑎⃗ × 𝑎⃗ − 𝑎⃗ × 𝑏⃗⃗ + 6𝑏⃗⃗ × 𝑎⃗ − 3𝑏⃗⃗ × 𝑏⃗⃗   

𝑎⃗دانیم:            می  × 𝑎⃗ = 𝑏⃗⃗و   0 × 𝑏⃗⃗ = 0              

𝑎⃗            و  مچنین    × 𝑏⃗⃗ = −𝑏⃗⃗ × 𝑎⃗  

(𝑎⃗ + 3𝑏⃗⃗) × (2𝑎⃗ − 𝑏⃗⃗) = 2 × 0+ 𝑏⃗⃗ × 𝑎⃗ + 6𝑏⃗⃗ × 𝑎⃗ − 3 × 0 = 7𝑏⃗⃗ × 𝑎⃗   

   |(𝑎⃗ + 3𝑏⃗⃗) × (2𝑎⃗ − 𝑏⃗⃗)| = 7|𝑏⃗⃗ × 𝑎⃗| = 7|𝑏⃗⃗||𝑎⃗|𝑠𝑖𝑛𝜃 

= 7 × 2√3 × 10 ×
√3
2

= 210 
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