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سوال18

درستی یا نادرستی محاسبات زیر را بررسی کنید. اگر استدلال به کار رفته نادرست است ‌آن را اصلاح کنید.1
گزاره: اگر طول و عرض مستطیلی را ۳‏ برابر کنیم، ‌آنگاه مساحت ‌آن ۳‏ برابر می‌شود.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

گزاره »مکعب یک عدد، بزرگ‌تر از هفت برابر ‌آن عدد، به علاوه پنج است.« را به صورت نماد ریاضی بازنویسی کنید.2

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

درستی هم‌ارزی زیر را با استفاده از جدول ارزش گزاره‌ها نشان دهید:3

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

اگر گزاره  نادرست باشد، ارزش گزاره  را مشخص کنید.4

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

کدام گزاره هم‌ارز گزاره  است؟5
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سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

نام استدلال زیر چیست؟ درستی یا نادرستی ‌آن را بررسی کنید.6
‌آرش معتقد است که »هرکس مرا دوست دارد، عیوب مرا به من می‌گوید. از طرفی سعید عیوب مرا به من گفته است، پس

سعید مرا دوست دارد.«

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

گزاره »مجموع مکعبات دو عدد، بزرگ‌تر یا مساوی مکعب مجموع ‌آن دو عدد است« را به صورت نماد ریاضی بازنویسی کنید.7

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

درستی هم‌ارزی زیر را با استفاده از جدول ارزش گزاره‌ها نشان دهید:8

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

اگر p‏ گزاره‌ای درست و q‏ گزاره‌ای نادرست باشد، ارزش گزاره مرکب زیر را مشخص کنید:9

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

}استدلال
طول اولیه = x عرض اولیه و = y ⇒ Sمساحت اولیه = x. y

طول جدید = ۳x عرض جدید و = y ⇒ Sمساحت جدید ' = (۳x)(y) = ۳xy = ۳S

(p ∧ ~q) ∨ (p ⇒ q) ≡ T

p ⇒ (p ∧ ~q)(~p ∨ q)

p ⇒ q

~p ⇒ ~q~p ⇔ ~q~q ⇒ ~pp ⇔ q

~(p ∧ q) ≡ (~p ∨ ~q)

(p ⇒ q) ⇔ (~q ⇒ ~p)
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فصل اول: آشنایی با منطق و استدلال



اگر تعداد حالت‌ها در جدول ارزشی برابر ۲‏۳‏ حالت باشد، تعداد گزاره‌ها برابر است با:10

۶‏۵4‏۳23‏1

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

عکس نقیض گزاره شرطی »اگر  عددی زوج باشد، ‌آنگاه n‏ عدد زوج است« را بنویسید. 11

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

به کمک قیاس استثنایی، استدلال زیر را کامل کنید.12
مقدمه ۱‏: اگر امشب شب چهاردهم ماه باشد، ‌آنگاه ماه کامل است.

مقدمه ۲‏: امشب شب چهاردهم ماه است.
نتیجه: .......

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

گزاره‌های زیر را به صورت نماد ریاضی بنویسید.13
الف( اگر از مکعب عددی یک واحد کم کنیم، حاصل برابر با ۶‏۲‏ می‌شود.

ب( حاصل‌ضرب عددی در خودش، به علاوه ۵‏ بزرگتر از خود ‌آن عدد است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

با استفاده از جدول ارزش‌ها درستی هم‌ارزی  را نشان دهید.14

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

اگر p‏ گزاره‌ای درست و q‏ گزاره‌ای نادرست و r‏ گزاره‌ای دلخواه باشد، در این صورت ارزش گزاره  را مشخص15
کنید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

ارزش گزارهٔ »عدد ۹‏ مربع کامل است« را مشخص کرده، سپس نقیض ‌آن را بنویسید.16

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

هم‌ارز گزارهٔ  کدام گزاره است؟17
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سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

کدام‌یک از جملات زیر گزاره است؟18

عدد ۷‏ عددی اول است.4شما اهل کجایید؟3چه هوای سردی!2لطفاً در را باز کن.1

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

n۲(n ∈Z)

(p ⇒ q) ≡ (~p ∨ q)

(p ⇔ q) ⇒ r

~(p ∧ q)

~(p ∨ q)(p ∨ ~q)(~p ∨ ~q)(p ∧ ~q)
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سوال21

، نمودار تابع  را در نقاط  مشخص کنید.19 الف( به کمک نمودارهای رسم شده 

ب( سپس تابع  را رسم کنید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

اگر  باشد، توابع زیر را مشخص کنید:20

                                                ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

در تابع  حاصل عبارات زیر را بیابید.21

                                                ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

با توجه به نمودارهای زیر کدام نمودار تابع الف و کدام نمودار تابع ب را نشان می‌دهد؟22

                        ۲‏(  ۱‏( 

                                                ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

اگر تابع  یک تابع ثابت باشد، حاصل b‏a‏ را به دست ‌آورید.23

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

g, ff + gx = ١, x = ۰
f + g

g = {(−١, ۴), (۲, ۵), (١, ۸)} , f = {(١, ۰), (−١, ۲), (۳, ۷)}

f − g
g

f

f(x) = {
− x ≥ ۰x۲

x + ١ x < ۰
f( )۲√f(f(١))

y = − |x| + ١y = − |x + ١|

f = {(۲, a − ١), (۰, ۲), (۳, ۲b)}
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فصل دوم:تابع



ضابطه تابع و نمودار ‌آن را کامل کنید.24

 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

اگر  باشد، ‌آنگاه محدوده x‏ کدام است؟25
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سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

اگر  باشد، نمودار  را رسم کنید.26

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

اگر  باشد، ‌آنگاه حاصل عبارات زیر را بیابید.27

                                                ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

اگر  باشد، ‌آنگاه حاصل توابع زیر را بیابید.28

                                                ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

نمودار تابع الف را به کمک انتقال و نمودار تابع ب را در محدوده خواسته شده رسم کنید.29

                                                ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

اگر  ثابت باشد، مقدارهای  را بیابید.30

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

تابع  را رسم کنید. سپس حاصل عبارت  را به دست ‌آورید.31

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

اگر  باشد، ‌آنگاه حاصل  برابر کدام است؟32

۱‏-۳4‏۳3‏-۱2‏1

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۳x − ١ x ≥ ۰
۲ . . .

. . . −۴ < x ≤ − ۲

[x] = −۲

−۲≤ x ≤ − ١−۲≤ x < −١−۲ < x ≤ − ١−۲ < x < −١

g(x) = |x| , f(x) = |x|
f

g

g = {(١, ۰), (−١, ۳), (۳, ۷)} , f(x) = ۳x − ١
Df−g((۲f)(−۳g))(١)

g = {(۵, −۲), (۳, −۷), (١, ۰)} , f = {(−۲, ١), (۳, ۴), (۲, −۵), (١, ١)}

f

g
f − g

y = |x| − ۲y = [x] ١≤ x < ۲

A = {(۴, m + n), (m, ۲), (۷, m − n)}n, m

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x x < −١
− ١≤ x ≤ + ۲x۲

۵ x > ۲
f( ) + f(۳)۲√

x = ۳sign (−x)
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نمودار تابع f‏ به صورت مقابل داده شده است. اگر  باشد، ابتدا ضابطهٔ تابع  را نوشته، سپس نمودار ‌آن را33
رسم کنید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

اگر  و  باشد:34

الف( توابع  و  را مشخص کنید.                        ب( مقدار  را حساب کنید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

ابتدا نمودار تابع  را رسم کرده و به کمک ‌آن نمودار تابع  را رسم نمایید.35

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

در تابع  ، حاصل عبارت  را به دست ‌آورید.36

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

اگر  یک تابع همانی باشد، حاصل  را بیابید.37

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

اگر دامنهٔ تابع  برابر  باشد، برد تابع را به دست ‌آورید.38

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

حاصل عبارت  برابر کدام گزینه است؟ )]‏ [‏ نماد جزء صحیح است.(39

۲‏-۱4‏-۱3‏+2صفر1

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

سوال21

میزان فروش یک شرکت در ۵‏ سال متوالی برحسب میلیارد تومان به صورت زیر است:40

الف( سری زمانی را رسم کنید.                        ب( فروش در سال هفتم را برون‌یابی کنید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

برای کتابی با متوسط طول جملات ده کلمه‌ای و ۷‏۱‏ درصد کلمه سخت:41
الف( شاخص پایه ‌آموزش را محاسبه کنید.                        ب( این کتاب مناسب چه پایه‌ای است؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

g(x) = ١f + g

f = {(۲, ۵), (−١, ۰), (۳, ۷)}g = {(۲, ۲), (۳, ۶), (۰, ١)}

f − gf×g( )(۲)
f

g

y = |x|y = |x| + ١

f(x) = {
x > ۰x۲

۲x + ١ x ≤ ۰
f( ) + f(−١)۲√

f = {(۵, a + ١), (۶, c), (۲b, ١۰)}
a + c

b

f(x) = + ١x۲D = {−١, ۰, ۲}

[١/۵] + [−١/۵]
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فصل سوم: آمار



در یک منطقه ۰‏۰‏۸‏۱‏ نفر از افراد ۶‏۱‏ ساله و بیشتر شاغل‌اند. در این منطقه ۰‏۰‏۴‏ نفر بالای ۶‏۱‏ سال و بیشتر جویای کار می‌باشند:42
الف( نرخ بیکاری در این منطقه چقدر است؟

ب( حداقل چند شغل ایجاد شود تا نرخ بیکاری در این منطقه کمتر از سه درصد باشد؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

اگر در‌آمد ماهیانه ۹‏ نفر از افراد یک اداره )برحسب میلیون تومان( به صورت زیر باشد، با توجه به تعریف خط فقر براساس43

نصف میانه، چند نفر زیر خط فقر قرار دارند؟                        

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

جاهای خالی را با عبارت مناسب پر کنید:44
، همواره ....... است. ۱‏( ارزش گزاره 

۲‏( ....... 
۳‏( تغییر متوسط قیمت کالاها و خدمات در طول زمان را ....... گویند.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

متوسط مبلغ پرداخت شده از سوی مصرف‌کنندگان را برای مجموعه‌ای از تعداد زیادی کالا و خدمات در طول یکسال را .......45
گویند.

شاخص ‌آموزش2شاخص توده بدنی                        1

شاخص بهای کالا و خدمات مصرفی4شاخص خط فقر                        3

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

درستی یا نادرستی گزاره‌های زیر را مشخص کنید:46
۱‏( جمله »سیب قرمز، از سیب زرد خوش‌مزه‌تر است.« یک گزاره است.

۲‏( اگر دامنه یک تابع همانی، مجموعه اعداد حقیقی باشد، ‌آنگاه  همواره برابر صفر است.
۳‏( تخمین دادههای بعد یا قبل از داده‌های ثبت شده، را درون‌یابی گویند.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

اگر نمودار روبه‌رو تعداد مشتریان یک شرکت، بین ساعت ۹‏ تا ۳‏۱‏ صبح باشد:47
الف( تعداد مشتری‌ها در ساعت ۰‏۱‏ را درون‌یابی کنید.

ب( اگر تعداد دقیق مشتریان در ساعت ۰‏۱‏ صبح برابر ۰‏۵‏۴‏ باشد، خطای درون‌یابی را به دست ‌آورید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

اگر سبد هزینهٔ خانواری در سال پایه از دو کالای نان و گوشت تشکیل شده باشد و قیمت این دو کالا در سال پایه به ترتیب48
۰‏۰‏۰‏۱‏ و ۰‏۰‏۰‏۰‏۵‏ ریال باشد و در سال موردنظر به ۰‏۰‏۵‏۱‏ و ۰‏۰‏۰‏۰‏۷‏ ریال برسد و با فرض ‌آنکه مقادیر مصرفی نان و گوشت در سال

پایه به ترتیب معادل ۰‏۰‏۲‏ و ۰‏۸‏ کیلوگرم باشد، شاخص بهای نان و گوشت را به دست ‌آورید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

۵, ۷, ١۰, ۸ , ۵, ۶, ١۰, ١١, ١۵

(p ∨ ~p)

sign (−١۰۰۰) =

f(x) + f(−x)
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در یک منطقه ۰‏۰‏۲‏۱‏ نفر از افراد ۶‏۱‏ ساله و بیشتر شاغل‌اند. در این منطقه ۰‏۰‏۲‏ نفر ۶‏۱‏ ساله و بیشتر جویای کار می‌باشند.49
الف( نرخ بیکاری در این منطقه چقدر است؟

ب( حداقل چند شغل باید ایجاد شود تا نرخ بیکاری منطقه برابر ۵‏ درصد باشد؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

اگر در‌آمد ماهیانه افراد یک شرکت برحسب میلیون تومان به صورت زیر باشد، با توجه به تعریف خط فقر براساس نصف50
میانگین، چند نفر زیر خط فقر قرار می‌گیرند؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

کتابی با متوسط طول جملات ۸‏ کلمه‌ای و ۰‏۲‏ درصد کلمه سخت، مناسب چه پایه‌ای است؟51

هشتم4نهم3یازدهم2دهم1

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

جاهای خالی را با عبارت مناسب پر کنید:52
، اگر p‏ نادرست باشد، گزاره شرطی ....... دارای ارزش درست است. ۱‏( در ترکیب شرطی 

۲‏( اگر  باشد، حاصل عبارت .......  خواهد بود.
۳‏( به معیار ‌آماری که تغییرات نسبی در جامعه ‌آماری را نشان می‌دهد، ....... گویند.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

درستی یا نادرستی گزاره‌های زیر را مشخص کنید:53
، همواره درست است. ۱‏( گزارهٔ شرطی 

۲‏( اگر دامنه و برد یک تابع برابر باشند، ‌آن تابع همانی است.
۳‏( مجموعه داده‌هایی که در طی زمان با فواصل منظم گرد‌آوری می‌شوند را سری زمانی گویند.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٢

در یک منطقه از میان افراد ۶‏۱‏ ساله و بیشتر، تعداد ۰‏۰‏۲‏۱‏ نفر شاغل و ۰‏۰‏۳‏ نفر بیکار هستند. نرخ بیکاری در این منطقه را به54
دست ‌آورید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

اگر سبد هزینه خانواده‌ای شامل دو کالای برنج و گوشت باشد و قیمت این دو کالا )برحسب هزار تومان( در سال پایه55
به‌ترتیب ۰‏۸‏ و ۰‏۰‏۵‏ باشد و در سال موردنظر به ۰‏۲‏۱‏ و ۰‏۰‏۷‏ برسد، با فرض اینکه مقادیر مصرفی برنج و گوشت در سال پایه

به‌ترتیب ۰‏۶‏ و ۰‏۴‏ کیلوگرم باشد، شاخص بهای این دو کالا را به دست ‌آورید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

در‌آمد ماهیانه ۷‏ نفر از کارمندان یک شرکت برحسب میلیون تومان به صورت زیر است:56

خط فقر را به روش نصف میانه، محاسبه کنید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

جدول مالیاتی که توسط هیئت مدیره یک شرکت برای سال مالی جدید ‌آماده و تصویب شده، به صورت زیر است:57

کارمندی با حقوق  تومان، چقدر مالیات باید بپردازد؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

١, ۸, ۶, ١, ۲, ۲, ١, ١, ۶, ۸, ۹

p ⇒ q

x ∈Z[x] + [−x] =

p ∨ ~p

۲۰, ١۰, ۵, ١۲, ۴, ۳۰, ١۳

١۰, ۰۰۰, ۰۰۰

7



کدام شاخص تحولات قیمت را بر مبنای یک سال پایه نشان می‌دهد؟58

توده بدنی4خط فقر3تورم2بهای کالا و خدمات1

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

جاهای خالی را با عدد یا عبارت مناسب کامل کنید.59
الف( گزاره‌ای که به صورت »اگر p‏ ‌آنگاه q‏ و برعکس« بیان می‌شود، دارای ترکیب ....... است.

ب( اگر f‏ تابعی ثابت باشد، حاصل  برابر ....... است.

پ( اگر  باشد، زوج مرتب  روی نیمساز ناحیه اول و سوم قرار دارد.
ت( تغییر متوسط کالاها و خدمات در طول زمان را ....... می‌نامند.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

درستی یا نادرستی هریک از عبارت‌های زیر را مشخص کنید.60
الف( گزارهٔ  همیشه نادرست است.

ب( ارزش گزارهٔ شرطی  به انتفای مقدم، همواره درست است.

پ( اگر دامنه و برد یک تابع برابر باشد، ‌آن تابع را همانی می‌گویند.

. ت( اگر تابع علامت به صورت  باشد، در این صورت 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-یازدهم-خردادماه١٤٠٣

f(۵) − f(۳)

n = ۲(n + ١, . . . )

(p ∧ ~p)

(p ⇒ q)

f(x) = sign (x)sign (−۲۰۰) = +١

8



چون عرض مستطیل جدید همان عرض اولیه مستطیل نوشته شده است، اشتباه رخ داده است. اصلاح شده ‌آن به صورت زیر1

است:

پس گزاره داده شده نادرست است، چون مساحت ۹‏ برابر می‌شود نه ۳‏ برابر.

2

3

از نادرستی گزاره  مشخص می‌شود که مقدم p‏ باید درست باشد و تالی یعنی  باید نادرست باشد و4

از نادرستی ترکیب عطفی  چون p‏ درست است لذا  باید نادرست باشد پس q‏ گزاره درست

است.                        

پس خواهیم داشت:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. عکس نقیض هر گزارهٔ شرطی با خود گزاره شرط هم‌ارز است.5

استدلال مغالطه به صورت روبه‌رو است:                        6

با فرض p‏: هرکس مرا دوست دارد.

q‏: عیوب مرا به من می‌گوید.

پس استدلال از نوع مغالطه است.

ولی نتیجه ‌آن باید بررسی شود. مغالطه همیشه نادرست است.

7

8

طول جدید = ۳x, عرض جدید = ۳y ⇒ Sمساحت جدید ' = (۳x)(۳y) = ۹xy = ۹S

> ۷x + ۵x۳

p ⇒ (p ∧ ~q)p ∧ ~q

p ∧ ~q~q

p ≡ T , q ≡ T , ~p ≡ F

~p ∨ q ≡ F ∨ T ≡ T

p ⇒ q

q لا
∴p

+a۳ b۳ ≥(a + b)۳

1



چون p‏ درست است  نادرست است و چون q‏ نادرست است  درست است.9

 ترکیب شرطی است، مقدم درست و تالی نادرست، لذا نادرست است.

 ترکیب شرطی است مقدم درست و تالی نادرست، لذا نادرست است.

ترکیب این دو گزاره ترکیب دو شرطی است، هر دو نادرست هستند، لذا ارزش گزاره درست است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. اگر تعداد گزاره‌ها n‏ باشد، تعداد حالت‌ها در جدول ارزشی برابر  خواهد بود.10

اگر n‏ زوج نباشد، ‌آنگاه  زوج نیست یا )اگر n‏ فرد باشد، ‌آنگاه  فرد است(11

)نقیض کردن گزارهٔ اولی و نقیض کردن گزارهٔ دومی و نوشتن عکس گزاره شرطی(

ماه کامل است12

13

هم‌ارزند                        14

درست                        15

ارزش: درست16

نقیض: عدد ۹‏ مربع کامل نیست یا )چنین نیست که عدد ۹‏ مربع کامل است(

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.17

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.18

~p~q

p ⇒ q

~q ⇒ ~p

۲n

= ۳۲ = ⇒ n = ۵۲n ۲۵

n۲n۲

(الف − ١ = ۲۶x۳

(ب x×x + ۵ > x یا ( + ۵ > x)x۲

p ⇔ q ≡ د ⇔ ن ≡ ن ن ⇒ r ≡ −د →−−−−
به انتفای مقدم

2



 )الف19

ب( نمودار  را یک واحد به بالا می‌بریم.

20

ب(  در  تعریف نشده است.                        

21

الف( ۱‏ - تابع  قرینه شده و یک واحد به بالا رفته.22

ب( ۲‏ - تابع  یک واحد به چپ رفته و سپس قرینه شده.

23

x = ۰ ⇒ f(۰) + g(۰) = ۰ + ١ = ١
x = ١ ⇒ f(١) + g(١) = ١ + ١ = ۲

f(x) = x

(الف f − g = {(−١, −۲), (١, −۸)}⟸ = ∩ = {−١, ١}Df−g Df Dg

g

f
x = ۰= {(−١, ۲)}

g

f

(الف f( ) = − = −۲۲√ ( )۲√
۲

(ب f(−١) = − = −١ ⇒ f(f(١)) = f(−١) = −١ + ١ = ۰١۲

y = |x|

y = |x|

a − ١ = ۲ ⇒ a = ۲ + ١ ⇒ a = ۳
۲b = ۲ ⇒ b = ١
a. b = ۳×١ = ۳

3



24 

برای تعیین ضابطهٔ سوم از دو نقطه مرزی استفاده می‌کنیم و معادله خط را می‌نویسیم:                        

برای تکمیل نمودار هم کافی است خط  را برای  رسم کنیم که با مقداردهی قابل رسم است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.25

ابتدا دامنهٔ تابع  را به دست می‌آوریم:26

پس تابع، در دامنه‌اش یک تابع ثابت است و نمودارش به صورت زیر است:

27

الف(  )تابع  در  تعریف نشده است.(28

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۳x − ١ x ≥ ۰
۲ − ١≤ x < ۰

−۲x − ۴ − ۴ < x ≤ − ۲

[ ] , [ ]
−۲
۰

−۴
۴

y − ۰ = ( )(x + ۲) ⇒ y = −۲x − ۴
۴ − ۰

−۴ + ۲
y = ۳xx ≥ ۰

f

g

( )(x) = = = ١
f

g

f(x)

g(x)

|x|

|x|

(الف = ∩ = R ∩ {١, −١, ۳} = {١, −١, ۳}Df−g Df Dg

ب = ۲f(١)×(−۳g(١)) = ۲(۲)×(−۳)(۰) = ۰)(۲f)(−۳g) (١)

= {(۳, − )}
f

g

۴
۷

f

g
x = ١

(ب f − g = {(۳, ١١), (١, ١)}

4



                        ب( 29 الف(

نمودار  را ۲‏ واحد پایین می‌بریم.

30

31 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        32

33

y > |x|

{ mلا − n = ۲
m + n = ۲
۲m = ۴

⇒ m = ۲, n = ۰

f( ) + f(۳) = ۲ + ۵ = ۷۲√

sign (−۳) = −١

5



 دامنه مشترک )الف34

کافی است نمودار  را در راستای محور y‏ ها یک واحد بالا ببریم.35

36 

37

38

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        39

= {۲, ۳}

f − g = {(۲, ۳), (۳, ١)}

f×g = {(۲, ١۰), (۳, ۴۲)}

)(ب )(۲) = =
f

g

f(۲)
g(۲)

۵
۲

y = |x|

⇒ ۲ + (−١) = ١> ۰ ⇒ ضابطه اول : f( ) = = ۲۲√ ۲√ ( )۲√
۲

−١ < ۰ ⇒ ضابطه دوم : f(−١) = ۲(−١) + ١ = −١

a + ١ = ۵ ⇒ a = ۴ c = ۶ ۲b = ١۰ ⇒ b = ۵

⇒ = = ۲
a + c

b

۴ + ۶
۵

یا {١, ۲, ۵}

f(۰) = + ١ = ١۰۲

f(۲) = + ١ = ۵۲۲

f(−١) = + ١ = ۲(−١) ۲

⇒ [١/۵] + [−١/۵] = ١ − ۲ = −١
[١/۵] = ١

[−١/۵] = −۲

6



)الف40

فروش در سال هفتم 

]‏ )میانگین تعداد کلمات در هر جمله + درصد کلمات دشوار([‏ = شاخص پایه ‌آموزش )الف41

 شاخص پایه ‌آموزش

ب( مناسب پایه دهم است.

 افراد جویای کار + افراد شاغل = جمعیت فعال )الف42

  

ب( اگر x‏ شغل ایجاد شود جمعیت بیکاران  خواهد بود

حداقل ۵‏۳‏۳‏ شغل باید ایجاد شود تا نرخ بیکاری کمتر از ۳‏ درصد باشد.

ابتدا داده‌ها را مرتب کرده، میانه را مشخص می‌کنیم:43

هیچ‌‌یک از افراد این اداره زیر خط فقر نیستند.

۱‏( درست                        ۲‏( ۱‏-                        ۳‏( تورم44

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.45

۱‏( نادرست                        ۲‏( درست                        ۳‏( نادرست46

(ب = = ۳x̄
١ + ۲ + ۳ + ۴ + ۵

۵

= = ١۲ȳ
۶ + ۹ + ١١ + ١۵ + ١۹

۵
(۳, ١۲), (۵, ١۹)

m = = = ۳/۵١۹ − ١۲
۵ − ۳

۷
۲

y − ١۲ = ۳/۵(x − ۳) ⇒ y = ۳/۵x − ١۰/۵ + ١۲ ⇒ y = ۳/۵x + ١/۵

y = ۳/۵(۷) + ١/۵ = ۲۶−→
x=۷

×۰/۴
= [(١۷ + ١۰)×۰/۴] = [۲۷×۰/۴] = [١۰/۸] = ١۰

= ١۸۰۰ + ۴۰۰ = ۲۲۰۰

نرخ بیکاری١۸%/١۸ = ×١۰۰ = جمعیت بیکار١۰۰×
جمعیت فعال

۴۰۰
۲۲۰۰

۴۰۰ − x

×١۰۰ < ۳ ⇒ ۴۰۰ − x < ۶۶ ⇒ ۴۰۰ − ۶۶ < x ⇒ ۳۳۴ < x
۴۰۰ − x

۲۲۰۰

میانه = ۸ ⇒ خط فقر = = ۴
۸
۲

7



47

 خطای درون‌یابی )ب

 شاخص بهای نان و گوشت48

 افراد جویای کار + افراد شاغل = جمعیت فعال )الف49

  

ب( اگر x‏ شغل ایجاد شود، جمعیت بیکاران  خواهد بود.

۰‏۳‏۱‏ شغل باید ایجاد شود تا نرخ بیکاری ۵‏ درصد باشد.

50

 نصف میانگین = خط فقر

۶‏ نفر از افراد شرکت زیر خط فقر قرار دارند.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.51

]‏ )میانگین تعداد کلمات در هر جمله + درصد کلمات دشوار[‏ = شاخص پایه ‌آموزش

۱‏( »به انتفای مقدم« یا »همواره«                        ۲‏( ۰                        ۳‏( شاخص52

۱‏( درست                        ۲‏( نادرست                        ۳‏( درست53

54

۲‏۴‏۱‏  55

 مرتب شده56

۲‏۱‏ = میانه

میلیون  نصف میانه = خط فقر

,۹)(الف ۳۵۰), (١١, ۷۵۰) m = = = ۲۰۰
۷۵۰ − ۳۵۰
١١ − ۹

۴۰۰
۲

y − ۳۵۰ = ۲۰۰(x − ۹) ⇒ y = ۲۰۰x − ١۴۵۰ y = ۲۰۰۰ − ١۴۵۰ = ۵۵۰−→−
x=١۰

= |۵۵۰ − ۴۵۰| = ١۰۰

= ×١۰۰
(١۵۰۰×۲۰۰) + (۷۰۰۰۰×۸۰)
(١۰۰۰×۲۰۰) + (۵۰۰۰۰)×۸۰

= ×١۰۰ = ×١۰۰ = = ≅١۴۰/۴۷ ≅١۴۰/۵
۳۰۰, ۰۰۰ + ۵, ۶۰۰, ۰۰۰
۲۰۰, ۰۰۰ + ۴, ۰۰۰, ۰۰۰

۵, ۹۰۰, ۰۰۰
۴, ۲۰۰, ۰۰۰

۵/۹×١۰۰
۴/۲

۵۹۰
۴/۲

= ١۲۰۰ + ۲۰۰ = ١۴۰۰

نرخ بیکاری١۴/۲۸% = ×١۰۰ = ×١۰۰
جمعیت بیکار
جمعیت فعال

۲۰۰
١۴۰۰

۲۰۰ − x

×١۰۰ = ۵ ⇒ ۲۰۰ − x = ۷۰ ⇒ x = ١۳۰۲۰۰ − x

١۴۰۰

میانگین = = = ۴/۰۹x̄
جمع داده ها

تعداد
۴۵
١١

= ۲/۰۴

×۰/۴

= [(۲۰ + ۸)×۰/۴] = [۲۸× ] = [ ] = [١١/۲] = ١١
۴
١۰

١١۲
١۰

×١۰۰ = ۲۰ درصد
۳۰۰

١۲۰۰ + ۳۰۰

×١۰۰ = ×١۰۰ = ١۴١/۹
(۶۰×١۲۰) + (۴۰×۷۰۰)
(۶۰×۸۰) + (۴۰×۵۰۰)

۳۵۲۰۰
۲۴۸۰۰

: ۴, ۵, ١۰, ١۲, ١۳, ۲۰, ۳۰

= = ۶
١۲
۲

8



57

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.58

(                        ب( صفر59 الف( دو شرطی )یا 

                                                ت( تورم پ( ۳‏ یا 

الف( درست                        ب( درست                        پ( نادرست                        ت( نادرست60

١۰۰۰۰۰۰۰ − ۸۰۰۰۰۰۰ = ۲۰۰۰۰۰۰

۲۰۰۰۰۰۰× = ۲۰۰۰۰۰
١۰
١۰۰

p ⇔ q

(n + ١)
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5 1 2 3 4

10 1 2 3 4

17 1 2 3 4

18 1 2 3 4

25 1 2 3 4

32 1 2 3 4

39 1 2 3 4

45 1 2 3 4

51 1 2 3 4

58 1 2 3 4

1
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مهدیس رفیعی

اعضای مصنوعی و وسایل کمکی
علوم پزشکی ایرا

علوم پزشکی ایران

شایان جعفری


علوم پزشکی بندرعبا
دندانپزشکی 

علوم پزشکی بندرعباس

نرگس مردانی 

پرستاری
علوم پزشکی ایرا

علوم پزشکی ایران

یاسینا نوروزی 

پزشکی
جندی شاپو

جندی شاپور

هانیه مصدق

پرستاری
آزاد نیشابو

آزاد نیشابور

مهشید فاطمی

پزشکی
علوم پزشکی کاشا

علوم پزشکی کاشان

مبینا گودرزی 

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی سبزوا

علوم پزشکی سبزوار

مائده نظری

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی گرگا

علوم پزشکی گرگان

ابوالفضل حسینی ارسون

دندانپزشکی
علوم پزشکی رش

علوم پزشکی رشت

محمدحسین نظری

پزشکی
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

زهرا حمدی

علوم آزمایشگاهی
علوم پزشکی دزفو

علوم پزشکی دزفول

ابراهیم هناره 

دندانپزشکی
علوم پزشکی ارومی

علوم پزشکی ارومیه

هستی عباسلو

هوشبری
علوم پزشکی رفسنجا

علوم پزشکی رفسنجان

سارا مرادی

پرستاری
دانشگاه آزاد واحد شهرکر

دانشگاه آزاد واحد شهرکرد

شنتیا زمانی

دندانپزشکی
علوم پزشکی شهید بهشت

علوم پزشکی شهید بهشتی

نگار دلاوری

پرستاری
آزاد رش

آزاد رشت

سحر درخشان

پزشکی
آزاد نجف آبا

آزاد نجف آباد

پریسا سادات موسوی

زیست شناسی سلولی و مولکولی
دانشگاه تهرا

دانشگاه تهران

سوگند تیموری

پزشکی
علوم پزشکی کرمانشا

علوم پزشکی کرمانشاه

محدثه خان محمدی

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

محمدصفا مارمائی

پزشکی
علوم پزشکی گرگا

علوم پزشکی گرگان

ملیکا ابراهیمی نژاد


آزاد بروجر
دندانپزشکی 

آزاد بروجرد

الینا بصیری

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

فاطمه حبیبی

پزشکی
علوم پزشکی سمنان


علوم پزشکی سمنان

فاطمه محمد رحیمی 

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرن

دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرند

زینب رنجبر

پرستاری
آزاد اسلامی واحد سار

آزاد اسلامی واحد ساری

بهار اسلامی 

پزشکی
علوم پزشکی رش

علوم پزشکی رشت

محمدامین متین

پزشکی
علوم پزشکی دزفو

علوم پزشکی دزفول

فاطمه شریفی پیرکوهی

فیزیوتراپی
دانشگاه علوم پزشکی جندی شاپو

دانشگاه علوم پزشکی جندی شاپور

محمدفرحان کرمی

پرستاری
علوم پزشکی باب

علوم پزشکی بابل

نرگس کلیچ 

پزشکی
علوم پزشکی سمنا

علوم پزشکی سمنان

شایان جعفری

کار درمانی
علوم توانبخشی و سلامت اجتماعی تهرا
علوم توانبخشی و سلامت اجتماعی تهران

فاطمه میرزایی

پزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

محمدرضا اسپرجانی

پزشکی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد زاهدا

دانشگاه آزاد اسلامی واحد زاهدان

مینو رسولی 

پزشکی
علوم پزشکی شیرا

علوم پزشکی شیراز

ساناز جعفری 

علوم تغذیه
علوم پزشکی اصفها

علوم پزشکی اصفهان
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فاطمه علی پناه

پزشکی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

الهه غلامپور

پزشکی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

عرشیا نادری

پزشکی
آزاد اسلامی واحد نجف آبا

آزاد اسلامی واحد نجف آباد

هانیه اعتمادی

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد سار

دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساری

زهرا حمدی

پزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

سحر قنبری 

داروسازی
علوم پزشکی کرما

علوم پزشکی کرمان

سجاد قویدل 

مهندسی صنایع
دانشگاه صنعتی اصفها

دانشگاه صنعتی اصفهان

نرگس دهاقین 

داروسازی
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

امیرعلی جهانشاهی

داروسازی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

فاطمه رحمانی 

دندانپزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

پارمیس یوسفی

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرن

دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرند

فرناز اقایی 

پرستاری
علوم پزشکی کاشا

علوم پزشکی کاشان

محمد اکبری 

مهندسی برق
دانشگاه صنعتی اصفها

دانشگاه صنعتی اصفهان

ثنا شریفی

آمار
دانشگاه علامه طباطبایی تهرا

دانشگاه علامه طباطبایی تهران

سوگند احمدی

مهندسی نفت
دانشگاه شیرا

دانشگاه شیراز

علی فتاح

مهندسی صنایع
دانشگاه یز

دانشگاه یزد

مهتاب سلیمی


دانشگاه الزهرا)س
ریاضیات و کاربرد ها 

دانشگاه الزهرا)س(

عرشیا شفیع زاده 

مهندسی برق
شهید باهنر کرما

شهید باهنر کرمان

مهسا یاری 

بیم سنجی
دانشگاه شهید بهشتی تهرا

دانشگاه شهید بهشتی تهران

محمد شیرزایی 

مهندسی مکانیک
دانشگاه فردوسی مشهد


دانشگاه فردوسی مشهد

ماهان استرکی

مهندسی شیمی
دانشگاه صنعت نفت آبادا

دانشگاه صنعت نفت آبادان

یاس سنجرانی

مهندسی مکانیک
دانشگاه کاشا

دانشگاه کاشان

کوثر‌ صحتی

مهندسی معماری
دانشگاه خوارزمی تهرا

دانشگاه خوارزمی تهران

حمید رضا بهزادی 

مهندسی مکانیک
دانشگاه صنعتی شری

دانشگاه صنعتی شریف

مهلا الهی

مهندسی علم و مواد
دانشگاه صنعتی نوشیروانی باب

دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل

محمد هادی تاجیکی

مهندسی مکانیک
دانشگاه شهید رجای

دانشگاه شهید رجایی

آرمین دارابی

مهندسی مکانیک
دانشگاه ق

دانشگاه قم

حامد لاوی

مهندسی شیمی
صنعتی نوشیروانی باب

صنعتی نوشیروانی بابل

مبینا مروتی 

حسابداری
دانشگاه تهرا

دانشگاه تهران

محمد حسن نوابی

مهندسی مکانیک
دانشگاه بوعلی همدا

دانشگاه بوعلی همدان

ساره کریمی

اقتصاد
دانشگاه خوارزمی تهرا

دانشگاه خوارزمی تهران

مبینا رودنی

حسابداری
دانشگاه زاهدا

دانشگاه زاهدان

زینب میرزائی

حسابداری
دانشگاه ارا

دانشگاه اراک

ایلیاد پورمهدی

سینما
دانشگاه دامغا

دانشگاه دامغان

فهیمه امیری مقدم


دانشگاه تهرا
نوازندگی موسیقی جهانی 

دانشگاه تهران

نگار مشهدی

عکاسی
دانشگاه سمنا

دانشگاه سمنان




