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سوال88

سه بار الکتریکی ۴‏+ میکروکولنی در سه رأس مربعی به ضلع  قرار دارند. بار الکتریکی  را در رأس1

چهارم مربع قرار می‌دهیم. نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار الکتریکی که در رأس مقابل بار  قرار دارد، چند نیوتون است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

یک خازن که فاصلهٔ دو صفحهٔ ‌آن  و بین دو صفحهٔ ‌آن هوا است، به دو سر یک باتری وصل است. فاصلهٔ بین دو2
صفحه را چگونه تغییر دهیم تا انرژی خازن، ۸‏ درصد افزایش پیدا کند؟

 میلی‌متر افزایش2 میلی‌متر افزایش1

 میلی‌متر کاهش4 میلی‌متر کاهش3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

بار الکتریکی نقطه‌ای  از فاصلهٔ ۰‏۶‏ سانتی‌متری، بر بار نقطه‌ای  نیروی جاذبهٔ الکتریکی  وارد3

می‌کند. بزرگی میدان الکتریکی حاصل از بار  در فاصلهٔ ۰‏۲‏ سانتی‌متری ‌آن چند نیوتون بر کولن است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

،  و  قرار4 ،  و  به ترتیب در مکان‌های  ، بارهای الکتریکی  روی محور 

دارند. اگر نیروی الکتریکی خالص وارد بر  برابر صفر باشد،  چند میکروکولن است؟

۲4‏-۲3‏12

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

دو سر خازنی با صفحات موازی به باتری وصل است و بین دو صفحه هوا است. اگر در همین حال فاصلهٔ بین دو صفحه را5
۵‏۷‏ درصد کاهش دهیم بار الکتریکی خازن چگونه تغییر می‌کند؟

۴‏ برابر می‌شود.۳2‏ برابر می‌شود.                        1

۵‏۷‏ درصد افزایش می‌یابد.۵4‏۲‏ درصد افزایش می‌یابد.3

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

۳۰ cm= −۴/۲μCq۴
q۴

( = ١/۴, k = ۹× )۲√ ١۰۹
N .m۲

C ۲

١/۴۲/۸۳/۶۴/۲

۲/۷mm

۰/۴۰/۲

۰/۴۰/۲

q ١= −۵μCq۲۲× N١۰−۲

q ١

۶×١۰۳۴×١۰۳۳/۶×١۰۴١/۲×١۰۴

x= ۵۰μCq ١q۲q۳= ۰x ١= ۴mx۲= ۵mx۳
q۳q۲

١۲/۵−١۲/۵
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فصل اول: الکتریسیته ساکن
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کرهٔ فلزی تو پر، روی پایهٔ عایقی قرار دارد. جسم رسانای باردار را با ‌آن تماس داده و دور می‌کنیم. به ترتیب: بار الکتریکی در6
کره چگونه پخش می‌شود، پتانسیل الکتریکی نقاط مختلف کره چگونه است و میدان الکتریکی در درون کره چگونه است؟

یکنواخت در همه جا - صفر - صفر1

فقط در سطح خارجی - صفر - یکنواخت2

فقط در سطح خارجی - هم‌پتانسیل با هم - صفر3

یکنواخت در همه جا - هم‌پتانسیل با هم - یکنواخت4

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

خازنی که بین صفحات ‌آن هوا است به دو سر یک باتری وصل است. اگر با ماده‌ای با ثابت دی‌الکتریک  فضای بین7
دو صفحه را پر کنیم، انرژی خازن و میدان الکتریکی بین دو صفحه، به ترتیب چند برابر می‌شوند؟

۹‏ و ۳‏۳4‏ و ۳‏۹3‏ و ۱‏۳2‏ و ۱‏1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

مطابق شکل مقابل، سه بار الکتریکی نقطه‌ای یکسان در سه رأس مربعی قرار دارند. بزرگی نیروی الکتریکی خالصی که بر 8

وارد می‌شود، چند برابر بزرگی نیرویی است که  بر  وارد می‌کند؟

۲34‏۴2‏1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

در شکل مقابل، با توجه به خطوط میدان الکتریکی، کدام رابطه‌ها در مورد بارهای الکتریکی درست است؟9

 و 2 و 1

 و 4 و 3

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

k = ۳

q۲
q ١q۳

۲√۲ ۲√

< ۰q ١<∣∣q۲ ∣∣ ∣∣q ١ ∣∣< ۰q ١<∣∣q ١ ∣∣ ∣∣q۲ ∣∣

< ۰q۲<∣∣q۲ ∣∣ ∣∣q ١ ∣∣< ۰q۲<∣∣q ١ ∣∣ ∣∣q۲ ∣∣
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در شکل مقابل، بارهای الکتریکی نقطه‌ای در سه رأس مثلث قائمالزاویهٔ متساوی‌الساقین قرار دارند. میدان الکتریکی در نقطه10ٔ

M‏ )وسط وتر مثلث( در I‏S‏ چقدر است؟ 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، به نقطهٔ A‏ نزدیک کرده و در ۰‏۲‏11 در شکل مقابل، اگر بار الکتریکی نقطه‌ای  ساکن بماند ولی بار  را روی محور 
سانتی‌متری ‌آن نگه داریم، بزرگی میدان الکتریکی خالص در نقطهٔ A‏ چند برابر می‌شود؟

۲‏1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دو کرهٔ رسانای کوچک در فاصلهٔ r‏ از هم قرار دارند. اولی دارای بار الکتریکی  و دومی دارای بار الکتریکی 12

است. کره‌ها در این حالت به هم نیروی الکتریکی F‏ وارد می‌کنند. اگر نصف  را از کرهٔ ۲‏ به کرهٔ ۱‏ منتقل کنیم، در این حالت
و از همین فاصله نیرویی که به هم وارد می‌کنند، جاذبه است یا دافعه و بزرگی ‌آن چند F‏ است؟

جاذبه - 4دافعه - 3جاذبه - ۱‏2دافعه - ۱‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

(k = ۹× )١۰۹ N .m۲

C ۲

۲ ×۵√ ١۰۵۵ ×۲√ ١۰۵۵ ×۲√ ١۰۳۲ ×۵√ ١۰۳

q ١q۲y

۲ ۲√
۳
۲

۲√

q ١= −۶q۲ q ١
q۲

۵
۶

۵
۶
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، صفر است.  چند میکروکولن است؟13 در شکل مقابل، میدان الکتریکی در نقطهٔ 

۰‏۴‏-۰4‏۲‏-۰3‏۴‏۰2‏۲‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

، از فاصلهٔ r‏ به بار الکتریکی ۴‏ میکروکولنی نیروی  وارد می‌کند. میدان14 بار الکتریکی نقطه‌ای 

، چند نیوتون بر کولن است؟ الکتریکی حاصل از بار q‏ در فاصلهٔ 

1234

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

سه ذرهٔ باردار یکسان در رأس‌های یک مربع قرار دارند.  و  در دو سر یک ضلع قرار دارند و  و  در دو سر یک قطر15

قرار دارند. بزرگی نیرویی که  به  وارد می‌کند، چند برابر بزرگی نیرویی است که  به  وارد می‌کند؟

۲34‏12

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

،  باشد،  چند میکروکولن است؟16 در شکل مقابل، اگر بزرگی میدان الکتریکی در نقطهٔ 

۰‏۲‏۶4‏۱‏۲3‏۱‏۸2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

Mq۳

q = +۵μC۶/۴× N١۰−۲

۲r

۴×١۰۳۳/۲×١۰۴۸×١۰۳۶/۴×١۰۴

q ١q۲q۲q۳
q ١q۲q۲q۳

۲√
١
۲

۲√

۲

A۵×١۰۵
N

C
∣∣q ١ ∣∣

(k = ۹× )١۰۹ N .m۲

C ۲
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در شکل مقابل، بردار میدان الکتریکی حاصل از بارهای نقطه‌ای  و  در نقطهٔ M‏ در I‏S‏ به صورت17

 است.  چقدر است؟

۴‏۸4‏۴3‏-۸2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل مقابل، میدان الکتریکی یکنواخت بین دو صفحه  است. یک پروتون را از نقطهٔ A‏ با تندی اولیهٔ 18

در خلاف جهت میدان الکتریکی پرتاب میکنیم و پروتون در نقطهٔ B‏ متوقف می‌شود. حال اگر جای پایانه‌های باتری را عوض
کنیم و پروتون را با همان تندی قبلی از A‏ به سمت نقطهٔ B‏ پرتاب کنیم، تندی ‌آن در نقطهٔ B‏ چند متر بر ثانیه می‌شود؟ )از

وزن پروتون و مقاومت هوا صرف‌نظر شود.(

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر یک خازن ۵‏۲‏ میکروفارادی را ۰‏۲‏ درصد افزایش می‌دهیم و ۰‏۵‏ میکروکولن بر بار الکتریکی19
ذخیره شده در ‌آن اضافه می‌شود. در این شرایط، انرژی خازن چند میلی‌ژول می‌شود؟

۰4‏۸‏۱‏۰23‏۶‏۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

q ١q۲

= ۴/۵× − ۸×E
→

١۰۵ i
→

١۰۵ j
→q ١

q۲

١۰۳
N

C
۲×١۰۴

m

s

۲ ×۲√ ١۰۴×
١
۲

١۰۴×۲√ ١۰۴۴×١۰۴

۳/۶١/۸
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در شکل مقابل، سه بار الکتریکی مثبت نقطه‌ای در سه رأس مثلث ثابت نگه داشته شده‌اند و بزرگی میدان الکتریکی خالص20
در نقطهٔ M‏ )وسط ضلع(، E‏ است. اگر بار الکتریکی  را از ‌آزمایش حذف کنیم، بزرگی میدان الکتریکی خالص در نقطهٔ M‏

چند برابر می‌شود؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

بار الکتریکی  در راستای میدان الکتریکی یکنواخت، از نقطهٔ A‏ به نقطهٔ B‏ منتقل می‌شود و انرژی پتانسیل21

، چند ولت است و جهت حرکت بار الکتریکی در مقایسه با جهت میدان الکتریکی ‌آن  افزایش می‌یابد. 
الکتریکی چگونه است؟

 و در خلاف جهت میدان2 و در خلاف جهت میدان1

 و در جهت میدان4 و در جهت میدان                        3

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

با کاهش بار الکتریکی یک خازن، چه کسری از انرژی ‌آن را کاهش دهیم تا اختلاف پتانسیل الکتریکی ‌آن  اختلاف22

پتانسیل اولیهٔ ‌آن شود؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

، برابر  است. اگر اختلاف پتانسیل دو سر خازن ۰‏۱‏ ولت کاهش یابد، انرژی ذخیره شده در خازن23 بار خازنی به ظرفیت 

، چند میکروفاراد است؟  کاهش می‌یابد. 

۱‏۲4‏۳3‏۴2‏1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

q۲

۵√۲ ۵√
۳
۲

۲
۳

q = −۲۰nC

۲mJ−VB VA

−١۰۵+١۰۵

+١۰۵−١۰۵

۳
۴

١
۴

۳
۴

۷
١۶

۹
١۶

c۵۰μC

۴۰۰μJc
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سه ذرهٔ باردار در سه رأس مستطیل مطابق شکل مقابل، ثابت نگهداشته شده‌اند و میدان الکتریکی حاصل، در رأس چهارم24

، چند برابر  است؟                         مستطیل صفر است. 

۷‏۲‏۹34‏12

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

ذره‌ای با بار الکتریکی  در میدان الکتریکی یکنواخت  توسط یک نیروی خارجی با سرعت25

ثابت به اندازهٔ  در خلاف جهت میدان الکتریکی جابه‌جا می‌شود. در این جابه‌جایی، کار نیروی خارجی و تغییر انرژی
پتانسیل الکتریکی ذره به‌ترتیب چند ژول است؟

 و 4 و 3 و 2 و 1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

فاصلهٔ بین دو بار الکتریکی نقطه‌ای مثبت برابر  است و به هم نیروی دافعهٔ  وارد می‌کنند. اگر فاصله، ۰‏۲‏ درصد کاهش26

یابد و هریک از بارهای الکتریکی نیز ۰‏۲‏ درصد افزایش یابد، نیرویی که به هم وارد می‌کنند، چند  می‌شود؟

1234

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

در صفحهٔ y‏x‏ بار الکتریکی نقطه‌ای  در نقطهٔ A‏ به مختصات  قرار دارد و بار الکتریکی27

 نیز در نقطهٔ B‏ به مختصات  ثابت نگه داشته شده است. بار الکتریکی نقطه‌ای  در مکانی در

این صفحه قرار دارد که نیروی الکتریکی خالص وارد بر ‌آن صفر است. فاصلهٔ بین  و  چند سانتی‌متر است؟

۳‏۵4‏۶3‏۰2‏۱‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

، ۰‏۵‏ درصد بار الکتریکی A‏ باشد، چگالی سطحی28 شعاع کرهٔ فلزی A‏ دو برابر شعاع کرهٔ فلزی B‏ است. اگر بار الکتریکی کرهٔ 

، چند برابر چگالی سطحی بار کرهٔ B‏ است؟ بار الکتریکی کرهٔ 

۲34‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

دو بار الکتریکی نقطه‌ای  و  در فاصلهٔ ۰‏۲‏۱‏ سانتی‌متری از هم ثابت نگه داشته شده‌اند. میدان29
الکتریکی حاصل، در نقطه‌ای روی عمودمنصف خط واصل بارها و در فاصلهٔ ۰‏۶‏ سانتی‌متری خط واصل، چند نیوتون بر کولن

است؟ 

1234

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

q۳q ١

۳ ۲√۹ ۲√

q = −۲۰μCE = ۴×١۰۴ N
C

۵۰ cm

−۰/۴−۰/۴−۰/۴+۰/۴+۰/۴−۰/۴+۰/۴+۰/۴

r ١F ١
F ١

١۶
۹

۹
۴

۳
۲

۴
۳

= −۲μCq ١(۰, ۹ cm )

= −۸μCq۲(١۲ cm, ۰)q۳
q ١q۳

B

A

۲√

۲
١
۲

= ۶μCq ١= −۸μCq۲

(k = ۹× )١۰۹
N .m۲

C ۲

١/۲۵×١۰۳١/۲۵×١۰۵۲/۵×١۰۳۲/۵×١۰۵
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با توجه به مدار الکتریکی مقابل، پتانسیل کدام نقطه بیشتر است؟30

D‏C4‏B3‏A2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

بارهای الکتریکی نقطه‌ای مطابق شکل زیر، روی خط راست قرار دارند و فاصلهٔ بین بارهای مجاور، برابر است. اندازهٔ نیروی31
الکتریکی خالص وارد بر یکی از بارها، بزرگ‌ترین و اندازهٔ نیروی الکتریکی خالص وارد بر یکی دیگر از بارها، کوچک‌ترین است.

نسبت بزرگی این دو نیرو، چقدر است؟                        

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

یک الکترون به جرم  و بار الکتریکی  در میدان الکتریکی یکنواخت به بزرگی  از حالت32

سکون رها می‌شود و تحت اثر میدان الکتریکی،  جابه‌جا می‌شود. زمان این جابه‌جایی چند نانو ثانیه است و در این
مدت تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی این الکترون، چند الکترون‌ولت است؟

۰‏۴‏، ۰4‏۴‏، ۰3‏۰‏۱‏، ۰2‏۰‏۱‏، 1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، خطوط میدان الکتریکی یکنواخت، هم‌راستای محور x‏ است و پتانسیل الکتریکی در نقطه‌ای به مختصات33 در صفحهٔ 

 برابر  و در مبدأ مختصات برابر  است. بزرگی میدان الکتریکی چند نیوتون بر کولن است و جهت ‌آن کدام

است؟

۰‏۰‏۴‏، خلاف جهت محور۰2‏۰‏۴‏، در جهت محور                        1

، خلاف جهت محور4، در جهت محور                        3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۳
۲

۸
۵

۵
۲

۸
۳

kg١۰−۳۰
−١/۶× C١۰−١۹١۲۵

N

C
١۰ cm

+١۲/۵−١۲/۵−١۲/۵+١۲/۵

xoy

∣

∣
∣
۴ cm

۳ cm
−۵V١۵V

۵۰۰۵۰۰
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سه ذره با بارهای الکتریکی مثبت و هم‌اندازه در سه رأس مثلث مقابل، ثابت نگهداشته شده‌اند. اگر بزرگی میدان الکتریکی در34

وسط ضلع C‏A‏ برابر  باشد، بار الکتریکی هر ذره چند میکروکولن است؟ 

۶‏۵4۳‏۲‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

ظرفیت خازنی  و بین صفحات ‌آن هوا است. می‌خواهیم بدون تغییر فاصلهٔ صفحات از هم، بین دو صفحه را با عایقی35
پر کنیم که وقتی خازن با اختلاف پتانسیل الکتریکی ۰‏۲‏ ولت شارژ می‌شود، انرژی ذخیره‌شده در ‌آن ۲‏ میلی‌ژول باشد. ضریب

دی‌الکتریک عایق، چقدر است؟

۵‏۲34‏12

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

در شکل مقابل، بردار میدان الکتریکی در رأس قائمهٔ مثلث در I‏S‏ به‌صورت  است.36

بارهای الکتریکی  و  به‌ترتیب چند میکروکولن هستند؟ 

 و 4 و 3 و 2 و 1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

۹×١۰۴ N
C

(k = ۹× )١۰۹ N .m۲

C ۲

۲/۵۳/۶

۵μF

١/۵۲/۵

= −۲× − ١/۸×E
→

١۰۵ i
→

١۰۵ j
→

q ١q۲(k = ۹× )١۰۹
Nm۲

C ۲

−۴/۸−۶۴/۸−۶−۸−١۲/۸+۸−١۲/۸
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، ذره‌ای با بار الکتریکی  مسیر C‏B‏A‏ را از A‏ تا C‏ طی کرده است.37 در میدان الکتریکی یکنواخت 

انرژی پتانسیل الکتریکی ذره در این مسیر، چگونه تغییر کرده است؟

 ژول، کاهش4 ژول، افزایش3 ژول، کاهش2 ژول، افزایش1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

اگر فاصلهٔ بین دو بار الکتریکی نقطه‌ای را ۰‏۲‏ درصد افزایش دهیم، نیروی الکتریکی بین ‌آنها، تقریباً چند درصد کاهش38
می‌یابد؟

۵‏۵4۱‏۲‏۰3‏۳‏۰2‏۴‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

خازن شارژ شده‌ای را از مولد جدا می‌کنیم و در حالتی‌که بار الکتریکی ‌آن ثابت می‌ماند، عایقی که بین صفحات خازن را پر39

کرده، خارج می‌کنیم. اگر ثابت دی‌الکتریک عایق  باشد، ظرفیت اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو صفحه‌ی خازن و
انرژی ‌آن به‌ترتیب چند برابر می‌شوند؟

۲‏،  و ۲4‏، ۲‏ و ۲‏3،  و 2، ۲‏ و ۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در یک میدان الکتریکی یک‌نواخت، ذره‌ی بارداری را در نقطه‌ای به پتانسیل الکتریکی  از حال سکون رها40

می‌کنیم. اگر ذره فقط تحت تأثیر میدان الکتریکی به نقطه‌ای به پتانسیل الکتریکی  برسد و انرژی جنبشی ‌آن ۲‏
میلی‌ژول افزایش یابد، بار الکتریکی ذره چند میکروکولن است؟

۰4‏۴‏-۰3‏۴‏۰2‏۸‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل زیر، سه ذره‌ی باردار روی محور x‏ قرار دارند و به بار  نیروی الکتریکی خالص F‏ وارد می‌شود. اگر بار روی محور41

x‏ به اندازه‌ی  به بار  نزدیک شود، نیروی خالص وارد بر بار  چند برابر F‏ می‌شود؟

۱34‏۲‏۵2‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

E = ١۰۵
N

C
q = −۵μC

( Sinα = ۰/۸, AB = BC = ۵۰ cm )

۰/١۰/١۰/۴۰/۴

k = ۲

١
۲

١
۲

١
۲

١
۲

١
۲

١
۲

= ۳۰VV ١
= ۸۰VV۲

−۸۰

q۲q۳
۴r
۵

q۲q۲

١۳
۳

۲۵
۶
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۴‏ بار الکتریکی نقطه‌ای  و  را طوری در ۴‏ رأس مربعی به ضلع ۰‏۳‏ سانتی‌متر قرار42
می‌دهیم که میدان الکتریکی خالص در مرکز مربع برابر صفر باشد، در این حالت، نیروی الکتریکی وارد بر هر یک از بارهای

الکتریکی چند نیوتون است؟ 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

شکل زیر، دو بار الکتریکی مثبت را نشان می‌دهد. اگر میدان الکتریکی خالص در نقطه‌ی A‏ برابر  باشد، q‏ چند43

نانوکولن است؟‌ 

۰‏۲‏۰4‏۱‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

ظرفیت خازنی ۵‏ میکروفاراد و بار الکتریکی ‌آن q‏ است. اگر  بار الکتریکی را از صفحه‌ی منفی جدا کرده و به صفحه‌ی44

مثبت منتقل کنیم، انرژی ذخیره شده در خازن به اندازه‌ی  افزایش می‌یابد. q‏ چند میلی‌کولن است؟

۲‏۱‏۹4‏۶3‏۳2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

دو کره‌ی فلزی یکسان A‏ و B‏ به شعاع‌های  دارای بارهای الکتریکی  و  را به هم تماس45

داده و از هم جدا می‌کنیم. چگالی سطحی بار کره‌ی A‏ چند میکروکولن بر متر مربع کاهش می‌یابد؟ 

۰‏۰‏۸‏۰4‏۰‏۴‏۰3‏۰‏۳‏۰2‏۵‏۱‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

دو گوی رسانای کوچک و یکسان دارای بار الکتریکی  و  هستند و در فاصله‌ی معینی از هم قرار دارند و46
نیروی الکتریکی F‏ را به هم وارد می‌کنند. اگر دو گوی را با هم تماس دهیم و در همان فاصله قرار دهیم، نیروی الکتریکی که

به هم وارد می‌کنند، ۰‏۲‏ درصد کاهش می‌یابد.  کدام است؟

۰‏۱‏۵4‏۴3‏۲2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

= = ۴μCq ١ q۲= = −۲μCq۳ q۴

(k = ۹× , = ١/۴)١۰۹ N .m۲

C ۲
۲√

۰/١۸۰/۳۶۰/۴۸۰/۷۶

١۰۰۰ ۲√
N

C

(k = ۹× )١۰۹ N .m۲

C ۲

۲ ۲√۵ ۲√

۳mC

۴/۵J

۵ cm= ۲۰μCqA= −۴μCqB
(π = ۳)

> ۰q ١> q∣∣q۲ ∣∣

∣∣q۲ ∣∣

a ١
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دو بار الکتریکی نقطه‌ای  و  در فاصله‌ی ۰‏۳‏ سانتی‌متری از هم ثابت نگه داشته شده‌اند. بار47

الکتریکی  را در این محیط در نقطه‌ای قرار می‌دهیم که نیروی الکتریکی خالص وارد بر ‌آن صفر باشد. در این

حالت، نیروی الکتریکی وارد بر بار  چند نیوتون است؟ 

۵‏۳4‏123

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

تعدادی خازن مطابق شکل زیر به هم متصل اند. ظرفیت معادل بین دو نقطه‌ی B‏ و A‏ چند برابر ظرفیت معادل بین دو48
نقطه‌ی A‏ و C‏ است؟

4                        ۳3‏۱2‏                        1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل زیر، میدان الکتریکی خالص در نقطه‌ی A‏ برابر صفر است.  چه‌قدر است؟49

۴4‏۲23‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

اختلاف پتانسیل بین دو صفحه‌ی خازن را  برابر می‌کنیم/ در نتیجه  بر بار ذخیره شده در ‌آن اضافه می‌شود و50

انرژی ‌آن نیز  افزایش می‌یابد. ظرفیت خازن چند میکروفاراد است؟

۰‏۲‏۵4‏۱‏۰3‏۱‏۵2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

= ۲۰μCq ١= −۵μCq۲
= ١۵μCq۳

q۲(k = ۹× )١۰۹
N .m۲

C ۲

١/۵۲/۵

( = ۳μF, = = = = ۶μF)C۵ C ١ C۲ C۳ C۴

١
۳

۳
۲

∣

∣
∣
q۳

q ١

∣

∣
∣

۲ ۲√۴ ۲√

١/۵۲۰μC

۲۰۰μJ
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مطابق شکل زیر، دو ذره‌ی باردار  و  در فاصله‌ی  از هم قرار دارند و بزرگی میدان الکتریکی خالص51

)برایند( ناشی از دو ذره در نقطه‌ی O‏ برابر  است. اگر ۰‏۵‏ درصد از بار  به  منتقل شود، بزرگی میدان الکتریکی

خالص )برایند( در نقطهی O‏ برابر  می‌شود.  کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نمودار تغییرات میدان الکتریکی حاصل از بار نقطه‌ی q‏ برحسب فاصله از ‌آن به صورت شکل زیر است. اندازه‌ی q‏ چند52

میکروکولن و  چند سانتی‌متر است؟ 

۵‏۲‏، ۰‏۲‏۵4‏۲‏، ۰‏۱‏3، ۰‏۲‏2، ۰‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

بار الکتریکی کره‌ای فلزی به شعاع  برابر  است. بار الکتریکی موجود در هر سانتی‌متر مربع از سطح این کره53
چند پیکوکولن است؟

۰‏۰‏۵‏۰4‏۰‏۵3۲‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

= −۲qq ١= ۶qq۲۳r
E ١q۲q ١

E۲
E۲

E ١

١
١۴

١
۶

١
۴

١
۲

r ١(k = ۹× )١۰۹
N .m۲

C ۲

۵۰۵۰

۵ cm١۵۷ nC
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در مدار زیر، همه‌ی خازن‌ها مشابه‌اند و ابتدا کلید باز است. با بستن کلید، بار خازن  چند برابر می‌شود؟54

1234

سراسری-ریاضی-٩٩

ظرفیت خازنی  و اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو صفحه‌ی ‌آن  است. اگر  بار الکتریکی را از صفحه‌ی55

منفی ‌آن به صفحه‌ی مثبت انتقال دهیم، انرژی ذخیره شده در ‌آن  کاهش می‌یابد.  چند ولت است؟

۰‏۲‏۵4‏۱‏۰3‏۱‏۵2‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

، بار نقطهای  از طریق مسیر نشان داده شده از56 در شکل زیر، در میدان الکتریکی یک‌نواخت 

نقطه‌ی A‏ به نقطه‌ی B‏ منتقل شده است. در این انتقال، انرژی پتانسیل الکتریکی این ذره‌ی باردار چند ژول تغییر می‌کند؟

1                        2

3                        4

سراسری-ریاضی-٩٩

در شکل زیر، برایند نیروهای الکتریکی وارد بر هریک از بارهای الکتریکی صفر است. نسبت‌های  و  به‌ترتیب از راست57

به چپ کدام‌اند؟                        

۲‏، ۹‏-۲4‏، ۹‏3، ۹‏-2، ۹‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

C۵

١١
١۲

١١
١۰

۲
۵

۳
١۰

١۲μFV ١−۶μC

۲۸/۵μJV ١

E = ١۰۵
N

C
q = −۵μC

+۰/١۵−۰/١۵

+۰/١۰−۰/١۰

x

r

q۳

q۲

۳
۲

۳
۲
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اگر اندازه‌ی میدان الکتریکی حاصل از یک بار الکتریکی نقطه‌ای در ۰‏۳‏ سانتی‌متری ‌آن،  کم‌تر از اندازه‌ی میدان58

الکتریکی در ۰‏۱‏ سانتی‌متری ‌آن باشد، اندازه‌ی میدان الکتریکی در فاصله‌ی یک متری ‌آن ذره‌ی باردار چند نیوتون بر کولن
است؟

۰‏۴‏۲‏۰4‏۸‏۱‏۰3‏۲‏۱‏۰2‏۹‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

در مدار روبه‌رو، همه‌ی خازن‌ها مشابه‌اند. با بستن کلید، بار خازن  چند برابر می‌شود؟59

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، مساحت هریک از صفحه های ‌آن  و بین صفحات ‌آن هوا است. اگر فاصله‌ی60 فاصله‌ی بین صفحات خازنی 

بین صفحات خازن  کاهش یابد، ظرفیت خازن چند پیکوفاراد افزایش می‌یابد؟

۶‏۴34۳‏۲‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

،  و  در صفحه‌ی  به‌ترتیب در مختصات61 سه ذره‌ی باردار 

،  و  قرار دارند، اگر برایند نیروهای الکتریکی

وارد بر هر ذره صفر باشد،  چند میکروکولن است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

١/۶×١۰۴
N

C

C ١

١۰
۹

۵
۹

۵
۳

۶
۵

۵mm۴۰cm۲

۴mm

( = ۹× )ε ۰ ١۰−١۲ C ۲

N .m۲

۷/۲۲۸/۸

= ١۲μCq ١= ۳μCq۲q۳x − y

( = ۴ cm, = ۳ cm )x ١ y ١( = −۸ cm, = ١۲ cm )x۲ y۲( , )x۳ y۳
q۳

١۶
۳

۴
۳

−
۴
۳

−
١۶
۳
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سه ذره‌ی باردار در سه رأس یک مثلث قائم‌الزاویه قرار دارند. بزرگی نیروی الکتریکی که بار  بر  وارد می‌کند،  و بزرگی62

نیروی الکتریکی که  به  وارد می‌کند،  است. در صورتی‌که  باشد، بزرگی نیرویی که  به  وارد

می‌کند، چند برابر  است؟

4                        ۱3‏2                        1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟ 63 در شکل زیر، میدان الکتریکی خالص در نقطه‌ی A‏ در 

12

34

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

شکل زیر، کره‌ای را نشان می‌دهد که درون میدان الکتریکی قرار دارد. این کره ....... است و درون ان از چپ به راست،64
پتانسیل الکتریکی .......

رسانا - کاهش می‌یابد.2رسانا - ثابت می‌ماند.1

نارسانا - افزایش می‌یابد.4نارسانا - کاهش می‌یابد.3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

q ١q۲F ١
q۲q۳F۲=F ١ F۲q ١q۳
F ١

۳
۴

۴
۳

۳
۲

SI(k = ۹× )١۰۹
N .m۲

C ۲

= ۹× − ۸×E
→

١۰۳ i
→

١۰۳ j
→

= −۹× + ۸×E
→

١۰۳ i
→

١۰۳ j
→

= ۴/۵× − ۴×E
→

١۰۵ i
→

١۰۵ j
→

= −۴/۵× + ۴×E
→

١۰۵ i
→

١۰۵ j
→

16

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی یازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک یازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



، ۰‏۲‏ درصد انرژی خازن  است.  چه‌قدر است؟65 در مدارهای زیر، انرژی خازن 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل زیر، گلوله‌ای با بار الکتریکی  توسط نخی با جرم ناچیز ‌آویخته شده و در میدان الکتریکی یک‌نواخت افقی66

به حالت تعادل قرار دارد. اگر نیروی کشش نخ  باشد، در این میدان اختلاف پتانسیل بین دو نقطه که در راستای افقی

با هم  فاصله دارند، چند ولت است؟ 

۰‏۵‏۱‏۰4‏۰‏۰3۲‏۵‏۲‏۰2‏۰‏۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دو بار الکتریکی  و  در فاصله‌ی d‏ از هم ثابت نگه‌داشته شده‌اند و میدان الکتریکی برایند در وسط67

فاصله‌ی بین ‌آن‌ها برابر  است. حال اگر نصف بار الکتریکی  را کم کرده و به  منتقل کنیم، میدان الکتریکی در همان

نقطه برابر  می‌شود.  چه‌قدر است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

چهار ذره‌ی باردار مطابق شکل زیر در ۴‏ رأس مستطیلی که طول ‌آن ۲‏ برابر عرض ‌آن است، ثابت شده‌اند. اگر برایند نیروهای68

الکتریکی وارد بر بار  برابر صفر باشد،  کدام است؟

1                        2

۵4‏                        3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

C ١C۲
C۲

C ١

۵
۸

۴
۵

۵
۴

۸
۵

+۴۰μC

۰/١N
١۰ cm( Sin ۳۷° = ۰/۶)

= −qq ١= +۴qq۲
E ١q ١q۲

E۲
E ١

E۲

۵
۳

۵
۴

۴
۳

۳
۲

q۴
q۲

q ١

−۵ ۵√−۵

۵ ۵√
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در شکل زیر، کره‌ای با بار مثبت، روی پایه‌ی عایقی قرار دارد. شخصی در میدان الکتریکی حاصل از این کره، ذره‌ی باردار مثبت69
را با سرعت ثابت در راستای افقی از نقطه‌ی B‏ تا A‏ جابه‌جا می‌کند. اگر کار شخص در این میدان W‏ و کار نیروی حاصل از

میدان 'W‏ و اختلاف پتانسیل الکتریکی  باشد، کدام رابطه درست است؟

،  و 2،  و 1

،  و 4،  و 3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در یک میدان الکتریکی یک‌نواخت، ذره ی بارداری به جرم  گرم، از نقطه‌ای به پتانسیل الکتریکی ۰‏۰‏۱‏+ ولت از حال70
سکون به حرکت درمی‌آید و با سرعت ۰‏۱‏ متر بر ثانیه به نقطه‌ی دیگری به پتانسیل الکتریکی ۰‏۰‏۱‏- ولت می‌رسد. اگر در این

مسیر نیروی مؤثر بر ذره فقط حاصل از میدان الکتریکی باشد، بار الکتریکی ذره چند میکروکولن است؟

۰‏۴‏۵4‏۲‏۴3‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دو بار الکتریکی نقطه‌ای  و  در فاصله‌ی r‏ از هم قرار دارند و به هم نیروی دافعه وارد می‌کنند. چند درصد از بار71

 را به  منتقل کنیم تا در همان فاصله، نیروی دافعه‌ی بین بارهای الکتریکی بیشینه شود؟

۰‏۵‏۰4‏۴‏۵3‏۲‏۵2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل روبه‌رو، در میدان الکتریکی یکنواخت  ، ذره‌ای با بار الکتریکی  در نقطه‌ی B‏ بدون سرعت اولیه72

رها می‌شود. وقتی این ذره در مسیر مستقیم، ۰‏۲‏ سانتی‌متر جابه‌جا شده و به نقطه‌ی A‏ می‌رسد، انرژی جنبشی ‌آن چند ژول
می‌شود؟ )از اثر گرانش و نیروهای مقاوم در مقابل حرکت ذره صرف‌نظر شود.(

۵‏۰‏/۰‏۱4‏۰‏/۰‏۵3‏/۰‏۱2‏/۰‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دو سر خازنی را که دی‌الکتریک ‌آن هوا است به دو سر یک باتری وصل می‌کنیم. انرژی ذخیره شده در ‌آن u‏ می‌شود. اگر در73
حالتی که به باتری وصل است، فاصله‌ی بین دو صفحه را n‏ برابر کنیم، انرژی ‌آن 'u‏ می‌شود. ولی اگر همان خازن اولیه را از

باتری جدا کنیم و سپس، فاصله‌ی بین دو صفحه را n‏ برابر کنیم، انرژی ‌آن ''u‏ می‌شود. نسبت  چقدر است؟

n34‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

− = ΔVVA VB

W < ۰W ' = ۰ΔV > ۰W < ۰W ' > ۰ΔV < ۰

W > ۰W ' < ۰ΔV > ۰W > ۰W ' < ۰ΔV < ۰

۰/١

۲/۵

q ١= ۲q۲ q ١
q۲q ١

١۰۵ N
C

q = −۵μC

u ' '
u '

١
n

١
n۲

n۲

18

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی یازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک یازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



در یک فضا، میدان الکتریکی ثابت و یکنواخت برقرار است. ذره‌ای با بار الکتریکی منفی را در نقطه‌ای از این فضا از حال74
سکون رها می‌کنیم. تا زمانی‌که ذره تحت اثر میدان الکتریکی در این فضا جابه‌جا می‌شود، به‌سمت مکان‌هایی با پتانسیل

الکتریکی .......... می‌رود و انرژی پتانسیل الکتریکی ‌آن .......... می‌یابد. )از وزن ذره صرف نظر شود.(

بیش‌تر - کاهش4بیش‌تر - افزایش3کم‌تر - کاهش2کم‌تر - افزایش1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

میدان الکتریکی در فاصله‌ی r‏ از یک بار نقطه‌ای  است. اگر فاصله را  بیش‌تر کنیم. میدان الکتریکی 75

می‌شود. r‏ چند سانتی‌متر است؟

۰34‏۴‏۰2‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

76) و بر بار وارد می‌کنند)نیروی سه بار نقطه‌ای مطابق شکل در جای خود ثابت شده‌اند. بر‌آیند نیروهایی که بارهای 

موازی با قاعده مثلث است. بار  چند میکروکولن است؟

‌34 ۴‏                        ۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نیروی بین دو بار الکتریکی  که به فاصله‌ی  از یک دیگر قرار دارند،  است. اگر اندازه‌ی یکی از بارها و هم‌چنین77
فاصله‌ی بین دو بار نیز، نصف شود، نیروی بین ‌آن‌ها چند برابر می‌شود؟

۲34‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

ظرفیت خازنی  است. اگر بار الکتریکی ‌آن ۰‏۲‏ درصد افزایش یابد، انرژی ‌آن ۶‏۱‏ میکروژول افزایش می‌یابد. بار اولیه‌ی78
‌آن چند میکروکولن است؟

۰34‏۴‏۰2‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، در خلاف جهت میدان و به موازات79 ذره‌ای با بار الکتریکی مثبت  را با سرعت ثابت در میدان الکتریکی یکنواخت 
...... می‌یابد. خط‌های میدان به اندازه‌ی  جابهجا می‌کنیم. در این صورت انرژی ........ بار  به اندازه‌ی 

جنبشی - کاهش2جنبشی - افزایش                        1

پتانسیل الکتریکی - کاهش4پتانسیل الکتریکی - افزایش3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۲۵۰
N

C
١۰ cm١۶۰

N

C

۴۰
۹

١۶۰
۹

q ١q۲q۳F
→

q۲

۹
۴

۲۷
١۶

q۲و q ١rF

١
۲

۳
۲

۲۲μF

۲×١۰−۲۴×١۰−۲
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dqEqd
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۴‏ بار الکتریکی مثبت و هم‌اندازه‌ی  در رأس‌های یک مربع به ضلع  قرار دارند. اندزه‌ی نیرویی که از طرف بارهای دیگر بر80

یکی از ‌آن‌ها وارد می‌شود، چند  است؟ ) و اندازه‌ها در  است(.

۱234‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

ذره‌ای به جرم ۰‏۱‏ گرم و بارالکتریکی ۵‏- میکروکولن در یک میدان الکتریکی یکنواخت بدون تکیه‌گاه به حالت سکون قرار دارد.81

اگر  باشد، میدان الکتریکی چند نیوتون برکولن و جهت ‌آن به کدام سمت است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

خازن تختی با عایقی به ضریب دی‌الکتریک ۲‏ دارای ظرفیت  و به اختلاف پتانسیل ۰‏۰‏۲‏ولت وصل است. اگر در82
این وضعیت عایق از بین دو صفحه‌ی خازن خارج شود، ظرفیت و بار خازن به ترتیب برابر است با:

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، الکترونی از حال سکون و از مجاور صفحه‌ی منفی شتاب می‌گیرد و83 در یک خازن تخت با میدان الکتریکی یکنواخت 

با سرعت  به صفحه‌ی مقابل می‌رسد. فاصله‌ی دو صفحه از هم کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دو کره‌ی رسانای باردار  مطابق شکل روی پایه‌های عایق قرار دارند.  اگر این‌دو کره را با هم84
تماس دهیم:

بار نهایی هر دو کره برابر صفر خواهد شد.1

چون بار دو کره یکسان است، شارش الکترون صورت نمی‌گیرد.2

جهت شارش الکترون‌ها از کره‌ی  به کره‌ی  خواهد بود.3

جهت شارش الکترون‌ها از کره‌ی  به کره‌ی  خواهد بود.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

qd

kq۲

۲d۲
k =

١
۴πε ۰

SI

۲√+ ١۲√۲ + ١۲√

g =
١۰m
s۲

,بالا ,پایین١۰۴×۲ ,بالا١۰۴×۲ ,پایین١۰۵×۵ ۵×١۰۵

۴× μF١۰−۲

۴μC و ۲× μF١۰−۲۴μC و ۴× μF١۰−۲۸μC و ۴× μF١۰−۲۸μC و ١۶× μF١۰−۲

١۰۰۰
V

m

١۰۷
m

s

جرم الکترون) = ۹/١× g)١۰−۲۸

۲/۸۴m۲/۸۴cm۲۸/۴cm۲/۸۴mm

B <Aو و =rA rB qA qB

AB

BA
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در شکل روبه‌رو، ۳‏ بار الکتریکی در نقاط مشخص شده قرار دارند، بردار میدان الکتریکی در مبداء‌ مختصات در I‏S‏ کدام است؟85

) (

12

34

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

چهار بار الکتریکی در رأس‌های مستطیلی مطابق شکل قرار دارند. نیروی وارد بر بار  چند نیوتون است؟86

۰34‏۶‏۰2‏۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

بارهای الکتریکی  و  مطابق شکل روبه‌رو قرار گرفته‌اند. بار الکتریکی  را چند سانتی‌متر و در کدام جهت87
جا‌به‌جا کنیم تا میدان حاصل از بارها در نقطه‌ی O‏ برابر صفر شود؟

۴‏ سانتی‌متر به چپ۴2‏ سانتی‌متر به راست1

۰‏۱‏ سانتی‌متر به چپ۰4‏۱‏ سانتی‌متر به راست3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

k = ۹×١۰۹
N .m۲

C ۲

۹×١۰۶ i
→

−۵/۴×١۰۶ j
→

(۷/۲ − ۵/۴ )i
→

j
→

١۰۶(۵/۴ − ۷/۲ )i
→

j
→

١۰۶

q۲

(k = ۹× )١۰۹
N .m۲

C ۲

۶ ١۰
−−

√۹ ١۰
−−

√

, ,q۳ q۲ q ١q۴q۴
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چگالی سطحی بار الکتریکی کره‌ای فلزی به قطر یک متر،  است. بار الکتریکی موجود در سطح کره چند میکرو کولن88

است؟

۵‏۵4۱‏/۲‏۱‏۵3‏/۷‏۵2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

سوال99

در شکل مقابل، مقاومت‌ها یکسان و توان خروجی باتری ۴‏ وات است. اگر این ۳‏ مقاومت را به صورت موازی به دو سر89
همین باتری ببندیم، توان خروجی چند وات می‌شود؟

۸‏۱‏۲4‏۱‏۹3‏۶2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل روبه‌رو، اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت ۴‏۲‏ اهمی چند ولت است؟90

۶‏۸4‏۲3‏۱‏۸2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر در یک ‌آذرخش، جریان الکتریکی متوسط  به مدت  ثانیه بین دو ابر با اختلاف پتانسیل الکتریکی  برقرار91
شود، انرژی الکتریکی ‌آزاد شده در این مدت چند مگاژول است؟

۰‏۵‏۰4‏۴‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۵
μC

m۲

πππ

۲۰۰A۰/۲۵۰ kV
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در شکل روبه‌رو، ‌آمپرسنج ‌آرمانی چند میلی‌‌آمپر را نشان می‌دهد؟92

۰‏۰‏۱‏۰4‏۰‏۰3۲‏۰‏۳‏۰2‏۰‏۴‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

اگر قطر سیم مقاومت یک لامپ بر اثر تبخیر یک درصد کاهش یابد، با ثابت ماندن ولتاژ دو سر لامپ و مقاومت ویژهٔ سیم،93
توان مصرفی ‌آن تقریباً چگونه تغییر می‌کند؟

یک درصد افزایش4دو درصد افزایش3یک درصد کاهش2دو درصد کاهش1

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

یک باتری با نیروی محرکهٔ  به دو سر یک مقاومت وصل است و جریان  از مقاومت عبور می‌کند. اگر94
در این حالت اختلاف پتانسیل دو سر باتری ۶‏ ولت باشد، توان خروجی باتری چند وات است؟

۸‏۱‏۲4‏۱‏۹3‏۶2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

در شکل مقابل، اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر مقاومت ۲‏۱‏ اهمی چند برابر اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر مقاومت ۶‏95
اهمی است؟

1234

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

ε = ۹VI = ١/۵A

۸
۵

۵
۲

۴
۳

۳
۲
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در مدار شکل مقابل، توان ورودی باتری ۲‏، چند برابر توان خروجی باتری ۱‏ است؟96

۱‏1234

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

جنس و دمای دو سیم استوانه‌ای A‏ و B‏ یکسان است. اگر طول سیم A‏ دو برابر طول سیم B‏ و جرم ‌آن نصف جرم B‏ باشد،97
مقاومت الکتریکی سیم A‏ چند برابر مقاومت سیم B‏ است؟

۶‏۱‏۸4‏۴3‏۲2‏1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

۵‏۲‏ کیلووات ساعت، معادل چند مگاژول است؟98

۰‏۰‏۹‏۰4‏۰‏۵‏۰3‏۹‏۰2‏۵‏1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

اگر در شکل مقابل، کلید را وصل کنیم،  و  به‌ترتیب چگونه تغییر می‌کنند؟99

هر دو افزایش می‌یابند.2هر دو کاهش می‌یابند.1

افزایش می‌یابد - کاهش می‌یابد.4کاهش می‌یابد - افزایش می‌یابد.3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۴
۵

۵
۸

۳
۴

V ١V۲
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در شکل مقابل، اگر کلید را وصل کنیم، جریان الکتریکی که از باتری می‌گذرد، یک ‌آمپر تغییر می‌کند. مقاومت الکتریکی درونی100
باتری چند اهم است؟

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل مقابل، ‌آمپرسنج ‌آرمانی  را نشان می‌دهد. مقاومت متغیر را چگونه تغییر دهیم تا توان مصرفی ‌آن ۰‏۶‏101
درصد افزایش یابد؟

 کاهش4 افزایش3 افزایش2 کاهش1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

بین دو نقطه به اختلاف پتانسیل الکتریکی ۲‏ کیلوولت، تخلیهٔ الکتریکی صورت گرفته و ۸‏ کیلووات ساعت انرژی ‌آزاد شده102

است. چند الکترون بین این دو نقطه شارش پیدا کرده است؟ 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام مورد دربارهٔ دماسنج مقاومت پلاتینی درست نیست؟103

یکی از سه دماسنج معیار است.1

اساس کار ‌آن مبتنی بر تغییر مقاومت با دماست.2

پلاتین استفاده شده در این دماسنج دچار خوردگی نمی‌شود.3

در این دماسنج از پلاتین که نقطه ذوب پایینی دارد، استفاده میشود.4

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

۵۰۰mA

۶ς۶ς۹/۶ς۹/۶ς

(e = ١/۶× C)١۰−١۹

۹×١۰١۹۹×١۰۲۲۳/۶×١۰۲۰۳/۶×١۰١۸
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در شکل مقابل توان مصرفی دو مقاومت ۲‏۱‏ اهمی و ۳‏ اهمی با هم برابر است. اختلاف پتانسیل دو سر باتری چند ولت104
است؟

۹‏۰34‏۱‏12

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

در شکل مقابل، با بستن کلید، اختلاف پتانسیل دو سر باتری ۰‏۲‏ درصد کاهش می‌یابد. مقاومت درونی باتری چند اهم است؟105

۳4‏۱3‏12

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

در مدار شکل مقابل، ولت‌سنج ‌آرمانی  ولت را نشان می‌دهد. نسبت توان خروجی باتری ۲‏ به توان ورودی به باتری ۱‏106
چقدر است؟

۲34‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

دو مقاومت الکتریکی A‏ و B‏ را وقتی به تنهایی به اختلاف پتانسیل الکتریکی ثابتی می‌بندیم، توان مصرفی مقاومت A‏ دو107
برابر توان مصرفی مقاومت B‏ است. حال اگر ‌آنها را با هم متوالی بسته و دو سر ‌آن‌ها را به همان اختلاف پتانسیل ثابت

ببندیم، توان مصرفی مقاومت A‏ چند برابر توان مصرفی مقاومت B‏ است؟

۴‏۲4‏123

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

١۰/۲۰۹/۷۵

۰/۵۲/۵

۸/۴

۶
۵

۹
۷

١
۲

١
۴

26

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی یازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک یازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



در مدار شکل مقابل، اگر کلید را وصل کنیم، توان خروجی باتری چگونه تغییر می‌کند؟108

۸‏۲‏ درصد کاهش۸4‏۲‏ درصد افزایش۲3‏۲‏ درصد کاهش۲2‏۲‏ درصد افزایش1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

همی چند برابر می‌شود؟109 اُ در شکل مقابل، اگر کلید را از اتصال ۱‏ قطع کرده و به ۲‏ وصل کنیم، توان مصرفی مقاومت 

۹34‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در مدار شکل مقابل، ‌آمپرسنج چند ‌آمپر را نشان می‌دهد؟ )ولت‌سنج و ‌آمپرسنج ‌آرمانی فرض شوند.(110

۳34‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۶

۴
۳

۹
۴

١/۵
١۲
۵

١۲
۷
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در مدار شکل مقابل، اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر باتری چند ولت است؟111

۴‏۱‏۵4‏۱‏۶3‏۱‏۷2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل مقابل اگر کلید را ببندیم، اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر باتری چند برابر می‌شود؟112

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

در مدار مقابل، ‌آمپرسنج ‌آرمانی  ‌آمپر و ولت‌سنج ‌آرمانی ۵‏ ولت را نشان می‌دهد.  چند اهم است؟113

۴‏۲‏۸4‏۱‏۶3‏۱‏۲2‏۱‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

۴
۵

۵
۶

١۴
١۵

١۵
١۶

۰/۲۵R ١
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در شکل مقابل، اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت ۶‏ اهمی و ۸‏ اهمی با هم برابر است. شدت جریانی که از مقاومت ۸‏ اهمی114
می‌گذرد، چند ‌آمپر است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

در مدار مقابل، اختلاف پتانسیل دو سر باتری  برابر  است و در ابتدا کلید باز است. اگر کلید بسته شود، اختلاف115

، چند ولت تغییر می‌کند؟ پتانسیل دو سر باتری 

1234

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

۰/۲۰/۳۰/۴۰/۵

ε۲١١/۵V
ε ١

۲۳
۹

۴۳
۹

١١۲
۹

١۳۳
۹
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در مدار مقابل، توان خروجی باتری  برابر  وات و توان ورودی به باتری  برابر  وات است.  چند116
ولت است؟

۲‏۱‏۰4‏۱‏۸3‏۴2‏1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

اگر پتانسیل نقطهٔ b‏ در مدار مقابل، ۱‏۱‏ ولت از پتانسیل نقطهٔ a‏ بیشتر باشد، کدام مورد صحیح است؟117

، ۹‏ ولت از پتانسیل نقطهٔ d‏ بیشتر است.1 پتانسیل نقطهٔ 

، ۷‏ ولت از پتانسیل نقطهٔ d‏ بیشتر است.2 پتانسیل نقطهٔ 

، ۹‏ ولت از پتانسیل نقطهٔ d‏ کمتر است.3 پتانسیل نقطهٔ 

، ۷‏ ولت از پتانسیل نقطهٔ d‏ کمتر است.4 پتانسیل نقطهٔ 

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

ε ١۴/۵ε۲۳/۲۵−VA VB

c

c

c

c
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در شکل مقابل، کلید اتصال را از A‏ جدا می‌کنیم و به B‏ وصل می‌کنیم. جریان‌های  و  به‌ترتیب چند برابر می‌شوند؟118

۲‏ و ۱‏۲4‏ و ۱3‏ و 2 و ۱‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

همی است؟119 همی، چند برابر توان مصرفی مقاومت ۴‏ اُ در مدار مقابل، توان مصرفی مقاومت ۶‏ اُ

۶‏۲34‏۱‏12

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

کدام مورد، در چشم‌های الکترونیکی استفاده می‌شود؟120

دیود نور گسیل4پتانسیومتر3مقاومت نوری2ترمیستور1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

در مدار شکل مقابل، توان مصرفی کدام مقاومت الکتریکی بیشتر است؟121

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

I ١I۲

١
۲

١
۲

١
۲

١۳/۵۷/۵

R۲R۴R۵R۶

31

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی یازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک یازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



، مقاومت  قرار گیرد، توان تولیدی باتری چند وات تغییر می‌کند؟122 در مدار مقابل، اگر به جای مقاومت 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، چند ‌آمپر و جهت جریان کدام است؟123 شکل مقابل، بخشی از یک مدار الکتریکی را نشان می‌دهد. بزرگی جریان 

، )۱‏(4، )۲‏(۲3‏، )۱‏(۲2‏، )۲‏(1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

شکل مقابل، قسمتی از یک مدار الکتریکی است. توان ورودی باتری، چند وات است؟124

۶‏۴4۳‏۲‏۸3‏۱‏۲2‏۱‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

۳ς١۲ς

۵
١۲

۵
۶

١۰۰
۹

١۰۰
۳

I

۶۶
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در مدار مقابل، پتانسیل نقطهٔ A‏ چند ولت است؟125

1234

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

در شکل مقابل، هر سه مقاومت مشابه‌اند. اگر کلید را وصل کنیم، توان مصرفی مدار ۹‏ وات تغییر می‌کند. هر یک از126
مقاومت‌ها چند اهم است؟

۶‏۹4‏۲3‏۱‏۸2‏۱‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

، چند ولت است؟127 در مدار مقابل، ولت‌سنج ‌آرمانی  را نشان می‌دهد. اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت 

۱‏۲4‏۳3‏۴2‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

−۲۲/۲۵−١۳/۷۵١۳/۷۵۲۲/۲۵

١۴VR
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در شکل زیر، با بستن کلید، اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر مقاومت ۶‏ اهمی دو برابر می‌شود.  چند اهم است؟128

۶4‏۳3‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر باتری ۱‏ و توان ورودی129 در مدار زیر،  است. در این مدار، با کاهش مقاومت 
باتری ۲‏ به‌ترتیب چگونه تغییر می‌کنند؟

افزایش - کاهش4افزایش - افزایش3کاهش - کاهش2کاهش - افزایش1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در مدار زیر، با بستن کلید، کدام لامپ روشن می‌شود؟130

۲‏ و ۳‏۱4‏ و ۳‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

R ١

۲/۴۸/۲

<ε۲ ε ١R
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در مدار شکل زیر، ‌آمپرسنج ‌آرمانی  ‌آمپر را نشان میدهد. اگر کلید را وصل کنیم، از مسیر کلید، جریان الکتریکی چند131
‌آمپر می‌گذرد؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل زیر، اگر مقاومت متغیر از صفر به  افزایش یابد، اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر باتری از چند ولت به چند ولت132
تغییر می‌کند؟

صفر به ۹‏4صفر به ۶‏۲3‏۱‏ به ۹‏۲2‏۱‏ به ۶‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

، ۶‏ برابر توان مصرفی مقاومت  باشد، 133 شکل زیر یک مدار الکتریکی را نشان می‌دهد. اگر توان مصرفی مقاومت 
چند اهم است؟

۶‏۸4‏۲3‏۱‏۸2‏۱‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

١/۲

۰/۲۰/۴۰/۶۰/۸

١۸ς

R۳R۲R۳
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در شکل زیر، ولت‌سنج‌ها ‌آرمانی هستند و هر دو لامپ روشن است. اگر کلید  را قطع کنیم، کدام‌یک از ولت‌سنج‌ها صفر را134
نشان می‌دهد؟

 و V‏4 و V‏123

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

در مدار زیر، اختلاف پتانسیل دو سر باتری  برابر  ولت است. توان مصرفی مقاومت R‏ چند وات است؟135

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

در مدار زیر، ‌آمپرسنج‌های ‌آرمانی  و  به‌ترتیب چند ‌آمپر را نشان می‌دهند؟136

۴‏ و ۴4‏ و ۱‏۳3‏ و ۳2‏ و ۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

k ١

V ١V۲V ١V۲

ε۲۳/۵

١/۶۲/۵۳/۲١/۵

A ١A۲

١/۵١/۵
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در مدار زیر، اختلاف پتانسیل بین دو نقطه‌ی A‏ و B‏ برابر صفر است. کدام مورد درست است؟137

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در مدار زیر، توان مصرفی هریک از مقاومت‌ها یکسان است. جریان عبوری از مقاومت  چند ‌آمپر است؟138

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

R = ۲ = ۲r ١ r۲R = ۲( − )r ١ r۲R = =r ١ r۲R = −r ١ r۲

R۲
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در شکل زیر، ابتدا کلید در حالت ۱‏ قرار می‌گیرد و سپس در حالت ۲‏ قرار می‌گیرد، نمودار جریان الکتریکی به‌ترتیب به کدام139

صورت خواهد بود؟                        

1

2

3

4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در مدار شکل زیر، ابتدا کلید در حالت ۱‏ قرار دارد و توان خروجی باتری  است. اگر کلید در حالت ۲‏ قرار گیرد، توان خروجی140

باتری  می‌شود.  چهقدر است؟

۲234‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

P ١

P۲
P۲

P ١

۲
۳

١
۲

١
۳
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"R‏D‏L‏" مقاومت الکتریکی است که:141

انرژی نورانی را به انرژی الکتریکی تبدیل می‌کند.1

با افزایش شدت نور تابیده به ‌آن، مقاومت الکتریکی ‌آن کاهش می‌یابد.2

با افزایش شدت نور تابیده به ‌آن، مقاومت الکتریکی ‌آن افزایش می‌یابد.3

جریان الکتریکی را از یک‌سو عبور می‌دهد و از سوی دیگر عبور نمی‌دهد.4

سراسری-ریاضی-٩٩

مقاومت الکتریکی سیمی  است.  سیم را بریده و کنار می‌گذاریم و  باقی‌مانده را از دستگاهی عبور می‌دهیم تا ‌آن‌‌را142

یک‌نواخت نازک کرده و طولش را به طول سیم اولیه برساند. با ثابت ماندن دما، مقاومت سیم جدید چند اهم می‌شود؟

۴‏۲‏۸4‏۱‏۲3‏۱‏۹2‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

در مدار زیر، با بستن کلید، اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت ۵‏ اهمی چگونه تغییر می‌کند؟143

۸‏ ولت افزایش می‌یابد.۸2‏ ولت کاهش مییابد.1

یک ولت افزایش می‌یابد.4یک ولت کاهش می‌یابد.3

سراسری-ریاضی-٩٩

در مدار روبه‌رو، ولتسنج ‌آرمانی چند ولت را نشان می‌دهد؟144

1234

سراسری-ریاضی-٩٩

۶ς۳
۴

١
۴

۰/۶۲/۴۵/۲۶/۴
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شکل زیر، قسمتی از یک مدار الکتریکی است. انرژی که در مدت ۵‏۲‏ دقیقه در مقاومت R‏ مصرف می‌شود، چند کیلوژول145
است؟

1234

سراسری-ریاضی-٩٩

روی یک لامپ عددهای  و  ثبت شده است. اگر این لامپ به اختلاف پتانسیل  وصل شود، با فرض ثابت146
ماندن مقاومت لامپ، در مدت ۱‏۱‏ ساعت چند کیلووات ساعت انرژی مصرف می‌کند؟

۱‏۱‏۰4‏۱‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در مدار زیر، یک باتری ‌آرمانی با  و  و  قرار دارند. جریانی که از باتری می‌گذرد، چند147
میلی‌آمپر است؟

۰‏۱‏۲‏۱4‏۲‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در مدار زیر، ولت‌سنج ‌آرمانی ۶‏ ولت را نشان می‌دهد. ولتاژ دو سر مولد چند ولت است؟148

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۴/۸۹/۶١۹/۲۲۷/۴

۲۲۰V١۰۰W۲۰۰V

١۰
١۲١

١۰
١١

ε = ۲۰V= ١۰۰kςR ١= ۲MςR۲

۰/۲١۲/١

۳/۰۴/۵۵/۰۷/۵
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در مدار روبه‌رو، ‌آمپرسنج و ولت‌سنج ‌آرمانی چه اعدادی را به ترتیب نشان می‌دهند؟149

 - 4 - 3صفر - 2صفر - صفر1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در مدار زیر، جریان عبوری از مقاومت  چند برابر جریان عبوری از مقاومت  است؟ )تمام باتری‌ها ‌آرمانی هستند.(150

۱4‏۲3‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل زیر که قسمتی از یک مدار الکتریکی است، توان مصرفی مقاومت  چند برابر توان مصرفی مقاومت  است؟151

۶‏۹4۳‏۶3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

١۰V١A۹V١A١۰V

R ١R۲

۳
۴

۴
۳

R ١R۳
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در مدار روبه‌رو،  چند ‌آمپر است؟152

۲4‏۱23‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

از سیمی به طول ۵‏۲‏ متر که اختلاف پتانسیل ۳‏ ولت در دو سر ‌آن برقرار است، جریان  ‌آمپر عبور می‌کند، اگر مقاومت153

ویژه‌ی سیم  و چگالی ‌آن  باشد، جرم سیم چند گرم است؟

۲‏۷‏۴4‏۵‏۶3‏۸2۳‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل روبه‌رو، مقاومت معادل بین دو نقطه‌ی A‏ و B‏ چند R‏ است؟154

۸‏۲4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل‌های زیر،  است. اگر نسبت  برابر K‏ باشد، کدام رابطه درست است؟155

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

I۳

١/۵۲/۵

١/۲

١/۸× ςm١۰−۸۸
g

cm۳

۳
۲

١۵
۸

R < r
I

I '

K = ۰K = ١K > ١K < ١
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در مدار روبه‌رو،  چند ولت است؟156

۴4‏۳23‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

شکل روبه‌رو، قسمتی از یک مدار الکتریکی است. اختلاف پتانسیل بین دو نقطه‌ی P‏ و N‏ چند برابر اختلاف پتانسیل بین دو157
نقطه‌ی M‏ و N‏ است؟

۷‏۶4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در مدار روبه‌رو وقتی لغزنده‌ی رئوستا در موقعیت A‏ است، ‌آمپرسنج و ولت‌سنج اعداد I‏ و V‏ را نشان می‌دهند و هنگامی که158
لغزنده در موقعیت B‏ است. اعداد  و  را نشان می‌دهند، کدام‌یک از موارد زیر درست است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

−VA VB

۳/۵۴/۵

I 'V '

V ' < V , I ' > IV ' > V , I ' < IV ' < V , I ' < IV ' > V , I ' > I
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در مدار روبه‌رو، ولتسنج ایده‌‌آل چند ولت را نشان میدهد؟159

۹‏۱‏۹4‏۵3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل روبه‌رو، مقاومت‌ها مشابه‌اند. اگر کلید بسته شود، توان مصرفی مدار چند برابر می‌شود؟160

۳‏۲4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در مدار روبه‌رو، ابتدا کلید باز است. در صورتی که کلید بسته شود، اختلاف پتانسیل دو سر مولد چند ولت کاهش می‌یابد؟161

۵‏/۱‏۵4‏۷‏/۰‏۵3‏/۰‏2صفر1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۴
۳

۳
۲
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در مدار شکل روبه رو، مقاومت R‏ چند اهم باشد تا توان مصرفی در ‌آن بیشینه باشد؟162

۲‏۴4‏۸3‏۲2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

مقاومت ویژه‌ی سیم A‏ ، ۳‏ برابر مقاومت ویژه‌ی سیم B‏ است. اگر طول و مقاومت الکتریکی این دو سیم باهم برابر باشند،163
قطر مقطع سیم A‏ چند برابر قطر مقطع سیم B‏ است؟

۹‏۳34‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در مدار شکل روبه‌رو، مقاومت  چند اهم باشد، تا هیچ جریانی از مقاومت  عبور نکند؟164

۵‏۰4۱‏۱‏۵3‏۵2‏/۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل روبه‌رو که قسمتی از یک مدار الکتریکی است، از مقاومت ۰‏۲‏ اهمی شدت جریان ۵‏/۰‏ ‌آمپر عبور می‌کند. از مقاومت ۲‏165
اهمی شدت جریان چند ‌آمپر عبور می‌کند؟

۵‏۵4‏/۳‏۲3‏۵2‏/۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در مدار روبه‌رو، ابتدا کلید باز است. اگر کلید بسته شود، مقاومت معادل بین A‏ و B‏ چند اهم تغییر می‌کند؟166

۴‏۶4‏/۲‏۲3‏۴2‏/۰‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۳√
۳√

۳

R۳R ١
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چهار مقاومت ۴‏ ، ۵‏ ، ۸‏ و۰‏۲‏ اهمی طوری به هم وصل شده‌اند که مقاومت معادل ‌آن‌ها  است. اگر دو سر مجموعه را به167
منبع برقی وصل کنیم و از مقاومت ۸‏ اهمی جریان A‏۵‏ عبور کند، از مقاومت ۰‏۲‏ اهمی جریان چند ‌آمپر عبور می‌کند؟

۵‏۴4‏۵3‏/۲‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام است؟168 در مدار شکل مقابل، اگر کلید به A‏ وصل شود ‌آمپرسنج  و اگر به B‏ وصل شود  را نشان می‌دهد.

۲34‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر در شهر تهران در هر خانه یک لامپ اضافی ۰‏۰‏۱‏ واتی به مدت ۵‏ ساعت در شب خاموش شود، در طول یک ماه چند169
میلیارد ریال در مصرف برق صرفه‌جویی می‌شود؟)بهای برق مصرفی هر کیلووات ساعت ۰‏۰‏۱‏ ریال و تعداد خانه‌های شهر دو

میلیون فرض شود.(

۰‏۳‏۰4‏۱‏۳3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نمودار تغییرات ولتاژ دو سر مولدهای  بر حسب شدت جریانی که از ‌آن‌ها می‌گذرد، مطابق شکل است. مقاومت170
درونی مولد  چند برابر مقاومت درونی مولد  است؟

۰‏۱‏۲34‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در مدار شکل روبه‌رو، شدت جریان  چند ‌آمپر است؟171

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۴ς

IAIB
IA

IB

١
۲

۲
۳

B Aو
BA

١
۳

I

۰/۲۰/۳۰/۴۰/۵
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در مدار مقابل ‌آمپرسنج ۲‏ ‌آمپر را نشان می‌دهد، مقاومت  چند اهم است؟172

۵‏۴4‏۳3‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در مدار شکل مقابل مقاومت درونی باتری  و نسبت  برابر  است و ‌آمپرسنج جریان  ‌آمپر را نشان می‌دهد. اگر173

کلید را قطع کنیم، ولت‌سنج چند ولت را نشان می‌دهد؟

۲‏۱‏۸4‏۶3‏۴2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر در شکل مقابل کلید را قطع کنیم در مقادیری که ولت‌سنج و ‌آمپرسنج نشان می‌دهند، به ترتیب چه تغییری حاصل174
می‌شود؟

افزایش - کاهش4کاهش - افزایش3افزایش - افزایش2کاهش - کاهش1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

رشته‌ی التهابی دو لامپ  هر دو تنگستن و هم‌طول‌اند، فقط تنگستن مربوط به  ضخیم‌تر است. اگر هر دو را به175
برق ۰‏۲‏۲‏ ولت وصل کنیم، لامپ .......... با نور بیشتری روشن می‌شود، چون مقاومت الکتریکی ‌آن ........ است.

 - بیش‌تر4 - کم‌تر3 - کم‌تر2 - بیش‌تر1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر در شکل مقابل اختلاف پتانسیل بین  برابر  ولت باشد، جریانی‌ که از مقاومت ۰‏۳‏ اهم می‌گذرد چند ‌آمپر176
است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

روی لامپی اعداد ۰‏۲‏۲‏ ولت و ۰‏۰‏۱‏ وات نوشته شده است. اگر ‌آن را به مدت  ساعت به برق ۰‏۱‏۱‏ ولت وصل کنیم، انرژی177
الکتریکی مصرف شده چند کیلوژول می‌شود؟ )مقاومت الکتریکی لامپ ثابت فرض شده است.(

۴‏۵‏۰4‏۶‏۳‏۵3‏۴‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

R

۲ς
V

ε
۰/۸۰/۸

L۲و L ١L ١

L ١L ١L۲L۲

A B۸/۵و

۰/۲۰/۳۰/۴۰/۵

۰/۵

١۸۰

47

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی یازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک یازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



در مدار مقابل، توان مصرفی مقاومت  برابر با  است، اختلاف پتانسیل دوسر باتری و نیروی محرکه‌ی ‌آن به ترتیب از178
راست به چپ هر کدام چند ولت است؟

۶‏۱‏ و ۰‏۲‏۰4‏۱‏ و ۴‏۱‏۸3‏ و ۲‏۱‏۵2‏ و ۶‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر در شکل مقابل با باز و بسته کردن کلید  تغییری قابل ملاحظه در ‌آن‌چه که ولت‌سنج نشان می‌دهد حاصل نشود، بدان179
معنی است که:

 ناچیز است.1

مقاومت درونی باتری در مقایسه با  ناچیز است.2

مقاومت درونی باتری در  برابر است.3

در هر حالتی عدد ولت‌سنج تغییری نمیکند.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در مدار روبه‌رو، جریانی که از مقاومت ۶‏ اهمی می‌گذرد، چند ‌آمپر است؟180

۲4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

R ١۴W

k

R

R

R

۲
۳

۴
۳

۲
۵
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در مدار روبه‌رو، مقدار گرمایی که در مدت ۰‏۰‏۱‏ ثانیه در مقاومت  تولید می‌شود. چند ژول است؟181

۰‏۰‏۶‏۱‏۲‏۰4‏۰‏۵‏۷‏۳‏۰3‏۰‏۶‏۳‏۰2‏۰‏۶‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در مدار روبه‌رو در صورتی که کلید  بسته و کلید  باز باشد، ‌آمپرسنج،  را نشان می‌دهد. اگر هر دو کلید بسته182

شوند ‌آمپرسنج چند ‌آمپر را نشان می‌دهد؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

قطر مقطع سیم مسی A‏، ۲‏ برابر قطر مقطع سیم مسی B‏ است و طول ‌آن نیز  طول سیم B‏ است. اگر مقاومت سیم A‏ برابر183

 باشد، مقاومت سیم B‏ چند اهم است؟

۰‏۸‏۰4‏۴‏۰3‏۱‏۵2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

رم و نیکل در دمای ۰‏۲‏ درجه‌ی سلسیوس  است. مقاومت این سیم در دمای ۰‏۱۰‏ درجه‌ی184 مقاومت سیمی از ‌آلیاژ کُ

سلسیوس چند اهم می‌شود؟ )ضریب دمایی این ‌آلیاژ  است.(

۸‏۰‏/۲‏۵‏۰4‏۶‏/۱‏۵‏۴3‏۶‏/۵‏۶2‏۱‏/۰‏۵‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل زیر، اگر توان تلف شده در خارج از باتری ۳‏ برابر توان تلف شده در باتری باشد، توان مصرفی مقاومت ۰‏۳‏ اهمی چند185
وات است؟

۰‏۹‏۰4‏۶‏۰3‏۴‏۰2‏۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

R۳

K ١K۲A
۳
۴

۲۸
١۹

۲١
١۹

۷
١۹

١۴
١۹

١
۴

۵ς

۵۰ς

۴×١۰−۴
k−١
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پیچه‌ای از ۰‏۰‏۱‏ دور سیم مسی به قطر مقطع  تشکیل شده و به صورت یک لایه دور استوانه‌ای به شعاع ۰‏۱‏ سانتی‌متر186

پیچیده شده است. مقاومت الکتریکی سیم پیچیده‌شده تقریبا چند اهم است؟ 

۴‏۳‏۷4‏۱‏۴3‏۳‏/۰‏۷2‏۱‏/۰‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در مدار مقابل، توان مصرفی در مقاومت  چند برابر توان مصرفی در مقاومت  است؟187

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

سوال60

در شکل‌های زیر،  سرعت یک ذره با بار الکتریکی مثبت،  میدان مغناطیسی یکنواخت و  نیروی مغناطیسی وارد188
بر ‌آن ذره است. کدام شکل‌ها از نظر فیزیکی قابل قبول است؟ )بردارها، یا در این صفحه‌اند یا عمود بر این صفحه.(

ب و ج4الف و ج3فقط ب2فقط الف1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

پروتونی در میدان مغناطیسی  مسیر دایره‌ای به شعاع  را می‌پیماید. تندی پروتون چند متر بر ثانیه189

است؟ 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در یک کابل افقی که بخشی از یک خط انتقال برق است، جریان الکتریکی  برقرار است. میدان مغناطیسی زمین در190

‌آن محل  است و جهت میدان مغناطیسی با جهت جریان الکتریکی زاویهٔ ۰‏۶‏ درجه می‌سازد. نیروی مغناطیسی وارد
بر ۰‏۰‏۱‏ متر از این کابل چند نیوتون است؟

۰‏۲‏۰34‏۱‏12

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

۲ mm

ρمس) = ١/۷× ςm)١۰−۸

R۳R ١

۹
۴

١۲
۵

١۶
۵

۲۵
۴

V
→

B
→

F
→

B

B = ۰/۰۵T١۶/۷ cm

(e = ١/۶× C, = ١/۶۷× kg )١۰−١۹
mP ١۰−۲۷

۸×١۰۳۴×١۰۳۸×١۰۵۴×١۰۵

۴۰۰۰A
۰/۵G

١۰ ۳√۲۰ ۳√
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در شکل مقابل، الکترونی در جهت نشان داده شده وارد ناحیه‌ای با میدان مغناطیسی یکنواخت می‌شود که به طرف بیرون191
صفحه )برون‌سو( است. اولین انحراف الکترون پس از ورود به این ناحیه به کدام سمت است؟

به سمت داخل صفحه )در خلاف جهت میدان مغناطیسی(1

به سمت بیرون صفحه )در جهت میدان مغناطیسی(2

به سمت پایین )پایین صفحه(3

به سمت بالا )بالای صفحه(4

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

جریان الکتریکی  از سیملولهٔ ‌آرمانی به طول  می‌گذرد. اگر میدان مغناطیسی ایجاد شده در درون سیملوله192

 باشد، تعداد حلقه‌های ‌آن چقدر است؟ 

۰‏۵‏۲‏۰4‏۰‏۵‏۰3‏۰‏۰‏۱‏۰2‏۰‏۵‏۱‏1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

مطابق شکل، پرتوهایی از دو ذرهٔ ‌آلفا و پوزیترون در جهت نشان داده شده وارد میدان مغناطیسی یکنواخت درون‌سو193
می‌شوند. جهت انحراف ذرات در درون میدان چگونه است؟

هر دو به راست2هر دو به چپ1

‌آلفا به چپ و پوزیترون به راست‌4آلفا به راست و پوزیترون به چپ3

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

۲/۵A١۰ cm

١۵۷G( = ۴π× )μ ۰ ١۰−۷ T .m

A
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شکل مقابل مربوط به کدام مادهٔ مغناطیسی است و ‌آن ماده در چه شرایطی قرار دارد؟194

مادهٔ فرومغناطیسی در حضور میدان مغناطیسی خارجی ضعیف1

مادهٔ پارامغناطیسی در حضور میدان مغناطیسی خارجی ضعیف2

مادهٔ پارامغناطیسی در نبود میدان مغناطیسی خارجی3

مادهٔ فرومغناطیسی در نبود میدان مغناطیسی خارجی4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

شکل مقابل، مقطعی از میدان مغناطیسی اطراف سیم حامل جریان الکتریکی را نشان می‌دهد. جهت جریان در سیم کدام195
است و اگر مطابق شکل، الکترونی در جهت نشان داده شده در حرکت باشد، نیروی مغناطیسی وارد بر ‌آن به کدام جهت

است؟

 و 4 و 3 و 2 و 1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

⟵↓⟵↑→↑→↓
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شکل مقابل، مسیر حرکت ۳‏ ذره را در میدان مغناطیسی یکنواخت نشان می‌دهد. اگر تندی ذره‌ها و اندازهٔ بار الکتریکی ‌آنها196
برابر باشد، کدام موارد درست است؟
الف( بار الکتریکی ذرهٔ ۱‏ منفی است.

ب( جرم ذرهٔ ۲‏ بیشتر است.
پ( بار الکتریکی ذره‌های ۱‏ و ۲‏ منفی است.

ت( بار الکتریکی ذره‌های ۲‏ و ۳‏ منفی است.

ب و ت4الف و ب3الف و ت2الف و پ1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

در شکل مقابل، جریان‌های الکتریکی هم‌اندازه و هم‌جهت در سیم‌ها جاری است. جهت میدان مغناطیسی حاصل از197
، B‏ و C‏ به‌ترتیب کدام‌اند؟ جریان‌های الکتریکی در نقاط 

1 -  - 2 -  - 3 -  - 4 -  - 

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

سیم مستقیمی به طول ۲‏ متر حامل جریان  از شرق به غرب است. اندازهٔ میدان مغناطیسی زمین در محل این سیم198

 و جهت ‌آن از جنوب به شمال است. جهت نیروی مغناطیسی وارد بر این سیم به کدام سو است و بزرگی این نیرو

چند نیوتون است؟ 

1 ،2 ،3 ،4 ،

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

A

⊗⊗⊗⊗⊗⊗

۲A
۰/۴۵G

↓۹×١۰−۵
↑۹×١۰−۵

↓١/۸×١۰−۴
↑١/۸×١۰−۴
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، تحت اثر ‌آن199 در شکل مقابل، میدان مغناطیسی یکنواخت عمود بر صفحه است و حرکت دو ذره با بارهای الکتریکی  و 
میدان نشان داده شده است. اگر جرم و تندی دو ذره با هم برابر باشند، کدام مورد درست است؟

 و 2 و 1

 و 4 و 3

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

، میدان الکتریکی خالص ناشی از دو ذرهٔ باردار200 در شکل زیر، دو ذرهٔ باردار روی محور x‏ ثابت شده‌اند. در نقطه‌ای روی محور 

صفر است. فاصلهٔ ‌آن نقطه از بار  چند برابر d‏ است؟

d234‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

مطابق شکل، دو حلقه با جریان یکسان  که شعاع هریک از ‌آن‌ها  است‌، عمود برهم و عمود بر این صفحه قرار201
دارند. بزرگی میدان مغناطیسی خالص در مرکز حلقه‌ها )نقطهٔ O‏( چند تسلا و در چه جهتی است؟

1                          و 2 و 

3                          و 4 و 

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

q ١q۲

>∣∣q ١ ∣∣ ∣∣q۲ ∣∣< ۰q۲>∣∣q ١ ∣∣ ∣∣q۲ ∣∣< ۰q ١

<∣∣q ١ ∣∣ ∣∣q۲ ∣∣< ۰q ١<∣∣q ١ ∣∣ ∣∣q۲ ∣∣< ۰q۲

x

q۲

۲d۳d۴d

۲A۲۰ cm

= ١۲×μ ۰ ١۰−۷ T .m

A

١۲ ×۲√ ١۰−۶۶ ×۲√ ١۰−۶

١۲ ×۲√ ١۰−۶۶ ×۲√ ١۰−۶
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در شکل مقابل، الکترونی به صورت درونسو وارد میدان مغناطیسی یکنواخت می‌شود. در این لحظه، نیروی الکترومغناطیسی202
وارد بر الکترون به کدام جهت است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

یک الکترون از محیطی می‌گذرد که شامل یک میدان یکنواخت مغناطیسی و یک میدان یکنواخت الکتریکی است. اگر اندازه203
و جهت سرعت الکترون در این مسیر ثابت بماند، کدام مورد درست است؟

هر دو میدان موازی مسیر حرکت الکترون و در خلاف جهت یکدیگرند.1

هر دو میدان عمود بر مسیر حرکت الکترون و در خلاف جهت یکدیگرند.2

میدان مغناطیسی حتماً عمود بر مسیر حرکت الکترون است ولی میدان الکتریکی ممکن است بر این3
مسیر عمود نباشد.

میدان الکتریکی حتماً عمود بر مسیر حرکت الکترون است ولی میدان مغناطیسی ممکن است بر این4
مسیر عمود نباشد.

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

مطابق شکل، سه حلقه با جریان یکسان  که شعاع هریک  است، قرار دارند. سطح هر حلقه بر دو حلقهٔ دیگر204

عمود است. بزرگی میدان مغناطیسی در نقطهٔ O‏ )مرکز حلقه‌ها( چند تسلا است؟ 

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

⟵→↑↓

۰/۵A١۵ cm

( = ١۲× )μ ۰ ١۰−۷ T .m

A

۲ ×۳√ ١۰−۶۲ ×۲√ ١۰−۶۴×١۰−۶۲×١۰−۶
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در شکل مقابل، ذره‌ای با بار الکتریکی  با تندی  در جهت محور x‏ حرکت می‌کند و با میدان مغناطیسی205

 که عمود بر محور z‏ است، زاویهٔ ۰‏۳‏ درجه می‌سازد. اندازه نیروی مغناطیسی وارد بر این ذره، چند نیوتون و
جهت ‌آن کدام است؟

 و در جهت z‏2 و در جهت z‏1

 و خلاف جهت z‏4 و خلاف جهت z‏3

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

یک ‌آهنربای میله‌ای را روی یک سطح افقی قرار می‌دهیم تا ثابت بماند. یک عقربهٔ مغناطیسی را در یک مسیر دایره‌ای افقی206
به دور ‌آهنربا، به ‌آرامی یک دور کامل می‌چرخانیم. در این یک دور، عقربه چند رادیان می‌چرخد؟

234صفر1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

یک ‌آهنربای الکتریکی از یک حلقه مطابق شکل زیر، در حال دور شدن است. جریان القایی در حلقه و قطب A‏ به‌ترتیب207
کدام‌اند؟

۲‏ و N‏۲4‏ و S‏۱3‏ و N‏۱2‏ و S‏1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

، دو برابر طول سیملولهٔ B‏ و تعداد حلقه‌های ‌آن نیز دو برابر تعداد حلقه‌های سیملولهٔ B‏ است و از ‌آنها208 طول سیملولهٔ 
جریان الکتریکی یکسان می‌گذرد. اگر سطح مقطع ‌آنها نیز برابر باشد، میدان مغناطیسی درون سیملوله و ضریب القاوری

، به‌ترتیب چند برابر میدان مغناطیسی و ضریب القاوری سیملولهٔ B‏ است؟ )درون سیملوله‌ها هوا است.( سیملولهٔ 

۱‏ و ۱‏۱4‏ و ۲‏۲3‏ و ۴‏۲2‏ و ۲‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

q = ۵ nC۴۰m
s

B = ۴۰۰G

۴×١۰−۶۴×١۰−۹

۴×١۰−۶۴×١۰−۹

π۲π۴π

A

A
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در شکل مقابل، موج الکترومغناطیسی سینوسی در جهت محور z‏ منتشر می‌شود و میدان الکتریکی ‌آن، در یک لحظه و در209
یک نقطه نشان داده شده است. در این نقطه و در این لحظه، میدان مغناطیسی موج به کدام جهت است؟

در خلاف جهت محور y‏2در خلاف جهت محور x‏1

در جهت محور y‏4در جهت محور x‏3

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

دو قطبی‌های مغناطیسی کدام مواد، به صورت کاتوره‌ای سمت‌گیری کرده‌اند و این مواد در حضور میدان مغناطیسی خارجی210
قوی، چه خاصیت مغناطیسی پیدا می‌کنند؟

فرومغناطیسی - قوی و دائمی2پارامغناطیسی - قوی و دائمی1

پارامغناطیسی - ضعیف و موقت4فرومغناطیسی - ضعیف و موقت3

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

در کدام شکل، جهت جریان القایی حلقه صحیح است؟211

12

3                        4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی
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میدان مغناطیسی اطراف یک سیم حامل جریان الکتریکی در شکل مقابل، نشان داده شده است. جهت جریان الکتریکی در212
( بر این سیم اثر کند، نیروی مغناطیسی وارد بر سیم به سیم کدام است و اگر یک میدان مغناطیسی خارجی درون‌سو )

کدام جهت خواهد شد؟

 و 4 و 3 و 2 و 1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در حلقه مقابل، جریان الکتریکی برقرار است و جهت میدان مغناطیسی حاصل از ‌آن در نقطهٔ A‏ خارج از حلقه رسم شده213
است. جهت جریان الکتریکی و جهت میدان مغناطیی در مرکز حلقه، کدام است؟

1                         ساعت‌گرد و 2ساعت‌گرد و 

3                         پادساعت‌گرد و 4پادساعت‌گرد و 

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با توجه به وضعیت عقربه‌های مغناطیسی در شکل مقابل، قطب A‏ ‌آهنربا کدام است و جهت میدان مغناطیسی در نقطهٔ M‏214
چگونه است؟

1 ،2 ،3 ،4 ،

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

⊗

→↓⟵↑⟵↓→↑

⊗

⊗

S→S⟵N→N⟵
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مطابق شکل زیر، سیم مستقیمی به طول  حامل جریان  از شرق به غرب است. اندازهٔ میدان مغناطیسی زمین215

در محل این سیم  و جهت ‌آن از جنوب به شمال است. اندازه و جهت نیروی مغناطیسی وارد بر این سیم، کدام

است؟                        

، پایین4، پایین3، بالا2، بالا1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

، دو برابر طول سیم‌لوله‌ی ‌آرمانی B‏ و تعداد حلقه‌های ‌آن نیز دو برابر تعداد حلقه‌های سیم‌لوله‌ی B‏216 طول سیم‌لوله‌ی ‌آرمانی 
است. اگر از ‌آن‌‌ها جریان الکتریکی یکسان عبور کند و سطح حلقه‌های دو سیم‌لوله برابر باشد. نسبت بزرگی میدان

مغناطیسی ‌آن‌ها  و نسبت ضریب القاوری ‌آن‌‌ها  به‌ترتیب کدام‌اند؟

۲‏ و ۲‏۲4‏ و ۴‏۱3‏ و ۲‏۱2‏ و ۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل زیر، میدان‌های یک‌نواخت الکتریکی  و مغناطیسی  نشان داده شده است. در این فضا،217

یک ذره‌ی ‌آلفا با تندی چند متر بر ثانیه و در چه جهتی در حرکت باشد، تا بدون انحراف به حرکت خود ادامه دهد؟‌)اثر وزن
ناچیز است.(

، در جهت محور x‏2، در جهت محور x‏                        1

، در خلاف جهت محور x‏4، در خلاف جهت محور x‏3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

شعاع حلقه‌ی رسانایی  است و از ‌آن جریان الکتریکی  می‌گذرد و شعاع حلقه‌ی دیگری  است و از ‌آن218

جریان الکتریکی  می‌گذرد. حلقه‌ها به صورت هم‌مرکز قرار دارند و سطح ‌آن‌‌ها بر هم عمود است. میدان مغناطیسی در

مرکز مشترک حلقه‌ها چند گاوس است؟ 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۲/۴m۲/۵A
۰/۵G

۳× N١۰−۵۳× N١۰−۴۳× N١۰−۵۳× N١۰−۴

A

( )
BA

BB

( )
LA

LB

E = ١۰۰۰N
C

B = ١۰۰۰G

١۰۴۵×١۰۳

١۰۴۵×١۰۳

۲/۵ cm۲۰A۳ cm

١۸A

( = ۴π× )μ ۰ ١۰−۷ T .m

A

۲π۲/۸π۳/۶π۴π
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الکترونی با تندی  در میدان مغناطیسی یک‌نواخت  مطابق شکل زیر در حرکت است. در این219

لحظه، نیروی مغناطیسی وارد برالکترون چند نیوتون و در کدام جهت است؟ 

1                          و 2 و

3                          و4 و 

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، دو برابر طول سیم‌لوله‌ی B‏ و تعداد حلقه‌های ‌آن نیز دو برابر تعداد حلقه‌های سیم‌لوله‌ی B‏ است. اگر220 طول سیم‌لوله‌ی 

، چند برابر انرژی شدت جریان الکتریکی عبوری از این‌ها با هم برابر باشند، به‌ترتیب انرژی ذخیره شده در سیم‌لوله‌ی 
سیم‌لوله‌ی B‏ است و میدان مغناطیسی درون سیم‌لوله‌ی A‏ چند برابر میدان درون سیم‌لوله‌ی B‏ است؟ )سیملوله‌ها بدون

هسته‌ی ‌آهنی و قطر حلقه‌های ‌آن‌‌ها با هم برابر است(

۴‏ و ۲‏۲4‏ و ۲‏۲3‏ و ۱‏۱2‏ و ۱‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

مطابق شکل زیر، دو میدان یک‌نواخت الکتریکی و مغناطیسی عمود برهم در یک محیط قرار دارند، ذره‌ای با بار الکتریکی221

مثبت در ‌آن فضا با سرعت  به کدام جهت حرکت کند، تا بزرگی نیروی خالص وارد بر ‌آن بیشینه شود؟ )اثر وزن ذره ناچیز
است.(

D‏C4‏B3‏A2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

v = ۵×١۰۴ m
s

B = ۲۰۰۰G

(e = ١/۶× C)١۰−١۹

۸ ×۳√ ١۰−١۲۸ ×۳√ ١۰−١۲
⊗

۸×١۰−١۶
⊗۸×١۰−١۶

A

A

V
→
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در شکل زیر، از دو سیم موازی و بلند، جریان‌های الکتریکی عبور می‌کند. اگر میدان مغناطیسی در نقطه‌ی A‏ برابر صفر باشد،222
کدام مورد درست است؟

 در خلاف جهت  و بزرگ‌تر از ‌آن است.2 در خلاف جهت  و کوچک‌تر از ‌آن است.1

 هم‌جهت با  و کوچک‌تر از ‌آن است.4 هم‌جهت با  و بزرگ‌تر از ‌آن است.3

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

در یک میدان مغناطیسی یک‌نواخت، یک ذره‌ی  با سرعت  عمود بر میدان مغناطیسی در حرکت است و شتاب223

حاصل از نیروی مغناطیسی،  است. بزرگی میدان مغناطیسی چند گاوس است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

شکل زیر، یک حلقه‌ی حامل جریان الکتریکی را نشان می‌دهد که  و  بردارهای میدان مغناطیسی داخل و بیرون224
حلقه‌اند. کدام مورد درباره‌ی جهت جریان الکتریکی حلقه و اندازه‌ی بردارهای میدان درست است؟

ساعت‌گرد، 2ساعت‌گرد، 1

پادساعت‌گرد، 4پادساعت‌گرد، 3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

مطابق شکل زیر، الکترونی با سرعتی به بزرگی  درون میدان مغناطیسی یک‌نواختی به بزرگی  و میدان225

الکتریکی یک‌نواخت  بدون انحراف به حرکت خود ادامه می‌دهد.  در I‏S‏ کدام است؟‌ )از جرم الکترون صرف‌نظر کنید.(

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

I۲I ١I۲I ١

I۲I ١I۲I ١

α۵۰m
s

۴×١۰۵
m

s۲

(e = ١/۶× C,α جرم ذره = ۶/۶۸× kg )١۰−١۹ ١۰−۲۷

١/۶۷۲/۲۸۳/۳۴۴/۵۶

B
→

١B
→

۲

=B ١ B۲>B ١ B۲

=B ١ B۲>B ١ B۲

۲×١۰۵
m

s
۴۰G

E
→

E
→

(−۲× )١۰۵ j
→

(۲× )١۰۵ j
→

(−۸× )١۰۲ j
→

(۸× )١۰۲ j
→
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تسلا )یکای میدان مغناطیسی( معادل با کدام است؟226

12 ‌34

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

مواد پارامغناطیسی در حضور میدان‌های مغناطیسی قوی چه خاصیت مغناطیسی پیدا می‌کنند؟227

ضعیف و دائمی4ضعیف و موقت3قوی و دائمی2قوی و موقت1

سراسری-ریاضی-٩٩

بار الکتریکی  با سرعت  مطابق شکل زیر وارد یک میدان مغناطیسی یک‌نواخت به بزرگی228

 می‌شود. در لحظه‌ی ورود به میدان، جهت نیروی مغناطیسی وارد بر ذره چند نیوتون و در کدام جهت است؟

۴‏ و ۴4‏ و ۰3‏۵‏۲‏ و 2 و 1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

بردار میدان مغناطیسی یکنواختی در I‏S‏ به صورت  است. از سیم راستی، جریان ۰‏۵‏ ‌آمپر در229

جهت  می گذرد. نیروی مغناطیسی وارد بر  از این سیم که در این میدان قرار دارد، چند نیوتون است و اگر

بردارهای  و  در این صفحه به صورت  باشد، جهت این نیرو کدام است؟

۰‏۱‏، ۰4‏۱‏، ۶3‏ ، ۶2‏ ، 1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

یکای  )تراوایی مغناطیسی خلأ( در I‏S‏ ، کدام است؟230

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

الکترونی با سرعت  وارد میدان مغناطیسی یک‌نواختی به صورت 231

می‌گردد، اندازه‌ی نیرویی که میدان مغناطیسی بر الکترون وارد می‌کند، چند نیوتون است؟

) و اندازه‌ها در I‏S‏ می‌باشد.(

234صفر1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

متر×نیوتون
آمپر

متر×نیوتون
کولن

نیوتون
متر×کولن

نیوتون
متر×آمپر

q = ۲۵μC۲×١۰۵
m

s

B = G١۰۴

( Sin ۵۳° = ۰/۸)

۲۵۰⊗⊗

B = ۰/۶ + ۰/۸i
→

j
→

j
→

۲۰ cm

i
→

j
→

⟵⊗⟵⊗

μ ۰

تسلا×متر
آمپر

آمپر×تسلا
متر

آمپر
تسلا×متر

تسلا
آمپر×متر

= + ×V
→

١۰۵ i
→

۳√ ١۰۵ j
→

= −B
→ ۳√

۲
i

→ ١
۲
j

→

e = ١/۶× C١۰−١۹

١/۶×١۰−١۴۳/۲×١۰−١۴۳/۲ ×۳√ ١۰−١۴
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شکل زیر، یک ‌آهن‌ربای میله‌ای معمولی را نشان می‌دهد که در اطراف ‌آن ۴‏ عقربه‌ی مغناطیسی قرار دارند. جهت قرار گرفتن232
عقربه‌های A‏ ، B‏ و C‏ به‌ترتیب کدام است؟

،  و 4،  و 3، و 2،  و 1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام‌یک از شکل‌های زیر یک ماده‌ی فرومغناطیس را وقتی دریک میدان مغناطیسی خارجی قوی قرار گرفته است، درست233
نشان می‌دهد؟

1                        2

3                        4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

ذره‌ی بارداری در یک میدان مغناطیسی یکنواخت حرکت دایره‌ای یکنواخت با شعاع  انجام می‌دهد. اگر نیروی234

الکترومغناطیسی وارد به ذره  نیوتون باشد، انرژی جنبشی ذره چند ژول است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

سیملوله‌ای به طول ۰‏۲‏ سانتی‌متر دارای ۰‏۰‏۱‏ حلقه است. حلقه‌ها به دور یک میله‌ی ‌آهنی به شعاع مقطع  و به تراوایی235

مغناطیسی ۰‏۰‏۳‏، به صورت منظم پیچیده شده‌اند. وقتی جریان  از سیملوله می‌گذرد، شار مغناطیسی گذرنده از ‌آن،

چند وبر است؟ ) است(

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل زیر، دو سیم بلند )۱‏( و )۲‏(، موازی هم در این صفحه قرار دارند و بر هم نیروی الکترومغناطیسی وارد می‌کنند. اگر236

نیروی وارد بر هر متر سیم )۱‏(،  و نیروی وارد بر هر متر از سیم )۲‏(،  و  به ترتیب از راست به چپ در چه
جهتی هستند و اندازه‌ی ‌آن‌ها چگونه است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

→⟵→⟵→⟵→→→⟵⟵⟵

۲۸mm

١/۵×١۰−١۷

۲١×١۰−۲۰۳۶×١۰−۲۰۷۲×١۰−۲۰١۴×١۰−۲۰

۲cm

۰/۵A

= ۴π× , = ١۰μ ۰ ١۰−۷ T .m

A
π۲

۸×١۰−۷۴×١۰−۷١۲×١۰−۵۲۴×١۰−۷

F
→

١F
→

١F
→

۲

= , ↑, ↓F ١ F۲= , ↓, ↑F ١ F۲> , ↑, ↓F ١ F۲< , ↓, ↑F ١ F۲
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اگر A‏ , m‏ و N‏، به ترتیب ‌آمپر، متر و نیوتون باشند، یکای میدان مغناطیسی در I‏S‏ معادل کدام است؟237

m234‏.A‏.N‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل مقابل قطب‌های A‏ و B‏ به‌ترتیب کدام‌اند) از راست به چپ( و کدام عقربه‌ی مغناطیسی درست قرار گرفته است؟ )238

)

S‏ وN‏ ،)۲‏(N4‏ وS‏ ،)۲‏(N3‏ وS‏ ،)۱‏(S2‏ وN‏ ،)۱‏(1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل روبه‌رو، الکترونی با سرعت  در مسیری عمود بر میدان مغناطیسی در حرکت است. نیروی الکترومغناطیس وارد بر239
الکترون در یک لحظه‌ نشان داده شده است. از ‌آن لحظه، قسمتی از مسیر حرکت الکترون در میدان کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نیروی  وارد بر الکترونی که در میدان مغناطیسی  در حرکت است، در شکل نشان داده شده است. جهت سرعت240

الکترون کدام است؟ ) روی صفحه و  درون‌سو است.(

12

گزینه‌های ۳‏ و۲‏ می‌تواند درست باشد.34

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

N

m.A

A

N .m

N .A

m

V

F
→

B
→

B
→

F
→
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مطابق شکل از دو سیم موازی بلند جریان  می‌گذرد. بزرگی میدان ناشی از دو سیم، از نقطه‌ی  چگونه تغییر می‌کند؟241
)سیم‌ها عمود بر صفحه و نقطه‌ها روی صفحه‌اند.(

افزایش می‌یابد.2کاهش می‌یابد.1

ابتدا کاهش، سپس افزایش می‌یابد.4ابتدا افزایش، سپس کاهش می‌یابد.3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در مدار مقابل، مقاومت سیملوله‌ی ایده‌‌آل  و در هر متر ‌آن ۰‏۰‏۰‏۳‏ دور سیم پیچیده شده است، میدان مغناطیسی در داخل242
سیملوله و روی محور ‌آن چند گاوس است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل مقابل، طول سیم افقی  برابر  است، قبل از بستن کلید  ترازو عدد ۰‏۱‏ نیوتون و هریک از نیروسنج‌های243

فنری عدد ۲‏ نیوتون را نشان می‌دهند. وقتی کلید  بسته شود، جریان  از سیم می‌گذرد و هر یک از نیرو‌سنج ها عدد

 نیوتون را نشان می‌دهند. میدان مغناطیسی ‌آهن‌ربا چند تسلا است و ترازو چه عددی را نشان می‌دهد؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

از سیملوله‌ای به ضریب خودالقایی ۵‏ میلی هانری، جریان ۸‏ میلی ‌آمپر عبور می‌کند. انرژی ذخیره شده در سیملوله چند ژول244
است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

IP ' Pتا

١۰ς

۰/۲۷π۰/۳۹π۲/۷π۳/۹π

AB۲۰cmK

K۲۰A
۲/۲

۹/۶N و ۰/١١۰/۴N و ۰/١١۰N و ۰/١١۰/۴N و ۰/۰۰١

١/۶×١۰−۴۳/۲×١۰−۴١/۶×١۰−١۳/۲×١۰−١
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در شکل روبه‌رو، الکترونی به‌طور یکنواخت در مسیر دایره‌ای می‌چرخد. اگر میدانی که الکترون را در این مسیر نگه داشته245
است. یکنواخت باشد، ‌آن میدان ......... است و نسبت به صفحه .......... است.

الکتریکی، درونسو4الکتریکی، برونسو3مغناطیسی، برونسو2مغناطیسی، درونسو1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل روبه‌رو، از دو سیم بلند موازی که عمود بر صفحه‌اند، در جهت نشان داده شده، جریان‌های  و  می‌گذرد. جهت246
میدان مغناطیسی برایند در نقطه‌ی M‏ کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دو ‌آهن‌ربای میله‌ای را مطابق شکل،‌ زیر یک صفحه‌ی کاغذ قرار داده و روی صفحه براده‌های ‌آهن می‌پاشیم، خطوط میدان247
مغناطیسی به صورت کدام یک از شکل‌های زیر در می‌‌آید؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

سوال49

در شکل مقابل، میدان مغناطیسی یکنواخت درون‌سو در محدودهٔ مشخص شده برقرار است و حلقه‌های رسانا در جهت نشان248
داده شده حرکت می‌کنند. در کدام حلقه، جهت جریان القایی ساعتگرد است؟

D‏C4‏B3‏A2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

I ١I۲

↑↓⊗
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پیچه‌ای دارای ۰‏۰‏۲‏ حلقه است و مساحت هر حلقه  است. این پیچه عمود بر میدان مغناطیسی یکنواخت249

، ۰‏۶‏ درجه حول یکی از قطرهایش بچرخد، نیروی محرکهٔ القایی متوسط  قرار دارد. اگر پیچه در مدت 
‌آن چند ولت می‌شود؟

۲‏۵4‏۰3‏۲‏۰2‏۵‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل مقابل، چهار حلقهٔ سیمی به ضلع‌های  یا  را با سرعت‌های برابر از ناحیهٔ میدان مغناطیسی یکنواخت250

،  و  باشد، کدام  ، نشان داده شده، عبور می‌دهیم. اگر بیشینهٔ نیروی محرکهٔ القایی ایجاد شده در ‌آنها به ترتیب 
رابطه درست است؟

1                        2

3                        4

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

، حول محوری عمود بر میدان مغناطیسی یکنواخت 251 در شکل زیر، حلقهٔ رسانایی به مساحت 
می‌چرخد. در بازهٔ زمانی‌که حلقه از حالت الف به حالت ب می‌رسد، شار مغناطیسی چند وبر و چگونه تغییر می‌کند؟

 و کاهش می‌یابد.2 و افزایش می‌یابد.1

 و کاهش می‌یابد.4 و افزایش می‌یابد.3

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

۴۰cm۲

B = ۰/۲۵T۰/۰۲s

۲ cm۴ cm

ε ١ε۲ε۳ε۴

> = >ε۳ ε۴ ε۲ ε ١= = =ε۴ ε۳ ε۲ ε ١

> > >ε۳ ε۴ ε۲ ε ١= > =ε۴ ε۳ ε۲ ε ١

۴۰cm۲B = ۰/۰۵T

۲×١۰−۲۲×١۰−۲

۲×١۰−۴۲×١۰−۴
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شکل مقابل، ‌آهنربای تیغه‌ای را نشان می دهد که از سیملوله دور می‌شود. در این حالت، جریان الکتریکی القایی که از252
، به ترتیب چه قطب‌های مغناطیسی ایجاد می‌شود؟ گالوانومتر می‌گذرد، به کدام جهت است و در A‏ و 

از b‏ به a‏ - S‏ و N‏4از a‏ به b‏ - S‏ و N‏3از b‏ به a‏ - N‏ و S‏2از a‏ به b‏ - N‏ و S‏1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

در شکل مقابل، ‌آهنربایی از بالا رها شده تا در راستای قائم از درون حلقه‌های رسانا بگذرد. در لحظهٔ نشان داده شده، از نگاه253
بالا، جهت جریان القایی در حلقه‌های ۱‏، ۲‏ و ۳‏ به ترتیب، چگونه است؟

هر سه پادساعتگرد2هر سه ساعتگرد1

پادساعتگرد، صفر و ساعتگرد4ساعتگرد، صفر و پادساعتگرد3

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

B
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نمودار تغییرات شار مغناطیسی در یک مدار بسته مطابق شکل است. نمودار جریان القایی مدار به کدام شکل است؟254

12

34

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

از یک القاگر ‌آرمانی به ضریب القاوری  هانری جریان الکتریکی پایای  می‌گذرد. انرژی الکتریکی مصرف شده255
در ‌آن در هر دقیقه چند ژول است؟

234صفر1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

پیچه‌ای شامل ۰‏۰‏۵‏ حلقه عمود بر میدان مغناطیسی قرار دارد و میدان مغناطیسی با ‌آهنگ  کاهش می‌یابد. اگر256

نیروی محرکهٔ القایی متوسط ایجاد شده در پیچه  ولت باشد، مساحت هر حلقه چند سانتی‌متر مربع است؟

۰‏۶‏۰4‏۴‏۰3‏۳‏۰2‏۲‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

۰/۰۴I = ۲A

۰/۰۸۲/۴۴/۸

۰/۶
T

s
١/۲
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مطابق شکل، در بعضی از مدارها که چندین القاگر دارند، ملاحظه می‌شود که سطح دو القاگر مجاور را عمود بر هم قرار257
می‌دهند. علت این عمل چیست؟

افزایش ضریب القاوری2افزایش شار مغناطیسی1

به حداقل رساندن تأثیر متقابل القاگرها4انتقال بیشتر انرژی از یک القاگر به دیگری3

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

از سیملوله‌ای بدون هسته، به طول  جریان الکتریکی برحسب یکای SI‏ به معادلهٔ  می‌گذرد و258

بیشینهٔ انرژی ذخیره شده در ‌آن به ۵‏ میلی‌ژول میرسد. اگر سطح هر حلقهٔ سیملوله  باشد، تعداد حلقه‌ها چقدر

است؟ 

۰‏۰‏۱‏۰4‏۰‏۰3۲‏۰‏۴‏۰2‏۰‏۵‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

شار مغناطیسی عبوری از پیچه‌ای مطابق نمودار مقابل است. اگر بزرگی نیروی محرکهٔ القایی در پیچه، در بازه‌های زمانی )صفر259
،  و  باشد، کدام رابطه درست است؟ ( به‌ترتیب  ( و ) تا  (، ) تا  تا 

4 و 23 و 1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

سیملوله‌ای دارای ۰‏۰‏۴‏ حلقه است و مساحت هر حلقه ‌آن  است. درون این سیملوله، میدان مغناطیسی که موازی260

محور سیملوله است، با ‌آهنگ  تسلا بر ثانیه کاهش می‌یابد. اگر مقاومت الکتریکی ‌آن  باشد، جریان الکتریکی
القایی ‌آن چند ‌آمپر است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۶/۲۸ cmI = ۵ Sin ١۰۰πt

۲۰cm۲

( = ۴π× )μ ۰ ١۰−۷ T .m

A

t ١t ١t۲t۲t۳ε ١ε۲ε۳

= ۲ε ١ ε۳= ۰ε۲= ۲ = ۲ε ١ ε۲ ε۳= ۲ε۳ ε ١= ۰ε۲= ۲ =ε۲ ε۳ ε ١

١۵cm۲

۰/١۰/۲ς

۰/۲۰/۶۰/۳۰/۴
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بردار میدان مغناطیسی در یک محیط، در I‏S‏ به صورت  است. اگر در ‌آن محیط، سطح قاب261

مربع شکلی به ضلع  عمود بر محور x‏ باشد، شار مغناطیسی عبوری از ‌آن چند وبر است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

سیمی را به شکل حلقه‌ای به شعاع  درمی‌آوریم و ‌آن را روی یک سطح افقی قرار می‌دهیم. میدان مغناطیسی262

یکنواختی که با سطح قاب زاویهٔ ۰‏۳‏ درجه می‌سازد، در مدت  میلی‌ثانیه از ۰‏۰‏۰‏۶‏ گاوس به صفر کاهش می‌یابد. نیروی
محرکهٔ القایی متوسط در حلقه چند ولت است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

سیملولهٔ ‌آرمانی بدون هسته‌ای به طول  سانتی‌متر، دارای ۰‏۰‏۰‏۱‏ حلقه است. اگر مساحت هر حلقهٔ ‌آن  باشد،263

ضریب القاوری ‌آن چند میلی‌هانری است؟ 

۶‏۱‏۴34‏۶‏12

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

معادلهٔ جریان متناوبی در I‏S‏ به صورت  است. دورهٔ جریان، چند ثانیه است؟264

۰‏۰‏۱‏۰4‏۵‏123

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

پیچه‌ای از ۰‏۰‏۲‏ حلقه تشکیل شده است و شار مغناطیسی که از ‌آن می‌گذرد در مدت  ثانیه از  وبر به  وبر265

می‌رسد. اگر مقاومت الکتریکی پیچه  باشد، جریان القایی متوسط که در این مدت از پیچه می‌گذرد، چند ‌آمپر است؟

۰‏۳‏۰4‏۲‏۳3‏۲2‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

مطابق شکل، ‌آهنربای میله‌ای روی محور حلقهٔ رسانا حرکت می‌کند و در حلقه جریان القایی ایجاد می‌کند. قطب A‏ کدام266
است و جهت حرکت ‌آهنربا به کدام سمت است؟

S‏ و S4‏ و N3‏ و N2‏ و 1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

= ۰/۰۵ + ۰/۰۴B
→

i
→

j
→

۲۰ cm

۰/۰۲۰/١۶۰/۰١۶۰/۰۰۲

١۰ cm

١۵/۷

۰/۶ ۳√۰/۶١/۲ ۳√١/۲

١۵/۷۸cm۲

( = ۴π× )μ ۰ ١۰−۷ T .m

A

۶/۴١/۶

I = ۰/۵ Sin ١۰۰πt

١
۵۰

١
١۰۰

۰/١۰/۰۲۰/۰۰۵
١۵ς

⟵→⟵→
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، کدام267 نمودار جریان متناوب سینوسی یک مولد جریان متناوب، به شکل مقابل است. معادله جریان برحسب زمان در 
است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

جریان متناوبی که بیشینهٔ ‌آن  و دورهٔ ‌آن  است، از یک رسانای ۵‏ اهمی می‌گذرد. معادلهٔ جریان متناوب در I‏S‏268
کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

در شکل مقابل،  چند ولت است؟269

۰‏۲‏۳‏۴‏۰4‏۶‏۱‏۲‏۲3‏۳‏۴‏۶2‏۱‏۲‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

SI

I = ۲Sin ١۰πtI = ۲Sin ۵۰πtI = ۲Sin ١۰۰πtI = ۲Sin ۲۰۰πt

۲A۰/۰۲s

I = ۲Sin ۴۰۰πtI = ۲Sin ١۰۰πtI = ١۰Sin ۴۰۰πtI = ١۰Sin ١۰۰πt

V۲
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با توجه به جهت حرکت ‌آهن‌‌ربا، جریان القایی در کدام جهت است و نیروی مغناطیسی که حلقه به ‌آهن‌ربا وارد می‌کند،270
چگونه است؟

۲‏، دافعه۲4‏، جاذبه۱3‏، دافعه۱2‏، جاذبه1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل زیر، در لحظه‌ی وصل کلید، جهت جریان القایی کدام است و در حالتی که کلید وصل است، اگر مقاومت رئوستا را به271
تدریج کاهش دهیم، در این حالت جهت جریان القایی، کدام است؟

۲‏ و ۲‏۲4‏ و ۱‏۱3‏ و ۲‏۱2‏ و ۱‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

از یک سیم‌لوله‌ی ‌آرمانی، جریان متناوب سینوسی که نمودار تغییرات ‌آن برحسب زمان به صورت شکل زیر است، عبور272

می‌کند. اگر انرژی ذخیره شده در سیم‌لوله در لحظه‌ی  ثانیه برابر ۲‏۷‏ میلی‌ژول باشد، ضریب القاوری )خودالقایی( سیم‌لوله

چند میلی‌هانری است؟

۳‏۴4‏۶3‏۸2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

١
۴۰۰
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در شکل زیر، میدان مغناطیسی بین قطب‌های یک ‌آهن‌ربای الکتریکی که بر سطح حلقه عمود است، با زمان تغییر می‌کند و273

در مدت  از  تسلا رو به بالا به  تسلا رو به پایین می‌رسد. بزرگی نیروی محرکه‌ی القایی متوسط در حلقه در
این مدت چند میلی‌ولت است؟

۸‏۴4‏۲3‏2صفر1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نمودار تغییرات یک جریان متناوب سینوسی به صورت شکل زیر است، اندازه جریان در لحظه‌ی  ثانیه چند ‌آمپر است؟274

۵4‏123

سراسری-ریاضی-٩٩

حلقه‌ای به مساحت  درون میدان مغناطیسی یک‌نواختی به بزرگی  قرار دارد و خطوط میدان با275
سطح حلقه زاویه‌ی ۰‏۶‏ درجه می‌سازند. شار مغناطیسی که از حلقه می‌گذرد، چند وبر است؟

1234

سراسری-ریاضی-٩٩

۰/۲۵s۰/١۰/١

١
۳۲۰۰

۲/۵۲/۵ ۲√۵ ۲√

۲۰۰cm۲B = ۰/۰۰۴T

۲×١۰−۳۴×١۰−۵۴ ×۳√ ١۰−۳۴ ×۳√ ١۰−۵

74

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی یازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک یازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



یک حلقه‌ی مسی به صورت افقی، توسط گیره‌ای عایق به یک میله‌ی قائم بسته شده است. اگر یک ‌آهن‌ربا را مطابق شکل276
زیر از بالای حلقه رها کنیم، جهت جریان القاء شده در حلقه‌ی مسی قبل از ورود به حلقه و پس از عبور از ‌آن از دید ناظری که

از بالا نگاه می‌کند، کدام است؟

ساعت‌گرد - پادساعت‌گرد2ساعت‌گرد - ساعت‌گرد1

پادساعت‌گرد - پادساعت‌گرد4پادساعت‌گرد - ساعت‌گرد3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام مورد درباره‌ی القاگر درست نیست؟277

هنگام عبور جریان پایا از القاگر ‌آرمانی انرژی به ‌آن وارد یا از ‌آن خارج نمی‌شود.1

وقتی جریان عبوری از القاگر ‌آرمانی در حال کاهش باشد، انرژی وارد القاگر می‌شود.2

ضریب القاوری )خودالقایی( یک القاگر به تعداد دور، طول، سطح مقطع القاگر و جنس هسته‌ی داخل3
‌آن بستگی دارد.

بخشی از انرژی که مولد به القاگر می‌دهد در مقاومت سیم‌های القاگر به صورت گرما تلف می‌شود و بقیه4
در میدان مغناطیسی القاگر ذخیره می‌شود.

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی
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حلقه‌ی فلزی مستطیل شکلی به ابعاد  با سرعت ثابت  وارد میدان مغناطیسی یک‌نواخت  می‌شود278

و از طرف دیگر ‌آن خارج می‌شود. نمودار تغییرات شار مغناطیسی برحسب زمان که از حلقه می‌گذرد، کدام است؟

1

2

3

4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

پیچه‌ای شامل ۰‏۰‏۱‏ حلقه در میدان مغناطیسی یک‌نواخت  قرار دارد و با سرعت زاویه‌ای ۰‏۰‏۳‏ رادیان بر ثانیه حول279

یکی از قطرهایش که عمود بر میدان است، می‌چرخد. اگر بیشینه‌ی نیروی محرکه‌ی القایی ۰‏۴‏ ولت باشد، مساحت هر حلقه
چند سانتی‌متر مربع است؟

۰‏۰‏۱‏۰4‏۱‏۰3‏۵‏۵2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

از سیم‌لوله‌ای به ضریب خودالقایی  هانری جریان متناوبی می‌گذرد که معادله‌ی ‌آن در I‏S‏ به صورت280

 است. بیشینه‌ی انرژی سیم‌لوله چند میلی‌ژول است؟

۰‏۰‏۵‏۰4‏۰‏۰3۲‏۵‏۰2‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۳ cm ×۵ cm۲m
s

۲G

B = T
۲
١۵

۰/۰۴
I = ۵ Sin (۵۰πt)
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در شکل روبه‌رو، اگر لغزنده‌ی رئوستا در حال حرکت به سمت چپ باشد، جریان I‏ چگونه تغییر می‌کند و جهت جریان القایی281
در حلقه‌ی رسانا در کدام جهت،‌خواهد بود؟

کاهش، ساعت‌گرد2افزایش، ساعت‌گرد1

کاهش، پادساعت‌گرد4افزایش، پادساعت‌گرد3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

سیم‌لوله‌ای بدون هسته‌ی ‌آهنی، دارای ۰‏۰‏۰‏۲‏ حلقه است و از ‌آن جریان الکتریکی  می‌گذرد. اگر طول سیم‌لوله ۵‏۲‏282

سانتی‌متر و مساحت هر حلقه‌ی ‌آن  باشد، انرژی ذخیره شده در سیم‌لوله چند میلی‌ژول است؟

۰‏۱‏۰4‏۴‏۰3‏۰‏۱‏۰2‏۰‏۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل زیر دو سیملوله روی یک هسته‌ی ‌آهنی و جدا از هم پیچیده شده‌اند. لغزنده‌ی رئوستا را از نقطه‌ای که ثابت مانده283
بود، در مدت  به سمت چپ حرکت می‌دهیم. اگر جریان القایی عبوری از مقاومت R‏ قبل از حرکت لغزنده،  و ضمن

حرکت لغزنده،  باشد،  و  به ترتیب چگونه‌اند؟

 و  در جهت N‏ به M‏1

 و  در جهت M‏ به N‏2

 مقدار ثابت و در جهت M‏ به N‏ و  هم جهت با  و بیش‌تر از ‌آن3

 مقدار ثابت و در جهت N‏ به M‏ و  خلاف جهت و کم‌تر از ‌آن4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

شعاع مقطع سیملوله‌ای  و طول ‌آن  است. اگر تعداد دورهای سیملوله ۰‏۰‏۱‏ دور باشد و جریان  از ‌آن عبور284

کند، انرژی ذخیره شده در سیملوله چند میلی ژول است؟ 

۲‏/۷‏۴4‏۴‏/۱‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۲A
١۰cm۲

( = ١۲/۵× )μ ۰ ١۰−۷ T .m

A

ΔtI ١
I۲I ١I۲

= ۰I ١I۲

= ۰I ١I۲

I ١I۲I ١

I ١I۲I ١

۲cm١۰ cm١۰A

( = ۴π× ,π = ۳)μ ۰ ١۰−۷ T .m

A

١/۴۴×١۰−۳۷/۲×١۰−۳
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سیملوله‌ای به طول ۰‏۲‏ سانتی‌متر دارای ۰‏۰‏۱‏ حلقه است. حلقه‌ها به دور یک میله‌ی ‌آهنی به شعاع مقطع  و به تراوایی285

مغناطیسی ۰‏۰‏۳‏، به صورت منظم پیچیده شده‌اند. وقتی جریان  از سیملوله می‌گذرد، شار مغناطیسی گذرنده از ‌آن،

چند وبر است؟ ) است(

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

ضریب خودالقایی سیملوله‌ی A‏، دو برابر ضریب خودالقایی سیملوله‌ی B‏ است و جریان الکتریکی عبوری از ‌آن‌ نیز دو برابر286
جریان الکتریکی سیملوله‌ی B‏ است. انرژی ذخیره شده در سیملوله‌ی A‏ چند برابر انرژی ذخیره شده در سیملوله‌ی B‏ است؟

۸‏۴4‏۲23‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نمودار تغییرات شار مغناطیسی عبوری از یک حلقه برحسب زمان مطابق شکل است. بزرگی نیروی محرکه‌ی القایی متوسط در287
حلقه در بازه‌ی زمانی ۰‏۱‏ تا ۰‏۲‏ ثانیه چند میلی‌ولت است؟

۰‏۱‏۰4‏۲‏۲3‏۰‏/۰‏۱2‏۰‏/۰‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

شکل مقابل، نمودار اختلاف پتانسیل دو سر یک مقاومت ۵‏ اهمی را نشان می‌دهد. معادله‌ی شدت جریان الکتریکی مقاومت288
در I‏S‏ کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در مدار روبه‌رو، مقاومت رئوستا در حال افزایش است، جهت جریان القایی در حلقه در جهت ........ است و نیروی محرکه‌ی289
خودالقایی در سیملوله در ........... نیروی محرکه‌ی مولد عمل می‌کند.

)۲‏(، خلاف جهت4)۱‏(، خلاف جهت3)۲‏(، جهت2)۱‏(، جهت1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۲cm

۰/۵A

= ۴π× , = ١۰μ ۰ ١۰−۷ T .m

A
π۲

۸×١۰−۷۴×١۰−۷١۲×١۰−۵۲۴×١۰−۷

۲ ۲√

i = ۴sin(۳۰t)i = ۴sin(۳۰πt)i = ۲۰sin(۳۰t)i = ۲۰sin(۳۰πt)
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حلقه‌ای به مساحت ۰‏۰‏۲‏ سانتی‌متر مربع عمود بر خطوط میدان مغناطیسی یکنواخت قرار دارد، اگر در مدت  ثانیه میدان290

مغناطیسی، بدون تغییر جهت به اندازه‌ی  تسلا کاهش یابد، نیروی محرکه‌ی القایی متوسط در حلقه چند ولت می‌شود؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

سیملوله‌ای بدون هسته دارای ۰۰‏۱‏ حلقه است. طول سیملوله  و شعاع حلقه‌های ‌آن  است. اگر در مدت 291
ثانیه جریان الکتریکی ‌آن به طور منظم از ۰‏۳‏ ‌آمپر به صفر برسد، نیروی محرکه‌ی خودالقایی ‌آن چند ولت است؟ )

)

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر جریان الکتریکی عبوری از یک سیملوله ۲‏ برابر شود، ......... ‌آن ۴‏ برابر و ......... ‌آن ۲‏ برابر می‌شود.292

شار مغناطیسی - انرژی2شار مغناطیسی - میدان مغناطیسی1

انرژی - میدان مغناطیسی4میدان مغناطیسی - شار مغناطیسی3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، جریان‌های القایی در حلقه‌های  به ترتیب از راست به چپ در کدام جهت293 در شکل مقابل در لحظه‌ی وصل کلید
نشان داده شده خواهد شد؟

4)۱‏( و )۲‏(3)۲‏( و )۱‏(2)۱‏( و )۱‏(1

5

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

حلقه‌ی فلزی مربع شکلی، به ضلع  مطابق شکل با سرعت ثابت  وارد ناحیه‌‌ای با میدان مغناطیسی یکنواخت  شده294

واز ‌آن خارج میگردد. ناحیه‌ای که میدان مغناطیسی در ‌آن غیرصفر است، مستطیلی به ابعاد  است. نمودار تغییرات

جریان الکتریکی بر حسب زمان در حلقه کدام است؟ )جهت مثبت مثلثاتی، جهت مثبت جریان و  زمان رسیدن حلقه
به ابتدای ناحیه است(.

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۰/۰۲
۰/۰۸

۰/۰۴۰/۰۸۰/١۲۰/١۶

۲۵cm١۰cm۰/۲

= ۴π×μ ۰ ١۰−۷ Tm

A

۰/۲۴π۲۰/۴۸π۲۲/۴π۴/۸π

KB Aو

aVB
→

a و ۲a
t = ۰
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نمودار تغییرات شار مغناطیسی عبوری از یک حلقه نسبت به زمان، مطابق شکل295
روبه‌رو است. در لحظه‌ی  نیروی محرکه القایی در حلقه چند ولت است؟

۲34‏2صفر1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل زیر، سیم‌لوله‌ها ثابت‌اند. ‌آهن‌ربا به سمت چپ در حرکت است. جهت جریان القایی در مقاومت‌ها کدام است؟296

از C‏ به D‏ و از B‏ به A‏4از D‏ به C‏ و از B‏ به A‏3از C‏ به D‏ و از A‏ به B‏2از D‏ به C‏ و از A‏ به B‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

t '

١
۲

١
۳
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، با  هم‌راستا هستند. )چون بارها بر حسب میکروکولن و1 گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. با توجه به شکل برایند  و 

فاصله بر حسب سانتی‌متر از تکنیک ۰‏۹‏ استفاده می‌کنیم.(

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. خازن به باتری متصل است. بنابراین اختلاف پتانسیل خازن ثابت می‌ماند. )ثابت = V‏(2

برای اینکه انرژی خازن، ۸‏ درصد افزایش پیدا کند باید:                        

از طرفی ظرفیت خازن با فاصلهٔ بین صفحات نسبت عکس دارد.                        

F۳۲F ١۲F۴۲

F = K = ۹۰×
q ١ q۲

r۲

(μC) (μC)q ١ q۲

r( cm )
۲

F ' = ١/۶ = ۲/۲۴
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= ۹۰× = ١/۶F ١۲
۴×۴
۹۰۰

= ۹۰× = ١/۶F۳۲
۴×۴
۹۰۰

−→
برایند

۲√

= ۹۰× = ۰/۸۴F۴۲
۴/۲×۴
١۸۰۰

= F ' − = ۲/۲۴ − ۰/۸۴ ⇒ = ١/۴NFکل F۴۲ Fکل

= ١/۰۸
U۲

U ١

U = ⇒ = ⇒ = ١/۰۸
١
۲

CV۲
U۲

U ١

C۲

C ١

C۲

C ١

(C ∝ )
١
d

= ⇒ = ١/۰۸ ⇒ = ۲/۵mm
d ١

d۲

C۲

C ١

۲/۷
d۲

d۲

Δd = ۲/۵ − ۲/۷ ⇒ Δd = −۰/۲mm
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. با توجه به نیروی برایند بار  و  مختلف‌العلامت هستند. )چون بارها بر حسب میکروکولن و3

فاصله بر حسب سانتی‌متر است برای محاسبه نیرو از تکنیک ۰‏۹‏ استفاده می‌کنیم.(

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. روش تجمع بار:4

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        5

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.6

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.7

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. توضیح خط اول جواب: با توجه به برابر بودن فاصلهٔ نیروها:8

q ١q۲

F = K = ۹۰× ⇒ ۲× = ۹۰ ⇒ = ۰/١۶μC
q ١ q۲

r۲

(μC) (μC)q ١ q۲

r( cm )
۲

١۰−۲ (−۵)q ١

۳۶۰۰
q ١

E = K ⇒ E = ۹× = ۳/۶×
q ١

r۲
١۰۹

١/۶×١۰−۷

۴×١۰−۲
١۰۴

+ ۲ = ۰ ⇒ = −۲q۲ q۲

C = ⇒ C ∝ ۴kε.A

(d)
١
۴

۴(C) = ⇒ q∝ ۴
q

(V ثابت(

به دو سر باتری وصل ⇒ ثابت v ⇒ برابر۳ k ⇒ c∝ k ⇒ برابر۳ c ⇒ u∝ c ⇒ برابر۳ u

E = ⇒ E ∝
v

d

١
١

= = FF ١۳
kq۲

۲a۲

= = ۲
F۲

F ١۳

+(۲F)
۲

(۲F)
۲

− −−−−−−−−−−
√

F
۲√
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. خطوط میدان الکتریک از بار مثبت خارج و به بار منفی وارد می‌شوند. پس بار شماره ۱‏ مثبت و بار9

شماره ۲‏ منفی می‌باشد.

از طرفی در اطراف بار شماره ۱‏ خطوط میدان متراکم‌تر است. تراکم خطوط میدان نشان‌گر قوی‌تر بودن بار شماره ۱‏ و در نتیجه

بیشتر بودن بار الکتریکی ‌آن است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.10

 

= ۹× × = ۲×E ١ ١۰۹ ۴×١۰−۶

(۰/۳ )۲√
۲

١۰۵ N
C

= ۹× × = ۴×E۲ ١۰۹ ۸×١۰−۶

(۰/۳ )۲√
۲ ١۰۵ N

C

= = ۲ ×Em E + E
۲
١

۲
۲

− −−−−−−−

√ ۵√ ١۰۵ N
C
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.11

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.12

 

 

حالت اول : = , E = k , , = , =EA E + E
۲
١

۲
۲

− −−−−−−−

√
|q|

r۲
E ١

١۰

۲۰۲
E۲

۲۰

۴۰۲

= = =EA +( )
١
۴۰

۲

( )
۲
١۶۰

۲− −−−−−−−−−−−−−

√
۲۰

(١۶۰) ۲

− −−−−−

⎷




۲۰−−
√

١۶۰

حالت دوم : E = ,E = = ='۲
۲۰

۲۰۲
'A +( )

١
۴۰

۲

( )
۲
۴۰

۲
− −−−−−−−−−−−−

√
۵

(۴۰) ۲

− −−−−

⎷




۵√

۴۰

= = = ۲
E 'A
EA

۵√

۴۰

۲۰√

١۶۰

۴
۴√

حالت اول : F = k = ۶k
×۶q ١ q ١

r۲

q
۲
١
r۲

حالت دوم : F ' = k = ۶k = F
۲ ×۳q ١ q ١

r۲

q
۲
١
r۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. باید برایند دو بردار  و  در راستای قطر مستطیل و در خلاف جهت  بیفتند تا برایند هر13

سه صفر شود و داریم:

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. ابتدا میدان بار q‏ در فاصله r‏ را می‌یابیم و سپس ‌آن را در فاصلهٔ  حساب می‌کنیم:14

)میدان بار q‏ در فاصله r‏( 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.15

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.16

E ١E۲E۲

tanα = = =
E ١

E۳

۲۰
۴۰

١
۲

⇒ × =
q ١

q۳
( )

r۳

r ١

۲ ١
۲

⇒ × =
۵

∣∣q۳ ∣∣
( )۴۰

۲۰

۲ ١
۲

= ۴۰μc− →−−
باید >۰q۳

q۳

۲r

E = = = ١/۶×
F

q

۶/۲×١۰−۲

۵×١۰−۶
١۰۴

N

C

۲r در فاصله = = ⇒ E ' = ×١/۶× = ۴×
E '
E

( )
r

۲r

۲ ١
۴

١
۴

١۰۴ ١۰۳
N

C

F = k
q ١ q۲

r۲

⇒ = = ۲
F ١۲

F۲۳

١
١

۲

= − = ۹× × − ۹× × ⇒ = ۳×E۲,۳ E۲ E۳ ١۰۹ ۴×١۰−۶

۹×١۰−۲
١۰۹ ۴×١۰−۶

۳۶×١۰−۲
E۲,۳ ١۰۵ N

C

⇒ = ۴×E ١ ١۰۵
N

C

۴× = × × ⇒ ١۹/١ = ١۶μC١۰۵ ۹ ١۰۹
١۹/١×١۰−۶

×۳۶
۴

١۰−۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با توجه به جهت میدان بر‌آیند نتیجه می‌شود که بار  و بار  می‌باشد و نسبت17

بارها عدد منفی می‌باشد )رد گزینه‌های ۳‏ و ۴‏(

طبق رابطهٔ میدان الکتریکی ناشی از یک بار الکتریکی داریم:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. طبق قضیهٔ کار و انرژی  تنها کاری که بر روی ذره انجام می‌شود، کار توسط میدان18

الکتریکی است که در حالت اول کار میدان منفی و در حالت دوم کار میدان مثبت است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. ظرفیت خازن به مشخصات ساختمان خازن بستگی دارد و با تغییرات ولتاژ و بار خازن، تغییری19

نمی‌کند. بنابراین داریم:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.20

 حالت ۲‏                         حالت ۱‏

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        21

بار منفی  افزایش  به سمت منفی

< ۰q ١> ۰q۲

E = ⇒ =
Kq

r۲

E۲

E ١
( )( )
q۲

q ١

r ١

r۲

۲

⇒ = ⇒ = ۴۸
۴/۵

( )( )
q۲

q ١

١۲۰
۴۵

۲ q ١

q۲

= ΔKWT

(۲) = | (١)| ⇒ V − V = V ⇒ V = ۲V ⇒ = ۲ × ( )WT WT
۲
۲

۲
١

۲
١

۲
۲

۲
١

V۲ ۲√ ١۰۴
m

s

C = ⇒ ۲۵ = ⇒ = ١۰(V ) ⇒ = ١/۲ = ١۲(V ) ⇒ = CV
Δq

ΔV

۵۰
۰/۲V ١

V ١ V۲ V ١ U۲
١
۲

۲
۲

= = ١۸× J = ١/۸( mJ )
١
۲

(۲۵× )(١۲)١۰−۶ ۲
١۰−۴

= =
ET۲

ET ١

q١۰−−√

q۲√
۵√

ΔV = = =
ΔU

q

۲×١۰−۳

۲۰×١۰−۹
١۰۵

Δu⟵
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.22

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.23

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از فرمول نسبت داریم:24

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. سرعت ثابت یعنی:                        25

ذره دارای بار منفی است و در خلاف جهت میدان حرکت می‌کند   )رد گزینه‌های ۳‏ و ۴‏(

در نتیجهٔ جملهٔ بالا  است. )رد گزینهٔ ۲‏(

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. نیروها دافعه‌اند پس بارها هم‌نامند:                        26

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.27

 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        28

U = ⇒ = = ⇒ کاهش
١
۲

CV۲ U۲

U ١
( = )
V۲

V ١

۳
۴

۲ ۹
١۶

۷
١۶

= ۳ ⇒ = ۳× ⇒ = ۲۷
E۳

E ١

q۳

۹a۲
q ١

a۲

q۳

q ١

= −Wخارجی WE

⟸⟸ ۲۰Wخارجی

Δu < ۰

=F ١
kq ١ q۲

r
۲
١

= =
F۲

F ١

×
١۲
١۰

١۲
١۰

×
۸
١۰

۸
١۰

۹
۴

= × = × =
σA

σB

qA
qB

( )
rB

rA

۲ ١
۰/۵

( )
١
۲

۲ ١
۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.29

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. با توجه به این‌که  است، بنابراین انرژی مدار توسط مولد  تأمین می‌شود.30

بنابراین هر چه نقطهٔ موردنظر در جهت جریان به مولد نزدیکتر باشد، دارای پتانسیل الکتریکی بالاتری است. )جریان قراردادی

از پتانسیل بیشتر به پتانسیل کمتر است.( بنابراین نقطهٔ C‏ چون در جهت جریان به مولد نزدیکتر است، پتانسیل بالاتری دارد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. اگر نیروهای وارد بر بار را مطابق شکل زیر رسم کنیم، مشاهده می‌شود، نیروی خالص وارد بر بار31

 )بار وسط( بیشینه و نیروی خالص وارد بر بار  )بار سمت راست( کمینه است. داریم:

بنابراین:                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. نیروی وارد بر الکترون، نیروی الکتریکی است. شتاب حرکت الکترون برابر است با:32

مدت زمان مسافت  توسط الکترون برابر است با:

برای محاسبه تغیرات انرژی پتانسیل الکتریکی الکترون بر حسب الکترون ولت داریم:

= × = ۷۵×E ١
۹۰×۶

۶۰ ×۶۰۲√ ۲√
١۰۶ ١۰۳

= = ١۰۰×E۲
۴
۳
E ١ ١۰۳

= = ۲۵× = ١۲۵×ET E + E
۲
١

۲
۲

− −−−−−−−

√ ١۰۳ +۳۲ ۴۲
− −−−−−

√ ١۰۳

> +ε ١ ε۲ ε۳ε ١

q۲q۳

= + = k + k =Fmax F ١۲ F۳۲

∣∣q ١ ∣∣ ∣∣q۲ ∣∣

a۲

∣∣q۳ ∣∣ ∣∣q۲ ∣∣

a۲

۲kq۲

a۲

= − = k − k =Fmin F۲۳ F ١۳

∣∣q۲ ∣∣ ∣∣q۳ ∣∣

a۲

∣∣q ١ ∣∣ ∣∣q۳ ∣∣

۴a۲
۳kq۲

۴a۲

= =
Fmax

Fmin

۲kq۲

a۲

۳kq۲

۲a۲

۸
۳

= ma ⇒ |q|E = ma ⇒ a = ⇒ ⇒ a = ۲×FE

|q|E

m

١/۶× ×١۲۵١۰−١۹

١−۳۰
١۰١۳

m

s۲

١۰ cm

Δx = ⇒ ۰/١ = ×۲× ⇒ t = s = ١۰۰ns
١
۲

at۲
١
۲

١۰١۳t۲ ١۰−۷

ΔU = − |q| Ed Cos θ = − |e| ×١۲۵×۰/١×?? ⇒ ΔU = −١۲/۵ eV
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. با توجه به این‌که با حرکت عبور بر خط های میدان، پتانسیل الکتریکی نقاط تغییری نمی‌کند،33

بنابراین پتانسیل الکتریکی نقاط A‏ و C‏ یکسان است. از طرف دیگر، جهت خطوط میدان همواره از پتانسیل بیش‌تر به پتانسیل

کمتر است، بنابراین جهت خط های میدان در جهت محور x‏ است.

برای محاسبهٔ اندازهٔ میدان داریم:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. با توجه به این‌که بارها هم‌اندازه و مثبت هستند و فاصلهٔ بارهای واقع در رأس‌های A‏ و C‏ به نقطه34ٔ

M‏ وسط ضلع C‏A‏ یکسان است، پس میدان الکتریک ناشی از بارهای  و  یکدیگر را خنثی می‌کنند و میدان در نقطهٔ M‏

، در مثلث‌های مشابه  و  داریم: فقط ناشی از بار در رأس B‏ است. برای محاسبهٔ فاصلهٔ 

و بنابراین در مثلث قائم‌الزاویهٔ  می‌توان نوشت:

حال از تعریف میدان الکتریکی داریم:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        35

E = = ⇒ E = ۵۰۰
|ΔV|

d

|١۵ − (−۵)|

۴×١۰−۲

N

C

qAqC

BMM CH
△

A CB
△

= = ⇒ = = ⇒ MH = ۳۰ cm, CH = ۴۰ cm
MH

AB

CM

CA

CH

CB

MH

۶۰
۵۰
١۰۰

CH

۸۰

B MH
△

= + ⇒ = + ⇒ BM = ۵۰ cmBM۲ BH۲ HM۲ BM۲ ۴۰۲ ۳۰۲

= k ⇒ ۹× = ۹× × ⇒ = ۲/۵× C = ۲/۵EB

| |qB

Bm۲
١۰۴ ١۰۹

| |qB

(۰/۵)
۲

qB ١۰−۶
μC

C = KC ۰

U = = ⇒ K = = = × = ۲×
١
۲

CV۲ ١
۲

KC ۰ V
۲ ۲U

C ۰ V
۲

۲(۲× )١۰−۳

(۵× )(۲۰)١۰−۶ ۲

۴
۵×۴

١۰□ ١۰□
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. میدان  به سمت خودش است پس ذره  است.36

میدان  به سمت خودش نیست پس ذره  است.

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.37

توجه: تغییر انرژی پتانسیل و کار میدان به جابجایی در راستای میدان وابسته است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        38

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        39

q۲Nn q۲

q ١Ntq ١

= ⇒ =E ١
k∣∣q ١ ∣∣

r
۲

١

∣∣q ١ ∣∣

rE ١
۲

١
K

= = ۸μC
۲× ×۰/۳۶١۰۵

۹×١۰۹

d = − L = ۵۰cm − ۳۰cm = ۲۰cm = ۰/۲mAB¯ ¯¯̄¯

ΔU = − Eqd Cos θ

ΔU = −( )(−۵× )(۰/۲) Cos ۰ = +۰/١j١۰۵ ١۰−۶

= ١/۲ =r۲ r ١
۶
۵
r ١

درصد تغیر نیرو ×١۰۰ = ×١۰۰ = [ − ١×[١۰۰
ΔF

F ١

−
١

r
۲

۲

١

r
۲

١

١

r
۲
١

( )
r ١

r۲

۲

= [ − ١×[١۰۰ = ×١۰۰ = ۲۵%( )
۵
۶

۲ ⎛

⎝
⎜

۲۵ − ۳۶
۹

۳۶

⎞

⎠
⎟

= = ,V = = ۲
c '
c

k '
k

١
۲

q

c
−→−
نصف c

ثابت q V '
V

= × = ١×۲ = ۲
U '
U

q '
q

V '
V

10

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی یازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک یازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.40

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.41

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.42

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. چون میدان خالص برابر  شده، پس میدان هر بار در نقطه‌ی A‏ برابر  بوده43

است.                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.44

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        45

ΔV = = − ⇒ ۵۰ = ⇒ q = −۴۰μC
ΔU

q

ΔK

q

−۲۰۰۰μJ

q

⇒ = ۲١
حالت اول : F = =

k( +۵ )q ١ q ١

r۲

kq ١

r۲

حالت دوم : F ' = + =
kq ١

r۲

۵kq ١

r۲

۲۵

١۲۶kq ١

r۲

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

F '
F

١۰۰۰ ۲√١۰۰۰
N

C

= ١۰۰۰ ⇒ = ١۰۰۰ ⇒ q = ١۰nC
K ١

r۲

۹q

۰/۳۲

= q ⇒ =q ١ U ١
q۲

۲C

= q + ۳ ⇒ =q۲ U۲
(q + ۳)

۲

۲C

− = ۴/۵ ⇒ − = ۴/۵j ⇒ = ۶mcU۲ U ١
(q + ۳)

۲

۵μF

q۲

۵μF
q۲

بعد تماس q ' = = ۸μC
−qA qB

۲

⇒ − = ۴۰۰
= =σA

qA

۴πr۲
۲۰

۴×۳×(۵× )١۰−۲ ۲

= =σ 'A
q '

۴πr۲
۸

۴×۳×(۵× )١۰−۲ ۲

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪
σ 'A σA

NC

m۲
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. وقتی نیرو کاهش یافته پس ۲‏ بار ناهمنام بودند:                        46

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. بار باید خارج دو بار باشد.47

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.48

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.49

 

باید دو بار برابر شود تا راستای برایند ۱‏ و ۲‏ و ۳‏ یکی شود.

> ۰q ١

< ۰q۲

بعد تماس q ' = ⇒
−q ١ q۲

۲

F =
kq ١ q۲

r۲

F ' =
k( − )q ١ q۲

۲

۴r۲

F ' = F ⇒ = ⇒ = ۳/۲
۸۰
١۰۰

( − )k q ١ q۲
۲

۴ r۲
۸
١۰

k q ١ q۲

r۴
( − )q ١ q۲

۲ q ١ q۲

= ١ ⇒ از گزینه ها ⇒ گزینه ۳ = ۵ ⇒ = ۳/۲×۵×١q ١ q۲ (۵ − ١) ۲

= ⇒ = ⇒ x = ۳۰ cmF ١۳ F۲۳
kq ١ q۳

x۲

kq۳q۲

(۳۰ + x)
۲

= = ١۰NF ١۲
kq ١ q۲

d۲

= = ۷/۵NF۲۳
kq۲ q۳

(d + x)
۲

= − = ۲/۵NFT F ١۲ F۲۳

= + = ⇒ = = ۳μF
١

C ١,۲

١
۶

١
۶

١
۳

C ١,۲ C۳,۴

⇒ = + + = ۹μF ⇒ = =CA,B C۵ C ١,۲ C۳,۴
CA,B

CA,C

۹
۶

۳
۲

= ⇒ =E ١۲ E + E
۲
١

۲
۲

− −−−−−−−

√ E + E
۲
١

۲
۲

− −−−−−−−

√ E۳

= ⇒ = ⇒ = ⇒ = ۲q ١ q۲ ۲√ E ١ E۳ ۲√
kq ١

( r)۲√
۲

kq۳

(۲r)
۲

q۳

q ١
۲√
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.50

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.51

میدان  را E‏ درنظر می‌گیریم و بقیه را با ‌آن مقایسه می‌کنیم.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.52

= ١/۵ − = ۲۰ − = ۲۰۰v۲ v ١ q۲ q ١ u۲ u ١

١/۵ − = ۲۰ ⇒ ۰/۵ = ۲۰ ⇒ = ۴۰ = ۶۰q ١ q ١ f ١ q ١ q۲

Cثابت = ⇒ = ١/۵q

v
q ١ f ١

= ١/۵q۲ f ١

u = qv
١
۲

− = ۲۰۰ ⇒ ( − ) = ۲۰۰ ⇒ ۴۰۰ = ۶۰(١/۵ ) − ۴۰u۲ u ١
١
۲
q۲ v۲ q ١ v ١ v ١ v ١

⇒ ۴۰۰ = ۹۰ − ۴۰ ⇒ ۴۰۰ = ۵۰ ⇒ = ۸vv ١ v ١ v ١ v ١

C = = = ۵μF
q ١

v ١

۴۰
۸

E = k
q

r۲

= E + E = EE ١
۳
۴

۷
۴

q۲

نصف = ۳ ⇒ = +۳ ⇒ = +١q۲ q۲ q ١

E = k ⇒ =
q

r۲
E '١

E

۲

E = k ⇒ = E
q

r۲
E '۲

۳
۴

= =
E۲

E ١

E

۸
۲

۷

۴
E

١
١۴

E = k ⇒ × = × ⇒ q = ۲۵μC
q

r۲
١۸

۲
١۰−١ ۹ ١۰۹

١۰۲ q

۲۵×١۰−۴

= ⇒ = = ⇒ = ۲۰ cm
E۲

E ١
( )
r ١

r۲

۲ /١۶١۸

١۸
( )

۵
r۲

۲

−→
جذر ١

۴
۵
r۲

r۲
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        53

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. ابتدا مدار را ساده می‌کنیم.54

مدار در حالت بسته:

                        

پس خواهیم داشت:                        

s = ⇒ A = ۴ ⇒ π = ۳/١۴ = ۳١۴×
f

A
πr۲ ١۰−۲

S = = ۰/۵×
×١۵۷ ١۰−۹

× × × ×۴ ۳١۴
۲

١۰−۲ ۲۵ ١۰−۴
١۰۵

c

m۲

f = SA = ۰/۵× × = ۰/۵× C = ۵۰۰PC١۰−۵ ١۰−۴ ١۰−۹

= ⇒ = + C = ⇒ =C۲,۳,۴
C

۳
C۲,۳,۴,۵

C

۳
۴C
۳

C ١,۲,۳,۴,۵,۶
۴C
١١

⇒ q = CV = = = ۲ ⇒ =
۴CV

١١
q۲,۳,۴,۵ q۵ q۵

۴CV

۲۲

= ۲CC۲,۵

= ⇒ q ' = CV = = ۲q ⇒ q =C ١,۲,۵,۶
۲C
۵

۲ CV

۵
'۵ '۵

CV

۵

= = =
q '۵
q۵

CV

۵

۴ CV

۲۲

۲۲
۲۰

١١
١۰
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. اگر باری منفی را از صفحه‌ی منفی خازن جدا کرده و به صفحه‌ی مثبت انتقال دهیم، در واقع بار و55

انرژی ذخیره شده‌ی خازن را کاهش داده‌ایم.

اکنون برای اختلاف پتانسیل دو سر خازن در حالت اول، داریم:                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. مسیر از سه قسمت تشکیل شده است. در مسیرهای اول و سوم چون راستای حرکت بر راستای56

میدان الکتریکی عمود است، تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی صفر است.

اما در مسیر دوم که هم‌راستای میدان الکتریکی است، تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی داریم:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. هنگامی‌که سه بار الکتریکی در یک راستا قرار دارند، فقط در صورتی بر‌آیند نیروهای الکتریکی وارد57

بر هر سه بار صفر است که دو بار کناری هم‌نام و بار وسط ‌آن با دو ناهم‌نام باشد.

در نتیجه حاصل  عدد منفی خواهد بود )چون ناهم‌نام هستند(. پس گزینه ۱‏ و ۴‏ رد می‌شوند و متوجه می‌شویم

 است. اگر بر‌آیند نیروهای وارد بر بار  را بنویسیم:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.58

اکنون برای حالت پایانی، رابطه‌ی مقایسه‌ای را می‌نویسیم:

U = ⇒ − = −۲۸/۵ ⇒ − = −۲۸/۵ ⇒ − = −۲۸/۵
q۲

۲C
U۲ U ١

q
۲
۲

۲C

q
۲
١

۲C

( − ۶)q ١
۲

۲(١۲)

q
۲
١

۲(١۲)
⇒ = ۶۰μFq ١

= = = ۵VV ١
q ١

C

۶۰
١۲

ΔU = −qEd Cos (۰) = −(−۵× )( )(۰/۳)(١) = +۰/١۵j١۰−۶ ١۰۵

q۳

q۲
= −۹q۳ q۲q۲

= ⇒ = ⇒ = ۲∣∣F ١۲ ∣∣ ∣∣F۲۳ ∣∣
.∣

∣
۹
۴
q۲

∣
∣ ∣∣q۲ ∣∣

r۲

. ۹∣∣q۲ ∣∣ ∣∣ q۲ ∣∣

x۲

x

r

E = ⇒ = ⇒ = ⇒ = ١/۸×
k |q|

r۲

E۲

E ١
( )
r ١

r۲

۲ E۲

− (١/۶× )E۲ ١۰۴
( )
۳۰
١۰

۲

E۲ ١۰۴
N

C

= ⇒ = ⇒ = ١۸۰
E۳
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. وقتی کلید k‏ باز است، خازن‌های  و  متوالی هستند و معادل ‌آن‌ها با خازن  موازی59

است. داریم:

وقتی کلید k‏ بسته شود، دو سر خازن  اتصال کوتاه شده و خازن معادل مدار برابر است با:

خازن  در شاخه‌ی اصلی مدار قرار دارد و در هر حالت بار ذخیره شده در ‌آن با بار کل مدار برابر است. بنابراین:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.60

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. فاصله‌ی دو بار  و  برابر است با:61

بنابراین:                        
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.62

فاصله‌ی بارهای  و  را x‏ درنظر گرفته‌ایم.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.63

 

 در جهت  و  در جهت  است. پس گزینه‌ی ۴‏ صحیح است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. میدان الکتریکی خالص درون اجسام رسانای خنثی صفر است. در واقع میدان الکتریکی خارجی،64

باعث جدا شدن بارهای مثبت و منفی در دو وجه رسانا می‌شود به طوری‌که در میدان حاصل از این بارها، میدان خارجی در

داخل رسانا را خنثی می‌کند. بنابراین تغییرات پتانسیل الکتریکی داخل رسانا نیز صفر است و پتانسیل الکتریکی داخل رسانا

ثابت می‌ماند.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.65

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.66

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. چون فواصل یکسان هستند، میدان را برحسب بار می‌نویسیم.67
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.68

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. هر چه از بار مثبت دور شویم، پتانسیل الکتریکی کاهش می‌یابد و بار مثبت به‌طور طبیعی در69

راستای خط های میدان، یعنی دور از بار مثبت می‌رود، بنابراین  و  است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. چون ذره باردار از حال سکون رها می‌شود، میدان الکتریکی بر روی ‌آن کار انجام می‌دهد و ‌آن‌‌را از70

پتانسیل  به نقطه‌ای با پتانسیل  منتقل می‌کند به این ترتیب انرژی جنشی بار افزایش می‌یابد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. هرگاه مجموع دو کمیت ثابت باشد، حاصل‌ضرب ‌آن‌ها زمانی بیشینه خواهد بود که دو مقدار با71

هم برابر باشند.

نیروی کولنی بین دو بار با توجه به رابطه‌ی  زمانی بیشینه است که  باشد، یعنی بار کل  به یک

اندازه بین بارها تقسیم شود.                        

به عبارت دیگر بار جسم اول از  به  افزایش یابد و به همین ترتیب بار جسم دوم از  به  کاهش یابد.

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.                         72

انرژی پتانسیل الکتریکی بار، ۱‏/۰‏ ژول کاهش می‌یابد که به همین مقدار انرژی جنبشی بار افزایش می‌یابد و چون انرژی جنبشی

در ابتدا صفر است، در نهایت برابر همین مقدار تغییر است.
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. در حالتی‌که خازن به مولد متصل است، ولتاژ ثابت است و با افزایش فاصله صفحات خازن،73

ظرفیت خازن کم شده و بار روی صفحات ‌آن و در نتیجه انرژی ‌آن کاهش می‌یابد. اما در حالتی‌که از مولد جدا شده است، بار

ثابت است و با کاهش ظرفیت خازن، ولتاژ و انرژی ‌آن افزایش می‌یابد.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. بار الکتریکی منفی در میدان الکتریکی، به‌سمت پتانسیل‌های بیش‌تر حرکت می‌کند و انرژی74

پتانسیل الکتریکی ‌آن کاهش می‌یابد.

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. با توجه به رابطه‌ی  ، می‌توان نوشت:75

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.76

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.                        77
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گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.                        78

گزینه‌ی۳‏ پاسخ صحیح است. همان‌طور که می‌دانید میدان الکتریکی بر بار  نیرویی برابر با  و در جهت میدان79

وارد می‌کند برای ‌آن‌که ذره‌ی  با سرعت ثابت حرکت کند، باید بر‌آیند نیروهای وارد بر ‌آن صفر باشد، یعنی باید به ‌آن نیرویی

برابر  و در خلاف جهت میدان یعنی در جهت جابه‌جایی وارد کنیم. بنابراین زاویه‌ی بین نیرویی که ما وارد می‌کنیم

 و جابه‌جایی  برابر صفر است و کار انجام شده توسط ما، برابر است با:                        

در این‌جا کاری که ما انجام می‌دهیم مثبت است و انرژی مصرفی ما به صورت انرژی پتانسیل الکتریکی در بار الکتریکی 

ذخیره می‌شود.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.                        80

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. چون ذره به حالت سکون قرار دارد، پس بر‌آیند نیروهای وارد بر ‌آن صفر است. یعنی نیروی81

الکتریکی وارد بر ذره باید به سمت بالا باشد که چون بار الکتریکی ذره منفی است، پس جهت میدان در خلاف جهت نیروی

الکتریکی و رو به پایین خواهد بود.
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گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. ثابت دی‌الکتریک هوا تقریبا برابر یک است. بنابراین با برداشتن عایق با ثابت دی‌الکتریک ۲‏،82

ظرفیت خازن نصف می‌شود زیرا:

از طرفی در مورد بار خازن میتوان نوشت:                        

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.83

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.84

پس از تماس دو کره و جابه‌جا شدن بارها، دو کره هم‌پتانسیل می‌شوند و می‌توان نوشت:                        

به منظور افزایش بار کره‌ی  باید جهت شارش الکترون‌ها از کره‌ی  به کره‌ی  باشد.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.85
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ابتدا با توجه به علامت بارها جهت نیروهای وارد بر بار  و سپس با استفاده از قانون کولن،86

بزرگی ‌آن‌ها را حساب می‌کنیم.

از طرفی با توجه به شکل داریم:                        

با تجزیه‌ی نیروی  در دو راستای عمود بر هم x‏ و y‏ ، داریم:

بنابراین در دو راستای x‏ و y‏ داریم:
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= − + = +۹۰ − ۷۲ ⇒ = +١۸NFx F ١۲ ( )F۴۲ x
Fx

= − = ۵۴ − ۶۰ ⇒ = −۶NFy ( )F۴۲ y
F۳۲ Fy

= = = ۶FT F +F
۲
x

۲
y

− −−−−−−−

√ +١۸۲ ۶۲
− −−−−

√ ١۰
−−

√

22

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی یازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک یازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



87: گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. میدان حاصل از  و  در نقطه‌ی O‏ صفر است. حال برای  و 

 فاصله‌ی نقطه‌ای که در ‌آن میدان صفر می‌شود از بار 

                                                 

پس باید  را به اندازه‌ی  به راست ببریم.

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.                          88

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. در حالت اول دو مقاومت موازی داریم که با مقاومت سوم متوالی هستند.89

در حالت دوم سه مقاومت موازی هستند.                        

چون باتری مقاومت داخلی ندارد، نسبت جریان‌ها برابر نسبت توان خروجی باتری است.

q ١q۲q۳q۴

x = ⇒ ۶ =
r

− ١q۴

q۳

−−
√

r

− ١۲۷
۳

−−
√

q۳

⇒ r = ١۲ cm و q۴فاصله ی بین q۳

q۴۴ cm

ẟ = = ⇒ ۵ = ⇒ q = ۵πμC
q

A

q

۴πr
۲

q

۴π×۰/۲۵

=R ١۲
R

۲

= + = R + = RReq R۳ R۲١
R

۲
۳
۲

I = = =
ε

Req

ε

R
۳
۲

۲
۳

ε

R

=R 'eq
R

۳
I ' = = = ۳

ε

R 'eq

ε

R
١
۳

ε

R

= ⇒ = ⇒ P ' = ١۸W
P '
P

εI '
εI

P '
۴

۳
۲
۳
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. مدار را مطابق شکل ساده می‌کنیم.90

مقاومت ۲‏۱‏ و ۴‏۲‏ اهمی موازی هستند:                        

مقاومت  و مقاومت ۶‏۱‏ اهمی متوالی )سری( هستند:                        

مقاومت  و مقاومت ۸‏ اهمی موازی هستند:                        

جریان کل برابر است با:

                        

اکنون باید جریان هر شاخه را به دست بیاوریم. جریان در شاخه‌ها به نسبت عکس مقاومت پخش می‌شود. یعنی:

                                                

= = ۸ςR ١
١۲×۲۴
١۲ + ۲۴

R ١= ۸ + ١۶ = ۲۴ςR۲

R۲= = ۶ςReq
۸×۲۴
۸ + ۲۴

I = = = ۴Aε

Req

۲۴
۶

۴x = ۴ ⇒ x = ١

۳y = ١ ⇒ y =
١
۳
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Vاختلاف پتانسیل مقاومت ۴‏۲‏ اهمی برابر است با:                         = R = = ۸VI۳
۲۴
۳

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.91

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.92

                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        93

 درصد تغییرات

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        94

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.95

 جریان مقاومت ۲‏۱‏ اهمی جریان مقاومت ۶‏ اهمی جریان مقاومت ۴‏۲‏ اهمی

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.96

P = IV U = IVt = (۲۰۰)(۵۰۰۰۰)(۰/۲) = ۲× J ⇒ U = ۲MJ− →−−−−−−
P= ⇒U=PtU

t ١۰۶

=Req
۲۵
١۲

= = ۲/۴AIt
ε

r+Req

(A) ۰/۲A = ۲۰۰mA
۴x = ۲/۴ → x = ۰/۶
۳x = ۲/۴ → x = ۰/۸

R = ⇒ = =
Pl

A

R۲

R ١

A ١

A۲
( )
d ١

d۲

۲

P = ⇒ = = =
V ۲

R

P۲

P ١

R ١

R۲
( )
d۲

d ١

۲ ۹۹×۹۹
١۰۰×١۰۰

= ( − ١×(١۰۰ = −١/۹۹~ − ۲
P۲

P ١

= = ۶×١/۵ = ۹WPکل VکلIکل

= ۵x= ۴x ⇒= x ⇒

= =
v ١۲

v۶

١۲×۵x
۶×۴x

۵
۲

I = = ۲A ⇒ = = =
١۸ − ۶

۲ + ١ + ۳
توان ورودی مصرف کننده

تواون ورودی مولد
۶(۲) + ۲(۴)

١۸(۲) − ١(۴)

۲۰
۳۲

۵
۸
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.97

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        98

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. حالت اول:99

 

حالت دوم: با وصل کلید، ۲‏ مقاومت موازی با کلید اتصال کوتاه می‌شوند.                        

چون  در حالت دوم از حالت اول کمتر شده پس  و 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        100

  

جایگذاری گزینه‌ها:                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        101

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        102

m = ρv ⇒ ∝ ١×v ⇒ v∝ ⇒ AL ∝ ⇒ A×۲∝ ⇒ A∝
١
۲

١
۲

١
۲

١
۲

١
۴

R∝ = ۸ς
١×۲
١
۴

۲۵۰۰۰W .h = = ۹۰MJ
۲۵۰۰۰W×۳۶۰۰s

١۰۰۰۰۰۰

I = , = ε − Ir , = IR
ε

R + ۷۵
۲

V۲ V ١

I ' =
ε

۲R + r
Req(۴ − I 'r < ε − Ir )⟵ I ' > IV <'۲ V۲

V >'١ V ١

حالت اول : ۶, ١۲ موازی ⇒ ۴ς

I = (١)
۲۴

۴ + ۶ + ۷

I ' = I + ١ = (۲)
۲۴

۴ + ۲ + r
حالت دوم :

(١), (۲) = + ١ =
۲۴

١۰ + ۲
۲۴

۶ + ۲

P = IV,V = IR

⇒ کاهش ۶ς

P = ۰/۵×۸ = ۴W , R = = ١۶ς۸
۰/۵

P ' = ١/۶P = ١/۶×۴ = ۶/۴W

P ' = ⇒ ۶/۴ = ⇒ R ' = ١۰ςV ۲

R '

۸۲

R '

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

١kwh = ۳/۶× J١۰۶

ΔU = qΔV, Δq = ne ⇒ ۸×۳/۶× = n×١/۶× ×۲۰۰۰ ⇒ n = ۹×١۰۶ ١۰−١۹ ١۰۲۲
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. دماسنج مقاومت پلاتینی یکی از سه دماسنج معیار برای اندازه‌گیری دماست. از دماسنج مقاومت103

پلاتینی می‌توان برای اندازه‌گیری دقیق دما در گسترهٔ دمایی حدوداً از  تا  استفاده کرد. اساس کار دماسنج‌های

مقاومت پلاتینی مبتنی بر تغییر مقاومت الکتریکی با دماست. در این دماسنج‌ها از پلاتین استفاده می‌کنند که تقریباً دچار

خوردگی نمی‌شود و نقطهٔ ذوب بالایی دارد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        104

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        105

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.106

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.107

 

 

١۴K١۲۳۵K

= ⇒ ١۲×I = ۳× ⇒ I = ۲I 'P ١۲ P۳ '۲ I ۲

⇒ میشود I ' هم ١۲ς جریان شاخه موازی با ⇒ R = ١۲ς

= = = ١۰VVباتری
×εRT

+rRT

١۵×١۲
١۵+۳

= I = × =Vدو سر باتری RT RT
ε

r + RT

×εRT

r + RT

= = = ×
کلید باز ⇒ = ۳ς ⇒ =RT V ١

۳ε
r+۳

کلید بسته ⇒ = ۲ς ⇒ =RT V۲
۲ε
r+۲

− →−−

=
V۲
V١

۴

۵ V۲

V ١

۴
۵

۲ ε
r+۲

۳ ε

r+۳

۲
۳

r + ۳
r + ۲

⇒ ۵r + ١۵ = ۶r + ١۲ ⇒ r = ۳ς

V = − I( + R) ⇒ ۸/۴ = ١۲ − I(۳) ⇒ I = ١/۲Aε۲ r۲

V = + Ir ⇒ ۸/۴ = + ۲/۴ ⇒ = ۶Vε ١ ε ١ ε ١

= = = = =
P ١

P۲

I −ε ١ r۲ I
۲

I +ε۲ r۲ I
۲

١۲× − ١/١×١/۲ ۲ ۲

۶× + ۲×١/١/۲ ۲ ۲

١۲ − ١/۲
۶ + ۲/۴

١۰/۸
۸/۴

۹
۷

= ۲ ۲ = ⇒ = ۲
PA

PB
− →−−
P= V ۲

R RB

RA

RB RA

P = ⇒ = =RI۲
PA

PB

RA

RB

١
۲
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.108

= بعد از وصل کلید = ۳ς ⇒ P ' = ۳×R 'eq
۶
۲

( )
ε

۵

۲

⇒ − ١ ×١۰۰ = − ١ ×١۰۰ = − ١ ×١۰۰ = ×١۰۰ = افزایش۲۸%

⎛

⎝

⎜
⎜
⎜
⎜

P '
P

⎞

⎠

⎟
⎟
⎟
⎟

⎛

⎝

⎜
⎜
⎜
⎜

۳

۲۵

۶۲

۶۴
۳۲

⎞

⎠

⎟
⎟
⎟
⎟

⎛

⎝

⎜
⎜
⎜
⎜

۳۲
۲۵

⎞

⎠

⎟
⎟
⎟
⎟

۷
۲۵
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. در حالت اول با ساده‌سازی مدار، مقاومت معادل برابر ۰‏۱‏ اهم و شدت جریان خروجی از باتری ۲‏109

‌آمپر خواهد شد.

دو مقاومت ۲‏۱‏ و ۶‏ متوالی هستند و جریان عبوری از مقاومت ۶‏ اهمی نیز برابر  ‌آمپر می‌باشد.

در حالت دوم با ساده‌سازی مدار مقاومت معادل مجدداً برابر ۰‏۱‏ خواهد شد و شدت جریان خروجی از باتری ۲‏ ‌آمپر می‌شود.

بنابراین با توزیع جریان مقدار شدت جریان عبوری از مقاومت ۶‏ اهمی مدنظر سؤال برابر ۱‏ ‌آمپر خواهد شد.

از طرفی با توجه به رابطهٔ توان مصرفی داریم:                        

I = = = ۲A
ε

r + Req

۲۴
۲ + ١۰

x + ۲x = ١ ⇒ x = (A)
١
۳

١
۳

P = ⇒ = = ۹RI۲
P۲

P ١
( )
I۲

I ١

۲
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. با ساده‌سازی مدار به صورت شکل زیر مقاومت‌های داده شده همگی با هم موازیند و مقاومت110

معادل برابر ۳‏ اهم خواهد شد. در نتیجه شدت جریان عبوری از باتری برابر است با:

 که در هر شاخه بالا و پایین  ‌آمپر جریان عبور خواهد کرد. مقدار عددی ‌آمپرسنج

نیز خروجی مجموع جریان از مقاومت‌های ۹‏ و ۸‏۱‏ اهم می‌باشد. با توزیع شدت جریان مقدار عددی ‌آمپرسنج برابر  ‌آمپر

می‌شود.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. مطابق شکل زیر ابتدا مقاومت معادل را حساب می‌کنیم )مقاومت معادل هر دسته به صورت111

خطوط بسته رنگی در شکل زیر مشخص شده است.( مقاومت معادل برابر ۰‏۱‏ اهم می‌باشد. همچنین اختلاف پتانسیل دو سر

باتری برابر است با:                         

 

I = = = ۳(A)
ε

r + Req

١۲
۳ + ١

١/۵

١/۵

۳x + x + ۲x = ۳ ⇒ x = ۰/۵ ⇒ (x + ۲x) = ۳x = ١/۵A

V = ε − rI

I = = = ١/۵(A)ε
r+Req

١۸
۲+١۰

V = ε = Ir = ١۸ − (١/۵×۲) = ١۵(V )
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. قبل وصل کلید. فرض:                        112

بعد وصل کلید:                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.113

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.114

ε = ۷

I = = ۲A ⇒ R = ١
ε

۳R + R

۲

Vباتری = V − ×۲ = ولت۶
١
۲

I = = =
ε

۲R + R

۲

۷۰
۲۵

١۴
۵

Vبانری = V − × = ⇒ =
١
۲

١۴
۵

۲۸
۵

۲۸
۵

۶
١۴
١۵

V = ε − rI ⇒ V = ١۲ − ۸×۰/۷۵ = ۶

= = ۲۴R ١
۶

۰/۲۵

۶ − ١۲I − ١۲I − ۶I = ۰ ⇒ I =
١
۵

جریان اهمی۸ I = × = ۰/۳A
۳
۲

١
۵
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. کلید بسته: اختلاف پتانسیل دو سر باتری دوم بیشتر از  ‌آن است پس باتری مصرف‌کننده است.115

کلید باز: باتری دوم از مدار حذف می‌شود.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. نکته ۱‏:116

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. در نگاه اول با توجه به بیشتر بودن  پس تعیین‌کنندهٔ جهت جریان باتری اول است و باتری117

دوم شارژ می‌شود 

حال:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                         کلید روی A‏118

 کلید روی B‏

در نتیجه  دو برابر و  تغییری نمی‌کند.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.119

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.120

ε

+ = ١١/۵ ⇒ ١١ + ١×I = ١١/۵ ⇒ I = Aε۲ Ir۲
١
۲

I = ⇒ = ⇒ = ١۶V ⇒ V = ١۶ − ١ = ١۵V (I)
ε۴

εR

− ١١ε ١

۲ + ١ + ۳ + ۴
١
۲

ε ١

I = = A ⇒ V = ε − Ir = ١۶ − = = ( II )
ε

εR

١۶
۹

۳۲
۹

١۴۴ − ۳۲
۹

١١۲
۹

⇒ اختلاف دو حالت از هم : ١۵ − = V
١١۲
۹

۲۳
۹

توان مصرفی مقاومت ها + توان ورودی باتری = ε۲توان خروجی باتری ε ١

⇒ P مصرفی مقاومت ها = ۴/۵ − ۳/۲۵ = ۵× ⇒ ١/۲۵ = ۵ ⇒ I = AI ۲ I ۲ ١
۲

Pباتری خروجی = I + = ۳/۲۵ = × + ١× ⇒ = ۶Vε۲ ε۲ rI۲ ε۲
١
۲

١
۴

ε۲

⇒ − (۳× )− (١× )− (۶) = ⇒ − = ۸VVA
١
۲

١
۲

VB VA VB

ε ١

(V = ε + rI )

+ IR − = ⇒ − = ε − IR = ١١V ⇒ ١۲ − ۲×I = ١١V ⇒ I = AVb ε ١ Va Vb Va
١
۲

خواسته سوال − IR − ε = ⇒ − = ε + IR = ۸ + ١ = ۹VVc Vd Vc Vd

: I = = = ۲A ⇒ = = ١A
ε

RT

١۵
۷/۵

I ١ I۲

: I ' = = = ۳A ⇒ {
ε

R 'T
١۵
۵

I = ۲A'١
I = ١A'۲

I ١I۲

= × = ١۳/۵
P۶

P۴

۶
۴

( )
۳x
x

۲
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. ابتدا مدار را به صورت ساده‌تری رسم می‌کنیم:121

  

مقاومت معادل مجموعه مقاومت‌های سمت چپ برابر است با:

مقاومت معادل مجموعه مقاومت‌های سمت راست برابر است با:

، پتانسیل دو سر تولید به صورت مساوی بین ‌آن‌ها تقسیم می‌شود و بنابراین اختلاف با توجه به برابر بودن  و 

، با توجه به یکسان بودن V‏، مقاومتی بیش‌ترین پتانسیل دو سر تمام مقاومت‌ها یکسان خواهد بود. طبق رابطهٔ 

توان مصرفی را دارد که کمترین مقاومت را داشته باشد. بنابراین مقاومت  بیش‌ترین توان مصرفی را خواهد

داشت.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. توان تولیدی باتری در مقاومت درونی ‌آن و مقاومت معادل خارجی مدار مصرف می‌شود. در ابتدا122

دو مقاومت  و  با هم موازی و معادل ‌آن‌‌ها با مقاومت  متوالی است.

مقاومت معادل مدار برابر است با:                        

بنابراین داریم:                        

، داریم: با جایگزین کردن مقاومت  با مقاومت 

بنابراین:                        

⇒

= + + ⇒ R ' = ς
١
R '

١
١۰ + ۳۰

١
۲۰

١
۵

۴۰
١١

= + ⇒ R ' ' = ς
١
R ' '

١
۴۰

١
۴

۴۰
١١

R 'R ' '

P =
V ۲

R
= ۴ςR۶

۳ς۶ς۴ς

= + ۴ ⇒ = ۶ςReq
۳×۶
۳ + ۶

Req

I = = ⇒ I = ۰/۵A
ε

+ rReq

۵
۶ + ۴

= εI = ۵×۰/۵ = WPتولیدی
۵
۲

۳ς١۲ς

= + ۴ ⇒ = ۸ςR 'eq
١۲×۶
١۲ + ۶

R 'eq

I ' = = = A
ε

+ rR 'eq

۵
۸ + ۴

۵
١۲

= εI ' = ۵× = WP تولیدی'
۵
١۲

۲۵
١۲

ΔP = − = − = WPتولیدی P تولیدی'
۵
۲

۲۵
١۲

۵
١۲
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. در هر گره، همواره مجموع جریان‌های ورودی برابر با مجموع جریان‌های خروجی است. با استفاده123

از این موضوع داریم:

گرهٔ ۱‏:

مجموع جریان‌های خروجی = مجموع جریان‌های ورودی

گرهٔ ۲‏:

مجموع جریان‌های خروجی = مجموع جریان‌های ورودی

گرهٔ ۳‏: چون جریان ورودی و خروجی یکسان است، پس در شاخه عبوری جریانی عبور نمی‌کند.

گرهٔ ۴‏: جریان در شاخه افقی سمت چپ برابر با صفر است، بنابراین جریان در شاخهٔ موردنظر برابر با  و به سمت راست

خواهد بود.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. باتری برخلاف جهت جریان است.124

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.125

 

⇒ = ١ + ۲ ⇒ = ۳AI ١ I ١

⇒ = ١ + ⇒ = ١ + ۳ ⇒ = ۴AI۳ I ١ I۳ I۳

۲A

= ε + rI = ١۲ + ۳(۲) = ١۸VΔVباتری

= = (۲)(١۸) = ۳۶WPورودی IΔVباتری

I = = = ۰/۵A
εΣ

R+ rΣ Σ

١۸−١۲
١۰+۲

+ − I − ۸I = ۰VA ε ١ r ١

= (۸/۵)I − = (۸/۵)×۰/۵ − ١۸VA ε ١

= ۴/۲۵ − ١۸
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. فرض کنید هر مقاومت  است.126

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. جهت جریان تابع باتری با  بیشتر است.127

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.128

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        129

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. لامپ ۳‏ اتصال کوتاه است و دیود کنار لامپ ۲‏، اجازه‌ی عبور جریان را از ‌آن نمی‌دهد.130

۲R

کلید باز : = ۴RRT

P = =V ۲

RT

١۸۲

۴R

کلید بسته : = ۳RRT

P = =V ۲

RT

١۸۲

۳R

− = ۹ ⇒ [ ] = ۹ ⇒ R = ⇒ = ۳ ⇒ ۲R = ۶π١۸۲

۳R
١۸۲

۴R
١۸۲

R

١
١۲

١۸۲

١۲×۹

١۸× ١۸
۲

١۲× ۹
١

ε ۰

V = − − I ⇒ |V | = + Iε ١ r ١ ε ١ r ١

⇒ ١۴ = ١۰ + ۲I ⇒ I = ۲A

R اختلاف پتانسیل دو سر : I =
εΣ

R+ rΣ Σ

۲ = ⇒ R = ١π١۸−١۰
R+(۲+١)

V = RI = ۲V

ΔV = ۲ ⇒ I ' = ۲I ⇒ = ۲× ⇒ = ۴ς'۶ς ΔV۶ς
ε

۸
ε

+ ١۲R ١,۲
R ١,۲

۴ = ⇒ = ۶ς
١۲R ١

١۲ + R ١
R ١

R↓ ⇒ I↑ ⇒ = − I↑ ⇒ ↓ΔV ١ ε ١ r ١ ΔV ١

Pin = I + Pin ↑ε۲ r۲ I
۲ →

I↑
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        131

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. در حالت اول اتصال کوتاه:                        132

در حالت دوم:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        133

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. هیچ‌گاه صفر نمی‌شود.                        134

ولت‌سنج  نیز ولتاژ دو سری باتری را نشان می‌دهد اما 

کلید باز : I = ⇒ ١/۲ = ⇒ ε = ۲۰ + R( * )
ε

Req

ε

۲R

کلید بسته : I = I = = ١/۶A
ε

R
۳
۲

→
(*) ۲/۴

۳
۲

= ۰Vباتری

= = ۴/۵πReq
١۸×۶
١۸ + ۶

I = = = ۲ ⇒ V = ε − Ir = ۹Vε

+ rReq

١۲
۶

= ۶P۳ P۲

= II۲
۶
١۸

= II۲
١
۳

= ۶ ⇒ = ۸RR۳I
۲ R۲( )

I

۳

۲

R۳

V = ε

V ١= ۰V۲
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        135

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.136

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.137

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.138

 

I = =
−ε ١ ε۲

− rReq

۸ − ۳

+ ۲۴R۲

R+۴R

= + Ir ⇒ ۳/۵ = ۳ + I ⇒ I = ۰/۵A ⇒ ۰/۵ = ⇒ R = ١۰πV۲ ε۲
۵

+ ۲۴R۲

R+۴R

= ×۰/۵ ⇒ = ۰/۴I ١۰
۴۰
۵۰

I ١۰

P = = ١۰× = ١/۶WRI۲ (۰/۴)
۲

۴ + ۸ = ١۲

= = ۳ςRT
١۲
۴

I = = = ۴Aε

+rRT

١۲
۳

− ۴ + I = ⇒ I = ۴ ⇒ =VB r ١ VA r ١
۴ ×ε r ١

R + ۲ + ۲r ١ r۲
۴

⇒ R + ۲ + ۲ = ۴ ⇒ R = ۲ − ۲ ⇒ R = ۲( − )r ١ r۲ r ١ r ١ r۲ r ١ r۲

I = = =
۲ε

+ +R

۲
r ١ r۲

۲ε
R+۲ +۲r ١ r۲

۲

۴ε
R + ۲ + ۲r ١ r۲

R ' ' = = = ۶ς١۵
n+١

١۸
۳

P ' ' = ۳p

I ' ' = موازی P = RI ١
١
۳

I ۲ ١
۳

V ' = V۲موازی

P =
١
۲

V ۲

R۲
= I۳متوالی I۴

= ⇒ =P۳ P۴ R۳ R۴
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. در حالت اول جریان متناوب است یعنی نمودار سینوسی است. )حذف گزینه‌های ۱‏ و ۲‏(139

در حالت دوم جریان از یکسوکننده عبور می‌کند و زمانی که جریان بر روی نمودار در قسمت منفی قرار دارد به شکل خط صاف

درمی‌آید به عبارتی پایین نمودارحذف می‌شود.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        140

، گزینه ۲‏ صحیح است.141 گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. در مورد مقاومت‌های 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. چون در حالت بعد از برش، فقط از  سیم استفاده کرده‌ایم، در نتیجه جرم سیم در این حالت142

برابر با  جرم سیم اولیه است. با ترکیب رابطه‌ی چگالی و رابطه‌ی مقاومت الکتریکی سیم، خواهیم داشت:

در این رابطه،  و  به‌ترتیب مقاومت ویژه و چگالی سیم هستند که بدون تغییر می‌مانند )چون جنس سیم تغییر نکرده

است( و هم‌چنین طبق اطلاعات سوال، طول سیم در هر دو حالت برابر است.

Pمولد = ۴I − I
۲
r

۰

I = ⇒ = ⇒ =
۴

+RT r ۰
I ١

۴
۴

P ١
۴۲

۴
q : ۴ + ۸ = ١۲eRe

= =I۲
۴
١۲

P۲
۴۲

١۲

= =
P۲

P ١

۴۲

١۲
۳

۴۲

۴

١
۳

LDR

١
۴

١
۴

R =
ρ. ρ '.L۲

m
ρρ '

R = ⇒ = ⇒ = ⇒ R ' = ۲۴ς
ρ. ρ '.L۲
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m '
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. در حالت کلید باز، مقاومت ۰‏۲‏ اهمی در مدار قرار ندارد. در نتیجه یک مدار تک حلقه داریم که143

تمام جریان حلقه، از مقاومت ۵‏ اهمی نیز می‌گذرد.

در نتیجه اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت ۵‏ اهمی برابر با  است.

در حالت کلید بسته، مقاومت‌های ۰‏۲‏ اهمی و ۵‏ اهمی موازی شده و مقاومت معادل این دو، برابر با  می‌شود.

ابتدا جریان کل مدار را در حالت کلید بسته محاسبه می‌کنیم:

با توجه به این‌که جریان کل مدار  است، جریانی که از مقاومت ۵‏ اهمی می‌گذرد طبق قاعده‌ی تقسیم جریان، برابر با

 خواهد بود.

در نتیجه اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت ۵‏ اهمی برابر با  است.

پس اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت ۵‏ اهمی، از ۹‏ ولت به ۸‏ ولت رسیده و ۱‏ ولت کاهش پیدا کرده است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. دقت کنید مولد ۶‏ ولتی و مقاومت ۵‏ اهمی در مدار قرار ندارند. در نتیجه یک مدار تک حلقه144

داریم.

ابتدا جریان الکتریکی گذرنده از مدار را حساب می‌کنیم.

ولت‌سنج، اختلاف پتانسیل بین دو نقطه‌ی N‏ و M‏ را نشان می‌دهد.                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. اگر مقاومت معادل دو مقاومت ۰‏۱‏ اهمی و ۵‏ اهمی را  بنامیم:145

- ‌آن‌‌گاه  با R‏ موازی خواهد بود و  می‌باشد.

- هم‌چنین جریانی که از 'R‏ می‌گذرد، برابر با  است.

برای مقاومت‌های موازی، جریان با مقاومت رابطه‌ی عکس دارد:

اکنون انرژی الکتریکی مصرفی را برای مقاومت R‏ محاسبه می‌کنیم:

کلید باز : I = = = ١/۸A
ε

R + r

١۸
۵ + ۴ + ١

V = RI = ۵×١/۸ = ۹V

= ۴ς
۲۰×۵
۲۰ + ۵

کلید بسته : I = = = ۲Aε

R + r

١۸
۴ + ۴ + ١

۲A

×۲ = ١/۶A
۲۰

۲۰ + ۵
V = RI = ۵×١/۶ = ۸V

I = = = ۰/۸A
ε

R + r

١۶ − ۴
۲ + ۴ + ۳ + ۶

− RI − ε = ⇒ − = (۳)(۰/۸) + ۴ = ۶/۴VVM VM VM VM

R '

R 'R ' = = ς
۵×١۰
۵ + ١۰

١۰
۳

۴ − ١/۶ = ۲/۴A

= ⇒ = ⇒ R = ۵ς
R

R '
I '
I

R

١۰
۳

۲/۴
١/۶

U = t = (۲۵×۶۰) = ١۹۲۰۰j = ١۹/۲ kjRI۲ (۵)(١/۶) ۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. مقاومت ثابت مانده است. پس:146

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.147

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. مدار معادل به شکل مقابل است:148

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. ‌آمپرسنج صفر ولت‌سنج ۰‏۱‏ ولت را نشان میدهد.149

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. وقتی در یکی از شاخه مقاومت نداشته باشیم می‌توان جریان هر شاخه را با کمک شاخه بدون150

مقاومت به دست ‌آوریم.

 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. در مقاومت‌های موازی اختلاف پتانسیل برابر است در نتیجه:151

                        

P = ⇒ R = = ⇒ = (W)
V ۲

R

(۲۲۰) ۲

١۰۰
(۲۰۰) ۲

P۲
P۲

١۰۰(۲۰۰)۲

(۲۲۰) ۲

W = t = × ( kW )×(١١h) = kWhP۲
١۰۰(۲۰۰)۲

۲۲۰×۲۲۰
١۰−۳ ١۰

١١

= = = = (ς)RT

R ١R۲

+R ١ R۲

×۲×١۰۵ ١۰۶

+ ۲×١۰۵ ١۰۶
۲×١۰١١

(١ + ۲۰)١۰۵
۲×١۰۶

۲١

I = ⇒ I = = = ۲١× A = ۰/۲١mA
ε

+RT r ۰

۲۰(V )

ς
۲×١۰۶

۲١

۲۰×۲١

۲×١۰۶
١۰−۵

V = ۲۰I = ۶(V ) ⇒ I = ۰/۳A ⇒ ۰/۳A = ε

۲۰+۵

⇒ ε = ۲۵(۰/۳) = ۷/۵(V )

⇒ = = ١
−۴ − ۵ − ۷/۵ + ۶ = ۰ ⇒ = AI ١ I ١

−۳
۷/۵

−١۰ + ۴ = ۰ ⇒ = ۰/۴AI۲ I۲

I ١

I۲

١
۲/۵

۲
۵

= = ۳۶
P ١

P۲

۳×(۶I)
۲

۳×I ۲
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.152

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.153

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. مدار به صورت‌های زیر ساده می‌شود.154

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. شدت جریان در هر حالت را تعیین می‌کنیم.155

چون  است صورت کسر کوچک‌تر از مخرج است بنابراین:

حلقه چپ : −۳ − ۳( + ) + ١۲ = ۰ : ۶ + ۳ = ١۲ ⇒ ۲ + = ۴ (I)I۳ I۲ I۳ I۳ I۲ I۳ I۲

حلقه راست : −۶ − ١/۵ + ۳ = ۰ : ۴ = ۲ − ( II )I۲ I۳ I۳ I۲

(I), ( II ) : = ۲AI۳

V = RI ⇒ R = = = ۲/۵ς
V

I

۳
١/۲

R = ⇒ ۲/۵ = ⇒ A = ۰/١۸
ρL

A

١/۸× ς.m×۲۵١۰−۸

A
cm۲

V = AL = ۴۵ ⇒ m = PV = ۳۶gcm۳

⇒ = = = K

(در حالت الف I =
۲ε

R+۲r

(در حالت ب I ' =
ε ۰

R+ r

۲

⎫

⎭
⎬

⎪⎪

⎪⎪

I

I '

۲
R+۲r

١
R+ r

۲

۲R + r

R + ۲r

R < r

(R < r → R + r < ۲r → ۲R + r < ۲r + R)K < ١
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. مطابق شکل شدت جریان در هر شاخه را تعیین می‌کنیم.156

                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. مطابق شکل و با توجه به قانون اول کیرشف شدت جریانی که از هر مقاومت می‌گذرد را تعیین157

می‌کنیم.

                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با تغییر لغزنده از موقعیت A‏ به موقعیت B‏ ، مقاومت رئوستا بیش‌تر شده و مقاومت معادل مدار158

افزایش می‌یابد و طبق رابطه  جریان در مدار کاهش می‌یابد، یعنی  و اختلاف پتانسیل دو سر مولد

نیز طبق رابطه‌ی  افزایش می‌یابد  .

حلقه سمت چپ : −۴ − ۴ + ١۲ = ۰ ⇒ + = ۳i ١ i۲ i ١ i۲

حلقه راست : −۴( − ) + ۳ + ۴ = ۰i ١ i۲ i۲

⇒ −۴ + ۸ + ۳ = ۰i ١ i۲
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

+ = ۳i ١ i۲

−۴ + ۸ + ۳ = ۰ −۴(۳ − ) + ۸ + ۳ = ۰i ١ i۲ − →−−−
=۳−i ١ i۲

i۲ i۲

١۲ − ۹ = ۰ ⇒ = = Ai۲ i۲
۹
١۲

۳
۴

= = (۴) = ۳VVAB i۲R۲
۳
۴

+ + ١ = ۵ ⇒ + = ۴i ١ i۲ i ١ i۲

−۲۰( + ١) + ١۰ − ١۰ = ۰ ⇒i ١ i۲ i ١

−۳۰ + ١۰ − ۲۰ = ۰i ١ i۲

{ ⇒ ۴ = ۲
+ = ۴i ١ i۲

−۳ + = ۲i ١ i۲
i ١

→ = Ai ١
١
۲

= Ai۲
۷
۲

= = = = ۷VNP

VMN

١۰i۲
١۰i ١

i۲

i ١

۷
۲

١
۲

I =
ε

+ rRT

I ' < I

V = ε − rIV ' > V
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.159

ولت‌سنج ایده‌‌آل است و جریانی از ‌آن عبور نمی‌کند. بنابراین از شاخه وسط جریانی عبور نمی‌کند و مدار تک‌حلقه می‌شود.

ولت‌سنج اختلاف پتانسیل نقطه‌های A‏ و B‏ را نشان می‌دهد.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.                         160

در حالت اول:

در حالت دوم:                         

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.                         در حالت اول: 161

 ولتاژ دو سر مولد

در حالت دوم، با بسته شدن کلید، مولد اتصال کوتاه می‌شود و ولتاژ دو سر ‌آن صفر می‌شود. پس، اختلاف پتانسیل ‌آن ۵‏۷‏/۰‏

ولت کاهش می‌یابد.

I = = = ۰/۵A
−ε ١ ε۳

+ + Rr ١ r۲ Σ

١۳ − ۸
١۰

+ ۲I − + I + ١I± ۳×۰± ×۰ + =VA ε ١ r ١ r۲ ε۲ VB

⇒ + ۲×١ − ١۳ + ١×۰/۵ + ١×۰/۵ + ١۰ =VA VB

⇒ + ١ = ⇒ | | = ١VVA VB VAB

P = RI۲

= = R + R = ۲R ⇒ = ⇒ = = =I ١
ε

+ rRT
RT I ١

ε

۲R
P ١ RI۲ ۲R( )

ε

۲R

۲ ε۲

۲R

= = + ⇒ = ⇒ =I۲
ε

+ rRT

١
RT

١
۲R

١
R

RT
۲R
۳

I۲
۳ε
۲R

= I = =P۲ R۲
۲
۲

۲R
۳
( )

۳ε
۲R

۲ ۳ε۲

۲R

⇒ = ۳
P۲

P ١

= = = ١/۵AI ١
ε

R + r

١/۵
۰/۵ + ۰/۵

V = ε − rI = ١/۵ − ۰/۵×١/۵ = ۰/۷۵V
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گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. ابتدا مدار را ساده می‌کنیم. سپس مقاومت معادل بقیه مدار را حساب می‌کنیم.162

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.163

                        

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از قوانین شدت جریان‌ها:164

 : طبق فرض سؤال

 قانون اختلاف پتانسیل‌ها

= + ⇒ = ۴
١

R۶,١۲

١
۶

١
١۲

R۶,١۲

= + → = ۵ς
١

R۴,۲۰

١
۴

١
۲۰

R۴,۲۰

→ = ۴ς → R = = ۴ςRT RT

R =
ρl

A
=ρA ۳ρB

=lA lB

= ⇒ = ⇒ = ⇒ =RA RB

ρA

AA

ρB

AB

۳ρB

AA

ρB

AB

AA ۳AB

A = ⇒ = ۳× ⇒ =
d۲

۴

d
۲
A

۴

d
۲
B

۴
dA ۳√ dB

= + ⇒ = −I۳ I ١ I۲ I ١ I۳ I۲

=:⇒ =I ۰ I۳ I۲

: ۳۰ − − = ۰١۰I۲ R۳I۳

⇒ ۳۰ − − = ۰١۰I۲ R۳I۲

− + ١۰ − = ۰ ⇒ ١۰ = = ⇒ ۳۰ − ١۰ = ⇒ = ۲A ⇒ = ۵ςR۳I۳ ۳۰I ١ R۳I۳ R۳I۲ ١۰I۲ I۲ R۳
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.165

ابتدا مدار را ساده می‌کنیم. چون مقاومت۰‏۲‏ و۵‏ اهمی موازی هستند، اختلاف پتانسیل دو سر ‌آن‌ها باهم برابر است.

جریانی که از شاخه‌ی‌ مقاومت ۶‏ اهمی می‌گذرد برابر جمع جریان شاخه‌ی‌ ۰‏۲‏ اهمی و شاخه‌ی‌ ۵‏۱‏ اهمی است.

هم است، جریان  با جریان  برابر است و همی برابر ۰‏۱‏ اُ با توجه به این که معادل مقاومت‌های ۰‏۲‏ و ۵‏ و ۶‏ اُ

داریم:                        

V = RI → = = =V ١ V۲ R ١ I ١ R۲ I۲

۲۰×۰/۵ = ۵× ⇒ = ۲AI۲ I۲

= ۲ + ۰/۵ = ۲/۵AI۳

I۴I۳

I = + = ۲ = ۵AI۴ I۳ I۳
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گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. مدار را در دو حالت بررسی می‌کنیم:166

حالت اول )کلید k‏ باز است(: در این حالت مدار به شکل زیر خواهد بود:

 : یا

با توجه به مدار معادل به دست ‌آمده، همان طور که واضح است، مقاومت معادل بین A‏ و B‏ برابر است با:

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.167

= + = ⇒ = ۶ς− →−−−−−−
اهمی موازی اند۱۲

مقاومت های ١
R ١

١
١۲

١
١۲

١
۶

R ١

= = ۶ςR ١
١۲
۲

= + ١۲ = ۶ + ١۲ = ١۸ ς = + + = = + ۳ = ۹ + ۳ = ١۲ςR۲ R ١
١
R۳

١
R۲

١
١۸

١
١۸

۲
١۸

R۴ R۳

⇒ = ۹ς یا = = ۹ςR۳ R۳
١۸
۲

= + = + = ⇒ = ۴ ς
١

Req

١
R۴

١
۶

١
١۲

١
۶

۳
١۲

Req

= ⇒ = ⇒ =V ١ V۲ R ١ I ١ R۲ I۲ ۲۰×I ١ ۵×I۲
= , + = ۵ ⇒ = ١A۴I ١ I۲ I ١ I۲ I ١
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گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.168

ل   :حالت اوّ

م   : حالت دوّ

چون در این حالت دو سر مقاومت  اتصال کوتاه شده و از مدار حذف می‌شود پس مقاومت معادل مدار حالت دوم همان

 خواهد بود.

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.169

میلیارد ریال  = بهای برق صرفه‌جویی شده

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.                        170

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.171

=IA
ε

۲ + r

⇒ = ١
IA

IB

=IB
ε

۲ + r

۴ς
۲ς

U = P . t = ١۰۰×۵ = ۵۰۰wh = ۰/۵kWh

×۳۰ = = ۳۰/۵×١۰۰×۲×١۰ ۶ ۳×١۰۹

V = ε − Ir {−→
I=۰ ١۰ = εA

۲۰ = εB

V = ۰ ε = Ir = = ۲→ →
εB

εA

rB

rA

۶۰||۳۰ ⇒ = = ۲۰R۳۰,۶۰
۶۰×۳۰
۶۰ + ۳۰

۲۰||۲۰ ⇒ = = ١۰ςR۲۰,۲۰
۲۰
۲

I = = = ۰/۴A
ε

+ rRT

١۲
۲۸ + ۲

47

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی یازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک یازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.172

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. اگر کلید را قطع کنیم ولت‌سنج نیروی محرکه‌ی مولد را نشان می‌دهد.173

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. اگر کلید ر ا قطع کنیم مقاومت معادل مدار از  به  افزایش می‌یابد، بنابراین طبق رابطه‌ی174

 شدت جریان در مدار کاهش می‌یابد و بنابه رابطه‌ی  و با کاهش شدت جریان اختلاف

پتانسیل دو سر مولد افزایش خواهد یافت.

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.                        175

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.                        176

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.177

− ۶ + = = ١AVb ۶I۳ Vb → I۳

+ ۴ − ۲×R + ۶×١ = R = ۵ςVa Va →

V = ε − rI ۰/۸ε = ε − ۲×۰/۸ ۰/۲ε = ١/۶ ε = ۸V→ → →

R

۲
R

I =
ε

+ rRT

V = ε − Ir

R = ρ = , > <
L

A
→

R۲

R ١

A ١

A۲
A ١ A۲ → R ١ R۲

P = = >
V ۲

R
→

P۲

P ١

R ١

R۲
→ P ١ P۲

= + = − = ۸/۵ − ۰/۵×۵ = ۶VVAB VR ١,۲ VR۳ → VR ١,۲ VAB VR
۳

= = = ۰/۲AI۲
V۲

R۲

۶
۳۰

= × , = ⇒ = = ⇒ = ۲۵W
P۲

P ١
( )
V۲

V ١

۲ R ١

R۲
R ١ R۲

P۲

١۰۰
( )

١١۰
۲۲۰

۲ ١
۴

P۲

P = U = ۲۵×۰/۵×۶۰×۶۰ = ×١۸۰۰ = ۴۵۰۰۰J = ۴۵kJ
U

t
→

١۰۰
۴

48

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی یازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک یازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.178

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. هنگامی که کلید باز است ولت‌سنج نیروی محرکه‌ی مولد  را نشان می‌دهد. در179

هنگام بسته بودن کلید  جریان در مدار برقرار است و عددی که ولت‌سنج نشان می‌دهد از رابطه‌ی زیر به‌دست

می‌‌آید:                        

همان‌طور که ملاحظه می کنید برای ‌آن‌که با باز و بسته کردن کلید  تغییری قابل ملاحظه در ‌آن‌چه ولت‌سنج نشان می‌دهد

حاصل نشود باید مقاومت درونی باتری در مقایسه با  ناچیز باشد 

P = I ۴ = ١×I = ۲AR ١
۲
١

→
۲
١

→ I ١

= × = × ۴×۲ = ۴×V ١,۲ V۳ → R ١,۲ I ١ R۳ I۲ → I۲

= ۲A I = + = ۴AI۲ → I ١ I۲

I = ۴ = ε = ١۲V
ε

+ rRT
→

ε

+ ١۴
۲

→

V = ε − rI V = ١۲ − ١×۴ = ۸V→

( = ε)V ١

K

= RI = R = εV۲
ε

R + r
→ V۲

١
١ + r

R

K

R(r < R)
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گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. مدار به شکل زیر ساده می‌شود:180

مقاومت ۲‏۱‏ اهمی با بقیه مقاومت‌ها موازی است و اختلاف پتانسیل برابری دارد.

که نصف جریان  از مقاومت ۶‏ اهمی می‌گذرد، چون مقاومتهای ۴‏ و ۲‏ با مقاومت ۶‏ موازی‌اند و معادل ‌آن‌ها با هم برابر

است، پس:

گزینه‌ی‌ ۴‏ پاسخ صحیح است.181

 موازی

                        

= || = = ۴ςRT R ١۲ R۶
١۲×۶
١۲ + ۶

I = = = ۴A
۲۴

+ rRT

۲۴
۶

= +I ١ I۲ I۳

= : = R ⇒ ۶× = ١۲ ⇒ = ۲ ⇒V ١ V۲ RI۲ 'I۳ I۲ I۳ I۲ I۳

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

=I۲
۸
۳

=I۳
۴
۳

I۲

گذرنده از مقاومت اهمی۶ I = = (A)
١
۲
I۲

۴
۳

= ۴ς ⇒ سری = + = ١۰ςR ١,۲,۳ RT R ١,۲,۳ R۴

I = = = ۳A
ε

RT

۳۰
١۰

P = = ۲۴×۹ = ۲١۶W ⇒ E = P . t = ۲١۶×١۰۰ = ۲١۶۰۰JR۳I
۲
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. وقتی کلید  بسته و کلید  باز است، مدار به صورت زیر است در این حالت می‌توان182

نوشت:

وقتی هر دو کلید  و  بسته شوند، دو سر مقاومت R‏ که بین دو شاخه واقع است، اتصال کوتاه شده و از مدار حذف

می‌گردد و مدار به صورت زیر ساده می‌شود:

در این حالت می‌توان نوشت:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از رابطه‌ی بین مقاومت الکتریکی یک سیم با ویژگی‌های فیزیکی ‌آن، می‌توان نوشت:183

گزینه‌ی‌ ۳‏ پاسخ صحیح است.184

K ١K۲

= I ⇒ = I ⇒ I = ١AI ١
۳R

R + ۳R

۳
۴

۳
۴

I = ⇒ ١ = ⇒ = ۶ς
ε

+ rRT

۷
+ ١RT

RT

= ⇒ ۶ = R ⇒ R = ۸ςRT
R×۳R

R + ۳R

۳
۴

k ١k۲

= ⇒ = ςR 'T
۸×١۶
۸ + ١۶

R 'T
١۶
۳

I ' = = ⇒ I ' = A
ε

+ rR 'T
۷

+ ١١۶
۳

۲١
١۹

I ' = I ' = × ⇒ I = A١
١۶

۸ + ١۶
۲
۳

۲١
١۹

'١
١۴
١۹

R = ρ ⇒ = . ×
l

A

RB

RA

ρB

ρA

lB

lA
( )
DA

DB

۲

= ١× × ⇒ = ۸۰ς− →−−−−−−−−
= =۵ςlA

١

۴
lB RA

= و =۲ρB ρA DA DB RB

۵
١
١
۴

۲۲ RB

R = (١ + αΔθ) = ۵۰(١ + ۴× ×۸۰) = ۵١/۶ ςR ۰ ١۰−۴
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. ابتدا مقاومت معادل دو مقاومت موازی را به دست می‌‌آوریم:185

طبق صورت سؤال، توان تلف شده در خارج از مولد، ۳‏ برابر توان تلف شده در مولد است، یعنی:

شدت جریان اصلی مدار برابر است با:                        

بنابراین جریان عبوری از مقاومت  برابر است با:                        

و توان مصرفی مقاومت  برابر است با:                        

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.                          186

                                                 

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. اگر جریان عبوری از  برابر I‏ باشد، جریان عبوری از  برابر I‏۴‏ و در نتیجه جریان عبوری از187

 برابر I‏۵‏ است.                          

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. طبق قانون دست راست فقط حالت ب درست است. )دقت کنید که نیرو همواره بر سرعت و188

میدان عمود است(

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.189

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.190

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.191

= = ⇒ = ۲۰ςRT

R ١R۲

+R ١ R۲

۳۰×۶۰
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۲
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۲
١
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L = N(۲πr) = ١۰۰×۲×π×۰/١ = ۲۰π
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۳
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۸×(۵I)
۲
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.192

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. تعیین جهت با استفاده از قانون دست راست - هر دو ذره مثبت هستند و طبق قانون دست راست193

به سمت چپ منحرف می‌شوند.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.194

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.195

 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. برای پاسخ به این سؤال کافیست از قانون دست راست برای یک ذرهٔ باردار متحرک در میدان196

ا برای ذرات ۲‏ و ۳‏ جهت مغناطیسی استفاده کنیم. قانون دست راست برای ذرهٔ ۱‏ برقرار است در نتیجه بار ‌آن مثبت است امّ

نیرو را برعکس چیزی که در شکل می‌باشد نشان می‌دهد، پس دو ذرهٔ ۲‏ و ۳‏ بار منفی دارند و از ‌آنجا که شعاع انحنای مسیر

ذرهٔ ۲‏ بیشتر است، جرم بزرگتری هم دارد.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. برای یافتن جهت میدان مغناطیسی کافیست شست دست راست خود را در جهت جریان سیم197

گذاشته و جهت بسته شدن ۴‏ انگشت دست راست، جهت میدان مغناطیسی را نشان می‌دهد.

، میدان هر دو سیم درونسو و در نتیجه میدان برایند هم درون‌سو است. در نقطهٔ 

، میدان هر دو سیم برونسو و در نتیجه میدان برایند هم برون‌سو است. در نقطهٔ 

نقطه B‏ به سیم سمت راست که میدانش در محل B‏ برونسو است نزدیک‌تر می‌باشد و در نتیجه میدان برایند هم برون‌سو

می‌شود.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.198

                        

١۵۷× = ⇒ N = = ۵۰۰١۰−۴ ۴×۳/١۴× ×N×۲/۵١۰−۷

۰/١
١۵۷×١۰−۵

۳١۴×١۰−۸

قاعده دست راست(چپ برای منفی)

⟵ Vانگشت۴
→

Bکف دست⟵
→

Fانگشت شست⟵
→

A

C

F = ILB = ۲×۲×۰/۴۵×Sin θ
١

١۰−۴

F = ١/۸× N١۰−۴
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از قاعدهٔ دست،  و  است.                        199

چون ذره باردار  انحراف بیشتری به نسبت  دارد و سریع‌تر منحرف شده، پس می‌توان نتیجه گرفت که نیروی بیشتری به

‌آن وارد شده که با توجه به مساوی بودن سایر پارامترها می‌توان گفت: 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. چون دو بار غیرهم‌علامت‌اند، نقطهٔ موردنظر خارج از فاصله دو بار و نزدیک به بار  است.200

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. طبق قاعده دست راست جهت میدان مغناطیسی از حلقه قائم به سمت چپ و میدان ناشی از201

حلقه افقی به سمت پایین است که بر‌آیند ‌آن‌ها به سمت چپ - پایین )گزینه‌های ۳‏ و ۴‏( خواهد شد.

با توجه به اینکه شعاع حلقه‌ها و شدت جریان عبوری از حلقه‌ها یکسان است میدان مغناطیسی برای هر حلقه یکسان است و

در نهایت برایند میدان برابر است با:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. طبق قاعدهٔ دست راست، چهار انگشت در جهت حرکت الکترون، خم چهار انگشت به سمت میدان202

مغناطیسی و انگشت شست جهت نیروی مغناطیسی وارد بر ذرهٔ باردار را نشان می‌دهد. البته در مورد ذره با بار منفی جهت

نیروی به دست ‌آمده را باید قرینه کرد. بنابراین داریم:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.  الزاماً عمود نیستند. همچنین سایر موارد با توجه به متن کتاب رد می‌شوند.203

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.204

۳‏ تا بردار عمودی 

< ۰q ١> ۰q۲=FC FB
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.205

با استفاده از قانون دست راست چهار انگشت در جهت V‏

چرخش در جهت B‏ و شصت جهت F‏ که اینجا رو به پایین می‌شود  خلاف جهت Z‏

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. در هر ربع دایره یک  می‌چرخد  یک دایره کامل معادل  است.206

، چهار انگشت در جهت پیچیده شدن سیم‌لوله و انگشت شصت ما207 گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. برای پیدا کردن قطب 

نشان‌دهندهٔ جهت  است که از S‏ به N‏ می‌باشد پس A‏ قطب N‏ است.

با دور کردن سیملوله از حلقه میدان مغناطیسی سمت چپ کاهش پیدا می‌کند و طبق قانون لنز، جهت جریان القایی باید به

صورتی باشد که با این موضوع مخالفت کند پس جهت میدان القایی حلقه باید در جهت حرکت سیملوله باشد که مجدداً با

استفاده از قانون دست راست می‌توانیم جهت جریان در حلقه را پیدا کنیم.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        208

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. طبق قاعدهٔ دست راست:                        209

B‏ در خلاف جهت محور x‏

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.210

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.211

در گزینه ۱‏ با توجه به کاهش جریان عبوری از سیم راست، شار مغناطیسی عبوری از حلقه در حال کاهش است و بنابراین طبق

قاعدهٔ دست راست، جهت جریان القایی باید به گونه‌ای باشد تا با کاهش شار مخالفت کند، بنابراین جریان در حلقه ساعتگرد

خواهد بود.

در گزینه‌های ۲‏، ۳‏ و ۴‏، طبق قانون از جهت جریان القایی در حلقه‌ها در خلاف جهت رسم شده در گزینه‌ها است.

= qVB Sinα = ۵× ×۴۰×۴۰۰× × = ۴×FB ١۰−۹ ١۰−۴ ١
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. طبق قاعدهٔ دست راست، اگر انگشت شست دست راست را طوری روی سیم حامل جریان قرار212

دهیم که میدان مغناطیسی در بالای سیم به صورت درون‌سو و در پایین ‌آن به صورت برون‌سو باشد، جهت جریان به سمت

چپ خواهد بود. برای به دست ‌آوردن جهت نیروی مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان، اگر چهار انگشت دست راست را

طوری روی سیم حامل جریان قرار دهیم که کف دست )جهت بسته شدن چهار انگشت( در جهت میدان مغناطیسی خارجی

اعمالی و به سمت داخل باشد، نیروی مغناطیسی وارد بر ‌آن به سمت پایین خواهد بود.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. طبق قاعدهٔ دست راست، اگر انگشت شست دست راست را در جهان جریان حلقه طوری بگیریم213

که جهت چرخش چهار انگشت در خارج از حلقه برون‌سو باشد، جهت جریان در حلقه ساعتگرد و جهت میدان مغناطیسی در

مرکز حلقه درون‌سو خواهد بود.                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.214

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. 215

با کمک قاعده دست راست: چهار انگشت دست راست در جهت جریان و کفِ دست در جهت میدان  باشد، لذا جهت

شست نیروی وارد بر سیم را نشان می‌دهد.                        

F = BLI Sin θ = (۰/۵× )(۲/۴)(۲/۵) Sin ۹۰° = ۳× N١۰−۴ ١۰−۴

B
→
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        216

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. بدون انحراف: 217

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.218

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.219

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.220

چون نسبت L‏ و N‏ یکی است 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        221

  پس باید    

طبق قانون درست راست                        
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. اگر میدان بین دو سیم صفر شود، جریان‌ها باید هم‌جهت باشد و چون فاصله A‏ تا  کم‌تر است222

پس باید  باشد.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        223

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. انگشت شصت در جهت جریان چرخش ۴‏ انگشت جهت میدان.224

میدان درون حلقه بزرگ‌تر است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.225

 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.226

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. مواد پارامغناطیسی به صورت ضعیف و موقت خاصیت مغناطیسی پیدا می‌کنند.227

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. طبق قاعده‌ی دست راست، نیروی وارد بر این بار مثبت، درون‌سو خواهد بود.228

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. وقت نیروی وارد بر سیم از طرف میدان عمود بر سیم وجود دارد.229

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.230

I۲

<I۲ I ١

⇒ ma = qVB Sinα
F = ma

F = qVB Sinα

۶/۶۸× ×۴× = ١/۶× ×۵۰×B ⇒ B = ١/۶۷G١۰−۲۷ ١۰۵ ١۰−١۹

=FB FE

vB = Eq q

۲× ×(۴۰× ) = E١۰۵ ١۰−۴

⇒ E = ۸۰۰ Nجهت رو به بالاست
C

⇒ = (۸× )E
→

١۰۲ j
→

F = qVB = N = C× ×T ⇒ ١T = ١−→−
Sin α m

s

N . s

C.m

F = ILB Sinα → N = A×m×T ⇒ ١T = ١
N

A.m

F = qVB Sinα

F = ۲۵× ×۲× ×۰/۸ = ۴N١۰−۶ ١۰۵

F = BIL

F = ۰/۶×۵۰×۰/۲ = ۶N

B = ⇒ μ =
μ. I

۲πd

T .m

A
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        231

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. میدان مغناطیسی اطراف ‌آهن‌ربا، از قطب N‏ به S‏ است.232

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. ماده فرومغناطیس زمانی‌که در میدان مغناطیسی خارجی قوی قرار می‌گیرد، تمام حوزه‌های233

مغناطیسی ‌آن‌هم جهت می‌شوند.

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.234

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. با توجه به رابطه‌ی  ، شار گذرنده از سیم‌لوله برابر است با:235

 : ضریب تراوایی

: مساحت مقطع سیم‌لوله

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. طبق قانون سوم نیوتون، داریم:236

»نیرویی که از طرف سیم )۱‏( بر یک متر از سیم )۲‏( وارد می‌شود، برابر است با نیرویی که از طرف سیم )۲‏( بر یک متر از سیم )۱‏(

وارد می‌شود.« بنابراین می‌توان گفت که  می‌باشد.

از طرفی می‌دانیم که نیروی بین دو سیم دارای جریان هم‌جهت، جاذبه میباشد. بنابراین نیروی وارد بر سیم )۱‏( به طرف پایین

 است و نیروی وارد بر سیم )۲‏( به طرف بالا  می‌باشد و با توجه به این توضیحات، گزینه‌ی )۱‏( درست است.

F = qrB Sinα

⇒ α = ۶۰ + ۳۰ = ۹۰°

⇒ F = qVB Sin ۹۰° = ١/۶× ×۲× ×١ = ۳/۲× N

= = ۲×∣
∣
∣V
→∣

∣
∣ V + V

۲
x

۲
y

− −−−−−−−

√ ١۰۵

= = ١∣
∣
∣B
→∣

∣
∣ B + B

۲
x

۲
y

− −−−−−−−

√

١۰−١۹ ١۰۵ ١۰−١۴

F = → ١/۵× = ⇒ = ۴/۲× ⇒ = ۲١× J
mv۲

R
١۰−١۷ mv۲

۲۸×١۰−۳
mV۲ ١۰−١۹ ١

۲
mv۲ ١۰−۲۰

φ = AB = Ikμ ۰
AN

l

k = ۳۰۰, = ۴π×μ ۰ ١۰−۷ T .m

A

A = = = ۴π× ,N = ١۰۰ ,دور I = ۰/۵ a, I = ۲۰ cm = ۰/۲m,φ = ?πr۲ π(۰/۰۲) ۲ ١۰−۴
m۲

φ = ۳۰۰×۴π× ×۴π× × ×۰/۵ = ١/۲ × Wb١۰−۷ ١۰−۴ ١۰۰
۰/۲

π۲ ١۰−۵
− →−

=١۰π۲

φ = ١۲× Wb١۰−۵

=F ١ F۲

(↓)(↑)

59

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی یازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک یازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم که نیروی مغناطیسی وارد بر یک سیم به طول L‏ و حامل جریان I‏، که در میدان B‏ قرار237

گرفته است، برابر است با:

 = تسلا  )متر(  )‌آمپر(  )تسلا( = )نیوتون( 

با توجه به رابطه‌ی به دست ‌آمده، یکای مغناطیسی در I‏S‏ )تسلا( برابر  می‌باشد.

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.238

خط‌ های میدان، خط‌های بسته‌ای هستند که جهت ‌آن‌ها در خارج ‌آهنربا، از قطبN‏ به‌طرف قطبS‏ و داخل ماده‌ی سازنده‌ی

‌آهنربا از قطبS‏ به طرف قطبN‏ است. عقربه‌ی مغناطیسی نیز در راستای میدان)مماس بر خط میدان( طوری می‌ایستد که

خط میدان از قطب S‏ عقربه وارد ‌آن شده و از قطبN‏ عقربه خارج می‌شود.

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. با توجه به قانون دست راست و منفی بودن بار ذره، جهت حرکت الکترون در لحظه‌ی نشان داده239

شده به سمت بالا است و از ‌آن لحظه‌ شکل ارایه شده در گزینه‌ی ۲‏ قسمتی از مسیر حرکت الکترون را نشان می‌دهد.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. نیروی  عمود است اما  می‌تواند با  زاویه‌ی  بسازد.240

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. با توجه به شکل روبه‌رو، بزرگی میدان ناشی از دو سیم، در نقطه‌ی  بیشتر از سایر نقاط روی241

پاره‌خط  است. بنابراین از نقطه‌ی  بزرگی میدان ناشی از دو سیم ابتدا افزایش و سپس کاهش

می‌یابد.                        

=
)نیوتون(

)آمپر()متر(
N

m.A
⇒××F = BIL Sinα ⇒

N

m.A

و Vبر
→

B
→

F
→

V
→

B
→

θ

O

PP 'P ' Pتا
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گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.                        242

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.                        243

‌آهن‌ربا نیرویی به اندازه‌ی  نیوتون و روبه پایین به سیم حامل جریان وارد کرده است، بنابراین طبق قانون سوم نیوتون

سیم حامل جریان  نیر باید نیرویی به همین اندازه و رو به بالا به ‌آهن‌ربا وارد کند، بنابراین عددی که ترازو نشان می‌دهد

کاهش خواهد یافت.                        

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.244

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. به بار الکتریکی متحرک در میدان مغناطیسی نیرو وارد می‌شود و برای بار منفی در جهتی عکس245

قانون دست راست، نیرو وارد می‌شود.

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. طبق قاعده‌ی دست راست، جهت میدان مغناطیسی ناشی از سیم  رو به بالا است و جهت246

میدان مغناطیسی ناشی از سیم  رو به پایین است و به دلیل نزدیک‌تر بودن سیم  به نقطه‌ی‌ M‏، شدت میدان به‌وجود

‌آمده از ‌آن قوی‌تر است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. چون دو قطب مماس بر صفحه‌ی کاغذ، قطب هم‌نام هستند )قطب N‏( بنابراین خطوط تشکیل247

شده از براده‌های ‌آهن که همان خطوط مغناطیسی هستند، به همدیگر برخورد نمی‌کنند )گزینه‌های ۱‏ و ۴‏( و چون باید یکدیگر

را دفع کنند، بنابراین شکل خط‌های میدان در گزینه‌ی )۴‏( به درستی میدان مغناطیسی ناشی از این دو ‌آهن‌ربا را نشان

می‌دهد.

= A

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

= +I۳ I ١ I۲ (١)

+ ۶ − − = + = ۶ (۲)VA ١۰I ١ ۵I۳ VA → ١۰I ١ ۵I۳

+ ۵ − − = + = ۵ (۳)VB ١۰I۲ ۵I۳ VB → ١۰I۲ ۵I۳

→ I۲
۹
۴۰

B = B = ۴π× × × = ۲/۷ π× T = ۲/۷πGμ ۰
NI

L
→ ١۰−۷ ۳۰۰۰

١
۹
۴۰

١۰−۴

F = BIL Sinα ۰/۴ = B×۲۰×۰/۲× Sin ۹۰° B = ۰/١T→ →

۰/۴
AB

عددی که ترازو نشان می دهد = − = ١۰ − ۰/۴ = ۹/۶NW آهن ربا Fm

U = = ×۵× × = ١/۶× j
١
۲

LI۲
١
۲

١۰−۳ ۸۲ ١۰−١

I۲

I ١I ١
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. طبق قانون لنز جریان القایی باید در جهتی باشد که با تغییر شار مخالفت کند.248

حالت A‏ و B‏: میدان القایی برون‌سو است در نتیجه جریان طبق قاعده دست راست پادساعتگرد است.

حالت C‏: شار در این حلقه تغییر نمی‌کند در نتیجه جریانی القا نمی‌شود.

حالت D‏: میدان القایی درون‌سو است در نتیجه جریان طبق قاعده دست راست ساعتگرد است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.249

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.250

                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        251

 تغییرات شار مغناطیسی

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. طبق قانون لنز: جریان حاصل از نیروی محرکهٔ القایی در یک مدار یا پیچه در جهتی است که ‌آثار252

مغناطیسی ناشی از ‌آن، با عامل به وجود ‌آورندهٔ جریان القایی، یعنی تغییر شار مغناطیسی، مخالفت می‌کند.

با توجه به صورت سؤال میدان مغناطیسی ناشی از ‌آهنربای تیغه‌ای با توجه به دور شدن ‌آن‌، در محل سیملوله در حال کاهش

است و در نتیجه شار گذرنده از سیملوله در حال کاهش است و بنابر قانون لنز جهت جریان القایی ایجاد شده در سیملوله چنان

است که این میدان را تقویت کند )به سمت راست است( که با توجه به قاعده دست راست در سیملوله جریان در ‌آن تغیین

می‌شود و درون گالوانومتر از a‏ به b‏ می‌باشد و با توجه به شکل در نقطه A‏ و B‏ به ترتیب قطب‌های N‏ و S‏ ایجاد می‌شود.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.253

ε = B(L)V

= > =ε۴ ε۳ ε۲ ε ١

ϕ = BA Cos θ ⇒ Δϕ = BA Cos − Cosθ۲ θ ١

= ۰/۰۵×۴۰× ( Cos ۹۰ − Cos ۰) = ۲× (۰ − ١) = −۲× ۴−١۰وبر ١۰−۴ ١۰−۴
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.254

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. هنگام عبور جریان پایا از یک القاگر ‌آرمانی )سیم‌پیچ بدون مقاومت(، انرژی به ‌آن وارد یا از ‌آن255

خارج نمی‌شود.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.256

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. در برخی از مدارهایی که از چندین القاگر به وجود ‌آمده است، تغییرات جریان در یک القاگر257

می‌تواند نیروهای محرکهٔ ناخواسته‌ای را در القاگرهای مجاور القا کند. به همین دلیل، در برخی از مدارهای الکتریکی، القای

متقابل می‌تواند مزاحم باشد. برای هرچه کمتر کردن این اثر ناخواسته، باید سطح حلقه‌های القاگرهای مجاور را به طور عمود بر

یکدیگر قرار داد )شکل سؤال(. در این صورت، اثر القای متقابل تا حد امکان کوچک می‌شود.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.258

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.259

ε = −N
Δϕ

Δt
I =

ε

R

= N = NA ⇒ ١/۲ = ۵۰۰×A×۰/۶ ⇒ A = = ۴۰εav
Δϕ

Δt

ΔB

Δt

١
۲۵۰

m۲ cm۲

⇒ U = ⇒ ۵× = ×L×۲۵ ⇒ L = = ۴× μH
= ۵AIm

= ۵mJUm

١
۲

LI۲ ١۰−۳ ١
۲

١۰−۲

۲۵
١۰−۴

L = ⇒ = = = ⇒ N = ١۰۰
Aμ ۰N

۲

L
N ۲

× × ×۴ ١۰−۴ ۶/١۸
۲

١۰−۲

× × ×۲۰×۴ ۳/١۴ ١۰−۷ ١۰−۴

١۰−۶

١۰−١۰
١۰۴

⇒ = ۲

= −N = − =ε ١
ΔΦ
Δt

(−۲ )Φm

t ١

۲Φm

t ١

= ۰ε۲

= − =ε۳
۰−Φm

۳ −۲t ١ t ١

Φm

t ١

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.260

، وقتی حلقه بر میدان x‏ عمود است، شار در راستای261 گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. طبق معادلهٔ شار مغناطیی 

محور y‏ نداریم. بنابراین:                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.262

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.263

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        264

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        265

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.266

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. از روی نمودار مشخص است که:                        267

حال با استفاده از معادلهٔ جریان متناوب داریم:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        268

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.269

I = = = = ۰/۳Aε

R

−N
Δφ=(A)(ΔB)

Δt

R

−۴۰۰×١۵× ×(−۰/١)١۰−۴

۰/۲

φ = BA Cos θ

φ = BA Cos θ = ۰/۰۵×(۰/۲×۰/۲) = ۰/۰۰۲wb

ε = −N = −١×π( ) Cos ۶۰× ⇒ ε = ۰/۶
Δφ

Δt
١۰−۲ −۶×١۰−١

١۵۷×١۰−۴

Lضریب = = = ۶/۴
μ ۰ AN۲

L

۴π× ×۸× ×١۰−۷ ١۰−۴ ١۰۶

١۵۷×١۰−۳

W = = ١۰۰π ⇒ T =
۲π
T

١
۵۰

I = = × = ۲A
∣

∣
∣
N

R
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∣

∣
∣

∣

∣
∣
۲۰۰
١۵
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∣

∣
∣
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۴
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۲π
۰/۰۴

W = = = ١۰۰π
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T
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. نزدیک شدن ‌آهن‌ربا  طبق قانون لنز 'B‏ خلاف B‏  طبق قاعده‌ی دست راست270

جهت ۱‏ درست است.

چون B‏ و 'B‏ خلاف هم هستند. نوع نیرو، دافعه است.                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. هم در لحظه وصل کلید و هم در لحظه افزایش رئوستا:  و در نتیجه B‏ به سمت چپ می‌شود.271

پس جریان القایی باید به سمت راست باشد. پس جریان القایی در جهت ۲‏ است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.272

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.273

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. طبق نمودار:                        274

هم‌چنین مقدار بیشینه‌ی جریان الکتریکی  است.
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. چون زاویه‌ی میدان مغناطیسی با سطح حلقه، ۰‏۶‏ درجه است، در نتیجه زاویه‌ی بین خط عمود بر275

حلقه با میدان مغناطیسی، ۰‏۳‏ درجه است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. با نزدیک شدن ‌آهن‌ربا به حلقه مسی، شار مغناطیسی گذرنده از حلقه افزایش می‌یابد. بنابراین276

جریان القایی »پادساعت‌گرد« خواهد بود تا میدان مغناطیسی ناشی از جریان القایی با تقویت خطوط میدان مخالفت و ‌آن‌را

تضعیف کند. با دور شدن ‌آهن‌ربا نیز جریان القایی »ساعت‌گرد« خواهد بود تا میدان مغناطیسی ناشی از ‌آن با تضعیف خطوط

میدان )ناشی از دور شدن ‌آهن‌ربا( مخالفت و ‌آن‌را تقویت کند.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با کاهش جریان عبوری از القاگر ‌آرمانی، انرژی از ‌آن ‌آزاد می‌شود.277

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.278

 وارد شدن باعث پیشینه شدن شار می‌شود

برای وارد شدن حلقه به میدان:  طول می‌شد و مسیر ۰‏۰‏۱‏ سانتی‌متری باقی‌مانده را

نیز در  طی می‌کند، در نتیجه هنگام خروج به لحظه‌ی  می‌رسد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.279

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.280

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. در صورتی‌که لغزنده رئوستا به سمت چپ حرکت کند طول مقاومتی از رئوستا که در مدار قرار281

می‌گیرد افزایش می‌یابد و در نتیجه مقاومت افزایش می‌یابد. با توجه به رابطه‌ی شدت جریان  با افزایش

مقاومت مدار، شدت جریان کاهش می‌یابد.

میدان مغناطیسی ناشی از جریانی که از حلقه میگذرد درست درون حلقه‌ی رسانا با توجه به قاعده‌ی دست راست برون‌سو

است و با کاهش جریان اندازه ی مدان مغناطیسی برون‌سو نیز کاهش می‌یابد بنابراین جریان القایی در حلقه‌ی رسانا با توجه

به قانون لنز طوری ایجاد میشود که با کاهش میدان مغناطیسی برون‌سو )یا کاهش شار مغناطیسی( مخالفت کند. به این

ترتیب در حلقهی رسانا نیز جریان القایی پادساعت‌گرد خواهد بود.
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ابتدا ضریب خودالقایی سیم‌لوله را به دست می‌آوریم.282

انرژی ذخیره شده در القاگر )سیم‌لوله( از رابطهی  به دست می‌آید.

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. در ابتدا چون شار مغناطیسی در سیملوله سمت چپ ثابت است، در سیملوله سمت راست،283

جریانی القا نمی‌شود. پس از حرکت رئوستا به سمت چپ، طبق رابطه‌ی  با کاهش مقاومت در مدار، شدت

جریان زیاد شده و طبق رابطه‌ی  میدان مغناطیسی سیملوله زیاد می‌شود و در نتیجه شار مغناطیسی در

سیملوله‌ی سمت راست تغییر می‌کند. حال بنا به قانون لنز، جریانی در سیملوله سمت راست القا می‌شود که با عامل

تغییردهنده‌ی شار مخالفت کند، یعنی سیملوله‌ی سمت چپ را دفع کند، پس جریان از M‏ به N‏ القا می‌شود که طبق قاعده‌ی

دست راست، باعث دفع سیملوله شود.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        284

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. با توجه به رابطه‌ی  ، شار گذرنده از سیم‌لوله برابر است با:285

 : ضریب تراوایی

: مساحت مقطع سیم‌لوله

، داریم:286 گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. با توجه به رابطه‌ی انرژی ذخیره شده در سیملوله 
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ل: با استفاده از تشابه مثلث‌ها می‌توان نوشت:287 گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. روش اوّ

که‌ی القایی با شیب این خط برابر است. شیب این خط م: چون از ۰‏۱‏ تا ۰‏۲‏ ثانیه، نمودار خط است، بنابراین نیروی محرّ روش دوّ

را به کمک ۰‏۱‏ تا ۶‏۱‏ ثانیه حساب می‌کنیم:

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.288

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. وقتی رئوستا در حالت معینی قرار دارد، جریان  در سیم‌لوله در جهتی که نشان داده شده است289

می‌گذرد و در حلقه جریانی وجود ندارد. با ازدیاد مقاومت رئوستا جریان  کم شده و خط‌های میدان مغناطیسی عبوری از

حلقه کم می‌شود، بنا به قانون لنز باید جریان القایی در حلقه در جهتی به وجود بیاید که با عامل مولدش مخالفت کند و به

عبارت دیگر، ‌آن تغییر را جبران کند، پس در این حالت در حلقه، جریان در جهت )۱‏( )که هم‌جهت با جریان  است( به وجود

( طبق قانون لنز در می‌‌آید، تا تغییر شار مربوط به کم شدن  را جبران کند از طرفی نیروی محرکه‌ی خودالقایی در سیم‌لوله )

جهتی است که می‌خواهد مانع کاهش شار مغناطیسی‌ای شود که منبع تغذیه ایجاد می‌کند به همین دلیل در جهت نیروی

محرکه‌ی منبع تغذیه عمل می‌کند.

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.                        290

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.                        291
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گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.                        292

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. در لحظه‌‌ای که کلید وصل می‌شود در سیملوله جریان برقرار می‌شود وسبب می‌شود که شار293

مغناطیسی حاصل از عبور جریان، از حلقه‌های  بگذرد. این تغییر شار موقتی، در حلقه‌های  جریان القایی موقتی

را به وجود می‌‌آورد چون با وصل کلید جریان از صفر تا مقدار معینی افزایش می‌یابد، پس شار مغناطیسی گذرنده از حلقه‌ها نیز

افزایش می‌یابد در نتیجه میدان مغناطیسی حاصل از جریان القایی در حلقه‌ها،  باید در خلاف جهت  رسم شود. اکنون با

استفاده از جهت  و قانون دست راست می‌توان تشخیص داد که جهت جریان القایی در حلقه‌ها در جهت ۲‏ است.

B = nI B∝ I =μ ۰ → → B۲ ۲B١

φ = BA Cos θ φ∝B =→ → φ۲ ۲φ١

U = L U ∝ =
١
۲

I ۲ → I ۲ → U۲ ۴U ١

B ABو Aو

B 'B

B '
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گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. کل حرکت را به سه قسمت تقسیم می‌کنیم:294

۱‏- از لحظه‌ای که حلقه وارد میدان می‌شود تا لحظه‌ای که تمام حلقه در داخل میدان قرار می‌گیرد. در این حالت شار گذرنده از

حلقه برابر است با:

در نتیجه جریان القایی در حلقه برابر خواهد بود با:                        

یعنی در این فاصله‌ی زمانی جریانی ثابتی به بزرگی  در حلقه به‌وجود می‌‌آید. بنابر قانون لنز جهت این جریان القایی به

گونه‌ای است که ‌آثار مغناطیسی ناشی از ‌آن با عامل به وجود‌آورنده‌ی جریان القایی یعنی تغییر شار مغناطیسی مخالفت

می‌کند، بنابراین جریان القایی ایجاد شده در حلقه‌ی شکل بالا باید به گونه‌ای باشد که میدان مغناطیسی حاصل از ‌آن برون‌سو

باشد. در نتیجه بنا به قانون دست راست جهت جریان در حلقه در جهت مثبت مثلثاتی )پادساعتگرد( است.

۲‏- از لحظه‌ای که تمام حلقه وارد میدان شده است تا لحظه‌ای که حلقه‌ شروع به خارج شدن از میدان کند، در این حالت شار

گذرنده از حلقه برابر است با: 

در نتیجه جریان القایی در سیم برابر خواهد بود با:                        

۳‏- زمان خروج از میدان در این حالت شار گذرنده از حلقه برابر است با:

توجه داشته باشید که با گذشت زمان  افزایش می‌یابد  در نتیجه جریان القایی در سیم برابر خواهد بود با:

اکنون با توجه به قانون لنز و قانون دست راست درمی‌یابیم که جهت جریان در حلقه باید ساعتگرد یعنی در خلاف جهت مثبت

مثلثاتی باشد، بنابراین از لحظه‌ی صفر تا  جریان القایی ثابت و برابر  است و از لحظه‌ی  تا  برابر صفر و از

لحظه‌ی  جریان القایی ثابت و برابر  است بنابراین نمودار جریان القایی بر حسب زمان، به صورت نمودار

ارایه شده در گزینه‌ی ۱‏ خواهد بود.
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١
R

dφ

dt

١
R

− BaV

R

T
BaV

R
T۲T

۳T تا ۲T−
BaV

R
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، چون شیب نمودار ثابت است پس نیروی محرکه‌ی القایی ثابت295 گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. از لحظه‌ی  تا 

است.                                                 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. مطابق شکل زیر، با نزدیک شدن ‌آهن‌ربا به سیم‌لوله‌ی )۱‏( شار درون‌سوی عبوری از ‌آن افزایش یافته296

و بنابراین طبق قانون لنز، جریان القایی در جهتی در ‌آن‌ القا می‌شود که سمت راست سیم لوله‌ی )۱‏( قطب N‏ القا شود و بنابراین

جهت جریان القایی در سیم‌لوله‌ی )۱‏( از A‏ به B‏ خواهد بود.

با دور شدن ‌آهن‌ربا از سیم‌لوله‌ی )۲‏(، شار برون‌سوی عبوری از ‌آن کاهش یافته و بنابراین طبق قانون لنز، جریان القایی در

جهتی در ‌آن القا می‌شود که سمت چپ سیم‌لوله‌ی )۲‏( قطب N‏ القا شود و بنابراین جهت جریان القایی در سیم‌لوله‌ی )۲‏( از D‏

به C‏ خواهد بود.

۴s١۶s

ε = = −N = −١× = Vε̄
Δϕ

Δt

(−۲) − ۲
١۲

١
۳
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مهدیس رفیعی

اعضای مصنوعی و وسایل کمکی
علوم پزشکی ایرا

علوم پزشکی ایران

شایان جعفری


علوم پزشکی بندرعبا
دندانپزشکی 

علوم پزشکی بندرعباس

نرگس مردانی 

پرستاری
علوم پزشکی ایرا

علوم پزشکی ایران

یاسینا نوروزی 

پزشکی
جندی شاپو

جندی شاپور

هانیه مصدق

پرستاری
آزاد نیشابو

آزاد نیشابور

مهشید فاطمی

پزشکی
علوم پزشکی کاشا

علوم پزشکی کاشان

مبینا گودرزی 

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی سبزوا

علوم پزشکی سبزوار

مائده نظری

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی گرگا

علوم پزشکی گرگان

ابوالفضل حسینی ارسون

دندانپزشکی
علوم پزشکی رش

علوم پزشکی رشت

محمدحسین نظری

پزشکی
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

زهرا حمدی

علوم آزمایشگاهی
علوم پزشکی دزفو

علوم پزشکی دزفول

ابراهیم هناره 

دندانپزشکی
علوم پزشکی ارومی

علوم پزشکی ارومیه

هستی عباسلو

هوشبری
علوم پزشکی رفسنجا

علوم پزشکی رفسنجان

سارا مرادی

پرستاری
دانشگاه آزاد واحد شهرکر

دانشگاه آزاد واحد شهرکرد

شنتیا زمانی

دندانپزشکی
علوم پزشکی شهید بهشت

علوم پزشکی شهید بهشتی

نگار دلاوری

پرستاری
آزاد رش

آزاد رشت

سحر درخشان

پزشکی
آزاد نجف آبا

آزاد نجف آباد

پریسا سادات موسوی

زیست شناسی سلولی و مولکولی
دانشگاه تهرا

دانشگاه تهران

سوگند تیموری

پزشکی
علوم پزشکی کرمانشا

علوم پزشکی کرمانشاه

محدثه خان محمدی

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

محمدصفا مارمائی

پزشکی
علوم پزشکی گرگا

علوم پزشکی گرگان

ملیکا ابراهیمی نژاد


آزاد بروجر
دندانپزشکی 

آزاد بروجرد

الینا بصیری

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

فاطمه حبیبی

پزشکی
علوم پزشکی سمنان


علوم پزشکی سمنان

فاطمه محمد رحیمی 

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرن

دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرند

زینب رنجبر

پرستاری
آزاد اسلامی واحد سار

آزاد اسلامی واحد ساری

بهار اسلامی 

پزشکی
علوم پزشکی رش

علوم پزشکی رشت

محمدامین متین

پزشکی
علوم پزشکی دزفو

علوم پزشکی دزفول

فاطمه شریفی پیرکوهی

فیزیوتراپی
دانشگاه علوم پزشکی جندی شاپو

دانشگاه علوم پزشکی جندی شاپور

محمدفرحان کرمی

پرستاری
علوم پزشکی باب

علوم پزشکی بابل

نرگس کلیچ 

پزشکی
علوم پزشکی سمنا

علوم پزشکی سمنان

شایان جعفری

کار درمانی
علوم توانبخشی و سلامت اجتماعی تهرا
علوم توانبخشی و سلامت اجتماعی تهران

فاطمه میرزایی

پزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

محمدرضا اسپرجانی

پزشکی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد زاهدا

دانشگاه آزاد اسلامی واحد زاهدان

مینو رسولی 

پزشکی
علوم پزشکی شیرا

علوم پزشکی شیراز

ساناز جعفری 

علوم تغذیه
علوم پزشکی اصفها

علوم پزشکی اصفهان
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فاطمه علی پناه

پزشکی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

الهه غلامپور

پزشکی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

عرشیا نادری

پزشکی
آزاد اسلامی واحد نجف آبا

آزاد اسلامی واحد نجف آباد

هانیه اعتمادی

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد سار

دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساری

زهرا حمدی

پزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

سحر قنبری 

داروسازی
علوم پزشکی کرما

علوم پزشکی کرمان

سجاد قویدل 

مهندسی صنایع
دانشگاه صنعتی اصفها

دانشگاه صنعتی اصفهان

نرگس دهاقین 

داروسازی
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

امیرعلی جهانشاهی

داروسازی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

فاطمه رحمانی 

دندانپزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

پارمیس یوسفی

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرن

دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرند

فرناز اقایی 

پرستاری
علوم پزشکی کاشا

علوم پزشکی کاشان

محمد اکبری 

مهندسی برق
دانشگاه صنعتی اصفها

دانشگاه صنعتی اصفهان

ثنا شریفی

آمار
دانشگاه علامه طباطبایی تهرا

دانشگاه علامه طباطبایی تهران

سوگند احمدی

مهندسی نفت
دانشگاه شیرا

دانشگاه شیراز

علی فتاح

مهندسی صنایع
دانشگاه یز

دانشگاه یزد

مهتاب سلیمی


دانشگاه الزهرا)س
ریاضیات و کاربرد ها 

دانشگاه الزهرا)س(

عرشیا شفیع زاده 

مهندسی برق
شهید باهنر کرما

شهید باهنر کرمان

مهسا یاری 

بیم سنجی
دانشگاه شهید بهشتی تهرا

دانشگاه شهید بهشتی تهران

محمد شیرزایی 

مهندسی مکانیک
دانشگاه فردوسی مشهد


دانشگاه فردوسی مشهد

ماهان استرکی

مهندسی شیمی
دانشگاه صنعت نفت آبادا

دانشگاه صنعت نفت آبادان

یاس سنجرانی

مهندسی مکانیک
دانشگاه کاشا

دانشگاه کاشان

کوثر‌ صحتی

مهندسی معماری
دانشگاه خوارزمی تهرا

دانشگاه خوارزمی تهران

حمید رضا بهزادی 

مهندسی مکانیک
دانشگاه صنعتی شری

دانشگاه صنعتی شریف

مهلا الهی

مهندسی علم و مواد
دانشگاه صنعتی نوشیروانی باب

دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل

محمد هادی تاجیکی

مهندسی مکانیک
دانشگاه شهید رجای

دانشگاه شهید رجایی

آرمین دارابی

مهندسی مکانیک
دانشگاه ق

دانشگاه قم

حامد لاوی

مهندسی شیمی
صنعتی نوشیروانی باب

صنعتی نوشیروانی بابل

مبینا مروتی 

حسابداری
دانشگاه تهرا

دانشگاه تهران

محمد حسن نوابی

مهندسی مکانیک
دانشگاه بوعلی همدا

دانشگاه بوعلی همدان

ساره کریمی

اقتصاد
دانشگاه خوارزمی تهرا

دانشگاه خوارزمی تهران

مبینا رودنی

حسابداری
دانشگاه زاهدا

دانشگاه زاهدان

زینب میرزائی

حسابداری
دانشگاه ارا

دانشگاه اراک

ایلیاد پورمهدی

سینما
دانشگاه دامغا

دانشگاه دامغان

فهیمه امیری مقدم


دانشگاه تهرا
نوازندگی موسیقی جهانی 

دانشگاه تهران

نگار مشهدی

عکاسی
دانشگاه سمنا

دانشگاه سمنان




