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سوال23

مقدار عبارت  به ازای ریشه بزرگ‌تر معادله  کدام است؟1

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

مقدار عبارت  به ازای ریشه مثبت معادله  کدام است؟2

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

اگر  باقیمانده تقسیم  بر  باشد، حاصل‌ضرب ضرایب چندجمله‌ای  کدام است؟3

۶‏۶4‏-۴3‏۴2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر بزرگ‌ترین بازه‌ای که نمودار تابع  در ‌آن اکیداً صعودی است، بازه  باشد، عرض4
رأس سهمی کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

اگر بزرگ‌ترین بازه‌ای که نمودار تابع  در ‌آن اکیداً صعودی است، بازه  باشد، عرض5
رأس سهمی کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر  باقیمانده تقسیم  بر  باشد، مجموع ضرایب چندجمله‌ای  کدام است؟ 6

۴‏۲4‏-۱3‏-2صفر1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

تابع f‏ اکیداً صعودی و دامنه ‌آن، مجموعه‌ای از مقادیر مثبت است. اگر 7
باشد، m‏ دارای چند مقدار صحیح است؟

۶‏۵4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۸ − ۳۶ + ۵۴x − ۲۷x۳ x۲

۸ − ۲۴x + ١۸x۲
− ۳x + ١ = ۰x۲

۵√۰/۵ ۵√۰/١ ۵√۵ ۵√

۲۴ + ۳۶ + ١۸x + ۳x۳ x۲

(۴ + ۴x + ١)x۲
۲

+ x = ١x۲

۰/١ ۵√۰/۲ ۵√۰/۳ ۵√۰/۶ ۵√

r(x)− ۵x١۷− x + ١x۲r(x)

(x ≠ −١)

y = −۵ + ax − ۸x۲(−∞, ۲/۵]

١۳/۷۵١۴/۲۵۲۳/۲۵۲۴/۷۵

y = + ۷x − ١ax۲[−۰/۷,+∞)

−۳/۴۵−۴/۵۵−۵/۲۵−۶/۳۵

r(x)۲ − x١۴+ x + ١x۲r(x)(x ≠ ١)

f(۲ − ۹m − ۲) < f( − ۴m + ۴)m۲ m۲

1

فصل اول : تابع
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تابع f‏ اکیداً نزولی و دامنه ‌آن مجموعه‌ای از مقادیر منفی است. اگر  باشد،8
m‏ دارای چند مقدار صحیح است؟

صفر۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

، بر  بخش‌پذیر9 چندجمله‌ای  به ازای هر عدد طبیعی 

است. باقی‌مانده تقسیم  بر  کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

تابع با ضابطه  در یک بازه نزولی است. ضابطه وارون تابع در این بازه، کدام است؟10

1                        2

3                        4

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

اگر  و شکل مقابل نمودار تابع  باشد، معادله  چند ریشه دارد؟11

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

باقی‌مانده تقسیم چندجمله‌ای  بر  برابر  است. اگر  و 12
باشد، خارج‌قسمت این تقسیم کدام مورد می‌تواند باشد؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، به ازای هر عدد طبیعی n‏ بر  بخش‌پذیر است. برای13 چندجمله‌ای 

، باقی‌مانده تقسیم  بر  کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

f( − m − ۵) < f(−۳ + ۲m − )m۲ m۲

p(x) = + ۳ + − + ax۲n−١ x۲n−۲
١
۲۷
x۶

١
۹
x۴nx + ۳

p(x)− ١x۲

−x +
۴۰۷
۲۷

x −
۲۲۷
۲۷

−x +
۲۲۷
۲۷

x −
۴۰۷
۲۷

y = |۲x + ۲| − − ۲
∣

∣
∣
x

۲
∣

∣
∣

− x − ,x≥ −
۲
۳

۸
۳

۵
۲

− x + ,x≥ −
۲
۳

۸
۳

۵
۲

− x − ,x≥ −
۲
۳

۸
۳

۳
۲

− x + ,x≥ −
۲
۳

۸
۳

۳
۲

f(x) = x − ١
∣

∣
∣
١
۲

∣

∣
∣g(x)g(f(g(x + ۲))) = ۰

f(x)p(x) = + ۴x + ۵x۲x + ۲f(١) = ١۳f(−١) = ١١

−x + ۲۲x − ١۳x − ۲−۲x + ۳

p(x) = + ۲ + + ۳ + ١۶ax۳n+١ x۳n x۶ x۵x + ۲
n = ١p(x)+ ۲x − ۳x۲

−١۵x + ۲۴−١۵x + ١۴−۵x + ۳۴−۵x + ۴۴
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نمودار منحنی  را k‏ واحد در راستای قائم چنان انتقال می‌دهیم، که منحنی جدید وارون تابع خود را در14

ها قرینه کرده و ۴‏ واحد در جهت افقی به سمت چپ نقطه‌ای با عرض ۱‏ قطع کند. سپس منحنی حاصل را نسبت به محور 
انتقال می‌دهیم. کدام‌یک از نقاط زیر روی نمودار منحنی به دست ‌آمده، قرار دارد؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟15 فرض کنید برد تابع  به صورت  باشد. مقدار 

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

ابتدا قرینه‌ی نمودار تابع  را نسبت به مبدأ مختصات رسم کرده، سپس منحنی حاصل را ۴‏ واحد به16
سمت بالا انتقال می‌دهیم. طول نقاط تلاقی منحنی اخیر با منحنی اصلی، کدام است؟

۱‏، ۲‏-۲4‏، ۱‏-۱3‏، ۱‏-۲2‏، ۰‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، بر  بخش‌پذیر است. در این حالت17 ، چندجمله‌ای  به ازای یک مقدار 

، کدام است؟ باقی‌مانده‌ی  بر 

۶‏۴4‏۸3‏-۰2‏۱‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

باقی‌مانده‌ی تقسیم چندجمله‌ای  بر  و  به‌ترتیب، ۸‏ و ۵‏ است. باقی‌مانده‌ی تقسیم  بر18

، کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-٩٩

، همواره بالای محور x‏ ها است؟19 به ازای کدام مقدار a‏ ، نمودار تابع 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، محور x‏ها را در دو نقطه به طول‌های منفی20 به ازای کدام مجموعه مقادیر a‏ نمودار تابع 
قطع می‌کند؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نمودار منحنی  را k‏ واحد در راستای قائم و  واحد در جهت افقی چنان انتقال می‌دهیم که منحنی21

جدید وارون تابع خود را در نقطه‌ای با عرض ۱‏ قطع کند. سپس منحنی حاصل را ۱‏ واحد در راستای قائم به سمت پایین
ها، کدام است؟ انتقال می‌دهیم. طول نقطه‌ی برخورد منحنی به دست ‌آمده با محور 

۲‏۱4‏۳3‏-۴2‏-1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

y = + ۳x−−√
− −−−−−

√

x

(١ − , ۰)۵√(− , ۰)۵√(۰, ١ − )۵√(۰, − )۵√

f(x) = −۲ ۹ Cos (x)−١۲√۳ ۲ ١−۹ Cos (x)۲√۳[a, b]b − a

۹
۴

١۵
۴

۹
۲

۲١
۴

f(x) = (x − ١) ۲

aP(x) = ۲ + + ۲ − ۳xx۴ ax۳ x۲۲x − ١
P(x)x + ۲

P(x)x − ١۲x + ١P(x)

۲ − x − ١x۲

−x + ۴x + ۳۲x + ۶۲x − ۳

y = (١ − a) + ۲ x − ax۲ ۶√

a < ١a < −۲a > ۳−۲ < a < ١

f(x) = + (a + ۳) x − ١ax۲

a < −۹a < −۳a > −١−۳ < a < ۰

y = ۴ − x
− −−−

√k − ۲

x

3
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اگر نمودار تابع با ضابطه  ، محور x‏ها را در نقطه‌ای به طول ۲‏ قطع کند، طول‌های دو22
نقطه تلاقی دیگر ‌آن با محور x‏ها کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

به ازای کدام مجموعه مقادیر a‏، هر نقطه از نمودار تابع  ، در بالای محور x‏‌ها است؟23

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

سوال40

معادلهٔ مثلثاتی  چند جواب در بازهٔ  دارد؟24

۶‏۵4‏۴3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

معادلهٔ مثلثاتی  چند جواب در بازهٔ  دارد؟25

۳‏۴4‏۵3‏۶2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

اگر  باشد، مقدار  کدام است؟26

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر  باشد، مقدار  کدام است؟27

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

در نیم‌دایرهٔ شکل مقابل، مقدار  کدام است؟28

1234

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

f(x) = − − x + m۲x۳ ۵x۲

−١ و
١
۲

− و ١
١
۲

و١−
۳
۲

− و ۳
١
۲

f(x) = (a − ١) + ۲ x + ax۲ ۲√

a < −١a > ١a > ۲١ < a < ۲

tan(۳x − )+ tan ۲(x − ) = Cotg( )
π

۳
π

۲
۳π
۲

[۰,π]

tan ۲x + tan ۳x = tan ۵π(۰,π)

tan (α + ۲۵°) =
۳√

۲
Cotg (۳۵° − α)

۳√

۵
۲ ۳√

١۵
۵ ۳√

۳
۵ ۳√

۲

tan (α + ١۲°) =
۳√

۴
Cotg (١۸° − α)

۵ ۳√
۳√

۵
۳√

١۵
۵ ۳√

۳

tanα

۰/۲ ۳√۰/۳ ۳√۰/۴ ۳√۰/۵ ۳√

4

فصل دوم : مثلثات

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری منطق دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری علوم و فنون ادبی دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دوازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری ریاضیات گسسته دوازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری حسابان دوازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



مجموع جواب‌های معادله  در بازه  کدام است؟29

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

تعداد جواب‌های معادله  در بازه  کدام است؟30

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

مجموع جواب‌های معادله  در بازهٔ  کدام است؟31

234صفر1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

در معادله مثلثاتی  اگر  باشد، مقدار32

m‏ کدام است؟

۳‏-۳4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر شکل مقابل، قسمتی از نمودار تابع  باشد، مقدار  کدام است؟33

۵‏۴234‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در یک مثلث، زاویه بین دو ضلع با اندازه‌های ۵‏ و ۲‏۱‏ برابر  است. اگر مساحت این مثلث ۵‏۱‏ باشد، اختلاف بیشترین و34

کمترین مقدار  کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

Cos(x − )+ Cos( − x) = ۰
π

۳
π

۶
(۰, ۲π)

۳π
۲

۵π
۲

۷π
۴

۹π
۴

Cos(۲x − )+ Cos(x + ) = ۰
π

۴
π

۴
[− , ]

π

۲
π

۲

Cos ۲x + Sin x = ۰۲[−۳π,π]

−π−۳π−۴π

۳ Sinx − Cosx + m Sin(۲x + ) = ١۳√
π

۶
Sin(x − ) =

π

۶
١

۳√

۳√− ۳√

f(x) = −
۲
a

b

١ + tan (cx − )۲ ۳π
۴

f( )
۳π
۴

۴/۵۴/۷۵

α

α

۲π
۳

π

۳
π

۲
π

۴
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در شکل مقابل، مقدار  کدام است؟35

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در معادله مثلثاتی  اگر  باشد، مقدار m‏36

کدام است؟

۳‏۶4‏۳3‏-۶2‏-1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

در شکل مقابل، مقدار  کدام است؟37

۳34‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

، چند جواب دارد؟38 معادله  در بازه 

۸‏۶4‏۴3‏۳2‏1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

tanα

١
۵ ۳√

١
۳√

۳√

۲
۳√

۵

m( Cosx − Sinx) − ۳ Sin (۲x) =۶√ ۶√Cos(x + ) =
π

۴
١

۳√

Cotgα

١
۲

١
۳

SinxCosx + Sin x = Cos x
١
۲

۲ ١
۲

۲[−π,π]

6
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،  و  باشند،39 شکل زیر، قسمتی از نمودار تابع  را نشان می‌دهد. اگر 

مقدار  کدام است؟

۴234‏1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

مجموع جواب‌های معادله مثلثاتی  در بازه  کدام40

است؟

1234

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

شکل مقابل، قسمتی از نمودار  را نشان می‌دهد. مقدار  کدام است؟41

۶‏۴4‏۳3‏۲2‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

f(x) = aSin (bx − c)a > ۰b > ۰۰ < c < ۲π
ab

c

١
۲

١
π

۲π

Cos( + x)Cos( − x) = Cos ( )
١۷π
۸

۳π
۸

۲ π

۳
[− , ]

π

۲
π

۲

π

۲
π

۳
۲π
۳

π

۴

y = a + bCos(cx − )
π

۳
b(c − a)
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اگر شکل مقابل، قسمتی از نمودار تابع  باشد، اختلاف صفرهای42

، کدام است؟ تابع f‏ در بازهٔ 

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

مجموع جواب‌های معادله مثلثاتی  در بازه  کدام است؟43

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

شکل مقابل، قسمتی از نمودار تابع  را نشان می‌دهد. مقدار  کدام است؟44

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

f(x) = a + b Sin(cx − )Cos(cx − )
۳π
۴

۳π
۴

[۰,π]

π

۶
π

۴
π

۲
۲π
۳

Sin(x + )Cos(x − ) = ١
π

۴
π

۴
[۰, ۲π]

π

۲
۳π
۲

π

۴
۵π
۴

f(x) = aCosx + bf( )
π

۳

١
۲

١١
۲

−
١
۲

−
١١
۲
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مجموع جواب‌های معادله مثلثاتی  در بازه  کدام است؟45

1234

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

شکل مقابل، قسمتی از نمودار تابع  را نشان می‌دهد. اگر  و  باشد، مقدار46

 کدام است؟

۱34‏12

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

فرض کنید تابع f‏ به ازای هر  نسبت به خطوط  و  متقارن باشد. کدام عبارت زیر درست است؟47

f‏ تابعی زوج است.f2‏ تابعی فرد است.                        1

f‏ تابعی متناوب با دوره‌ی تناوب ۴‏ است.f4‏ تابعی متناوب با دوره‌ی تناوب ۲‏ است.3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، در فاصله‌ی  کدام48 تعداد جواب‌های معادله مثلثاتی 

است؟

۵‏۱‏۴4‏۰3۱‏۱‏۷2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟49 ، در بازه‌ی  مجموع جواب‌های معادله‌ی مثلثاتی 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، در50 فرض کنید A‏ مجموعه‌ی جواب‌های معادله‌ی مثلثاتی 

، کدام است؟ بازهی  باشد. ماکزیمم عضو مجموعه‌ی 

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

Sinx + Cosx =۳√ ۲√[−π, ۲π]

π

۳
۷π
۳

۹π
۴

١١π
۶

f(x) = aCos (bx + c)b > ۰۰ < c < π
ac

b

١
١۶

١
۴π

π

x∈Rx = ١x = ۳

(١ + Cos (α))(١ + Cos (۲α))(١ + Cos (۴α)) =
١
۸

[۰, ۲π]

۲Sin (x) Cos (۲x) + Sin (x) = ١[۰, ۲π]

۲π
۵π
۲

۳π
۷π
۲

(١ + Cos (۲α))(١ + Cos (۴α))(١ + Cos (۸α)) =
١
۸

[۰,π]A

π
۵
۷

π
۶
۷

π
۷
۹

π
۸
۹
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، کدام است؟51 اگر  باشد، حاصل 

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

، کدام است؟52 جواب‌های معادله‌ی مثلثاتی 

1                        2

34

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟53 ، در بازه‌ی  مجموع جواب‌های معادله‌ی مثلثاتی 

1234

سراسری-ریاضی-٩٩

، کدام است؟54 دوره‌ی تناوب تابع با ضابطه‌ی 

۲4‏۱3‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، در بازه  است.55 شکل زیر نمودار تابع 

 کدام است؟

۶‏۵4‏۴3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

tan( ) =
α

۲
١
۴

tan (α) − Sin (α)

Sin (α) − Cos (α)

−
۹١
١۰۵

−
١۶
١۰۵

١۶
١۰۵

۹١
١۰۵

Sin(x + )+ Cos(x + ) = Cos ۲x
π

۶
π

۳

x = , k∈Z
۲kπ
۳

x = , k∈Z
kπ

۳

x = ۲kπ± ,K ∈Z
π

۳
x = kπ± ,K ∈Z

π

۳

tan (۳x) tan (x) = ١[π, ۲π]

۵π۶π
۹π
۲

١١π
۲

f(x) = tg (πx) − Cotg (πx)

١
۲

π

y = ١ + aSin (bπx)(۰, )
۴
۳

a + b
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، کدام است؟56 شکل روبه‌رو قسمتی از نمودار تابع  است. مقدار تابع در نقطه‌ی 

۲‏۱4‏23صفر1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، در بازه‌ی  برابر کدام است؟57 مجموع جواب‌های معادله‌ی مثلثاتی 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

شکل روبه‌رو، قسمتی از نمودار تابع با ضابطه‌ی  است.  کدام است؟58

۲‏۱34‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟59 ، در بازه‌ی  مجموع جواب‌های معادله‌ی مثلثاتی 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

جواب کلی معادله‌ی مثلثاتی  ، به کدام صورت است؟60

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

y = ١ − Sin mxx =
۷π
۶

١
۲

Sin(x + )+ Cos(x − ) = ١
π

۸
۳π
۸

[۰, ۲π]

۳π
۴

۵π
۴

۳π
۲

۷π
۴

y = ١ + aSin(bx − )
π

۶
a + b

١
۲

۳
۲

Sin x + Cos x =۴ ۴ ١
۲

[۰, ۲π]

۵π
۲

۳π
۷π
۲

۴π

= tan ۳x
١ − tanx

١ + tanx

−
kπ

۴
π

١۶
+

kπ

۴
π

١۶
−

kπ

۴
π

۸
+

kπ

۴
π

۸
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جواب کلی معادله‌ی مثلثاتی  ،کدام است؟61

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

جواب کلی معادله‌ی مثلثاتی  ، کدام است؟62

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

شکل روبه‌رو، قسمتی از نمودار تابع  است.  کدام است؟63

۶‏۵4‏/۴‏۳3‏-۶2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

سوال30

اگر  باشد، مقدار  کدام است؟64

۴‏-۳4‏-۲3‏-۱2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نمودار تابع  به صورت مقابل داده شده است. اگر  باشد، مقدار غیرصحیح65

a‏ کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

Sin ۴x Cos ۲x = Cos (x − )۲ π

۴

−
kπ

۴
π

١۲
+

kπ

۴
π

١۲
−

kπ

۳
π

١۲
+

kπ

۳
π

١۲

۲Cos ۲x = cotx(۴Sinx + tanx)

kπ −
π

۳
kπ±

π

۳
۲kπ±

۲π
۳

۲kπ±
۲π
۶

y = aSin (bπx)a. b

= −∞Lim

x→( )
١

۳√

+

[−x] + a

x + a + a
∣
∣∣

۳√

۳
∣
∣∣

[a]

y = f(x)= ۲Lim
x→−∞

(x)f−١

۲f(x) − (x)∣∣ af−١ ∣∣

۲√١ + ۲√−١ + ۲√۲ ۲√

12

فصل سوم : حد های نامتناهی
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اگر  باشد، مقدار  کدام است؟66

۲‏۱4‏۲3‏-۱2‏-1

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

حاصل  کدام است؟67

۱34‏2صفر1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

اگر نمودار تابع f‏ به صورت زیر باشد، حاصل  کدام است؟68

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نمودار تابع  در همسایگی  به صورت شکل مقابل است. اگر  مجانب69

افقی تابع f‏ باشد، مقدار a‏ کدام است؟

۴‏۲4‏۴3‏-۲2‏-1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

برای چند مقدار a‏ تابع  یک مجانب قائم دارد؟70

۲‏۳4‏۴3‏۵2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، تابع  یک مجانب قائم دارد؟71 برای چند مقدار 

۷‏۵4‏۴3‏۲2‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

= +∞Lim
x→ ۴√۳

x

+ ax + bx۲
[ ]
b

a

Lim
x→π−

Cotgx

[x − π]

+∞−∞

Lim
x→−∞

(x)f ۲

x (x)∣∣f
−١ ∣∣

−
۴
۹

−
۸
۲۷

−
۸
۹

−
۴
۲۷

f(x) =
− ۲x + ١a۲x۲

(x + a)(mx − ۲)
x = −ay = −۴

f(x) =
۲ + x − ۶x۲

+ (a − ۲)x + ۴ax۲

af(x) =
۳ − ۸x − ۳x۲

+ (١ − a)x + a + ١ax۲
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تابع  دارای دو مجانب افقی و دو مجانب قائم است. اگر  و  مجانبهای افقی72

و  و  مجانب‌های قائم باشند، کدام مورد برابر b‏ است؟

1234

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

شکل مقابل، نمودار تابع  را نشان می‌دهد. اگر  باشد، مقدار m‏ کدام است؟73

1234

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

نقطه  محل تلاقی مجانب‌های نمودار  است. مقدار  کدام است؟74

۱‏۳234‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر  و  باشد، نقطه تلاقی مجانب‌های نمودار تابع  کدام است؟75

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

تابع  دارای دو مجانب افقی و دو مجانب قائم است. اگر هر ریشه مخرج با یکی از حدهای76

تابع در بی‌نهایت برابر باشد، حاصل  کدام است؟

۱34‏۳2‏-1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

f(x) =
|x| + |a|x

|۲x − ١| + b
y = αy = ۲α

x = βx = ۲β

− |a||a|۲ |a|−۲ |a|

f−١= πLim
x→+∞

(x)f−١

f(x)

− π−−√−
١
π−−√

−
١
π

−π π−−√

A(− , ۳)
١
۲

y =
+ ۷bx۲

۴ + ax + ١x۲

b

a

۳
۴

١
۴

f(x) =
۴

+ ۲x − ۳x۲
g(x) =

١
x − ١

f − g

(−١, ١)(−۳, ۰)(۳, ١)(١, ۰)

f(x) =
|ax + ١| + ۲x

|x| + b
f(x)Lim

x→١+

−
١
۲

١
۴
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، کدام است؟77 ، فقط دارای دو مجانب باشد، مجموع مقادیر ممکن برای  اگر تابع 

۲‏۱34‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟ )]‏ [‏ نماد جزء صحیح است.(78 مقدار 

4صفر123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام‌اند؟79 ، ‌آن‌گاه مقدار a‏ و  اگر 

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

80، تابع  در دو نقطه ناپیوسته و فقط دو مجانب موازی با محورهای مختصات دارد. مقدار a‏ و 

کدام‌اند؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

، کدام است؟ )]‏ [‏ نماد جزء صحیح است.(81 مقدار 

34صفر12

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

، فقط یک مجانب قائم  دارد. اگر  باشد، معادله‌ی82 نمودار تابع با ضابطه‌ی 

مجانب افقی ‌آن، کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟83 ، حاصل  فرض کنید 

۰4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

f(x) =
− ۵x + ۴x۳

(x − a)(۴ − ۴x + ١)x۲
a

١
۲

۳
۲

Lim
x→(− )

١

۲

+

١۶x − [− ]
۲
x۲

۲۴x + [ ]۳
x۲

−∞+∞
۲
۳

= −١Lim
x→−∞

( − ١)( − ١). . . ( − ١)a۲x۲ a۴x۴ a١۰۰x١۰۰
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√۵۰

− ١a۴۹xk
k

k = ۵١, a = −١k = ۵١, a = ١k = ۴۹, a = −١k = ۴۹, a = ١

f(x) =
− + ۲ax۳ bx۲

− bx + ۲ax۳
b

a = ۰, b = ۲a = ۸, b = ١۰a = −۲, b = ۰a = −۸, b = −۶

Lim
x→−

١

۲

−

١۰x − ۵ + [ ]
۳
x۲

١۶x − [− ]۲
x۲

−∞
۵
۸

+∞

f(x) =
+ ۷xax۲

۲ + bx + cx۲
x = ۲f(۳) = ۶

y = −١y = −
١
۲

y =
١
۲

y =
۳
۲

n∈NLim
n→+∞

−۳۲n ۳−۲n+١

۲× +۳۲n ۳−۲n+١

+∞
١
۲

−
١
۲
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،  و  است.  کدام است؟84 نمودار تابع  دارای خط های مجانب 

1234

سراسری-ریاضی-٩٩

، کدام است؟85 . حاصل  فرض کنید 

۱‏-۱234‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

، نسبت به مجانب افقی خود، در بی‌نهایت کدام وضع را دارد؟86 نمودار تابع 

1                        2

3                        4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

حاصل  کدام است؟87

۴4‏3صفر۸2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

حاصل  کدام است؟88

4صفر123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

حاصل  کدام است؟89

۱34‏۱2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

حاصل  کدام است؟90

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

f(x) =
−۲ + ۳xx۲

+ bx + cax۲
y = −١x = −۲x = ١f(−١)

١/۲۵١/۵١/۷۵−١/۵

n∈NLim
n→+∞

−۲۲n+١ ۲ ١−۲n

+ ۳×۲۲n+١ ۲ ١−۲n

١
۳

−
١
۳

y =
۲ − x − ۲x۲

+ ۲xx۲

x(x + )Lim
x→−∞

− ۸x۲
− −−−−

√

∞

( − )Lim
x→۰

١
Cosx − ١

١
x

−∞−
١
۲

+∞

Lim
x→( )π

۲

+

Cosx

١ − Sinx

−∞+∞

( + )Lim
x→−۴

x + ١۹
+ ۳x − ۴x۲

۳
x + ۴

−
۴
۵

−
۲
۳

۲
۵

۲
۳
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حاصل  کدام است؟91

۲4‏۱3‏-۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر  ، ‌آن‌گاه حد راست این عبارت در نقطه‌ی  کدام است؟92

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در تابع با ضابطه  ، حاصل  کدام است؟93

موجود نیست.34صفر۱2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

سوال63

تابع f‏ با ضابطهٔ  در R‏ پیوسته است. اگر f‏ فقط در یک نقطه مشتق‌پذیر نباشد، مقدار94

 کدام است؟ 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

تابع f‏ با ضابطهٔ  در R‏ پیوسته است. اگر f‏ فقط در یک نقطه مشتق‌پذیر نباشد، مقدار95

 کدام است؟

۲‏۱4‏123

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

تابع f‏ با ضابطهٔ  روی R‏ مشتق‌پذیر است. مقدار  کدام است؟96

1234

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

Lim
x→+∞

١

x − + ۲xx۲
− −−−−−

√

١
۲

= −١Lim
x→+∞

−۴∣∣x۲ ∣∣

−x + ۲ax۲
x = −۲

−
۴
۳

−
۲
۳

۲
۳

۴
۳

f(x) = x − + ١x۲
− −−−−

√f( − )Lim
x→۰−

١
x

١
x۳

−∞

f(x) = {
a x≥ ١x۲

−−
√۳

b + c x < ١x۲
−−

√
ab

c۲
(c ≠ ۰)

۳
۴

۲
۳

١
۳

١
۴

f(x) = {
a + x < ١x۲

−−
√

b x≥ ١x۲
−−

√۳

a + b

۳
۲

۲
۳

f(x) = {
۲bx + c x > a

۳ x≤ ax۲
+ b − ca۳

− ١(a + ١) ۳+ ١(a + ١) ۳− ١(a − ١) ۳+ ١(a − ١) ۳
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نمودار تابع f‏ و خط مماس بر ‌آن در نقطه  در شکل مقابل رسم شده است. مقدار  کدام است؟97

۱34‏۲2‏1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

اگر  و  باشد، مقدار  کدام است؟98

1234

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

،  یک نقطهٔ گوشه‌ای برای  است؟99 به ازای چند مقدار صحیح نامنفی 

۳‏۲4‏3صفر۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر  و  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟100

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، تابع  دارای نقطه گوشه‌ای است؟101 به ازای چند مقدار صحیح 

۱‏۲4‏3بیش از ۲‏2صفر1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

اگر  و  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟102

1234

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

(۳, ۵)f '(۳)

۲
۳

۴
۳

f(x) =
|۲x − ۴|

x۲
−−

√۳
g(x) =

+− ۴x + ۴x۲
− −−−−−−−−

√ ۳x−−
√

x۲
−−

√۳
f '(١) − ۲g '(١)

−
۳√

۳
۳√

۳
۳√

۶
−

۳√

۶

m(a, b)f(x) = {
b x < a

b + x≥ a(x − a)m

f(x) =
۲۷ − Sin x۳

۹ − Sin x۲
g(x) =

۳
۳ + Sinx

۳g '( )− f '( )
۵π
۳

۵π
۳

−
۳√

۲
۳√

۲
−

١
۲

١
۲

mf(x) = {
b x < a

b + x≥ a(x − a)m

f(x) =
۸ + Cos x۳

۴ − Cos x۲
g(x) =

۲
۲ − Cosx

f '( )− ۲g '( )
۷π
۶

۷π
۶

١
۲

−
١
۲

−
۳√

۲
۳√

۲
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، تابع  روی R‏ مشتق‌پذیر است. مقدار c‏a‏ کدام است؟103 به ازای هر مقدار حقیقی و ناصفر 

۲‏۲4‏-۱3‏۱2‏-1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

اگر  و  باشد، حاصل عبارت  کدام104

است؟

۲‏۳4‏۱3‏2صفر1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

ها، سهمی  را در دو نقطه قطع می‌کند و مماس‌های رسم شده در این نقاط بر هم105 خط d‏ موازی محور 
عمودند. مجموع عرض‌های این دو نقطه کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر  و  باشد، حاصل  کدام است؟106

وجود ندارد.4صفر۷3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

ها را در دو نقطه قطع میکند و مماس‌های رسم شده107 ها، قرینه سهمی  نسبت به محور  خط d‏ موازی محور 
در این نقاط بر هم عمودند. فاصله خط d‏ از مبدأ مختصات کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

اگر  و  باشد، حاصل  کدام است؟108

۲‏-۴4‏-۲3‏۴2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

، چند برابر ‌آهنگ تغییر لحظه‌ای این تابع در109 ‌آهنگ متوسط تغییر تابع  در بازه 

 است؟

1234

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

af(x) = {
bx + c x < a

x≥ a
١
x

f(x) = −x + ۸
− −−−−

√ x−−√g(x) =
١

+x + ۸− −−−−
√ x−−√

f '(١)g(١) − g '(١)f(١)

xy = − ١x۲

−
۳
۲

−
١
۲

−
١
۴

−
۳
۴

f(x) =
۵Cosx

١ − Sinx
f(x) = xg (x) − ۲x + ۵g(x)Lim

x→۰

xy = + ١x۲x

١/۲۵۳/۲۵۰/۷۵۲/۷۵

f(x) = ( )
−١ + Sinx

١ + Sinx

۲

f(x) = xg (x) + ١g(x)Lim
x→۰

y = ( Cos x − Sin x)
π

۲
۲ ۲[ , ]

π

۴
π

۲

x =
۳π
۸

۲√

π
−

۲√

π

۲ ۲√

π
−
۲ ۲√

π
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تابع f‏ مشتق‌پذیر و با دورهٔ تناوب  است. اگر  و 110

باشد، حاصل  کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

در نقطه تلاقی منحنی‌های  و  در ناحیه دوم دستگاه مختصات، خط مماسی بر 111

رسم می‌شود. فاصله نقطهٔ برخورد این خط با محور عرض‌ها تا مبدأ مختصات، کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

، در نقطه112 ، اختلاف شیب نیم‌خط های مماس چپ و راست بر منحنی تابع  به ازای کدام مقدار 

 برابر  می‌شود؟

۸34‏۲2‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

، ‌آهنگ متوسط تغییر تابع  چند برابر ‌آهنگ متوسط تغییر تابع113 در بازه 

 است؟

۱34‏۱2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر f‏ تابع مشتقپذیر،  و  باشد، مقدار  چقدر است؟114

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، خط مماس بر منحنی، بر خط  عمود است؟115 در کدام نقطه از منحنی 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟116

1234

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

π

۸
f '( ) = −

π

۶
١
۳√

h(x) = f(x − )+ f(۲x − )
π

۳
۲۳π
۲۴

h '( )
π

۲

۲

۳√

−۲

۳√
۳√− ۳√

f(x) = − x−−√۳g(x) = − ۲x۲
−−

√۳g(x)

۵
۳

۴
۳

۲
۳

١
۳

af(x) = |۴x − ۳| ax−−√

x =
۳
۴

۲ ۶√

١
۲

١
۸

[ , ]
π

۴
π

۲
y = SinxCos ۲x

y = Sin x − Cos x۴ ۴

−
١
۲

١
۲

g(x) = f( tan x + Cosx)۲ ۲√g '( ) =
π

۴
۳√f '(۲)

١
۲

۲
۳

۳√
۳√

۳

y = − ۴x + ۵x۲۶y − ۳x = ١

(−۲, ١۷)(−١, ١۰)(١, ۲)(۲, ١)

f(x) = (x − ۴) x + ۳
− −−−−

√۳Lim
h→۰

(۵ − h) − ۳f(۵ − h) + ۲f ۲

h(۵ − h)

١۳
۳۰

−
۵
١۲

۵
۶

−
١۳
١۵
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تابع f‏ مشتق‌پذیر و با دورهٔ تناوب ۵‏ است. اگر  و  باشد، حاصل117

 کدام است؟

۶4‏۳23‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

در نقطه تلاقی منحنی‌های  و  در بازه  خط مماسی بر منحنی 118

ها را در نقطه‌ای با کدام طول قطع می‌کند؟ رسم می‌شود. این خط ، محور 

1234

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

از محل تقاطع نمودار منحنی  با وارون ‌آن دو خط مماس یکی بر f‏ و دیگری بر  رسم می‌کنیم. اگر 119

، کدام است؟ زاویه‌ی حاده‌ی بین دو خط مماس باشد، مقدار 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟120 . مقدار  فرض کنید  و 

۱‏۱‏۹4‏۷3‏۵2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

121، باقیمانده و خارج‌قسمت تقسیم چندجمله‌ای  بر  به‌ترتیب  و  است. اگر 

، کدام است؟ ‌آن‌‌گاه مقدار باقیمانده‌ی تقسیم  بر 

۳‏-۴4‏-123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

خطوط مماس بر منحنی تابع  را در نقطه‌ای به طول  رسم می‌کنیم. اگر A‏ و B‏ به‌ترتیب122

، کدام است؟ نقاط برخورد خطوط مماس با نیمساز ربع دوم و چهارم باشند، طول پاره‌خط 

234صفر1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

، کدام است؟123 ، مقدار  ،  و  فرض کنید 

۴4‏۶3‏۸2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

f '(−١) =
۳
۲

g(x) = f(x + ١) + f(۳x + ١۰)

g '(−۲)

۷
۲

١۳
۲

f(x) = Sinx + Cosx
١
۲

g(x) = Sinx
۳
۲

[۰,π]f(x)

x

− ١π

۴
− ۳π

۴
+

π

۴
١
۸

+
π

۴
۳
۸

f(x) = + ۲x−−√f−١α

Sin (۲α)

۷
١۵

۸
١۵

۲۲۵
۲۸۹

۲۴۰
۲۸۹

f(x) = Sin ( )n x۲= ۳۲Lim
x→۰

f(x)f '(x)

(١ − Cos (x)) m ۲√۲m + n

P(x)+ ۲xx۲۳x + ١Q(x)Q(−۲) = ۳
P '(x)x + ۲

−۶−۵

f(x) = |Sin (۲x)| + ١x = ۰
AB

۲ ۲√

۳
۴ ۲√

۳
۲ ۲√

f(x) = Cos (۲x) + + b۳ ax۲= ۰Lim
x→۰+

f(x)

x
= ۲Lim

x→۰−

f '(x)

x
a + b

−۸
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. تعداد عناصر مجموعه نقاطی که f‏o‏g‏ یا g‏o‏f‏ در ‌آن‌‌ها124 فرض کنید  و 

مشتق‌پذیر نیست، کدام است؟

۵‏۴4‏۳3‏۲2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

تابع چندجمله‌ای درجه‌ی دوم با ضرایب طبیعی  مفروض است. اگر باقیمانده و خارج قسمت تقسیم  بر125

، کدام است؟ ( به‌ترتیب ۲‏- و  باشند، کم‌ترین مقدار مجموع ضرایب   )مشتق تابع 

۹‏۷4‏۶3‏۴2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

، کدام است؟126 ، مقدار  در تابع با ضابطه‌ی 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

فرض کنید نمودارهای دو تابع  و  در یک نقطه‌ی مشترک، بر یک خط مماس باشند. اگر127
طول نقطه‌ی مشترک ۴‏ باشد، مقدار b‏ کدام است؟

۲‏۱‏۰4‏۱‏۹3‏۸2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟128 اگر f‏ یک تابع مشتق‌پذیر،  و  باشند، مقدار 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

خط مماس بر منحنی تابع  در نقطه‌ی  واقع بر ‌آن، محور y‏ ها را با کدام عرض، قطع می‌کند؟129

۳‏۲4‏۱3‏-۴2‏-1

سراسری-ریاضی-٩٩

، برابر ‌آهنگ تغییر لحظه‌ای این تابع، با کدام مقدار x‏130 ‌آهنگ متوسط تغییر تابع  در بازه‌ی 

است؟

1234

سراسری-ریاضی-٩٩

f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

−١ x < −١
x − ١≤ x≤ ١

١ x > ١
g(x) = ١ − x۲

P(x)P(x)

P '(x)P(x)x + ١
١
۲

P(x)

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

; ۰≤ x < ۴+ ۶xx۲
− −−−−−

√

[ ] ( − ۹x) ; ۴≤ x < ۸x

۴
x۲

f '(۲) − f '(۵)

١
۴

١
۲

۳
۴

۳
۲

y = x x−−√y = + ax + bx۲

g(x) = f( )
١ − Sinx

١ + Sinx
g '( ) =

π

۶
۳√

۳
f '( )

١
۳

−
۲
۳

−
۳
۴

−
۴
۳

−
۳
۲

f(x) =
۵x − ۴

x−−√
x = ۴

y = ۲١ − + ۴xx۲
− −−−−−−−−−

√[۵, ۶]

۴ + ۲√۳ + ۲ ۲√۲ +
۳
۲

۲√۲ +
۵
۲

۲√
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، کدام است؟131 اگر f‏ یک تابع مشتق‌پذیر،  و  باشد، مقدار 

۱‏1234

سراسری-ریاضی-٩٩

، ‌آهنگ تغییر متوسط تابع در بازه‌ی  از ‌آهنگ تغییر لحظه‌ای ‌آن132 در تابع با ضابطه‌ی 

، چه‌قدر کم‌تر است؟ در 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، در چند نقطه مشتق‌ناپذیر است؟133 تابع با ضابطه‌ی 

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

خط به معادله‌ی  در نقطه‌ی  بر نمودار تابع  مماس است.134

اگر  باشد،  کدام است؟

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟135 اگر  باشد، 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام136 اگر تابع f‏ در  مشتق‌پذیر و  باشد، ‌آن‌گاه مشتق  در 

است؟

۴‏۱‏۲4‏۱‏۰3‏۱‏۸2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

تابع f‏ در  مشتق‌پذیر است. اگر  باشد، مشتق تابع  در 137

کدام است؟

۴‏۳34‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

g(x) = f( )١ + tg x۲
− −−−−−−

√g '( ) =
π

۳
۳√

۲
f '(۲)

−
١
۲

١
۴

١
۲

f(x) = +۲x + ١
− −−−−

√
١

x + ١
[۰, ۴]

x =
۳
۲

۰/۰۳۰/۰۴۰/۰۵۰/۰۶

f(x) =
− ۲x∣∣x۳ ∣∣

x

y = ۳x − ۵x = ۲y = g(x)

=Lim
x→١

f(x) − f(١)
۲x − ۲

۲
۳

( fog ) '(۲)

f(x) = [x]
x۲

|١ − x|
Lim
h→۰−

f(۳ + h) − f(۳)

h

١
۴

١
۲

۳
۴

۳
۲

x = −۲=Lim
h→۰

f(−۲ + h) + ۳
h

١
۲

f(x)x۲x = −۲

x = ۲=Lim
h→۰

f(۲ + h) − ۹
h

۳
۲

g(x) = x f(x)
− −−−

√x = ۲

۲/۵۳/۵
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، مماس است؟138 ، بر منحنی به معادله‌ی  به ازای کدام مقدار a‏ به معادله‌ی 

۲‏۱4‏3صفر۱2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر عبارت  بر  بخش‌پذیر باشد، b‏ کدام است؟139

۶‏۵4‏۴3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دو تابع با ضابطه‌های  و  مفروض‌اند. به‌ازای کدام مقدار a‏، تابع f‏o‏g‏ در مبدا140ٔ

مختصات، مشتق‌پذیر است؟

هیچ مقدار a‏1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر  ، مقدار  برابر کدام است؟141

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

‌ها، روی142 ، شیب خط مماس بر منحنی تابع  در نقطه‌ی تلاقی ‌آن با محور  اگر 

بازهی  کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نمودار تابع با ضابطه‌ی  روی بازه‌ی  در چند نقطه مشتق‌پذیر نیست؟143

۵‏۴4‏۳3‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، حاصل  کدام است؟144 اگر 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

تابع با ضابطه‌ی  در نقطه‌ی  مشتق ندارد. مقدار  کدام است؟145

تعریف نشده۱4‏۱23‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

y = −۳x + ۲y =
+ ax۲

x − ۲

+ − bx + ۴x۴ ax۲(x − ١) ۲

f(x) = ۳x + |x|g(x) = x + a |x|
۳
۴

−
١
۴

−
١
۲

١
۲

f(x) =
Cos x

۲

١ + Sin x
۲

f( )− ۳f '( )
π

۴
π

۴

g(x) = Sin (πx) و f(x) = Cosxgofx

(۰,π)

−π
−π

۲
π۰

f(x) = [x + ]+ [x]
١
۳

(۰, ۳)

f(x) = cot
x + ۲x−−

√

x − ١
π

x
Lim
x→۲

f(x) − f(۲)
x − ۲

−π−
π

۲
π

۲
π

f(x) = ١ + |x|
− −−−−

√x = αf (α) − f (α)'+ '−

١
۲
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اگر  ، تعداد نقاط مشتق‌ناپذیر تابع با ضابطه‌ی  کدام است؟146

صفر۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

خط مماس بر منحنی به معادله‌ی  در نقطه‌‌ای به طول ۲‏ واقع بر ‌آن، محور y‏‌ها را با کدام عرض قطع می‌کند؟147

۴‏۲4‏۱3‏۰2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، مشتق تابع  کدام است؟148 اگر 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر  مقدار  چند برابر  است؟149

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر  و  حاصل  کدام است؟150

x4‏۱3‏۱2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، بر منحنی پیوسته‌ی  در نقطه‌ی  مماس است. حد عبارت151 خط گذرا بر دو نقطه‌ی  و 

 وقتی  کدام است؟

۵‏۴4‏۳3‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در تابع با ضابطه‌ی  ، مقدار  موجود است،  کدام است؟152

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر تابع با ضابطه‌ی  بر روی R‏ مشتق‌پذیر باشد، a‏ کدام است؟153

۱4‏-۱23‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

f(x) = ١ − |x|y = f(f(x))

y =
x۲

x − ١

f '(x) =
١
x

f(x + )١ + x۲
− −−−−

√

−x + ١ + x۲
− −−−−

√x − ١ + x۲
− −−−−

√
١

١ + x۲
− −−−−

√
١ + x۲
− −−−−

√

f '(۰) = ١ و g(۰) = , f(x) = x + Cos (g(x))
π

۶
۵f ' '(۰)g ' '(۰)

−
۴۵
١۶

۴۵
١۶

۴۵
۳۲

−
۴۵
۳۲

f(x) =
x

١ − x۲
− −−−−

√
g(x) =

x

١ + x۲
− −−−−

√
f '(x). g '(f(x))

x
١
۲

(١, ۲)(−١, ۳)y = f(x)x = ۳
(x) + ۴(x) − ۵f ۲

۳ − x
x → ۳

f(x) = {
x − x ⩾ ١١

x

+ ax + b x < ١x۲
f '(١)f (١ − )۲√

۳ − ۲√۲ − ۲√۲ − ۲ ۲√۳ − ۲ ۲√

f(x) = {
١ + aCosπx x > ١

+ x x ⩽ ١bx۲

−
١
۲

١
۲
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اگر  و  ، مقدار  برابر کدام است؟154

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

تابع با ضابطه  بر روی R‏ مشتق‌پذیر است. b‏ کدام است؟155

۵‏۳4‏۱3‏-۲2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، چند برابر  است؟156 اگر  ، مشتق تابع  در نقطه 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

سوال43

تابع  که در ‌آن  است، چند نقطه بحرانی دارد؟157

صفر۱4‏۳3‏۵2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

تابع f‏ با ضابطه  را در نظر بگیرید. اگر m‏ و n‏ به ترتیب، تعداد نقاط ماکزیمم و مینیمم نسبی تابع158

 باشند، مقدار  کدام است؟

۲‏1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

ماکزیمم مطلق تابع  روی بازهٔ  برابر  است. مقدار a‏ کدام است؟159

۱‏۲34‏12

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

تابع f‏ با ضابطه  را درنظر بگیرید. اگر m‏ و n‏ به‌ترتیب تعداد نقاط ماکزیمم و مینیمم نسبی و k‏160

تعداد نقاط بحرانی تابع f‏ باشند، مقدار  کدام است؟

۱‏۲4‏۳3‏۴2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

تابع f‏ با ضابطه  را درنظر بگیرید. اگر m‏ و n‏ به‌ترتیب تعداد نقاط ماکزیمم و مینیمم نسبی و k‏161

تعداد نقاط بحرانی تابع f‏ باشند، مقدار  کدام است؟

۳‏۴4‏۵3‏۶2‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

f '(۰) = g(۰) = ١f(x) = x + ١ + (g(x))۵f ' '(۰)

۴g ' '(۰)۵g ' '(۰)۴g ' '(۰) + ۲۰۵g ' '(۰) + ۲۰

f(x) = {
;x≥ ١۲ x√

x

+ bx ; x < ١ax۲

f(x) = Sin πx − Cosπx۲ ١
۲

f(f(x))x =
١
۳

۳ ۳√

π

۸
π

۴
π۲

۸
π۲

۴

y = |f(x)|f(x) = x( |x| + ۳)

f(x) = − ۵ |x|x۲

y = |f(x)|
n

m

۳
۲

۲
۳

١
۲

f(x) = |x − a|x۲
−−

√۳[۰, a]١/۵

۲/۵١/۵

f(x) = x |x| − x
− −−−−−−

√

km + n

k − n

f(x) = x(١ − |x| )
− −−−−−−−

√

m + n + k
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خط مماس بر منحنی  در نقطه  از منحنی عبور می‌کند. حاصل  کدام است؟162

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

، تابع  روی بازهٔ  نزولی است؟ 163 به ازای چند مقدار صحیح 

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

کمترین فاصله نقاط واقع بر منحنی  از خط  کدام است؟164

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، نقطه عطف منحنی  در ناحیه سوم محورهای مختصات قرار دارد؟165 به ازای چند مقدار صحیح 

صفر۱4‏۲3‏2بیش از ۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر f‏ تابع هموگرافیک و  باشد، کدام مورد می‌تواند محل تقاطع مجانب‌های تابع f‏166

باشد؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کمترین فاصله نقاط واقع بر منحنی  از خط  کدام است؟167

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

، نقطه عطف منحنی  در ناحیه دوم محورهای مختصات قرار168 به ازای چند مقدار صحیح و منفی 
دارد؟

صفر4بیش از ۲‏۲3‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

y = + + bx − ١x۳ ax۲(−١, −۴)
a

b

۰/۳۰/۴۰/۶۰/۸

my =
mx + ۲

x − ١ + m
(١,+∞)(m ≠ ۲)

y = − −x − [ ]x۲
− −−−−−−−

√x − y − ١ = ۰

۲√

۲
۳ ۲√

۵
۳ ۲√

١۰
۳ ۲√

۸

ky = − (k + ۲)k

۲
x۳ x۲

=Lim
x→+∞

f(x)

(x)f−١
Lim
x→−∞

(x)f−١

f(x)

( ,π)π−−√( , )
١
۲

۳
۲

(−١, ١)(١, ۲)

y = x − [ ]x۲
− −−−−−−

√۲x − y + ۲ = ۰

۵√

۵
۳ ۵√

۸
۵√

١۰
۳ ۵√

١۰

ky = + (k + ١)kx۳ x۲
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f‏ تابع هموگرافیک،  و  است، کدام عدد می‌تواند حاصل169

 باشد؟

۲‏۱4‏23صفر1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

، مجموع170 ، تابع  موازی خط  است. به ازای مقادیر مختلف  به ازای مقادیری از 

، کدام است؟ فاصله‌های مقادیر تابع f‏ تا خط 

۶‏۴4‏۸3‏۰2‏۱‏1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

، نقطه ماکزیمم نسبی تابع  است. مقدار b‏a‏ کدام است؟171 نقطه 

۱234‏1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

ها را در  و  قطع می‌کند. اگر مجموع  و  بیشترین172 نمودار تابع  محور 
مقدار باشد، m‏ کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

تابع  چند نقطه بحرانی دارد؟173

۳‏۲4‏۱3‏2صفر1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

نقاط  و  نقاط اکسترمم نسبی تابع  هستند. حاصل b‏a‏ کدام است؟174

۶‏۳4‏۳23‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، نقطه مینیمم تابع  است.175 محل تلاقی مجانب‌های تابع هموگرافیک 

ها را در نقطه‌ای با کدام طول قطع می‌کند؟ نمودار این تابع هموگرافیک، محور 

۳34‏-۳2‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

نقطهٔ  اکسترمم نسبی تابع  است. مقدار  کدام است؟176

۳4‏۳23‏-1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

g(x) =
١

f(x)
=Lim

x→−∞

f(x)

(x)g−١
Lim
x→+∞

(x)g−١

g(x)

(x)Lim
x→۰+

f−١

١
۲

αf(x) =
(١ − α)x − ۳
x − α(١ + x)

y + α = ۰α

y + α = ۰

A(−١, ۲)y = + b |x|ax۲

۸
۹

−
١
۴

−۸

f(x) = ( + ١) + (۲ − m)x − ۵m۲ x۲xαβαβ

۲ + ۵√۲ + ۳√۲ − ۵√۲ − ۳√

f(x) =
x

١ − x |x|

A(۰, ۰)B(١, ١)y = + + cx + dax۳ bx۲

−۶

y =
ax + ۳

(a + ١)x + (a − ١)
y = + x +

۳
۲
x۲

۵
۶

x

۳
۲

−
۳
۲

A(−١, ١)y = |x| + ۳ + bx۲ ax۲b

a

−
١
۳

١
۳
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فرض کنید A‏ و B‏ نقاط مینیمم نسبی و C‏ و D‏ نقاط عطف تابع  باشند. زاویه‌ی بین پاره‌خط های177

، کدام است؟ B‏A‏ و 

۰‏۵4۶‏۴‏۰3‏۳‏2صفر1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، در ‌آن‌ها اکیداً نزولی باشد، کدام است؟178 تعداد بازه‌هایی که تابع 

۵‏۴4‏۳3‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

مجموعه‌ی مقادیری از اعداد حقیقی که در ‌آن تابع  صعودی باشند، کدام است؟179

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

فرض کنید A‏ و B‏ نقاط اکسترمم تابع  باشند. چند نقطه روی منحنی f‏ وجود دارد که180
خطوط مماس بر ‌آن‌ها،‌ موازی پاره‌خط B‏A‏ است؟

۳‏۲4‏۱3‏2صفر1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

بازههایی که تابع  در ‌آن‌ها اکیداً نزولی است را درنظر بگیرید. مینیمم طول این بازه‌ها، کدام است؟181

۲234‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

، درست است؟182 کدام عبارت، برای تابع 

تابع f‏ در بازه‌ی  صعودی است.1

تابع f‏ در بازه‌های  و  صعودی است.2

تابع f‏ در بازه‌ی  صعودی و در بازه‌ی  نزولی است.3

تابع f‏ در بازه‌ی  نزولی و در بازه‌ی  صعودی است.4

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

، از خط مجانب افقی ‌آن‌، کدام است؟183 فاصله‌ی نقطه‌ی ماکسیمم نسبی تابع 

۱34‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

f(x) = − ۶ + ۵x۴ x۲

CD

f(x) = ; x ∈ (−۲, ۲)
− ۳x۴

− ۲x۲

f(x) = ۳ + |x|x−−√۳

[−١, ∞)(−∞, ∞)[−١, ۰) ∪ (۰, ∞)[−۳ , ۰]۳√

f(x) = ۲ − ۳ − ١۲x + ١x۳ x۲

f(x) =
x۴

− ۸x۳

− ١۴√۳۲ ۴√۳۲( − ١)۴√۳

f(x) = ۲ −x−−√
۳

۲ − ١x۲
− −−−−

√۳

(۰, ١) ∪ (١, ∞)

(١, ∞)(۰, ١)

(١, ∞)(۰, ١)

(١, ∞)(۰, ١)

f(x) =
۲x − x۲

(x + ١) ۲

۲
۳

۴
۳

۳
۲
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شکل روبه‌رو، نمودار تابع  است.  کدام است؟184

۸‏۴‏۰4‏۶3۴‏۳‏۲2‏1۳

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟185 طول نقطه‌ی ماکسیمم نسبی تابع با ضابطه‌ی 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

تابع با ضابطه‌ی  ، در چند نقطه، اکسترمم نسبی دارد؟186

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

بیش‌ترین مساحت، از بین مستطیل‌هایی که یک ضلع ‌آن‌ها منطبق بر محور x‏ها و دو رأس ‌آن‌ها بر منحنی187

 قرار گیرند کدام است؟

۲‏۱‏۹4‏۶23‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نمودار تابع با ضابطه‌ی  ، در کدام بازه، صعودی و تقعر ‌آن رو به پایین است؟188

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

تابع با ضابطه‌ی  و دامنه‌ی  چند نقطه‌ی بحرانی دارد؟189

۶‏۵4‏۴3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

‌های منفی است، بیشترین مقدار  کدام است؟190 ، در بازه‌ی  به طرف  تقعر نمودار تابع 

۳‏1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

f(x) = + +x۴ ax۳ bx۲f(−۲)

y = (x − ١) ۲
x۲
−−

√۳

١
۴

١
۳

١
۲

۲
۳

f(x) = x | − ۳|x۲

y =
۳
۲

۸ − x۲
− −−−−

√

۶ ۲√

f(x) = x +
١
x

(−∞, −١−)(١, ۰)(۰, (∞+,١)(١

f(x) = x − ١∣∣x
۲ ∣∣(−۲, ۲)

y = |x − ۳|x۲(a, b)yb − a

۴
۳

۵
۳

۲
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نمودار تابع با ضابطه‌ی  در نزدیکی نقطه‌ی  چگونه است؟191

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

بیش‌ترین مساحت زمینی مستطیل شکل را که می‌توان توسط یک طناب، از زمینی که یک طرف ‌آن رودخانه است محصور192
نمود، ۸‏۴‏۶‏ متر مربع است. طول طناب چند متر است؟

۲‏۷‏۱4‏۷‏۰3‏۷‏۸2‏۶‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نقاط بحرانی بر روی نمودار تابع  سه رأس مثلثی هستند، مساحت این مثلث کدام193

است؟

۸‏۶4‏۵3‏/۴‏۴2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، در بازه‌ی194 به ازای کدام مجموعه مقادیر a‏، طول یکی از نقاط اکسترمم نسبی تابع با ضابطه 

 قرار می‌گیرد؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

به‌ ازای کدام مقادیر a‏ ، تابع با ضابطه  ، دارای ماکزیمم نسبی است؟195

هیچ‌مقدار a‏1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

بیش‌ترین مساحت از زمینی را که می‌توان توسط یک طناب به طول ۸‏۸‏ متر و به شکل مستطیلی که یک طرف ‌آن رودخانه196
است محصور نمود چند متر مربع است؟

۸‏۸‏۹‏۸4‏۷‏۹‏۸3‏۶‏۹‏۸2‏۵‏۹‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

تعداد نقاط بحرانی تابع با ضابطه‌ی  بر روی دامنه‌ی خود، کدام است؟197

بی‌شمار۲4‏۱3‏2صفر1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

تابع با ضابطه‌ی  از نظر اکسترمم نسبی کدام وضع را دارد؟198

ماکسیمم نسبی2می‌نیمم نسبی                        1

فاقد اکسترمم نسبی4می‌نیمم نسبی و ماکسیمم نسبی3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

y =
+ ١x۲

+ ١x۳
x = ۰

f(x) = (x − ١) + x − ۲∣∣x
۲ ∣∣

f(x) = + − ۸xx۳ ax۲

(١, ۴)

−۳ < a < ١/۵−۳ < a < ۲/۵−۵ < a < ١/۵−۵ < a < ۲/۵

f (x) = +x۲
a

x

|a| > ۲a < ۰a > ۰

f(x) =
١ + x۲
− −−−−

√

x

f(x) = − +۸xx۴ ۶x۲

31

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری منطق دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری علوم و فنون ادبی دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دوازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری ریاضیات گسسته دوازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری حسابان دوازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



طول نقطه عطف تابع با ضابطه  ، در صورت وجود، کدام است؟199

فاقد عطف۱4‏3صفر۱2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

; x < ١۳−x۲

۲

; x≥ ١١
x
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        1

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.2

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        3

طرفین را در  ضرب می‌کنیم.                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.4

                         

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.5

 

− ۳x + ١ = ۰ ⇒ x =x۲
۳ + ۵√

۲

عبارت = = = = = ۰/۵
(۲x − ۳) ۳

۲(۲x − ۳)۲
۲x − ۳

۲
۳ + − ۳۵√

۲
۵√

۲
۵√

= =
۳(۸ + ١۲ + ۶x + ١)x۳ x۲

( )(۲x + ١) ۲ ۲

۳ (۲x + ١) ۳

(۲x + ١) ۴

۳
۲x + ١

+ x − ١ = ۰ Δ = − ۴(١)(−١) = ۵ x = ریشه مثبت =x۲ (١) ۲ −١± ۵√

۲

−١ + ۵√

۲

= = = = ۰/۶
۳

۲( )+ ١−١+ ۵√

۲

۳

+−١ ۵√ +١

۳
۵√

۳
۵

۵√ ۵√

− x + ١ = ۰ ⇒ Δ < ۰ ⇒ x۲معادله ریشه ندارد

x + ١(x + ١)( − x + ١) = ۰ ⇒ {x۲
+ ١ = ۰ ⇒ = −١x۳ x۳

= x − ١x۲

P(x) = − ۵ = . − ۵ ⇒ ۲(x) = (x − ١) − ۵ = −x + ١ − ۵ ⇒ r(x) = −x − ۴x١۷ ( )x۳
۵
x۲ (−١) ۵

(−١)(−۴) = ۴

= = = ۲/۵ ⇒ a = ۲۵xs
−b

۲a
a

١۰

= = −۵×۶/۲۵ + ۲۵×۲/۵ − ۸ = ۲۳/۲۵ys y(۲/۵)

= − = −۰/۷ ⇒ − = − ⇒ a = ۵xs
۷
۲a

۷
۲a

۷
١۰

= + ۷(−۰/۷) − ١ = ۲/۴۵ − ۴/۹ − ١ = −۳/۴۵ys ۵(−۰/۷)۲
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.6

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.7

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. دامنه تابع  است. حال چون اکیداً نزولی است باید رابطه زیر برقرار باشد.8

پس مجموعهٔ مقادیر m‏ برابر  است که این مجموعه فقط شامل 

است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.9

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.10

⇒ = ١ ⇒ = ١ ⇒ = ⇒ (x − ١)(۲ − ) = (x − ١)r(x)x۳ ( )x۳
۴

x١۴ x۲ x۲

⇒ + + ۲x − ۲ = (x − ١)r(x) ⇒ (x + ۳) = r(x) ⇒ r(x) = (١)x + ۳−x۳
−١

x۲ (x − ١) (x − ١)

f(۲ − ۹m − ۲) < f( − ۴m + ۴) ۲ − ۹m − ۲ < − ۴m + ۴m۲ m۲ − →−
صعودی

m۲ m۲

⇒ − ۵m − ۶ < ۰ ⇒ (m − ۶)(m + ١) < ۰ ⇒ −١ < m < ۶m۲

m = ۵

−١ < m < ۶

− ۴m + ۴ > ۰ ⇒ > ۰ ⇒ m ≠ ۲m۲ (m − ۲) ۲

۲ − ۹m − ۲ > ۰ ⇒ m < , m >m۲ ۹− ۹۷√

۴
۹+ ۹۷√

۴

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

−→−
m ∈Z

(−∞, ۰)

− + ۲m − ۳ < − m − ۵ < ۰m۲ m۲

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۲ − ۳m − ۲ = (۲m + ١)(m − ۲) > ۰ ⇒ m > ۲ mیا < −m۲ ١
۲

− m − ۵ < ۰ ⇒ < m <m۲ ١− ۲١√

۲
١+ ۲١√

۲

(۲, ) ∪( , − )
١ + ۲١−−

√

۲
١ − ۲١−−

√

۲
١
۲

m = −١

۲ = ۲a ⇒ a = ١, b = − ;R(x) = x −
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

p(١) = ١ + ۳ + − − ١۸ = a + b
١
۲۷

١
۹

p(−١) = −١ + ۳ + − − ١۸ = −a + b
١
۲۷

١
۹

→
− ۴۰۷

۲۷
۴۰۷
۲۷

y = −۲x − ۲ + − ۲ ⇒ f(x) = − x − ۴ (x) = − x − ,x≥ −− →−−
x ≤−١ x

۲
۳
۲

− →−−
y ≥−

۵

۲
f−١ ۲

۳
۸
۳

۵
۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.11

انتقال افقی، تعداد ریشه‌ها را تغییر نمی‌دهد و با توجه به نمودار که تابع g‏ با دامنه R‏ اکیداً صعودی است. هر کدام از معادلات

بالا یک جواب دارد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. با توجه به گزینه‌ها، خارج قسمت را باید درجه یک بگیریم. خارج‌قسمت را  درنظر12

می‌گیریم و داریم:

خارج‌قسمت  است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.13

تنها گزینه‌ای که به ازای  برابر ۹‏۳‏ میشود:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. منحنی اولیه را k‏ واحد در راستای قائم جابه‌جا می‌کنیم و نمودار تابع 14

حاصل می‌شود. اگر این نمودار، نمودار وارون خود را درنقطه‌ای با عرض ۱‏ قطع کند، یعنی خط  را در نقطه‌ای با عرض ۱‏

قطع کرده است، پس نقطه‌ی تقاطع به صورت  است که مختصات این نقطه در ضابطه‌ی جدید صدق

می‌کند:                        

پس ضابطه‌ی تابع جدید  است. حال داریم:

مختصات نقطه‌ی  در ضابطه‌ی این تابع صدق می‌کند.

g(f(g(x + ۲))) = ۰ f(g(x + ۲)) = ۲− →−−−−−
با توجه به نمودار

⇒ g(x + ۲) − ١ = ۲ ⇒ g(x + ۲) − ١ = ±۲ ⇒
∣

∣
∣
١
۲

∣

∣
∣

١
۲

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

g(x + ۲) = −۲
یا

g(x + ۲) = ۶

αx + β

f(x) = ( + ۴x + ۵)(αx + β) + x + ۲x۲

}β = ۳,α = −۲
f(١) = ١۰(α + β) + ۳ = ١۳ ⇒ α + β = ١

f(−١) = ۲(−α + β) + ١ = ١١ ⇒ −α + β = ۵
−۲x + ۳

p(x) = + ۲ + + ۳ + ١۶a p(−۲) = ۰ ⇒ a = ۲x۳n+١ x۳n x۶ x۵ −→
n=١

p(x) = + ۳ + + ۲ + ۳۲x۶ x۵ x۴ x۳

p(x) = ( + ۲x − ۳)Q(x) + R(x) p(١) = R(١) = ۳۹x۲ −→
x=١

x = ١−۵x + ۴۴

y = + k+ ۳x−−√
− −−−−−

√

y = x

(١, ١)

١ = + k = ۲ + k ⇒ k = −١−→
y=١

x=١
+ ۳١√

− −−−−−
√

y = − ١+ ۳x−−√
− −−−−−

√

y = − + ١ y = ١ −− →−−−−−−−−−
ها x قرینه نسبت به محور

+ ۳x−−√
− −−−−−

√ − →−−−−−−−
واحد به سمت چپ۴

+ ۳x + ۴
− −−−−

√
− −−−−−−−−

√

(۰, ١ − )۵√
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        15

تابع  اکیداً صعودی است.

تابع  اکیداً نزولی است.

تابع  اکیداً صعودی است.

یعنی  اکیداً صعودی است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با کمک ترسیم قرینه نسبت به مبدأ مختصات و انتقال روی محور عرض‌ها داریم:16

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. تابع  را به صورت روبه‌رو درنظر گرفته و شروع به حل می‌کنیم:17

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. باقیمانده تقسیم  بر  و  به‌ترتیب ۸‏ و ۵‏ است، به معنای ‌آن است که:18

f(x) = −۲ ۹ Cos (x)−١۲√۳ ۲ ١−۹ Cos (x)۲√۳

۰≤ Cos x≤ ١ ⇒ ۰≤ ۹Cos x≤ ۹ ⇒ −١≤ ۹Cos x − ١≤ ۸ ⇒ −١≤ ≤ ۲۲ ۲ ۲ ۹Cos x − ١۲
− −−−−−−−−

√۳

⇒ = t −١≤ t≤ ۲۹Cos x − ١۲
− −−−−−−−−

√۳

f(t) = − ⇒ −١≤ t≤ ۲۲ t ۲−t

۲ t

۲−t

−۲−t

−۲ t ۲−t

−١≤ t≤ ۲ ⇒ f(−١) = − = − ۲ = −۲−١ ۲١
١
۲

۳
۲

f(۲) = − = ۴ − = ⇒ − ≤ f(x) ≤۲۲ ۲−۲ ١
۴

١۵
۴

۳
۲

١۵
۴

b − a = + = + =
١۵
۴

۳
۲

١۵
۴

۶
۴

۲١
۴

y = y = − y = − + ۴(x − ١) ۲
− →−−−−−−
قرینه نسبت به مبدا

(−x − ١) ۲
− →−−−
واحد به بالا۴

(−x − ١) ۲

− + ۴ = ⇒ − − ۲x − ١ + ۴ = − ۲x + ١ ⇒ −۲ = −۲ ⇒ x = ±١(−x − ١) ۲ (x − ١) ۲
x۲ x۲ x۲

p(x)

p(x) = (۲x − ١)Q(x)

⇒ p( ) = ۰ ⇒ ۲( )+ a( )+ ۲( )− ۳( ) = ۰
١
۲

١
١۶

١
۸

١
۴

١
۲

⇒ + + − = ۰ ⇒ = ⇒ a = ۷١
۸

a

۸
١
۲

۳
۲

a

۸
۷
۸

x + ۲ = ۰ ⇒ x = −۲ ⇒ p(−۲) = ۳۲ − ۵۶ + ۸ + ۶ = −١۰

p(x)x − ١۲x + ١

p(− ) = ۵ و p(١) = ۸
١
۲

p(x) = (۲ − x − ١)q(x) + ax + bx۲

p(١) = ۸ ⇒ a + b = ۸

p(− ) = ۵ ⇒ − a + b = ۵ ⇒ a = ۲, b = ۶ ⇒ R = ۲x + ۶
١
۲

١
۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.19

 همواره بالای محور x‏ ها

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        20

 )حاصل ضرب دو ریشه(

 )مجموع دو ریشه(

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.21

وارون خود را در نقطه‌ای به عرض ۱‏ قطع کند یعنی  در تابع صدق می‌کند:

گزینه‌ی ‌۳‏ پاسخ صحیح است. طبق فرض نمودار تابع  ، محور x‏ها را در نقطه‌ای به طول ۲‏22

قطع می‌کند. پس:

بنابراین با توجه به این‌که یکی از ریشه‌های این تابع  است، بنابراین  بر  بخش‌پذیر است. با تقسیم

 بر  ، خارج قسمت تقسیم  می‌شود. بنابراین:

( از معادله‌ی  به دست می‌آید: به این ترتیب ریشه‌های دیگر f‏ )غیر از 

⇒ {
ضریب > ۰ ⇒ ١ − a > ۰ ⇒ a < ١ (١)x۲

Δ < ۰ ⇒ + ۴a(١ − a) < ۰ ⇒ ۲۴ + ۴a − ۴ < ۰(۲ )۶√
۲

a۲

⇒ − a − ۶ > ۰ ⇒ (a + ۲)(a − ۳) > ۰ ⇒ a < −۲ یا a > ۳ (۲)a۲

a < −۲− →−−
(١)∩(۲)

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

Δ > ۰
) حاصل ضرب دو ریشه( > ۰

)مجموع دو ر یشه( < ۰
Δ = − ۴a(−١) > ۰ ⇒ + ١۰a + ۹ > ۰(a + ۳)۲ a۲

⇒ (a + ۹)(a + ١) > ۰ ⇒ a > −١ یا a < −۹ (١)

> ۰ ⇒ > ۰ ⇒ > ۰ ⇒ a < ۰ (۲)c

a

−١
a

< ۰ ⇒ − < ۰ ⇒ < ۰ ⇒ a > ۰ یا a < −۳ (۳)
b

a

−(a + ۳)

a
⇒ a < −۹(١) ∩ (۲) ∩ (۳)

+ k + k۴ − x
− −−−

√ − →−−−
راستای واحد

واحد در k
۴ − x
− −−−

√ − →−−−
در جهت افق

واحد k−۲
۴ − (x − (k − ۲))
− −−−−−−−−−−−−

√

+ k−x + k + ۲
− −−−−−−−−

√

(١, ١)

+ k = ١ ⇒ = ١ − k−١ + k + ۲
− −−−−−−−−

√ k + ١
− −−−

√

١ − k≥ ۰ ⇒ k≤ ١

k + ١ = − ۲k + ١ ⇒ − ۳k = ۰ ⇒ k(k − ۳) = ۰ ⇒ { ⇒ k = ۰k۲ k۲
k = ۰
k = ۳

− ١ = ۰ ⇒ = ١ ⇒ −x + ۲ = ١ ⇒ x = ١−x + ۲
− −−−−−

√ −x + ۲
− −−−−−

√

f(x) = − − x + m۲x۳ ۵x۲

f(۲) = ۰ ⇒ ١۶ − ۲۰ − ۲ + m = ۰ ⇒ m = ۶

f(x) = − − x + ۶۲x۳ ۵x۲

x = ۲f(x)x − ۲

f (x)x − ۲− x − ۳۲x۲

f(x) = (x − ۲)( − x − ۳)۲x۲

x = ۲− x − ۳ = ۰۲x۲

− x − ۳ = ۰ ⇒ (x + ١)(۲x − ۳) = ۰ ⇒ x = −١,۲x۲ ۳
۲
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گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. 23

شرط این‌که نمودار تابع درجه‌ی ۲‏، f‏ بالای محور x‏ها باشد، این است که  و ضریب  مثبت باشد.

با توجه به شرط  پس  صحیح است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.24

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        25

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.26

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.27

f(x) = (a − ١) + ۲ x + ax۲ ۲√

Δ < ۰x۲

a − ١ > ۰ ⇒ a > ١

Δ ' = − a(a − ١) = ۲ − + a ۲ − + a < ۰( )۲√
۲

a۲ −→−
Δ '<۰

a۲

⇒ − a − ۲ > ۰ ⇒ (a − ۲)(a + ١) > ۰ ⇒ a < −١ یا a > ۲a۲

a > ١a > ۲

an(۳x − )+ tan (−π + ۲x) = ۰ ⇒ tan(۳x − )+ tan (۲x) = ۰ ⇒ tan(۳x − ) = tan (−۲x)
π

۳
π

۳
π

۳

⇒ ۳x − = kπ − ۲x ⇒ ۵x = kπ + ⇒ x = + ⇒ x = , , , ,
π

۳
π

۳
۳kπ

١۵
π

١۵
π

١۵
۴π
١۵

۷π
١۵

١۰π
١۵

١۳π
١۵

tan ۵π = tanπ = ۰

tan ۳x = − tan ۲x ⇒ tan ۳x = tan (−۲x) ⇒ ۳x = kπ + (−۲x) ⇒ ۵x = kπ ⇒ x =
kπ

۵
k = ۰ → x = ۰ ×

⇒ y + x = ۶۰° ⇒ y = ۶۰° − x
α + ۲۵° = x

۳۵° − α = y

⇒ tan (y) = tan (۶۰° − x) = = = =
tan ۶۰° − tanx

١ + tan ۶۰° tanx

−۳√ ۳√

۲

١ + ۳
۲

۳√

۲

۵
۲

۳√

۵

⇒ tan (۳۵° − α) = ⇒ cot (۳۵° − α) = =
۳√

۵
۵
۳√

۵ ۳√

۳

} ⇒ a + b = ۳۰° ⇒ a = ۳۰° − b
a = ١۸° − α

b = α + ١۲°

tan (a) = tan (۳۰° − b) = = =
−

۳√

۳
۳√

۴

١ + ×
۳√

۳
۳√

۴

۳√

١۲

١ + ۳
١۲

۳√

١۵

cot (a) = = ١۵ = ۵ ⇒ cot (١۸° − α) = ۵١۵
۳√

۳√

۳
۳√ ۳√
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.28

                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.29

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.30

Sin (A C) = = ⇒ A C =B̂
۷√

۲ ۷√

١
۲

B̂ π

۶

CH = = = = ۲−(۲ )۷√
۲ ۴۲

− −−−−−−−−−
√ ۲۸ − ١۶− −−−−

√ ١۲−−√ ۳√

θ + = − α ⇒ tan(θ + ) = tan( − α) ⇒ Cotgα = tan(θ + )
π

۶
π

۲
π

۶
π

۲
π

۶

⇒ Cotgα = =
tan θ + tan π

۶

١ − tan θ tan π

۶

+۲ ۳√

۴
۳√

۳

١ − ( )( )
۲ ۳√

۴
۳√

۳

⇒ Cotgα = = ×۲ = = ⇒ tanα = = ۰/۲

۳ +۲۳√ ۳√

۶

١ −
١
۲

۵ ۳√

۶
۵ ۳√

۳
۵
۳√

۳√

۵
۳√

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

x − = ۲kπ − − x ⇒ ۲x = ۲kπ − ⇒ x = kπ − ⇒ {π

۳
۵π
۶

π

۲
π

۴

x = π − π

۴

x = ۲π − π

۴

− = ۲kπ + + ×x π

۳
۵π
۶

x

جمع = ۳π − =
π

۲
۵π
۲

۲x − = ۲kπ + − x ⇒ ۳x = ۲kπ + π ⇒ x = (۲k + ١) ⇒ , −
π

۴
۳π
۴

π

۳
π

۳
π

۳

۲x − = ۲kπ − + x ⇒ x = ۲kπ − ⇒ −
π

۴
۳π
۴

π

۲
π

۲
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.31

،  و  که مجموع ‌آن‌ها برابر  است.  ، جواب‌های بازهٔ  عبارت‌اند از 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.32

از طرفی:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.33

برای اینکه تابع بیشترین مقدار ممکن شود باید  شود پس:                        

برای اینکه تابع کمترین مقدار ممکن شود باید  شود پس:                        

از طرفی:                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        34

(١ − ۲Sin x) + Sin x = ۰ ⇒ Sin x = ١ ⇒ Sinx = ±١ ⇒ x = kπ +۲ ۲ ۲ π

۲

[−۳π,π]−
۵π
۲

−
۳π
۲

−
π

۲
π

۲
−۴π

Sin(x − ) = Sinx× − Cosx = ۳ Sinx − Cosx = ۲
π

۶
۳√

۲
١
۲

١
۳√

− →−
×۲ ۳√

۳√

Sin(x − ) = ⇒ Sin (x − ) = Cos(۲x − ) =
π

۶
١
۳√

۲ π

۶
١
۳

− →−−−−−−−−
Cos ۲x=١−۲ Sin x۲ π

۳
١
۳

⇒ Cos(۲x − ) = Sin( + ۲x − ) = − ⇒ ۳ Sinx − Cosx + m Sin(۲x + ) = ١
π

۳
π

۲
π

۳
١
۳

۳√
π

۶
⇒ ۲ − = ١ ⇒ m = ۳

m

۳

f(x) = − = − bCos cx −
۲
a

b

١ + tan (cx − )۲ ۳π
۴

۲
a

۲
⎛

⎝
⎜

۳π
۴

⎞

⎠
⎟

Cos (cx − ) = ۰۲ ۳π
۴

= ۶ ⇒ a =
۲
a

١
۳

Cos (cx − ) = ١۲ ۳π
۴

− b = ۰ ⇒ b = ۶۲
١
۳

T = = ۹π c =
π

|c|
−→
c>۰ ١

۹

f( ) = ۶ − ۶Cos (− ) = ۶ − ١/۵ = ۴/۵
۳π
۴

۲ ۲π
۳

S = = ١۵ ⇒ Sinα =
۵×١۲× Sinα

۲
١
۲

α = ,
π

۶
۵π
۶

اختلاف = =
۴π
۶

۲π
۳
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.35

                         

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.36

طرفین تساوی بالا را به توان ۲‏ می‌رسانیم:

حال در معادله داده شده جای‌گذاری می‌کنیم:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.37

 

و در نتیجه  است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.38

راه حل دوم:

 

θ = α + β ⇒ α = θ − β

tanα = tan (θ − β) =
tan θ−tan β

١+tan θ.tan β

= = =

−
۲

۳√

١

۳√

١+
۲

۳

١

۳√

۵

۳

۳√

۵

Cos(x + ) = − = ( Cosx − Sinx) = ⇒ Cosx − Sinx =
π

۴
Cosx

۲√

Sinx

۲√

١
۲√

١
۳√

۲√

۳√

⇒ ١ − Sin ۲x = ⇒ Sin ۲x =
۲
۳

١
۳

m( )− ۳ ( ) = ⇒ m = ۲ ⇒ m = ۶
۲√

۳√
۶√

١
۳

۶√
۲√

۳√
۶√

tg (α + ۴۵°) = = = ۲tg α+١
١−tg α

۴
۲

⇒ ۲ − ۲ tgα = tgα + ١ ⇒ tgα =
١
۳

Cotgα = ۳

SinxCosx + Sin x = Cos x ⇒ SinxCosx = ( Cos x − Sin x)
١
۲

۲ ١
۲

۲ ١
۲

۲ ۲

⇒ Sin ۲x = Cos ۲x = Cos( − ۲x)
π

۲

⇒
⎧

⎩⎨
۲x = ۲kπ + − ۲x ⇒ x = + ⇒ k = −۲, −١, ۰, ١ ⇒ جواب دارد πمعادله۴

۲
kπ
۲

π

۸

۲x = ۲kπ − + ۲x⊗π

۲

تعداد جواب = ۲×۲ = ۴
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        39

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.40

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. برای رسم نمودار داده شده، نمودار  را  واحد به راست می‌بریم، سپس طول نقاط41

را بر c‏ تقسیم می‌کنیم، عرض نقاط را در b‏ ضرب و با a‏ جمع می‌کنیم.

با توجه به نمودار b‏ و c‏ هر دو مثبت هستند و داریم:

دورهٔ تناوب هم برابر  است.

= − ⇒ T = ۲ ;T = ⇒ ۲ = ⇒ b = π
T

۲
١۳
۸

۵
۸

۲π
b

۲π
b

{ ⇒ { ;( , )∈f(x) ⇒ = Sin( − c)
= |a| + c ' = ۰/۵ymax

= − |a| + c ' = −۰/۵ymin

c ' = ۰
a = ۰/۵

۵
۸

١
۲

١
۲

١
۲

۵π
۸

⇒ − c = ⇒ c =
۵π
۸

π

۲
π

۸

= ⇒ = ۴
ab

c

۰/۵×π
π

۸

ab

c

Cos( + x) = Cos(۲π + + x) = Cos(x + )
١۷π
۸

π

۸
π

۸

Cos( −x) = Cos( −( +x)) = Sin(x+ ) ⇒ Cos(x+ )Sin(x+ ) =
۳π
۸

π

۲
π

۸
π

۸
π

۸
π

۸
( )
١
۲

۲

⇒ Sin(۲x + ) = ⇒ Sin(۲x + ) =
١
۲

π

۴
١
۴

π

۴
١
۲

⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

۲x + = ۲kπ + ⇒ x = kπ − = −π

۴
π

۶
π

۲۴
− →−−−−−
x ∈[− , ]π

۲
π

۲
x ١

π

۲۴

۲x + = ۲kπ + ⇒ x = kπ + =π

۴
۵π
۶

۷π
۲۴

− →−−−−−
x ∈[− , ]π

۲
π

۲
x۲

۷π
۲۴

⇒ + = =x ١ x۲
۶π
۲۴

π

۴

y = Cosx
π

۳

(۰, ۰) ∈ نمودار ⇒ a + bCos(− ) = ۰ ⇒ ۲a + b = ۰ (١)
π

۳

= a + |b| a + b = ١ (۲)ymax −→
b>۰

a = −١, b = ۲− →−−
(١) ,(۲)

− (− ) = ۲π
۴π
۳

۲π
۳

⇒ = = ۲π ⇒ c = ١ ⇒ b(c − a) = ۲×۲ = ۴
۲π
|c|

۲π
c
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        42

در  مینیمم تابع رخ داده است. پس  و  است. دورهٔ تناوب هم برابر  است.

پس  است. باید معادله  را حل کنیم:

اختلاف این جواب‌ها در بازهٔ  برابر  است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.43

 

جواب‌های بازهٔ  عبارت‌اند از  و  که مجموع ‌آن‌ها برابر  است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.44

اما تابع در  ماکزیمم دارد، پس  است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.45

مجموع ریشه‌های قابل قبول در بازه فوق:                        

f(x) = a + Sin(۲cx − )
b

۲
۳π
۲

f(x) = a + Cos (۲ cx )
b

۲

⇒ a = ١, |b| = ۴
= a + = ۳ymax

|b|

۲

= a − = −١ymin
|b|

۲

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

x = ۰b < ۰b = −۴π

⇒ T = = π ⇒ |c| = ١
۲π
۲ |c|

f(x) = ١ − ۲Cos ۲xf(x) = ۰

١ − ۲Cos ۲x = ۰ ⇒ Cos ۲x = ⇒
١
۲

⎧

⎩
⎨

۲x = ⇒ x =π

۳
π

۶

۲x = ⇒ x =۵π
۳

۵π
۶

[۰,π]
۲π
۳

Cos(x − ) = Cos( − x) = Cos( − (x + )) = Sin(x + )
π

۴
π

۴
π

۲
π

۴
π

۴

⇒ x = kπ + ; k∈Z
π

۴
⇒ Sin (x + ) = ١ ⇒ Sin(x + ) = ±١ ⇒ x + = kπ +۲ π

۴
π

۴
π

۴
π

۲

[۰, ۲π]
π

۴
۵π
۴

۳π
۲

} ⇒ b = −۲, |a| = ۵
max = |a| + b = ۳

min = − |a| + b = −۷
x = ۰a > ۰

⇒ f(x) = ۵Cosx − ۲ ⇒ f( ) = ۵Cos − ۲ = − ۲ =
π

۳
π

۳
۵
۲

١
۲

Sinx + Cosx = Sinx + Cosx =۳√ ۲√ →
÷۲ ١

۲
۳√

۲
۲√

۲

⇒ Cos( )Sinx + Sin( )Cosx = Sin( ) ⇒ Sin(x + ) = Sin( )
π

۳
π

۳
π

۴
π

۳
π

۴

⇒ ⇒ x = − , ,
⎧

⎩
⎨

x + = ۲kπ + ⇒ x = ۲kπ −π

۳
π

۴
π

١۲

x + = ۲kπ + π − ⇒ x = ۲kπ +π

۳
π

۴
۵π
١۲

π

١۲
۲۳π
١۲

۵π
١۲

=
۲۷π
١۲

۹π
۴
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.46

پس:                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. خط  محور تقارن  است اگر و تنها اگر 47

 محور تقارن

 محور تقارن

در این صورت داریم:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.48

در مجموع ۴‏۱‏ جواب دارد. 

تذکر: چون  جواب نمی‌باشند، بازه باز در نظر گرفته شد.

توجه:                        

یاد‌آوری:                         و 

= − = ⇒ T = ۲ ⇒ = ۲ b = π
T

۴
۵
۴

۳
۴

١
۲

۲π
|b|

−→
b>۰

max = ⇒ |a| = ⇒ a =
١
۴

١
۴

١
۴

( , ۰) ⇒ Cos( + c) = ۰ ⇒ + c = ⇒ c =
۵
۴

١
۴

۵π
۴

۵π
۴

۳π
۲

π

۴

= =
ac

b

×
١
۴

π

۴

π

١
١۶

x = ky = f(x)f(k − x) = f(k + x)

x = ١ : f(١ − x) = f(١ + x)

x = ۳ : f(۳ − x) = f(۳ + x)

f(x) = f(١ + (x − ١)) = f(١ − (x − ١)) = f(۲ − x) = f(۳ − (x + ١)) = f(۳ + x + ١) = f(۴ + x)

⇒ f(x + ۴) = f(x) ⇒ T = ۴

(١ + Cosα)(١ + Cos ۲α)(١ + Cos ۴α) = =
Sin (۴α)۲

۸ Sin ( )۲ α

۲

١
۸

Sin ۴α = Sin ( )− →−−−
Sin ≠۰α

۲ ۲ ۲ α

۲

۴α = kπ± ⇒
α

۲

⎧

⎩
⎨

⎪⎪

⎪⎪

۴α = kπ + α

۲

یا
۴α = kπ − α

۲

= kπ ⇒ α =
۷α
۲

۲kπ
۷

= kπ ⇒ α =
۹α
۲

۲kπ
۹

⇒
۰ < < ۲π ⇒ ۰ < k < ۷ ⇒ ۲kπجواب۶

۷

۰ < < ۲π ⇒ ۰ < k < ۹ ⇒ ۲kπجواب۸
۹

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

α = ۲π,α = ۰

(١ + Cosα)(١ + Cos ۲α)(١ + Cos ۴α) = ۲Cos ( ). ۲Cos α. ۲Cos ۲α۲ α

۲
۲ ۲

= ۸Cos Cos α. Cos ۲α = =۲
⎛

⎝
⎜

α

۲

⎞

⎠
⎟ ۲ ۲

۸ Sin ( )Cos ( )Cos α. Cos ۲α۲ α

۲
۲ α

۲
۲ ۲

Sin ( )۲ α

۲

Sin ۴α۲

۸ Sin ( )۲ α

۲

Sin α = Sin β ⇒ α = kπ± β۲ ۲Sinx. Cosx = Sin ۲x
١
۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.49

توجه:                        

در نتیجه:                        

 : صورت سؤال

،  و  که مجموع ‌آن‌‌ها برابر  است. جواب‌های بازه‌ی  عبارت‌اند از 

راه حل دوم:

،  و  که مجموع ‌آن‌‌ها برابر  است. جواب‌های بازه‌ی  عبارت‌اند از 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        50

تذکر:

Sin (a + b) − Sin (a − b) = ۲Cos aSin b

۲SinxCos (۲x) = Sin (۲x + x) − Sin (۲x − x) = Sin ۳x − Sinx

۲Sin (x) Cos (۲x) + Sin (x) = ١ ⇒

⇒ Sin ۳x − Sinx + Sinx = ١ ⇒ Sin ۳x = ١ ⇒ ۳x = ۲kπ + ⇒ x = π
π

۲
۴k + ١

۶

[۰, ۲π]
π

۶
۵π
۶

۹π
۶

۵π
۲

۲SinxCos ۲x + Sinx = ١ ⇒ ۲Sinx(١ − ۲Sin x) + Sinx = ۳ Sinx − ۴Sin x = ١۲ ۳

⇒ Sin ۳x = ١ ⇒ ۳x = ۲kπ + ⇒ x = π
π

۲
۴k + ١

۶

[۰, ۲π]
π

۶
۵π
۶

۹π
۶

۵π
۲

(١ + Cos ۲α)(١ + Cos ۴α)(١ + Cos ۸α) =
١
۸

۲Cos α. ۲Cos ۲α. ۲Cos ۴α = ⇒ =۲ ۲ ۲ ١
۸

( CosαCos ۲αCos ۴α) ۲ ١
۶۴

⇒ = ⇒ Sin ۸α = Sin α( )
١
۸

Sin ۸α
Sinα

۲ ١
۶۴

۲ ۲

۸α = kπ±α ⇒ α =
⎧

⎩
⎨

۷α = kπ ⇒ α = kπ
۷

۹α = kπ ⇒ α = kπ
۹

−→−
max

[۰ , π] ۸π
۹

CosαCos ۲αCos ۴α = =
SinαCosαCos ۲αCos ۴α

Sinα

Sin ۲αCos ۲αCos ۴α١
۲

Sinα

= =
Sin ۴αCos ۴α١

۴

Sinα

Sin ۸α
۸ Sinα
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. راه‌حل اول:51

راه‌حل دوم:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. برای حل معادله مثلثاتی باید ابتدا نسبت‌ها را به کمک فرمول بسط داده و ساده کنیم:52

جواب  جواب  را نیز شامل می‌شود، بنابراین  قابل قبول است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.53

و جواب‌های قابل قبول در بازه داده شده عبارتند از:

tanα = = = =
۲ tan( )α

۲

١ − tan ( )۲ α

۲

۲× ١
۴

١ −
١
١۶

١
۲

١۵
١۶

۸
١۵

Sinα =
۸
١۷

Cosα =
١۵
١۷

⇒ = = = =
tan (α) − Sin (α)

Sin (α) − Cos (α)

−
۸
١۵

۸
١۷

−۸
١۷

١۵
١۷

١۳۶×١۲۰
١۵×١۷

− ۷
١۷

١۶
١۵×١۷

− ۷
١۷

−١۶
١۰۵

Cosα = = = =
١ − tan ( )۲ α

۲

١ + tan ( )۲ α

۲

١ −
١
١۶

١ +
١
١۶

١۵
١۶

١۷
١۶

١۵
١۷

Sin (a + b) = Sin aCos b + Sin bCos a

Cos (a + b) = Cos aCos b − Sin aSin b

Sinx× + × Cosx + Cosx× − Sinx× = Cos ۲x ⇒ Cosx = Cos ۲x
۳√

۲
١
۲

١
۲

۳√

۲

⇒ ۲x = ۲kπ± x ⇒ {
۲x = ۲kπ + x ⇒ x = ۲kπ

۲x = ۲kπ − x ⇒ x =
۲kπ
۳

۲kπ
۳

۲kπ
۲kπ
۳

tan ۳x = ⇒ tan ۳x = cotx tan ۳x = tan( + x)
١

tanx
− →−−−−−−−−
cot x=tan( +x)π

۲ π

۲

⇒ ۳x = kπ + ( − x) ⇒ ۴x = kπ + x = +
π

۲
π

۲
→
÷۴ kπ

۴
π

۸

x = +
kπ

۴
π

۸

= + , = + , = + , = +x ١
۴π
۴

π

۸
x۲

۵π
۴

π

۸
x۳

۶π
۴

π

۸
x۴

۷π
۴

π

۸
+ + + = ۶πx ١ x۲ x۳ x۴
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.54

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.55

 

هر دو جواب قابل قبول است. 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.56

چون با توجه به نمودار تابع باید ابتدا n‏i‏M‏ داشته باشد، بنابراین: 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        57

f(x) = tg (πx) − Cotg (πx) = − =
Sin (πx)

Cos (πx)

Cos (πx)

Sin (πx)

Sin (πx) − Cos (πx)۲ ۲

Sin (πx) Cos (πx)

= = −۲Cotg (۲πx) ⇒ T = =
− Cos (۲πx)

Sin (۲πx)
١
۲

π

۲π
١
۲

⇒ |b| = ۳
۲T = ⇒ T =۴

۳
۲
۳

T = =۲π
|bπ|

۲
|b|

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

min = ١ − |a| = −١ ⇒ |a| = ۲ ⇒ a + b = {
۲ + ۳ = ۵

−۲ − ۳ = −۵

طبق نمودار : T = , از روی ضابطه : T = ⇒ = ⇒ |m| = ۳ ⇒ m = ±۳
۲n
۳

۲π
|m|

۲π
۳

۲π
|m|

m = ۳

⇒ y = ١ − Sin (۳x) = ١ − Sin ۳ = ١ − Sin = ١ − (−١) = ۲− →−
x=

۷π

۶
y
( )

۷π

۶

⎛

⎝

۷π
۶

⎞

⎠

⎛

⎝

۷π
۲

⎞

⎠

Sin θ = Cos( − θ)
π

۲

Sin(x + ) = Cos(x − ) ⇒ ۲Sin(x + ) = ١ ⇒ Sin(x + ) =
π

۸
۳π
۸

π

۸
π

۸
١
۲

⇒ π − =
⎧

⎩
⎨

x + = ۲kπ +π

۸
π

۶

x + = ۲kπ + π −π

۸
π

۶

⎧

⎩
⎨

x = −π

۶
π

۸

x = −۵π
۶

π

۸

−→
جمع ۲π

۸
۳π
۴
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        58

( داریم:                         با توجه به نمودار بالا باید a‏ منفی باشد، بنابراین با توجه به ماکزیمم )

در نتیجه:                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.59

                         جواب‌های بین 

 مجموع جواب‌ها

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        60

T = = π ⇒ b = ۲
۲π
b

١/۵

١ − a = ⇒ a = −
۳
۲

١
۲

a + b =
۳
۲

Sin x + Cos x = ⇒ − ۲Sin xCos x = ⇒ ١ −۴ ۴ ١
۲

( Sin x + Cos x)۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ١
۲

۲( Sin ۲x)
١
۲

۲

= ⇒ ١ − Sin ۲x =
١
۲

١
۲

۲ ١
۲

− Sin ۲x = − ⇒ Sin ۲x = ١ ⇒
١
۲

۲ ١
۲

۲
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

Sin ۲x = ١
یا

Sin ۲x = −١

⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪

⎪⎪

۲x = ۲kπ + ⇒ = kπ +π

۲
x ١

π

۴

یا
x = ۲kπ − ⇒ = kπ −π

۲
x۲

π

۴

[۰, ۲π]

= + π + + π − + ۲π − = ۴ππ

۴
π

۴
π

۴
π

۴

= tan ۳x ⇒ tan( − x) = tan ۳x ⇒
١ − tanx

١ + tanx

π

۴

۳x = kπ + − x ⇒ ۴x = kπ + x = +
π

۴
π

۴
→
÷۴ kπ

۴
π

١۶
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گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از تساوی‌های زیر داریم:61

 و 

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.                         62

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. با توجه به نمودار، بیش‌ترین مقدار تابع برابر ۳‏ است پس:                        63

هم‌چنین با توجه به این که تابع سه دوره تناوب طی کرده تا به ۳‏ رسیده، پس:

با توجه به این که مقدار تابع در بازه‌ی  نزولی است بنابراین تابع به صورت‌های زیر است:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.64

Cos α =۲ ١ + Cos ۲α
۲

SinαCosβ = ( Sin (α + β) + Sin (α − β))
١
۲

( Sin (۴x + ۲x) + Sin (۴x − ۲x)) = (١ + Cos(۲x − )) ⇒ Sin ۶x + Sin ۲x = ١ + Sin ۲x
١
۲

١
۲

π

۲

⇒ Sin ۶x = ١ ⇒ ۶x = ۲kπ + ⇒ x = +
π

۲
kπ

۳
π

١۲

۲Cos ۲x = cotx(۴Sinx + tanx)

⇒ ۲Cos ۲x = ۴Sinx cotx + cotx tanx

⇒ ۲(۲Cos x − ١) = ۴Cosx + ١ ⇒ ۴Cos x − ۴Cosx − ۳ = ۰۲ ۲

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

Cosx = ۳غ ق ق
۲

Cosx = ⇒ x = ۲kπ±
−١
۲

۲π
۳

⇒ (۲Cosx + ١)(۲Cosx − ۳) = ۰

|a| = ۳

۳T = ۳ ⇒ T = ١ ⇒ = ١ ⇒ |b| = ۲
۲π

|bπ|

[۰, ]
١
۴

y = −۳ Sin ۲πx ⇒ { ⇒ a. b = −۶
a = −۳
b = ۲

y = ۳ Sin (−۲πx) ⇒ { ⇒ a. b = −۶
a = ۳
b = −۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.65

 ضریب بالاترین درجه صورت

 ضریب بالاترین درجه در مخرج

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.66

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        67

⇒ + = ١ ⇒ m = − = − ⇒ f(x) = − x + a
عرض از مبدا = a

۲ طول از مبدا
x

۲
y

a

xضریب
yضریب

a

۲
a

۲

⇒ y = − x + a ⇒ x = −y + a ⇒ x = − y + ۲ ⇒ (x) = − x + ۲
a

۲
a

۲
۲
a

f−١ ۲
a

= ۲Lim
x→−∞

− x + ۲۲
a

۲(− x + a) − a(− x + ۲)∣
∣

a

۲
۲
a

∣
∣

مخرج = −ax + + ۲x − = |۲x − ax| = |x| × |۲ − a| = −x |۲ − a|∣
∣ ۲a ۲a ∣

∣

= −
۲
a

= − |۲ − a|

جواب = +∞ ⇒ = +∞ ⇒ ریشه مخرج بوده ⇒ + ax + b =
۴√۳

۰
۴√۳ x۲ (x − )۴√۳

۲

= = = − = − ⇒ [− ] = −١
b

a

١۶−−√۳

−۲ ۴√۳
١۶−−√۳

− ۳۲
−−

√۳
١
۲

−−

√۳ ۰/۵
−−−

√۳ ۰/۵
−−−

√۳

x → ⇒ [x − π] = [ ] = −١π− ۰−

= = = +∞Lim
x→π−

Cotgx

[x − π]
Lim
x→π−

Cosx

(−١) Sinx

−١

(−١)( )۰+
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.68

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.69

 ریشهٔ مضاعف مخرج است 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.70

۱‏( مخرج خط باشد:  یک جواب

۲‏( مخرج ریشه مضاعف داشته باشد 

۳‏( یکی از ریشه‌های صورت ریشه مخرج هم باشد:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        71

، یکی از ریشه‌های مخرج با ریشه صورت ساده شده و مخرج یک ریشه خواهد داشت = یک مجانب اگر  یا 

قائم

اگر  شود نیز، مخرج یک ریشه دارد.

پس به ازای ۵‏ مقدار، این تابع فقط یک مجانب قائم دارد.

f(x) = mx + ۲a, f(۳a) = ۰ ⇒ ۳ma + ۲a = ۰ ⇒ m = −
۲
۳

⇒ f(x) = − x + ۲a ⇒ : x = −y + ۲a ⇒ x = − y + ۳a ⇒ (x) = − x + ۳a
۲
۳

f−١ ۲
۳

۳
۲

f−١ ۳
۲

⇒ L = = = −Lim
x→−∞

(− x + ۲a)۲
۳

۲

x − x + ۳a∣
∣

۳
۲

∣
∣

Lim
x→−∞

۴
۹
x۲

x − a∣
∣

۳
۲

∣
∣

−→
x<۰

Lim

۴
۹
x۲

−
۳
۲
x۲

۸
۲۷

f(x) = −۴ ⇒ = −۴ ⇒ = −۴ ⇒ = −۴m ⇒ m = −Lim
x→±∞

a۲x۲

(x)( mx )

a۲

m
a۲

a۲

۴

f(x) =
− ۲x + ١a۲x۲

(x + a)(mx − ۲)
x = −af(x) = −∞ ⇒Lim

x→−a

مخرج = ۰ ⇒ = −a ⇒ m = − ⇒ − = − ⇒ = ۸ ⇒ a = ۲
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

x = −a

یا

x =
۲
m

− →−−−−−
مضاعف شود

ریشه ها برابر تا ۲
m

۲
a

a۲

۴
۲
a

a۳

⟸ a = ۰
⟸Δ = ۰

Δ = − ١۶a = ۰ ⇒ − ۴a + ۴ − ١۶a = ۰ ⇒ − ۲۰a + ۴ = ۰ ⇒ Δ > ۰ a)ریشه۲ − ۲) ۲ a۲ a۲

۲ + x − ۶ = ۰ ⇒ ⇒ x۲جواب۲
a = ۳

۲

a = −۲

f(x) =
(x − ۳)(۳x + ١)
+ (١ − a)x + a + ١ax۲

x = ۳x = −
١
۳

x = ۳ ⇒ ۹a + ۳ − ۳a + a + ١ = ۰ ⇒ a = −
۴
۷

x = − ⇒ + − + a + ١ = ۰ ⇒ a = −
١
۳

a

۹
a

۳
١
۳

۶
١۳

= ۰Δمخرج

= ۴a(a + ١) ⇒ ۳ + ۶a − ١ = ۰ ⇒ a)مقدار۲ − ١) ۲
a۲

a = ۰ ⇒ f(x) =
. . .

x + ١
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.72

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        73

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.  مجانب افقی و  مجانب قائم است.74

 هم ریشهٔ مخرج است:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.75

خطوط مجانب این نمودار  و  هستند که نقط تلاقی ‌آن‌ها  است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. بدون شک  حال حدهای تابع در بینهایت:76

پس:  لذا:                        

= , = ⇒ = ۲× ⇒ |a| =Lim
x→+∞

x + |a|x

۲x − ١ + b

١ + |a|

۲
Lim
x→−∞

−x + |a|x

−۲x + ١ + b

١ − |a|

۲
١ + |a|

۲
١ − |a|

۲
١
۳

|۲x − ١| = −b ⇒ = ۲× ⇒ b =−→
b<۰
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۲x − ١ = −b ⇒ x = ١−b

۲

۲x − ١ = +b ⇒ x =
١+b

۲

١ − b

۲
١ + b

۲
−١
۳

⇒ b = − |a|

(x) = − x + π ⇒ f(x) = − x + mf−١ π

m

m

π

⇒ = = = = πLim
x→+∞

(x)f−١

f(x)
Lim
x→+∞

− x + ππ
m

− x + mm
π

Lim
x→+∞

− xπ
m

− xm
π

π۲

m۲

⇒ = π m = −m۲ −→−
m<۰

π−−√

y = ۳x = −
١
۲

= = ۳ ⇒ b = ١۲Lim
x→±∞

+ ۷bx۲

۴ + ax + ١x۲

b

۴

x = −
١
۲

+ a(− )+ ١ = ۰ ⇒ a = ۴ ⇒ = ۳۴(− )
١
۲

۲ ١
۲

b

a

(f − g)(x) = f(x) − g(x) = − = =
۴

(x + ۳)(x − ١)
١

x − ١
١ − x

(x + ۳)(x − ١)
−١
x + ۳

x = −۳y = ۰(−۳, ۰)

b < ۰

= |a| − ۲, = |a| + ۲Lim
x→−∞

|ax| + ۲x
|x|

Lim
x→+∞

|ax| + ۲x
|x|

{ ⇒ a = ۰, b = −۲−→
b<۰ |a| + ۲ = −b

|a| − ۲ = b

f(x) =
١ + ۲x
|x| − ۲

f(x) = = −۳Lim
x→١+

Lim
x→١+

١ + ۲x
|x| − ۲
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        77

با توجه به این‌که درجه‌ی عبارت‌های صورت و مخرج برابر هستند، نمودار تابع قطعاً یک مجانب افقی دارد:

پس باید فقط یک مجانب قائم داشته باشد، یعنی یکی از ریشه‌های مخرج، ریشه‌ی صورت نیز باشد.

ریشه‌های صورت ۱‏،  و  و ریشه‌های مخرج نیز  و a‏ هستند. بنابراین برای این‌که صورت و

مخرج ریشه‌ی مشترک داشته باشند، a‏ باید برابر ۱‏،  یا  باشد. از طرفی اگر  باشد، عبارت

مخرج فقط یک ریشه دارد و شرط مسئله برقرار است:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. اگر x‏ از راست به  نزدیک شود،  از چپ به  و در نتیجه  از راست به ۴‏ نزدیک78

می‌شود. بنابراین  از چپ به  و  از راست به ۲‏۱‏ نزدیک می‌شود پس داریم:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.79

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. گزینه‌ها را بررسی می‌کنیم:                        80

 

f(x) =
(x − ١)( + x − ۴)x۲

(x − a)(۲x − ١) ۲

f(x) = =Lim
x→±∞

Lim
x→±∞

x۳

۴x۳
١
۴

−١ − ١۷−−√

۲
−١ + ١۷−−√

۲
١
۲

−١ − ١۷−−√

۲
−١ + ١۷−−√

۲
a =

١
۲

⇒ a مجموع مقادیر = + ١ + + =
١
۲

−١ + ١۷−−√

۲
−١ − ١۷−−√

۲
١
۲

−
١
۲

x۲
١
۴

١
x۲

−
۲
x۲

−۸
۳
x۲

= = = = +∞Lim
x→(− )

١

۲

+

١۶x − [− ]
۲
x۲

۲۴x + [ ]
۳
x۲

Lim
x→(− )

١

۲

+

١۶x − (−۹)
۲۴x + ١۲

Lim
x→(− )

١

۲

+

١۶x + ۹
١۲(۲x + ١)

١

۰+

= = = −١ ⇒Lim
x→−∞

a۲+۴+...+١۰۰x۲+۴+...+١۰۰
− −−−−−−−−−−−−−−

√۵۰

a۴۹xk

a۲۵۵۰x۲۵۵۰
− −−−−−−

√۵۰

a۴۹xk

− ∣∣a۵١∣∣ x۵١

a۴۹ xk

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

k = ۵١
و

a = ١

(گزینه ۱ ×
−۲ + ۲x۲

۲x + ۲

(گزینه ۲ = ×
۸ − ١۰ + ۲x۳ x۲

۸ − ١۰x + ۲x۳

۸ − ١۰ + ۲x۳ x۲

(x − ١)(۸ + ۸x − ۲)x۲

(گزینه ۳ ×
−۲ + ۲x۳

−۲ + ۲x۳

(گزینه ۴ = =
−۸ + ۶ + ۲x۳ x۲

−۸ + ۶ + ۲x۳ x۲

۴ − ۳ − ۲x۳ x۲

۴ − ۳x − ١x۳

(x − ١)(۴ + x + ۲)x۲

(x − ١)(۴ + ۴x + ١)x۲
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.81

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با توجه به وجود فقط یک مجانب قائم در تابع یعنی مخرج دارای ریشه مضاعف است:82

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. برای پیدا کردن حد در بی‌نهایت و رفع ابهام حد  می‌توان از حد پرتوان استفاده نمود:83

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        84

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.85

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.86

 

                                                

x < − ⇒ > ⇒ < ۴ ⇒
١
۲

x۲
١
۴

١
x۲

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

< ١۲ ⇒ [ ] = ١١۳
x۲

۳
x۲

> −۸ ⇒ [ ] = −۸−۲
x۲

−۲
x۲

= = = = −∞Lim
x→(− )

١

۲

−

١۰x − ۵ + [ ]
۳
x۲

١۶x − [ ]−۲
x۲

Lim
١۰x − ۵ + ١١
١۶x − (−۸)

Lim
x→(− )

١

۲

−

١۰x + ۶
١۶x + ۸

−۵ + ۶

۰−

۲ + bx + c =x۲ ۲(x − ۲)۲

f(۳) = ۶ ⇒ ۶ = a = −١ ⇒ f(x) =
۹a + ۲١

۲(۳ − ۲)۲
− →−−−−
b=−۸ , c=۸

Lim
x→∞

Lim
x→∞

− + ۷xx۲

۲ − ۸x + ۸x۲

= ⇒ y =
−١
۲

−١
۲

∞

∞

= =Lim
n→+∞

−۳۲n ۳−۲n+١

۲× +۳۲n ۳−۲n+١
Lim
n→+∞

۳۲n

۲×۳۲n
١
۲

y = −١ ⇒ = −١ ⇒ a = ۲
−۲
a

۲ + bx + c = ۰ ⇒x۲
⎧

⎩
⎨

S = ⇒ −١ = ⇒ b = ۲−b

۲
−b

۲

P = ⇒ −۲ = ⇒ c = −۴c

۲
c

۲

f(−١) = = = ١/۲۵
−۲ − ۳
۲ − ۲ − ۴

۵
۴

= = = ١Lim
n→+∞

×۲ −۲۲n ۲

۲۲n

۲× + ۳×۲۲n ۲

۲۲n

Lim
n→+∞

×۲ − ۲( )۲۲n
۲

×۲ + ۶( )۲۲n
۲

Lim
n→+∞

۲ ( )۲۴n

۲ ( )۲۴n

⇒ y = ۲ +
(−۵x − ۲)

+ ۲xx۲

x → +∞ : y = ۲ + < ۲۰−

x → −∞ : y = ۲ + > ۲۰+
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.87

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. با توجه به رابطه‌ی هم‌ارزی  ، داریم:88

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. حالت ابهام این حد  است.89

روش اول: با استفاده از قاعده‌ی هوپیتال داریم:

روش دوم:

روش سوم:

.) ، ‌آن‌گاه  و در نتیجه  )دقت کنید که وقتی 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. حد داده شده از نوع مبهم  می‌باشد لذا ابتدا اقدام به مخرج مشترک‌گیری از تابع90

می‌کنیم، داریم:

x(x + )× = = = = ۴Lim
x→−∞

− ۸x۲
− −−−−

√
x − − ۸x۲

− −−−−
√

x − − ۸x۲
− −−−−

√
Lim
x→−∞

x( − + ۸)x۲ x۲

x − − ۸x۲
− −−−−

√
Lim
x→−∞

۸x
x − |x|

Lim
x→−∞

۸x
۲x

١ − Cos u ≈k k

۲
u۲

u → ۰

− = − = − = = = −∞Lim
x→۰

⎛

⎝
⎜

١
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١
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⎞

⎠
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⎛

⎝
⎜

١

−
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۲

١
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⎞

⎠
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⎛

⎝
⎜
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x۲

١
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⎞

⎠
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x۲

−۲

۰+

۰
۰

= = = = −∞Lim
x→( )π

۲

+
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١ − Sinx
−→−
HOP

Lim
x→( )π

۲

+

− Sinx
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Lim

x→( )π

۲

+

Sinx

Cosx

١

۰−

× = = =Lim
x→( )

π

۲

+

Cosx

١ − Sinx

١ + Sinx

١ + Sinx
Lim

x→( )
π

۲

+

Cosx(١ + Sinx)

١ − Sin x۲
Lim

x→( )
π

۲

+

Cosx(١ + Sinx)

Cos x۲

= = = −∞Lim
x→( )π

۲

+

١ + Sinx
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۲

۰−

= = =Lim
x→( )π

۲

+
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١ − Sinx
Lim

x→( )π

۲

+

− ١ − Sin x۲
− −−−−−−−

√

١ − Sinx
Lim
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۲

+

− ×١ − Sinx
− −−−−−−
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√
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√
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۲

+
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√

١ − Sinx
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√

− ۲√

۰+

x → ( )
π

۲

+

Cosx < ۰Cosx = − ١ − Sin x۲
− −−−−−−−

√

∞ − ∞

( + ) =Lim
x→−۴

x + ١۹
+ ۳x − ۴x۲

۳
x + ۴

Lim
x→−۴

x + ١۹ + ۳(x − ١)
(x − ١)(x + ۴)

= = =Lim
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۴ (x + ۴)

(x − ١) (x + ۴)
Lim
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۴
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گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از رابطه‌ی هم‌ارزی رادیکال در بی‌نهایت داریم:91

روش دوم: صورت و مخرج کسر داده شده را در مزدوج مخرج ضرب می‌کنیم:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. چون وقتی  ، عبارت داخل قدرمطلق به  میل می‌کند بنابراین:92

و در نتیجه:                        

حال حد راست عبارت را در  می‌بابیم.

دقت کنید که:

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.93

پس:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        94

= = = = −١Lim
x→+∞

١

x − + ۲xx۲
− −−−−−

√
Lim
x→+∞

١
x − |x + ١|

Lim
x→+∞

١
x − (x + ١)

١
−١

× = = =Lim
x→+∞

١

x − + ۲xx۲
− −−−−−

√

x + + ۲xx۲
− −−−−−

√

x + + ۲xx۲
− −−−−−

√
Lim
x→+∞

x + + ۲xx۲
− −−−−−

√

− ( + ۲x)x۲ x۲
Lim
x→+∞

x + x۲
−−

√

−۲x

= = −١Lim
x→+∞

۲x
−۲x

x → +∞+∞

−۴ = −۴∣∣x
۲ ∣∣ x۲

= = = −١ ⇒ a = −١Lim
x→+∞

−۴∣∣x۲ ∣∣

−x + ۲ax۲
Lim
x→+∞

−۴x۲

−x + ۲ax۲

١
a

x = −۲

⇒ = = = =Lim
x→(−۲)+

−۴∣∣x۲ ∣∣

− −x + ۲x۲
Lim

x→(−۲)+

|x − ۲| |x + ۲|
−( +x − ۲)x۲

Lim
x→(−۲)

−(x − ۲)(x + ۲)
−(x + ۲)(x − ١)

Lim
x→(−۲)

x − ۲
x − ١

۴
۳

x → ⇒ |x − ۲| = −(x − ۲)(−۲)+

x → ⇒ |x + ۲| = x + ۲(−۲)+

u = ( − ) = ( ) = = +∞ : u = − Limبا فرض
x→۰−

Lim
x→۰−

١
x

١
x۳

Lim
x→۰−

− ١x۲

x۳

−١

۰−
١
x

١
x۲

f − = f(u) = (u − ) = =Lim
x→۰−

⎛

⎝
⎜

١
x

١
x۲

⎞

⎠
⎟ Lim

u→+∞
Lim
u→+∞

+ ١u۲
− −−−−

√ Lim
u→+∞

− ( + ١)u۲ u۲

(u + )+ ١u۲
− −−−−

√

− = ۰Lim
u→+∞

١

(u + )+ ١u۲
− −−−−

√

x = ١ پیوستگی در : a = b + c ( * )

f '(x) = , f (١) = f (١) ⇒ a = c
⎧

⎩
⎨

a× x≥ ١۲

۳ x√۳

c ۰ < x < ١
'+ '−

۲
۳

→*

a = b + a ⇒ b = a ⇒ = = =
۲
۳

١
۳

ab

c۲

a× a
١
۳

۴
۹
a۲

۹
١۲

۳
۴
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.95

 نقطه شکستگی ضابطه اول است

f‏ در نقطه ۱‏ مشتق‌پذیر است  در صفر مشتق‌ناپذیر است

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        96

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        97

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        98

x = ۰ ⇒f(x) = { ⇒
a + |x| x < ١

b x≥ ١x۲
−−

√۳

f →
*

⇒ a = − ١ =
پیوستگی در ۱ : a + |١| = b ⇒ a + ١ = b١۲

−−
√۳

مشتق پذیری در ۱ : ۰ + ١ = b ⇒ ١ = b ⇒ b =
۲
۳

x ١
−

١

۳
۲
۳

۳
۲

۳
۲

١
۲

a + b = = ۲
۴
۲

شرط پیوستگی : ۲ab + c = ۳a۲

f '(x) = {
۲b x > a

۶x x < a

f (a) = f (a) ⇒ ۲b = ۶a ⇒ b = ۳a ⇒ ۲a(۳a) + c = ۳ ⇒ c = −۳'+ '− a۲ a۲

+ b − c = + ۳a + ۳ = + ۳ + ۳a = ( + ۳ + ۳a + ١) − ١ = − ١a۳ a۳ a۲ a۳ a۲ a۳ a۲ (a + ١) ۳

(۰, ١), (۳, ۵) ∈d

f '(۳) = = =md
۵ − ١
۳ − ۰

۴
۳

f '(١) − ۲g '(١) = (f − ۲g) '(١)

f(x) − ۲g(x) = − =
|۲x − ۴|

x۲
−−

√۳
۲ |x − ۲| + ۲ ۳x

−−
√

x۲
−−

√۳
|۲x − ۴| − |۲x − ۴| − ۲ ۳x

−−
√

x۲
−−

√۳

= = = −۲ ⇒ (f − ۲g) '(x) = −۲ −
−۲ ۳x−−
√

x۲
−−

√۳
−۲ ۳√ x

١

۲

x
۲

۳

۳√ x
−١

۶ ۳√
⎛

⎝
⎜

١
۶

⎞

⎠
⎟x

− −١١

۶

⇒ (f − ۲g) '(١) = +
۳√

۳
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. از ‌آنجا که a‏ گوشه‌ای است پس می‌تواند هر مقداری باشد، فرض:                        99

b‏ یک عدد ثابت است. فرض                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.100

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. چون تابع در  مشتق‌پذیر است، پس نقطه گوشه  است.101

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        102

a = ۰
b = ۰

۳g − f = − = = − Sinx
۹

۳ + Sinx

( + ۳ Sinx + Sin x)(۳ − Sinx) ۹ ۲

(۳ + Sinx)(۳ − Sinx)

− Sinx (۳ + Sinx)

(۳ + Sinx)

(۳g − f) '( ) = − Cos( ) = −(− ) =
۵π
۳

۵π
۳

١
۲

١
۲

x≥ a,x < ax = a

x = a ⇒ f(x) پیوسته

⇒ f '(x) = {
۰ x < a

x > am(x − a)m−١

f (a) = ۰ ⇒ f (a) ≠ ۰ ⇒ ≠ ۰ ⇒ m = ١'− '+ m(a − a)m−١

f '( )− ۲g '( ) = (f − ۲g) '( )
۷π
۶

۷π
۶

۷π
۶

= =−
⎛

⎝
⎜

( Cos x − ۲Cosx + ۴)( Cosx + ۲) ۲

(۲ − Cosx) (۲ + Cosx)

۴
۲ − Cosx

⎞

⎠
⎟

'
⎛

⎝
⎜

Cosx ( Cosx − ۲)

− ( Cosx − ۲)

⎞

⎠
⎟

'

= − = Sinx = Sin(π − ) = − Sin =( Cosx) ' π

۶
π

۶
−١
۲
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. تابع باید در  نیز مشتقپذیر باشد. پس در این نقطه در ابتدا باید پیوسته باشد.103

تابع مشتق را به دست می‌آوریم:

مشتق‌های چپ و راست نیز باید با هم برابر باشند:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.104

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.105

                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.106

x = a

f(x) = ab + c , f(x) = = f(a) ab + c = ( * )Lim
x→a−

Lim
x→a+

١
a

− →−−
پیوستگی ١

a

f '(x) = { ⇒ f (a) = b, f (a) = −
b ; x < a

− ; x > a
١
x۲

'− '+
١
a۲

b = − a(− )+ c = ⇒ c = ⇒ ac = ۲
١
a۲

→
(*) ١

a۲

١
a

۲
a

g(x) = = f(x) ⇒ = ۸ ⇒ = ۰
−x + ۸− −−−−

√ x−−√

۸
١
۸

f(x)

g(x)
( )
f(x)

g(x)

'

⇒ = ۰ f '(١). g(١) − g '(١)f(١) = ۰
f '(x). g(x) − g '(x). f(x)

(g(x))۲
−→
x=١

y = − ١x۲

y ' = ۲x{ ۲a
−۲a

۲a×(−۲a) = −١

۴ = ١ ⇒ a = ±a۲
١
۲

y = − ١ = −− →−
a=+

١

۲
(+ )

١
۲

۲ ۳
۴

y = − ١ = −− →−
a=−

١

۲
(− )١

۲

۲ ۳
۴

مجموع = −
۳
۲

f(x) = f '(x) =
۵Cosx

١ − Sinx
−→−
f '(x) −۵ Sinx(١ − Sinx) + Cosx(۵Cosx)

(١ − Sinx) ۲

f(x) = xg (x) − ۲x + ۵ ⇒ = g(x)
f(x) + ۲x − ۵

x

g(x) = ⇒ + ۲ = f '(۰) + ۲ = ۵ + ۲ = ۷Lim
x→۰

Lim
x→۰

f(x) + ۲x − f(۰)
x

Lim
x→۰

f(x) − f(۰)
x − ۰
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. خط d‏ سهمی  را در دو نقطه قطع کرده است.107

برای اینکه دو خط مماس بر هم عمود باشند، لازم است که شیب‌های ‌آن‌ها ۱‏+ و ۱‏- باشند، زیرا نسبت به خط  متقارن

هستند، پس مشتق تابع را برابر  قرار می‌دهیم تا طول نقطه برخورد حاصل شود:

این همان عرض خط d‏ است و فاصله ‌آن از مبدأ مختصات برابر  است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.108

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.109

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.110

y = − − ١x۲

x = ۰
±١

y ' = −۲x = −١ ⇒ x = y = − − ١ = −
١
۲

− →−−−
y=− −١x۲ ١

۴
۵
۴

١/۲۵

g(x) = ⇒ g(x) = = f '(۰)
f(x) − ١

x
Lim
x→۰

Lim
x→۰

f(x) − ١
x

f '(x) = ۲( )( )⇒ f '(۰) = ۲(−١)(۲) = −۴Sinx − ١
Sinx + ١

Cosx( Sinx + ١ − Sinx + ١)

( Sinx + ١) ۲

y = ( Cos x − Sin x) ⇒ f(x) = Cos ۲x ; = = = −۲
π

۲
۲ ۲ π

۲
Δy

Δx

(Cos ۲( ) − Cos ۲( ))π

۲
π

۲
π

۴

−π

۲
π

۴

− π

۲
π

۴

f '(x) = −π Sin ۲x ⇒ f ' = −π Sin ۲ = π ; = =
⎛

⎝

⎜⎜
۳π
۸

⎞

⎠

⎟⎟

⎛

⎝

⎜⎜
۳π
۸

⎞

⎠

⎟⎟
− ۲√

۲
آهنگ متوسط
آهنگ لحظه ای

−۲

− π
۲√

۲

۲ ۲√

π

h '(x) = f '(x − )+ ۲f '(۲x − ) ⇒ h '( ) = f '( )+ ۲f '( )
π

۳
۲۳π
۲۴

π

۲
π

۶
π

۲۴

h '( ) = ۳f '( ) = ۳× = −→
⊗ π

۲
π

۶
−١
۳√

۳√

f '( ) = f '( + ) = f '( )⊗
π

۲۴
π

۲۴
π

۸
π

۶
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.111

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.112

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. ‌آهنگ متوسط تابع اول:                        113

‌آهنگ متوسط تابع دوم:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. از g‏ مشتق می‌گیریم:114

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. شیب خط  برابر  است، پس در نقطهٔ مطلوب، شیب خط مماس باید برابر ۲‏-115

باشد.                        

نقطهٔ مطلوب  است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. ابتدا مشتق را بدست ‌آورید:116

تذکر: این مسأله با قاعده‌ی هوپیتال نیز قابل حل است.

g(x) = f(x) ⇒ − ۲ = − ⇒ + − ۲ = ۰ ⇒ {x۲
−−

√۳ x−−√۳ x۲
−−

√۳ x−−√۳
= ١ ⇒ x = ١ x−−√۳ناحیه چهارم

= −۲ ⇒ x = −۸ x−−√۳ناحیه دوم

g '(x) = ⇒ m = g '(−۸) = = − , y − ۲ = − (x + ۸)
۲
۳
x

−١

۳
۲
۳

(−۸)
−١

۳
١
۳

١
۳

−→
x=۰

y = − ⇒ |y| =
۲
۳

۲
۳

f(x) = ۴ x − ⇒ax−−
√

∣

∣
∣

۳
۴

∣

∣
∣

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

f ( ) = ۴ = ۲'+
۳
۴

a( )
۳
۴

− −−−−
√ ۳a−−

√

f ( ) = −۴ = −۲'−
۳
۴

a( )
۳
۴

− −−−−
√ ۳a−−

√

f ( )− f ( ) = ۴ = ۲ ١۶×۳a = ۴×۶ ⇒ a ='+
۳
۴

'−
۳
۴

۳a
−−

√ ۶√ −→−
توان ۲ ١

۲

a = = −
−١ − ۰

π

۴

۴
π

y = Sin x − Cos x = Sin x − Cos x = − Cos ۲x۴ ۴ ۲ ۲

b = = ⇒ = −١
١ − ۰
π

۴

۴
π

a

b

g '(x) = (۲ tgx(١ + tg x) − Sinx)f '( tg x + Cosx)۲ ۲√ ۲ ۲√ −→−
x=

π

۴

g '( ) = ۳f '(۲) = ⇒ f '(۲) =
π

۴
۳√

۳√

۳

۶y − ۳x = ١
١
۲

⇒ y ' = ۲x − ۴ = −۲ ⇒ x = ١ ⇒ y = ۲
(١, ۲)

f(x) = (x − ۴) ⇒ f '(x) = + (x − ۴)×x + ۳
− −−−−

√۳ x + ۳
− −−−−

√۳
١

۳( )x + ۳
− −−−−

√۳
۲

= ( )×(− )Lim
x→۰

(۵ − h) − ۳f(۵ − h) + ۲f ۲

h(۵ − h)
Lim
x→۰

f(۵ − h) − ١
۵ − h

f(۵ − h) − ۲
−h

= ( )(−f '(۵)) = × =
f(۵) − ١

۵
١
۵

−۲۵
١۲

−۵
١۲
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.117

چون دوره تناوب ۵‏ است پس:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. چون خط مماس بر هر دو رسم شده پس:118

پس نقطه تماس:  و شیب خط مماس:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. تابع f‏ اکیداً صعودی است، پس محل تقاطع ‌آن با  روی خط  قرار دارد:119

پس محل تلاقی f‏ و  نقطه  است:

اگر یک خط را نسبت به خط  قرینه کنیم، شیب ان عکس می‌شود، پس:                        

زاویه‌ی بین دو خط با شیب‌های m‏ و 'm‏ از رابطه‌ی زیر به دست می‌آید:

با استفاده از اتحاد  داریم:                        

g(x) = f(x + ١) + f(۳x + ١۰) ⇒ g '(x) = f '(x + ١) + ۳f '(۳x + ١۰)
g '(−۲) = f '(−١) + ۳f '(۴)

f(x + ۵) = f(x) ⇒ f '(x + ۵) = f '(x) f '(۴) = f '(−١)− →−
x=−١

g '(−۲) = + ۳( ) = ۶
۳
۲

۳
۲

Sinx = Sinx + Cosx ⇒ Sinx = Cosx ⇒ x =
۳
۲

١
۲

π

۴

f( ) = + =
π

۴
۲√

۲
۲√

۴
۳
۴

۲√

( , )
π

۴
۳
۴

۲√

f '(x) = Cosx − Sinx m =
١
۲

−→−
x= π

۴ ۲√

۴

y − = m(x − ) ⇒ y − = (x − ) x = − ۳y ١ x ١
۳
۴

۲√
۲√

۴
π

۴
−→
y=۰ π

۴

f−١y = x

f(x) = x ⇒ + ۲ = x ⇒ x − − ۲ = ۰ ⇒ ( − ۲)( + ١) = ۰x−−√ x−−√ x−−√ x−−√

= ۲ ⇒ x = ۴− →−−
≥ ۰x√

x−−√

f−١(۴, ۴)

f(x) = + ۲ ⇒ f '(x) = ⇒ m = f '(۴) =x−−√
١

۲ x−−√

١
۴

y = x(۴) = ۴( )f−١ '

tgα = = =
∣

∣
∣
m − m '
١ + mm '

∣

∣
∣

∣

∣

∣
∣
∣

۴ −
١
۴

١ + ١

∣

∣

∣
∣
∣

١۵
۸

Sin ۲α =
۲ tgα

١ + tg α۲
Sin ۲α = = =

۲( )
١۵
۸

١ + ( )١۵
۸

۲

١۵
۴

١ +
۲۲۵
۶۴

۲۴۰
۲۸۹
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        120

با استفاده از هم‌ارزی داریم:

به ازای  تساوی بالا برقرار می‌شود.                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. قضیه‌ی تقسیم را برای تقسیم  بر  می‌نویسیم:121

از طرفین تساوی بالا مشتق می‌گیریم:

حال  را جای‌گذاری می‌کنیم:

این مقدار همان باقی‌مانده  بر  است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.122

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.123

f '(x) = ۲nxCos Sin ⇒x۲
n−١

x۲ Lim
x→۰

f(x)f '(x)

(١ − Cosx) m

= Lim
x→۰

Sin (۲nx Cos Sin )nx۲ x۲ n−١ x۲

(١ − Cosx) m

= = = ۳۲Lim
x→۰

(۲ )( )x۲
n

nx ( )x۲
n−١

( )x۲

۲

m Lim
x→۰

n۲m+١
x۴n−۲m−١ ۲√

⇒ ⇒ = ۳۲
⎧

⎩
⎨

۴n − ۲m − ١ = ۰ ⇒ n = ( * )
۲m+١
۴

= ۳۲n۲m+١ ۲√

⎛

⎝

۲m + ١
۴

⎞

⎠
۲m+١ ۲√

⇒ (m + ) = ۳۲
١
۲

۲m ۲√

m =
۷
۲

⇒ n = ۲ ⇒ ۲m + n = ۹

P(x)+ ۲xx۲

P(x) = ( + ۲x)Q(x) + ۳x + ١x۲

P '(x) = (۲x + ۲)Q(x) + ( + ۲x)Q '(x) + ۳x۲

x = −۲
P '(−۲) = (−۲)Q(−۲) + ۰ + ۳ = −۲(۳) + ۳ = −۳

P '(x)x + ۲

{
۲x + ١ = −x ⇒ A = (− , )١

۳
١
۳

−۲x + ١ = −x ⇒ B = (١, −١)

AB = = =+(١ + )
١
۳

۲

(١ + )
١
۳

۲− −−−−−−−−−−−−−−−−−

√ +
١۶
۹

١۶
۹

− −−−−−−

√
۴ ۲√

۳

= ۰ ⇒ حد صورت = ۰ ⇒ ١ + ۰ + b = ۰ ⇒ b = −١Lim
x→۰+

Cos ۲x + a + b۳ x۲

x

= ۲ ⇒ = ۲Lim
x→۰−

f '(x)

x
Lim
x→۰−

−۶Cos ۲x Sin ۲x + ۲ ax۲

x

⇒ (−۶Cos ۲x( )+ ) = ۲ ⇒ −۶×۲ + ۲a = ۲ ⇒ ۲a = ١۴ ⇒ a = ۷Lim
x→۰

۲ Sin ۲x
x

۲ ax

x

⇒ a + b = ۷ + (−١) = ۶
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.124

 

 

در کل ۴‏ نقطه مشتق‌ناپذیر دارد.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        125

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.126

f(g(x)) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

−١ ١ − < −١ ⇒ > ۲ ⇒ |x| >x۲ x۲ ۲√

١ − − ١≤ ١ − ≤ ١ ⇒ −١≤ − ١≤ ١ ⇒ ۰≤ ≤ ۲ ⇒ |x| ≤x۲ x۲ x۲ x۲ ۲√

١ ١ − > ١ ×x۲

fog (x) = {
−١ |x| > ۲√

١ − |x| ≤x۲ ۲√

gof (x) = ١ − =(f(x))۲
⎧

⎩
⎨

⎪⎪

⎪⎪

١ − x < −(١−)١ ۲

١ − −١≤ x≤ ١x۲

١ − x > (١)١ ۲

gof (x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۰ x < −١
١ − x≤ x≤ ١x۲

۰ x > ١

P(x) = + bx + cax۲

P '(x) = ۲ax + b

+ bx + c = (۲ax + b)( x + ١)− ۲ ⇒ + bx + c = + ۲ax + bx + b − ۲ax۲ ١
۲

ax۲ ax۲ ١
۲

⇒ + bx + c = + (۲a + b)x + b − ۲ ⇒ b = ۲a + b ⇒ ۲a = b ⇒ ۴a = bax۲ ax۲ ١
۲

١
۲

١
۲

} ⇒ c = ۴a − ۲ ⇒ p(x) = a + ۴ax + ۴a − ۲ ⇒ p(١) = ۹a − ۲ min = ۷c = b − ۲
b = ۴a

x۲ −→−
a ∈N

f '(x) = ⇒ f '(۲) =
۲x + ۶

۲ + ۶xx۲
− −−−−−

√

۵
۴

[ ] = ١ ⇒ f '(x) = ۲x − ۹ ⇒ f '(۵) = ١
۵
۴

f '(۲) − f '(۵) = − ١ =
۵
۴

١
۴
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. x‏ را در تابع  قرار داده و y‏ را حساب می‌کنیم.127

، y‏ ها و همچنین  ها برابر هستند. در نقطه 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. برای پیدا کردن جواب از مشتق تابع مرکب استفاده می‌کنیم:128

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        129

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.130

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        131

y = x x−−√

y = ۴ ⇒ y = ۸ ⇒ A(۴, ۸)۴√

Ay '

A(۴, ۸) ⇒ {
١۶ + ۴a + b = ۸ ⇒ ۴a + b = −۸

۲x + a = ⇒ ۸ + a = ۳ ⇒ a = −۵ ⇒ −۲۰ + b = −۸ ⇒ b = ١۲۳
۲

x−−√

y = f(u) ⇒ y ' = u 'f '(u)

g '(x) = ( )f '( )
− Cosx(١ + Sinx) − Cosx(١ − Sinx)

(١ + Sinx) ۲

١ − Sinx

١ + Sinx

g ' = f ' ⇒ = f '−→−
x= π

۶
⎛

⎝

⎜⎜
π

۶

⎞

⎠

⎟⎟

⎛

⎝

⎜⎜

−۲Cos π

۶

(١ + Sin )π
۶

۲

⎞

⎠

⎟⎟

⎛

⎝

⎜⎜

١ −
١
۲

١ +
١
۲

⎞

⎠

⎟⎟
۳√

۳

− ۳√

۹
۴

⎛

⎝

⎜⎜
١
۳

⎞

⎠

⎟⎟

⇒ f '( ) = −
١
۳

۳
۴

= ۴ ⇒ = ۸x ۰ y ۰

f '(x) = ⇒ m =
۵ − (۵x − ۴)x−−√

١
۲ x√

( )x−−√
۲

۳
۲

y − ۸ = (x − ۴) y = ۲
۳
۲

−→
x=۰

= f '(x) ⇒ −١ = ⇒ = x − ۲
f(۶) − f(۵)

۶ − ۵
−۲x + ۴

۲ ۲١ − + ۴xx۲
− −−−−−−−−−

√
۲١ − + ۴xx۲
− −−−−−−−−−

√

⇒ ۲ − ۸x − ١۷ = ۰x۲

Δ ' = ۵۰

x = ,x = ⊗
۴ + ۵ ۲√

۲
۴ − ۵ ۲√

۲

g(x) = f( )١ + tg x۲
− −−−−−−

√

g '(x) = f '( ) = ۲ ×f '(۲)
۲ tgx(١ + tg x)۲

۲ ١ + tg x۲
− −−−−−−

√
١ + tg x۲
− −−−−−−

√ −→−
x=

π

۳ ۳√

۲
۳√

⇒ f '(۲) =
١
۴
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.132

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.133

تابع در  مشتق ندارد چون 

در  نقطه‌ی گوشه )شکسته( است چون ریشه‌ی ساده قدرمطلق است. پس f‏ در ۳‏ نقطه مشتق ندارد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. خط به معادله‌ی  در  بر منحنی  مماس است، پس:134

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.135

تذکر: در اصل این حد وجود ندارد چون f‏ در  پیوستگی چپ ندارد ولی متأسفانه غلط مورد علاقه کنکور سراسری است

که منظور طراح سؤال همین راه حل است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.136

= = = = ۰/۳۰
Δf

Δx

f(۴) − f(۰)
۴ − ۰

(۳ + ) − (١ + ١(١
۵

۴
۶
۲۰

f '(x) = − ⇒ f '( ) = − = = ۰/۳۴
۲

۲ ۲x + ١− −−−−
√

١

(x + ١) ۲

۳
۲

١
۲

۴
۲۵

١۷
۵۰

f '( )− = ۰/۳۴ − ۰/۳۰ = ۰/۰۴
۳
۲

Δf

Δx

f(x) = = =
x( − ۲)∣∣ x۲ ∣∣

x

x(x − )(x + )∣∣ ۲√ ۲√ ∣∣

x

|x| x − x +∣∣ ۲√ ∣∣ ∣∣ ۲√ ∣∣

x
x = ۰۰ ∉ Df

x = ± ۲√

y = ۳x − ۵x = ۲g(x)

{
g(۲) = ۳(۲) − ۵ = ١

g '(۲) = ۳

= ⇒ = ⇒ f '(١) =Lim
x→١

f(x) − f(١)
۲(x − ١)

۲
۳

Lim
x→١

f(x) − f(١)
x − ١

۴
۳

۴
۳

( fog ) '(۲) = g '(۲)f ' = ۳× = ۴(g(۲))
١ ۴

۳

f(x) = . [x] ⇒ = ? = f (۳)
x۲

|١ − x|
Lim
h→۰−

f(۳ + h) − f(۳)

h
'−

x → : f(x) = . [ ] = ⇒ f '(x) =۳− x۲

x − ١
۳− ۲x۲

x − ١
(۴x)(x − ١) − (١)(۲ )x۲

(x − ١) ۲
− →−−
x=۳

جایگذاری

f (۳) = = ='−
(١۲)(۲) − (١)(١۸)

۴
۶
۴

۳
۲

x = ۳

= ۲xf(x) + f '(x) = −۴f(−۲) + ۴f '(−۲) = −۴(−۳) + ۴( )( f(x))x۲
'

x۲ − →−
x=−۲ ١

۲

= ⇒ { = ١۲ + ۲ = ١۴Lim
h→۰

f(−۲ + h) + ۳
h

١
۲

f(−۲) = −۳

f '(−۲) = ١
۲
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        137

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. شرط مماس بودن ‌آن است که y‏ ها و  ها برابر باشد و همچنین وقتی دو منحنی بر هم مماس138

هستند، با مساوی قرار دادن ‌آنها باید  باشد.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. چون بر بخش‌پذیر است بنابراین مشتق ‌آن نیز بر  بخش‌پذیر است. یعنی139

 و  :

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.140

تابع در  پیوسته است. 

⇒ {
f(۲) = ۹

f '(۲) = ۳
۲

g(x) = x ⇒ g '(x) = + ×xf(x)
− −−−

√ f(x)
− −−−

√
f '(x)

۲ f(x)
− −−−

√

g '(۲) = + ×۲ = ۳ + ×۲ = ۳/۵−→
x=۲

f(۲)
− −−−

√
f '(۲)

۲ f(۲)
− −−−

√

۳
۲

۶

y '
Δ = ۰

= −۳x + ۲ ⇒ ۴ − ۸x + a + ۴ = ۰ ⇒ Δ = ۰ ⇒ a = ۰+ ax۲

x − ۲
x۲

(x − ١) ۲
x − ١

P(١) = ۰P '(١) = ۰

P(x) = + − bx + ۴ ⇒ P(١) = ١ + a − b + ۴ = ۰ ⇒ a − b = −۵x۴ ax۲

P '(x) = + ۲ax − b ⇒ P '(١) = ۴ + ۲a − b = ۰ ⇒ ۲a − b = −۴۴x۳

⇒ { ⇒ b = ۶
−۲a + ۲b = ١۰
۲a − b = −۴

x = ۰y = gof (x) = (۳x + |x| ) + a |۳x + |x|| = { ⇒
۳
۴

۳x + ۴ax x ⩾ ۰

x − ۲ax x ⩽ ۰۳
۲

y ' = { ⇒ y (۰) = y (۰) ⇒ ۳ + ۴a = − ۲a ⇒ a =
۳ + ۴a x > ۰

− ۲a x < ۰۳
۲

'
+

'
−

۳
۲

−١
۴
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گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.  به راحتی به دست می‌‌آید و داریم  برای محاسبه‌ی  ابتدا141

ضابطه‌ی تابع را کمی تغییر می‌دهیم:

مشتق توابع به فرم  را می‌توان به صورت زیر نوشت:

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. ابتدا  را تشکیل می‌دهیم:                        142

‌ها مقدار  صفر می‌شود، پس داریم: در نقطه‌ی تلاقی  با محور 

، اگر  باشد، ‌آن‌گاه معادله‌ در بازهی  جواب ندارد، اما اگر  باشد، ‌آن‌گاه در فاصله‌ی 

جواب  می‌شود پس نقطه‌ی تلاقی  است.

برای محاسبه‌ی شیب خط مماس کافی است مشتق را در این نقطه محاسبه کنیم:

f( )
π

۴
f( ) =

π

۴
١
۳

f '( )
π

۴

f(x) = =
Cos x۲

١ + Sin x
۲

− Sin x + ١۲

Sin x + ١۲

f(x) =
au + b

cu + d

f(x) = ⇒ f '(x) = u
au + b

cu + d

ad − bc

(cu + d)۲
'
x

f(x) = ⇒ f '(x) = ×۲sinxcosx =
− Sin x + ١۲

Sin x + ١۲

(−١×١) − (١×١)

( Sin x + ١)۲ ۲

−۴sinx cosx

( Sin x + ١)۲ ۲

f ' = = = =

⎛

⎝

⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜

π

۴

⎞

⎠

⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟

−۴sin Cosπ

۴
π

۴

( + ١)(Sin )π
۴

۲ ۲

−۴× ×
۲√

۲
۲√

۲

( + ١)( )
۲√

۲

۲ ۲

−۲
۹
۴

−۸
۹

⇒ f( )− ۳f '( ) = − ۳× = + = = ۳π

۴
π

۴
١
۳

−۸
۹

١
۳

۸
۳

۹
۳

gof

gof (x) = g(f(x)) = g( Cosx) = Sin (πCosx)

gofxgof (x)

gof (x) = ۰ Sin (πCosx) = ۰ πCosx = kπ→ → − →−−−−−
k ∈ z

−١⩽Cos x⩽١

Cosx = k ; k = ۰, ١, −١→

Cosx = ١ یا − ١(۰,π)Cosx = ۰(۰,π)

x =
π

۲
( , ۰)
π

۲

( gof ) '(x) = (−π Sinx). Cos (πCosx) ( gof ) '( ) = −π Sin . Cos(πCos ) =→
π

۲
π

۲
π

۲
= −π( Cos (۰)) = −π
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گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. با توجه به این‌که تابع داده شده مجموع دو تابع  می‌باشد،143

ابتدا نقاط مشتق‌ناپذیر دو تابع اخیر را در بازه‌ی  مشخص می‌کنیم. با توجه به ساختار توابع  ، نقاط ناپیوستگی

این دو تابع، همان نقاط مشتق ناپذیرشان هم هست:

 در این سه نقطه ناپیوسته ولی  در ‌آن‌ها پیوسته است. در هر یک از نقاط به طول  یکی از دو تابع

 پیوسته و دیگری ناپیوسته است. بنابراین تابع در هر یک از این پنج نقطه ناپیوسته و

مشتق‌ناپذیر است.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.144

روش دوم: از ‌آنجا که حد مورد نظر سوال، تعریف مشتق تابع  در  می‌باشد، پس کافی است  را محاسبه کنیم،

از طرف دیگر چون  می‌شود یعنی  ریشه‌ی تابع  می‌باشد، کافی است مقدار مشتق عامل صفرشونده در

( را محاسبه کرده و در مقدار مابقی تابع به ازای  ضرب کنیم.  )یعنی 

بنابراین  برابر است با:                         

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. ریشه‌های ساده‌ی داخل قدر مطلق طول نقاط زاویه‌دار منحنی تابع می‌باشند، پس نقطه‌ی مورد نظر145

 می‌باشد.

در نتیجه مقدار عبارت  برابر با  می‌باشد.

= [x + ] و = [x]y۲
١
۳

y ١

(۰, y۲و(۳ y ١

= [x] ⇒ k ∈ Z x = ١, در آن ها پیوسته است۲ yدر این دو نقطه ناپیوسته ولی ١ − →−−
x∈(۰,۳)

y۲ y ١

= [x + ] ⇒ x + = k ∈ Z ⇒ x = k − = x = , ,y۲
١
۳

١
۳

١
۳

− →−−
x∈(۰,۳) ۲

۳
۵
۳

۸
۳

y۲y ١, , , ۲, ١
۸
۳

۵
۳

۲
۳

y۲و y ١f(x) = +y ١ y۲

= = مبهم = =Lim
x→۲
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x − ۲
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x+ ۲x√

x−١
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x
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۰
۰
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√ π

x
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x
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x→۲
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√
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x
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x→۲
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x
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x→۲
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x

x − ۲
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HOP
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x→۲
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x۲
π
x

١
π

۴
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f(۲) = ۰x = ۲f
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π

x
x = ۲

(cot ) ' = (− ) [−(١ + cot )] = (١ + cot )
π

x

π

x۲
۲ π

x

π

x۲
۲ π

x

f '(۲)f '(۲) = (١ + cot )( ) = π
π

(۲) ۲
۲ π

۲
۲ + ۲×۲−−−

√

۲ − ١

x = ۰

f (۰) = = = ='+ Lim
x→۰+

f(x) − f(۰)
x − ۰

Lim
x→۰+

− ١١ + |x|
− −−−−

√

x − ۰
Lim
x→۰+

− ١١ + x
− −−−

√

x
−→−
برنولی

Lim
x→۰+

+ −١ x

۲
١

x

١
۲

f (۰) = = = = −'− Lim
x→۰−

f(x) − f(۰)
x − ۰

Lim
x→۰−

− ١١ + |x|
− −−−−

√

x − ۰
Lim
x→۰−

− ١١ − x
− −−−

√

x
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x→۰−

− −١ x

۲
١

x

١
۲
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گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.146

تابع در ۳‏ نقطه‌ی  مشتق ندارد.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. باید معادله‌ی خط مماس بر منحنی تابع در نقطه‌ به طول ۲‏ واقع بر منحنی را به‌دست ‌آوریم.147

ابتدا محاسبه‌ی شیب مماس:

با توجه به این‌که شیب خط مماس بر منحنی در نقطه به طول  برابر با صفر به‌دست ‌آمده، پس خط مماس بر منحنی

در این نقطه، خطی افقی می‌باشد که عرض از مبدا ‌آن، همان عرض نقطه‌ی تماس است.

عرض نقطه‌ی تماس و معادله‌ی خط مماس:                        

این مماس افقی، محور y‏‌ها را در نقطه‌ای به عرض ۴‏ قطع می‌کند.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از رابطه‌ی مشتق تابع مرکب، ابتدا از تابع داده شده مشتق می‌گیریم:148

 )*(

حال با توجه به این‌که ضابطه‌ی مشتق تابع f‏ در صورت تست داده شده، داریم:

 )**(

و با جایگذاری )**( در رابطه‌ی )*( داریم:

y = f(f(x)) = ١ − |١ − |x|| = ١ − ||x| − ١|

{−١, ۰, ١}

y = y ' = = f '(۲) = ۰x۲

x − ١
→

۲x(x − ١) − (١)( )x۲

(x − ١) ۲
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(x − ١) ۲
−→
x=۲

x = ۲
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→
۴

۲ − ١
→
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− −−−−

√
⎛

⎝
⎜

x۲
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√

⎞

⎠
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√

⇒ y ' = . f '(x + )
⎛

⎝
⎜
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١
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√
١
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√

y ' = × = ⇒ y ' =

⎛

⎝

⎜
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x + ١ + x۲
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⎟
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١

x + ١ + x۲
− −−−−

√

١

١ + x۲
− −−−−

√

١

١ + x۲
− −−−−

√

38

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری منطق دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری علوم و فنون ادبی دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دوازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری ریاضیات گسسته دوازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری حسابان دوازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.149

حال برای محاسبه‌ی  باید از  مشتق گرفته و  را در ‌آن قرار دهیم. از ‌آن‌جا که در عبارت

، بنابراین کافی است از ، عامل  در  عامل صفرشونده است 

 مشتق گرفته و در بقیه‌ی عبارت ضرب کنیم و در نهایت  را در ‌آن قرار دهیم. داریم:

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.                                                 150

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. معادله‌ی خط گذرا از دو نقطه‌ی  و  برابر است با  با توجه به151

این که این خط در  بر منحنی f‏ مماس است. پس:

f(x) = x + Cos (g(x)) f '(x) = ١ − (g(x)) Sin (g(x))g '(x)۵ → ۵cos۴

f '(۰) = ١ − ۵g '(۰) Sin (g(۰)) Cos (g(۰))−→
x=۰ ۴

g '(۰) Sin (g(۰)) Cos (g(۰)) = ۰ g '(۰) Sin Cos = ۰ g '(۰) = ۰− →−−
f '(۰)=١ ۴ − →−−

g(۰)= π

۶ π

۶
۴ π

۶
→

f ' '(۰)f '(x)x = ۰

۵Cos (g(x)) Sin (g(x)). g '(x)۲g '(x)x = ۰(g '(۰) = ۰)
g '(x)x = ۰

f ' '(۰) = −۵Cos . Sin . g ' '(۰) = − . g ' '(۰)− →−−
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π

۶ ۴ π

۶
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۶
۵( )

۳√

۲

۴
⎛

⎝

١
۲

⎞

⎠
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−۴۵
۳۲

f '(x) g '(f(x)) = (g(f(x))) '

= = x ⇒ = ١

x

١−x۲√

١

١−x۲√

(g(f(x))) 'g(f(x)) =

x

١−x۲√

١ + x۲

١−x۲√
۲
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√
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۵
۲
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⎧

⎩
⎨
⎪
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f(۳) = y(۳) = ×۳ + = ١ (١)−١
۲

۵
۲
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−١
۲
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گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. چون مشتق در  وجود دارد پس تابع پیوسته است و 152

شرط پیوستگی:                         

شرط 

 

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.153

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.154

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.155

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.156

x = ١f (١) = f ' (١)'− +

f(١) = f(x) = (x − ) = ۰ (١)Lim
x→١+
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١
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⇒ ١ = ١ + ۵g '(۰) ⇒ g '(۰) = ۰

f ' '(x) = + g ' '(x) ⇒ f ' '(۰) = ۰ + ۵g ' '(۰)۲۰(g(x))۳(g '(x))۲ ۵(g(x))۴

f(x) = { a + b = ۲
x ⩾ ١۲

x√

+ bx x < ١ax۲
− →−−−−−−−−
x=شرط پیوستگی در١

f (١) = f (١) ⇒ ۲a + b = ⇒ ۲a + b = −١ ⇒'− '+
−١

١ ١√

a = −۳
b = ۵

y = f(f(x)) → y ' = f '(x). f '(f(x)) → y '( ) = f '( ). f '(f( )) = f '( ). f '( )
١
۳

١
۳

١
۳

١
۳

١
۲

f '(x) = π Sin (۲πx) + Sinπx ⇒
π

۲

⎧

⎩
⎨

⎪⎪

⎪⎪

f '( ) = + =
١
۳

π ۳√

۲
π

۲
۳√

۲
۳π
۴

۳√

f '( ) =
١
۲

π

۲

⇒ f '( ). f '( ) = (۳ )
١
۳

١
۲

π۲

۸
۳√
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.157

تابع در R‏ پیوسته است 

، لذا تنها نقطهٔ بحرانی این تابع  می‌باشد. و 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        158

تابع  که خاصیت  روی ‌آن اجرا شده                        

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. در ابتدا و انتهای بازه مقدار تابع صفر می‌شود.                        159

پس در نقطه بحرانی درون بازه ماکزیمم می‌شود بنابراین:

  استفاده از گزینه‌ها

پس  می‌باشد.

y = |f(x)| = |x| ( |x| + ۳) = { = {
x(x + ۳) ; x≥ ۰

−x(−x + ۳) ; x < ۰
+ ۳x ; x≥ ۰x۲

− ۳x ; x < ۰x۲

⇒ f '(x) = { ⇒ y = |f(x)|
۲x + ۳ ; x > ۰
۲x − ۳ ; x < ۰

f (۰) ≠ f (۰)'+ '−x = ۰

f(x) = − ۵ |x| = −|x|۲ (|x| − )
۵
۲

۲ ۲۵
۴

y = −(x − )
۵
۲

۲ ۲۵
۴

f( |x| )

تبدیل |f(x)|

⇒ =
نسبی max تعداد = ۲ = m

نسبی ۳ min تعداد = ۳ = n

n

m

۳
۲

f(۰) = f(a) = ۰

f(x) = ± (x − a) ⇒ f '(x) = ± (x − a) + (١)x۲
−−

√۳ ۲
۳
x

−
١

۳ x۲
−−

√۳

= ± = ± = ۰ ⇒ ۵x = ۲a ⇒ x =
۲x − ۲a + ۳x

۳ x−−√۳
۵x − ۲a
۳ x−−√۳

۲a
۵

f( ) = ١/۵
۲a
۵

: a = ⇒ f( × ) = ١/۵ ⇒ f(١) = ١/۵
۵
۲

۲
۵

۵
۲

a = = ۲/۵
۵
۲

41

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری منطق دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری علوم و فنون ادبی دهم - رشته انسانی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دوازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری ریاضیات گسسته دوازدهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری حسابان دوازدهم - رشته ریاضی Konkur Core



گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.160

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        161

 نقاط بحرانی

این تابع ۴‏ نقطه بحرانی دارد که فقط  ماکزیمم نسبی است. پس:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. نقطهٔ  نقطه عطف نمودار تابع است.162

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. در ابتدا، بازهٔ  باید زیرمجموعهٔ دامنه تابع باشد، یعنی مجانب قائم نمودار در این بازه163

نباشد:                        

از طرفی تابع باید نزولی باشد:

f(x) = {
x≥ ۰ ⇒ D : x≥ ١− xx۲

− −−−−
√

x < ۰ ⇒ D : −١≤ x≤ ۰− − xx۲
− −−−−−−

√

m = ١ n = ۰ k = ۴

= = ١
km + n

k − n

۴
۴

x( |x| − ١) ≤ ۰ ⇒ x≤ − ١, ۰≤ x≤ ١ ⇒ = (−∞, −١] ∪ [۰, ١]Df

f(x) = ⇒ f '(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

۰≤ x≤ ١x − x۲
− −−−−

√

x≤ − ١x + x۲
− −−−−

√

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

۰ < x < ١١−۲x

۲ x−x۲√

x < −١١+۲x

۲ x+x۲√

{
x = ۰ , x = ١ , x = −١

x =
١
۲

x =
١
۲

m + n + k = ۵
m = ١
n = ۰
k = ۴

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

(−١, −۴)

⇒ = ۰/۶
⇒ − = −١ ⇒ a = ۳a

۳

−۴ = + + b(−١) − ١ ⇒ b = ۵− →−−−−−
x=−١ , y=−۴

(−١) ۳ ۳(−١)۲

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

a

b

(١,+∞)

⇒ ١ − m≤ ١ ⇒ m≥ ۰ (١)

⇒ y ' = < ۰ ⇒ − m − ۲ = (m − ۲)(m + ١) < ۰ ⇒ −١ < m < ۲ (۲)
m(m − ١) − ۲

(x + m − ١) ۲
m۲

۰≤m < ۲ m = ۰,m = ١− →−−
(١) ,(۲)

−→−
m ∈Z
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.164

 

نقطهٔ A‏ را روی  درنظر بگیرید پس داریم:                        

فاصله نقطه A‏ از خط برابر است با:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.165

تنها مقدار صحیح  است پس:

پس به ازای  نقطه‌ی عطف در ناحیه سوم است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        166

اگر  باشد پس  است.

پس گزینه ۳‏ جواب می‌تواند باشد

* متوجه نشدیم طراح، گزینه ۱‏ را از کجا ‌آورده! شما می‌توانید حدس بزنید؟

− −x−−−√A(a, − )−a−−−√

= =
− + − ١∣

∣
١
۴

١
۲

∣
∣

۲√

۳
۴ ۲√

۳ ۲√

۸

y = − (k + ۲) ⇒ = = < ۰ ⇒ −۲ < k < ۰
k

۲
x۳ x۲ xعطف

k + ۲

۳( )k
۲

۲(k + ۲)
۳k

k = −١

⇒ = − × − = − = < ۰
y = − −

١
۲
x۳ x۲

= −xعطف
۲
۳

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
yعطف

١
۲

−۸
۲۷

۴
۹

۴
۲۷

١۲
۲۷

−۸
۲۷

k = −١

=Lim
x→+∞

f(x)

(x)f−١
Lim
x→−∞

(x)f−١

f(x)

f(x) =
ax + b

cx + d
(x) =f−١ −dx + b

cx − a

= ⇒ = ⇒ a = ±d

a
c

− d
c

− d
c

a
c

a۲ d۲

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

⇒ (− , ) ⇒ y = −xروی خط−→
a=d ax+b

cx+a
a
c

a
c

f = ⇒ y = xروی خط است− →−
a=−d

f−١
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. نمودار تابع  و خط  را در شکل زیر می‌بینیم:167

کم‌ترین فاصله نقاط تابع از خط موردنظر، کم‌ترین فاصله نقاط روی نمودار  از خط  است. نقط

فاصله برابر است با:                          را درنظر می‌گیریم

، کم‌ترین مقدار رخ می‌دهد: در نقطه بحرانی 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. نقطه عطف نمودار تابع  نقطه  است، برای اینکه168

این نقطه در ربع دوم قرار گیرد، باید داشته باشیم:

حال در این سؤال داریم:                        

که این بازه شامل هیچ عدد صحیح و منفی نمی‌باشد.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        169

y = x − [ ]x۲
− −−−−−−

√y = ۲x + ۲

y = x−−√۲x − y + ۲ = ۰

(α, )α−−√d =
|۲α − + ۲|α−−√

۵√
d(α)

d '(α) = ۰ ⇒ ۲ − = ۰ ⇒ = ⇒ α =
١

۲ α−−√
α−−√

١
۴

١
١۶

⇒ = = =dmin

− + ۲∣
∣
١
۸

١
۴

∣
∣

۵√

١۵
۸

۵√

۳ ۵√

۸

y = +ax۳ bx۲I(− , ,( ))
b

۳a
۲
۲۷

b۳

a۲

⇒ a, b > ۰

− < ۰b
a

و

> ۰b۳

a۲

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

{ ⇒ k > −١
k > ۰

k + ١ > ۰

f(x) = ⇒ (x) =
ax + b

cx + d
f−١ −dx + b

cx − a

g(x) = ⇒ (x) =
cx + d

ax + b
g−١ −bx + d

ax − c

⇒ − = − = b ⇒ =

⇒ = = −Lim
x→−∞

f(x)

(x)g−١

a
c

− b
a

a۲

bc

= −Lim
x→+∞

(x)g−١

g(x)

− b
a
c
a

b
c

⎫

⎭
⎬

⎪⎪

⎪⎪

a۲

bc

b

c
−→
c≠۰ a۲

b
a۲ b۲

⇒ a = ±b ⇒ (x) = − = ±١Lim
x→۰+

f−١ b

a
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.170

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.171

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        172

جدول تغییرات رفتار تابع  را می‌نویسیم:

پس در  تابع S‏ بیشترین مقدار است.

تذکر:

اصل سؤال به صورت  بوده که در ‌آن حالت، سؤال غلط می‌شد. چون نه

 ماکزیمم داشت و نه حتی به ازای  که ماکزیمم نسبی ایجاد می‌شد، معادله درجه ۲‏، ریشه

می‌داشت.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. تابع روی دامنه‌اش یعنی  پیوسته است:173

) تابع در  مشتق دارد و برابر یک است. )

و با توجه به دامنه هر ضابطه فقط در  مشتق برابر صفر دارد:                        ‌

پس تابع فقط یک نقطه بحرانی دارد.

دقت کنید که  عضو دامنه تابع نیست و نباید لحاظ شود.

f(x) = ⇒ ad − bc = ۰ ⇒ (١ − α)(−α) + ۳(١ − α) = ۰
(١ − α)x − ۳
(١ − α)x − α

⇒ مجموع = ۸
α = ۳ ⇒ f(x) = ١ ١ − (−۳) = ۴− →−−−−−−

y+۳=۰⇒y=−۳

α = ١ ⇒ f(x) = ۳ ۳ − (−١) = ۴− →−−−−−−
y+١=۰⇒y=−١

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

x < ۰ ⇒ y = − bx ⇒ y ' = ۲ax − b −۲a − b = ۰ ⊗ax۲ − →−−−
y '(−١)=۰

A(−١, ۲) ∈y ⇒ ۲ = a + b a = −۲, b = ۴ ⇒ ab = −۸→
⊗

S = α + β =
m − ۲

+ ١m۲

S '(m) = − − ۴m − ١ = ۰ ⇒ m = ۲±
− ۴m − ١m۲

( − ١)m۲ ۲
− →−−−
s '(m)=۰

m۲ ۵√

S(m)

m = ۲ + ۵√

f(x) = ( − ١) + (۲ − m)x + ۵m۲ x۲

m − ۲
− ١m۲

m = ۲ + ۳√

R − {١}

f(x) =
⎧

⎩⎨
; x < ۰x

١+x۲

; x≥ ۰x

١−x۲

⇒ f '(x) =

⎧

⎩
⎨

⎪⎪

⎪⎪

; x < ۰١−x۲

(١+ )x۲
۲

; x≥ ۰١+x۲

(١− )x۲
۲

x = ۰f '(۰) = ١
x = −١f '(−١) = ۰

x = ١
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(، پس تابع باید عامل174 گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. نقطهٔ  نقطهٔ اکسترمم نمودار تابع است )

 را داشته باشد، در نتیجه  و  است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. محل تلاقی مجانب‌ها همان مجانبهای قائم و افقی تابع است.175

طول نقطه مینیمم:                        

با مساوی قرار دادن دو تا x‏ داریم:                        

پس تابع هموگرافیک داده شده به صورت  میباشد که محل تلاقی ‌آن با محور طولها  است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.176

با فرض اول به جواب رسیدیم، ولی ادامه حل:

 و داریم:                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.177

جدول تغییرات رفتار f‏ را می‌نویسیم:

نقاط  و  مینیمم نسبی و نقاط  و  عطف نمودار تابع هستند. شیب هر دو

پاره‌خط B‏A‏ و D‏C‏ برابر صفر است، بنابراین موازی هستند و زاویه بین ‌آن‌‌ها صفر است.

A(۰, ۰)f(۰) = ۰ و f '(۰) = ۰

x۲c = d = ۰f(x) = +ax۳ bx۲

B∈f ⇒ f(١) = a + b = ١ (I)

f '(x) = ۳ + ۲bx ۳a + ۲b = ۰ ( II )ax۲ − →−−
f '(١)=۰

a = −۲, b = ۳ ⇒ ab = −۶−→
( II )

(I)

مجانب افقی y = مجانب قائم و x =
a

a + ١
−(a − ١)
a + ١

x = − =
b

۲a
−١
۳

= ⇒ a = ۲
−(a − ١)
a + ١

−١
۳

y =
۲x + ۳
۳x + ١

x =
−۳
۲

y = |x| + ۳ + b ١ = ١ + ۳a + b ⇒ ۳a + b = ۰ ⇒ b = −۳a ⇒ = −۳x۲ ax۴ − →−
(−١,١) b

a

⇒ y ' = −۳ + ۶ax = − + ۶a(−١) = ۰ ⇒ a =x۲ ۳(−١)۲
−١
۲

b =
۳
۲

= = −۳b

a

۳
۲

−١
۲

f '(x) = ۴ − ١۲x = ۴x( − ۳) x = ۰ x۳±یا x۲ − →−−
f '(x)=۰

۳√

f ' '(x) = ١۲ − ١۲ x = ±١x۲ − →−−
f ' '(x)=۰

A(− , −۴)۳√B( , −۴)۳√C(−١, ۰)D(١, ۰)
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.  باید منفی باشد.178

جدول تغییرات رفتار تابع را در بازه‌ی  می‌نویسیم:

،  و  اکیداً نزولی است.  ، پس نمودار تابع روی بازه‌های 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. ضابطه‌ی f‏ را به صورت زیر می‌نویسیم:179

، مشتق تابع همواره مثبت است بنابراین تابع اکیداً صعودی است. حال برای مقادیر  روی بازه‌ی 

داریم:                        

چون تابع f‏ پیوسته است پس فاصله‌ی صعودی کل بازه‌ی  است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.180

 مینیمم و  ماکزیمم تابع است.

دو جواب دارد پس دو نقطه یافت می‌شود. 

f '

f '(x) = =
۴ ( − ۲) − ۲x( − ۳)x۳ x۲ x۴

( − ۲)x۲
۲

۲ − ۸ + ۶xx۵ x۳

( − ۲)x۲
۲

⇒ f '(x) =
۲x( − ١)( − ۳)x۲ x۲

( − ۲)x۲
۲

(−۲, ۲)

(−۲, − )۳√(−١, ۰)(١, )۲√( , )۲√ ۳√

f(x) = ⇒ f '(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

۳ − x ; x≤ ۰x−−√۳

۳ + x ; x≥ ۰x−−√۳

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

− ١ ; x < ۰١

x۲√۳

+ ١ ; x > ۰١

x۲√۳

(۰,+∞)x < ۰

f '(x) = − ١≥ ۰ ⇒ ≥ ١ ⇒ ≤ ١
١

x۲
−−

√۳
١

x۲
−−

√۳
x۲
−−

√۳

⇒ ≤ ١ −١≤ x < ۰x۲ −→
x<۰

[−١,+∞)

f '(x) = ۶ − ۶x − ١۲ = ۰ ⇒ − x − ۲ = ۰ ⇒ (x − ۲)(x + ١) = ۰x۲ x۲

x = −١x = ۲

A B = = ⇒ = −۹
∣

∣
∣
−١
۸

∣

∣
∣

۲
−١۹

mAB
۸ + ١۹

−١ − ۲
۲۷
−۳

mAB

f '(x) = −۹ ⇒ ۶ − ۶x − ١۲ = −۹ ⇒ ۶ − ۶x − ۳ = ۰x۲ x۲

−→−
Δ>۰
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.181

  

فاصله‌های نزولی:  و  که طول بازه‌ها به ترتیب ۲‏ و  است که  کوچکتر است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.182

                        

این تابع در فواصلی که تعریف شده است، صعودی است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.183

f(x) = ⇒ f '(x) = = = ۰
x۴

− ۸x۳

− ۳۲x۶ x۳

( − ۸)x۳
۲

( − ۳۲)x۳ x۳

( − ۸)x۳
۲

۳/⋯⇒ x = ۰ , = ۳۲ ⇒ x =x۳ ۳۲
−−

√۳

(۰, ۲)(۲, )۳۲
−−

√۳− ۲۳۲
−−

√۳− ۲۳۲
−−

√۳

جواب = − ۲ = ۲ − ۲ = ۲( − ١)۳۲
−−

√۳ ۴√۳ ۴√۳

f(x) = ۲ − ⇒ f '(x) = ۲ −x
١

۲
۳
۲

( − ١)x۲
−

١

۳
⎛

⎝

١
۲

⎞

⎠
x

−
١

۲
۳
۲
(− )(۲x)( − ١)

١
۳

x۲

−۴

۳

f '(x) = +
١
x−−√

x

( − ١)x۲
۴

− −−−−−−
√۳

f '(x) = =
− (۲x − )(۲(x + ١))(۲ − ۲x)(x + ١) ۲

x۲

(x + ١) ۴

۲(x + ١))(١ − x)(١ + x) − ۲x + )x۲

(x + ١) ۴

f '(x) = =
۲(١ − − ۲x + )x۲ x۲

(x + ١) ۳

۲(١ − ۲x)

(x + ١) ۳

⇒ فاصله = − (−١) =
∣

∣
∣
١
۳

∣

∣
∣

۴
۳

f '(x) = ۰ ⇒ x = ⇒ y = ١ماکزیمم نسبی
۲

١
۳

مجانب افقی y = −١ فاصله

⎫

⎭
⎬

⎪⎪

⎪⎪
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.184

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.185

                           

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. ضابطه‌ی تابع  را ساده می‌کنیم. داریم:186

با توجه به این که  ، ریشه‌ه‌ای ساده‌ی  هستند، بنابراین هر دو اکسترمم نسبی هستند و همچنین با توجه به

این که  و  )چرا؟( و  و  )چرا؟( است، لذا

دو نقطه‌ی  نیز اکسترمم‌های نسبی تابع f‏ هستند.

f(x) = + +x۴ ax۳ bx۲

f '(x) = ۴ + ۳ + ۲bxx۳ ax۲

f ' '(x) = ١۲ + ۶ax + ۲bx۲

f ' '(۰) = ۰ ⇒ ۲b = ۰ ⇒ b = ۰

f '(۳) = ۰ ⇒ + ۳ + ۰ = ۰ ⇒ (۴ + a) = ۰ ⇒ a = −۴۴(۳)۳ a(۳)۲ ۳۳

f(x) = − ۴ ⇒ f(−۲) = ١۶ + ۳۲ = ۴۸x۴ x۳

y ' = ۲(x − ١) + =x۲
−−

√۳ (x − ١) ۲ ۲
۳ x−−√۳

۶x(x − ١) + ۲(x − ١)۲

۳ x−−√۳

x =
١
۴

y ' = ⇒
۸ − ١۰x + ۲x۲

۳ x−−√۳

⎧

⎩
⎨

⎪⎪

⎪⎪

x = ١

x = ١
۴

x = ۰

y = x | − ۳|x۲

f(x) = { ⇒ f(x) = {
x( − ۳) |x| ≥x۲ ۳√

x(۳ − ) |x| <x۲ ۳√

− ۳x |x| ≥x۲ ۳√

۳x − |x| <x۲ ۳√

f '(x) = { ⇒ {
− ۳ |x| >۳x۲ ۳√

۳ − |x| <x۲ ۳√

− ۳ = ۰ ⇒ x = ±١ ۳x۲غ ق ق

۳ − = ۰ ⇒ x = ±١ ۳x۲ق ق

x = ±١f '(x)

f ( ) = ۶
'
+

۳√f ( ) = −۶
'

−
۳√f (− ) = ۶

'
−

۳√f (− ) = −۶
'
+

۳√

x = ± ۳√
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گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. ابتدا نمودار  را رسم می‌کنیم. )نیم‌بیضی(187

حال یک مستطیل فرضی را با شرایط مسأله در این نیم‌بیضی محاط می‌کنیم. همان‌طور که دیده می‌شود، رأس A‏ از این

مستطیل بر روی نیم‌بیضی است و در نتیجه مختصات ‌آن به صورت  می‌باشد. بنابراین طول و عرض

مستطیل مطابق شکل، برابر  و  است و داریم:

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.188

برای این که این تابع صعودی باشد، باید  باشد، داریم:

برای این که این تابع دارای تقعر رو به پایین باشد، باید  باشد، داریم:

با توجه به اشتراک مجموعه‌های )I‏( و )I‏I‏( ، می‌توان گفت که تابع f‏ در بازه‌ی  دارای تقعر رو به پایین بوده و

صعودی است.

y =
۳
۲

۸ − x۲
− −−−−

√

(x, )
۳
۲

۸ − x۲
− −−−−

√

۲x۳
۲

۸ − x۲
− −−−−

√

= ۲x× = ۳x ⇒ S = ۳Sمستطیل
۳
۲

۸ − x۲
− −−−−

√ ۸ − x۲
− −−−−

√ −۸x ۲
x۴

− −−−−−−
√

S = ۳× = ۰ ⇒ (۴x − ) = ۰ ⇒ (x)(۴ − ) = ۰ ⇒
'
x

١۶x − ۴x
۳

۲
−۸x ۲
x۴

− −−−−−−
√ x۳ x۲

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = ۰ غ ق ق
x = ۲

x = −۲ غ ق ق

= ۳×۲× = ۳×۲×۲ = ١۲Smax ۸ − ۲۲
− −−−−

√

f(x) = x + ⇒ f '(x) = ١ − ⇒ f ' '(x) =
١
x

١
x۲

۲
x۳

f '(x) > ۰

f '(x) > ۰ ⇒ ١ − > ۰ ⇒ ١ > ⇒ > ١ ⇒ |x| > ١ ⇒ x > ١ یا x < −١(I)
١
x۲

١
x۲

x۲

f ' '(x) < ۰

< ۰ ⇒ < ۰ ⇒ x < ۰( II )
۲
x۳

x۳

(−∞, −١)
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گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. ریشه‌های ساده‌ی درون قدرمطلق یعنی نقاط  بحرانی‌اند. حال به جستجوی189

سایر نقاط بحرانی می‌پردازیم:

پس نقاط  نیز نقاط بحرانی‌ تابع هستند. بنابراین این تابع در مجموع ۴‏ نقطه‌ی بحرانی در بازه‌ی

 دارد.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. با دقت در جدول تعیین علامت  درمی‌یابیم بازه‌ی مورد نظر، بازه‌ی  می‌باشد که طول190

‌آن‌  است.                        

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. ابتدا از تابع داده شده مشتق می‌گیریم. داریم:191

حال با توجه به این‌که  ریشه‌ی ساده‌ی مشتق تابع می‌باشد، با استفاده از ‌آزمون مشتق اول به بررسی وضعیت منحنی

تابع در مجاورت این نقطه می‌پردازیم که در نتیجه‌ نقطه‌ی  طول  نسبی منحنی تابع داده شده

می‌باشد.                        

، یعنی  و در نتیجه روش دوم: اگر  باشد، ‌آن‌گاه 

 است و اگر  باشد، ‌آن‌گاه  و در نتیجه  است.

، از طرفی ،  می‌باشد، پس  یعنی  بنابراین در اطراف 

، بنابراین نقطه به طول  می‌نیمم تابع  است وگزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.

x = −١ و x = ١

f(x) = { ⇒ f(x) = { ⇒
x( − ١) ; ⩾ ١x۲ x۲

x(− + ١) ; < ١x۲ x۲

− x ; ⩾ ١x۳ x۲

− + x ; < ١x۳ x۲

⎧

⎩
⎨

⎪⎪

⎪⎪

(x) = − x ⇒ f (x) = − ١ = ۰ ⇒ = fغ ق ق١ ١ x۳ '١ ۳x
۲

x۲
١
۳

⩾

(x) = − + x ⇒ f ' (x) = − + ١ = ۰ ⇒ = < ق ق١ ⇒ x = ±f۲ x۳ ۲ ۳x
۲

x۲
١
۳

١
۳

−−
√

x = و x = −
١
۳√

١
۳√

(−۲, ۲)

y ' '(١, ۳)

b − a = ۳ − ١ = ۲

y = { y ' = { y ' ' = {
− ; x ⩾ ۳x۳ ۳x۲

− ; x < ۳۳x۲
x۳

→
− ۶x ; x > ۳۳x۲

۶x − ; x < ۳۳x۲
→

۶x − ۶ ; x > ۳
۶ − ۶x ; x < ۳

y = y ' = =
+ ١x۲

+ ١x۳
→

۲x( + ١) − ( + ١)x۳ ۳x۲
x۲

( + ١)x۳
۲

− − + ۲xx۴ ۳x
۲

( + ١)x۳
۲

−→
y '=۰

x(− − ۳x + ۲) = ۰→ x۳

x = ۰
x = ۰Min

−١ < x < ۰−١ < < ۰ <x۳ x۲> > −١x۲ x۳

+ ١ > + ١ > ۰x۲ x۳۰ < x < ١> > ۰x۲ x۳+ ١ > + ١ > ۰x۲ x۳

x = ۰+ ١ > + ١ > ۰x۲ x۳> ١
+ ١x۲

+ ١x۳
f(x) > ١

f(۰) = = ١۰ + ١
۰ + ١

x = ۰f(x)
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گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. با توجه به این‌که در صورت تست قید شده که در یک طرف، رودخانه قرار دارد، پس طناب مورد192

استفاده فقط سه طرف زمین مستطیلی را پوشش می‌دهد. یعنی طول طناب برابر با محیط مستطیل )به جز طولی که کنار

. رودخانه قرار دارد( می‌باشد که برابر است با: 

از طرفی خود مساله ماکزیمم مقدار مساحت را با توجه به محدودیت‌های مساله تعیین کرده است که می‌توان با استفاده از

‌آن، به عددL‏ دسترسی پیدا نمود.                        ‌ 

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.  و  نقاط بحرانی می‌باشند، برای تعیین نقطه‌ی بحرانی دیگر از تابع مشتق193

می‌گیریم: )برای تعیین  می‌توانیم قدرمطلق را برداریم.(

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.ٰ                         194

، طول نقاط اکسترمم است. جواب‌های معادله‌ی 

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. فرض کنید نقطه‌ای به طول  ماکزیمم نسبی باشد، پس طبق ‌آزمون مشتق دوم، داریم:195

امکان ندارد یعنی این تابع هیچ‌گاه ماکزیمم نسبی نخواهد داشت.

L = ۲y + x

S = xy S = y(L − ۲y) ⇒ S = Ly −− →−−−
x=L−۲y

۲y۲

= L − ۴y L − ۴y = ۰ ⇒ y =S 'y −→−
=۰S 'y L

۴

= (L − ) = = ۶۴۸ ⇒ = ۸×۶۴۸Smax
L

۴
L

۲
L۲

۸
− →−−−

=۶۴۸Smax L۲

۸
L۲

⇒ = ١۶×۳۲۴ ⇒ L = ۴×١۸ = ۷۲L۲

x = −۲x = ١
f ' = ۰

f(x) = (x − ١) |x − ١| |x + ۲| ⇒ f(x) = (x + ۲)(x − ١) ۲

⇒ f '(x) = ۲(x − ١)(x + ۲) + (x − ١) ۲

⇒ (x − ١)(۳x + ۳) = ۰ ⇒ x = −١ ⇒ S = (۴×۳) = ۶
١
۲

f(x) = + − ۸x ⇒ f '(x) = + ۲ax − ۸x۳ ax۲ ۳x۲

f '(x) = ۰

x ∈ (١, ۴) f '(١). f '(۴) < ۰ ⇒ (۲a − ۵)(۸a + ۴۰) < ۰ ⇒ −۵ < a < ۲/۵− →−
بولتزانو

x ۰

f '( ) = ۰ ⇒ − = ۰ ⇒ ۲x = a ⇒ ۲a = ۴xx ۰ ۲x ۰
a

x
۲

۰

۳
۰

۳
۰

و

f ' '( ) < ۰ ⇒ ۲ + < ۰ ⇒ ۲ + ۴ < ۰ ⇒ ۶ < ۰x ۰
۲a

x
۳

۰

x
۲

۰
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۳
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. نقطه‌ی C‏ )عضو دامنه‌ی تابع( بحرانی است، هر گاه یکی از دو حالت زیر رخ دهد:197

 یا  موجود نباشد

مخرج  در  صفر می‌شود. ولی از ‌آن‌جا که این نقطه عضو دامنه‌ی تابع نیست، بنابراین نقطه‌ی بحرانی نیست و در

نتیجه تابع نقطه‌ی بحرانی ندارد.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. از ‌آزمون مشتق اول برای حل استفاده می‌کنیم:198

مجموع ضرایب صفر است پس یک جواب  است و با تقسیم عبارت  بر  بقیه‌ی جواب‌ها را

می‌یابیم:

پس تابع تنها یک می‌نیمم نسبی دارد. دقت کنید چون  ریشه‌ی مضاعف  است،  در این نقطه تغییر علامت

نمی‌دهد.

}S = x(۸۸ − ۲x) ⇒ S = − + ۸۸x
S = xy

۲x + y = ۸۸ ⇒ y = ۸۸ − ۲x
۲x۲

= = ۲۲ ⇒ y = ۴۴ ⇒ S = ۲۲×۴۴ = ۸×١۲١ = ۹۶۸xراس
−۸۸
−۴

f '(C) = ۰f '(C)

f(x) = ⇒ f '(x) = ⇒ f '(x) =
١ + x۲
− −−−−

√

x

( ×x)−
۲x

۲ ١+x۲√
١ + x۲
− −−−−

√

x۲

−x۲

١+x۲√
١ + x۲
− −−−−

√

x۲

= = ≠ ۰

−( +١)x۲ x۲

١+x۲√

x۲

−١

x۲ ١ + x۲
− −−−−

√

f 'x = ۰

f(x) = − +۸x ⇒ f '(x) = −١۲x + ۸x۴ ۶x۲ ۴x
۳

−١۲x + ۸ = ۰ ⇒ −۳x + ۲ = ۰ )*(− →−−
f '(x)=۰

۴x۳
x۳

x = ١−۳x + ۲x۳x − ١

−۳x + ۲x۳ ∣
∣ = (x − ١)(x + ۲) ⇒ −۳x + ۲ = (x + ۲)x−١

+x−۲x۲
x۳ (x − ١) ۲

(x + ۲) = ۰ ⇒ {→
)*(

(x − ١) ۲ x = ١ ریشه ی مضاعف
x = −۲ ریشه ی ساده

x = ١f 'f '
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گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.199

دقت کنید که حدهای راست و چپ و مقدار تابع f‏ در نقطه‌ی ۱‏ برابر ۱‏ هستند و f‏ در این نقطه پیوسته است. همچنین طبق

قضیه‌ی حد تابع مشتق  در ۱‏- مشتق‌پذیر است و به همین دلیل در ضابطه‌ی  نقطه‌ی ۱‏ تعریف

شده‌است.

توجه کنید که  و به همین دلیل  در ۱‏ وجود ندارد. حال جدول تعیین علامت  را رسم

می‌کنیم.

)علامت  به معنی تعریف نشده‌است.( 

بنابراین تقعر f‏ در نقطه ۱‏ تغییر می‌کند و چون f‏ در این نقطه مشتق‌پذیر است، مماس بر منحنی نیز وجود دارد و این نقطه‌ی

عطف f‏ محسوب می‌شود.

f(x) = ⇒ f '(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x < ١۳−x۲

۲

x≥ ١١
x

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

−x x < ١

− x≥١١
x۲

f (١) = f (١) = −١'+ '−f '

f '(x) = { ⇒ f ' '(x) = {
−x x < ١

− x≥ ١١
x۲

−١ x < ١

x > ١۲
x۳

f (١) = −١ و f (١) = ۲− +f ' 'f ' '

||
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گروه آموزشی مدیکال استوز رتبه برترهای کنکور ۴۰۴۱ مدیکال۱۴۰

مهدیس رفیعی

اعضای مصنوعی و وسایل کمکی
علوم پزشکی ایرا

علوم پزشکی ایران

شایان جعفری


علوم پزشکی بندرعبا
دندانپزشکی 

علوم پزشکی بندرعباس

نرگس مردانی 

پرستاری
علوم پزشکی ایرا

علوم پزشکی ایران

یاسینا نوروزی 

پزشکی
جندی شاپو

جندی شاپور

هانیه مصدق

پرستاری
آزاد نیشابو

آزاد نیشابور

مهشید فاطمی

پزشکی
علوم پزشکی کاشا

علوم پزشکی کاشان

مبینا گودرزی 

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی سبزوا

علوم پزشکی سبزوار

مائده نظری

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی گرگا

علوم پزشکی گرگان

ابوالفضل حسینی ارسون

دندانپزشکی
علوم پزشکی رش

علوم پزشکی رشت

محمدحسین نظری

پزشکی
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

زهرا حمدی

علوم آزمایشگاهی
علوم پزشکی دزفو

علوم پزشکی دزفول

ابراهیم هناره 

دندانپزشکی
علوم پزشکی ارومی

علوم پزشکی ارومیه

هستی عباسلو

هوشبری
علوم پزشکی رفسنجا

علوم پزشکی رفسنجان

سارا مرادی

پرستاری
دانشگاه آزاد واحد شهرکر

دانشگاه آزاد واحد شهرکرد

شنتیا زمانی

دندانپزشکی
علوم پزشکی شهید بهشت

علوم پزشکی شهید بهشتی

نگار دلاوری

پرستاری
آزاد رش

آزاد رشت

سحر درخشان

پزشکی
آزاد نجف آبا

آزاد نجف آباد

پریسا سادات موسوی

زیست شناسی سلولی و مولکولی
دانشگاه تهرا

دانشگاه تهران

سوگند تیموری

پزشکی
علوم پزشکی کرمانشا

علوم پزشکی کرمانشاه

محدثه خان محمدی

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

محمدصفا مارمائی

پزشکی
علوم پزشکی گرگا

علوم پزشکی گرگان

ملیکا ابراهیمی نژاد


آزاد بروجر
دندانپزشکی 

آزاد بروجرد

الینا بصیری

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

فاطمه حبیبی

پزشکی
علوم پزشکی سمنان


علوم پزشکی سمنان

فاطمه محمد رحیمی 

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرن

دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرند

زینب رنجبر

پرستاری
آزاد اسلامی واحد سار

آزاد اسلامی واحد ساری

بهار اسلامی 

پزشکی
علوم پزشکی رش

علوم پزشکی رشت

محمدامین متین

پزشکی
علوم پزشکی دزفو

علوم پزشکی دزفول

فاطمه شریفی پیرکوهی

فیزیوتراپی
دانشگاه علوم پزشکی جندی شاپو

دانشگاه علوم پزشکی جندی شاپور

محمدفرحان کرمی

پرستاری
علوم پزشکی باب

علوم پزشکی بابل

نرگس کلیچ 

پزشکی
علوم پزشکی سمنا

علوم پزشکی سمنان

شایان جعفری

کار درمانی
علوم توانبخشی و سلامت اجتماعی تهرا
علوم توانبخشی و سلامت اجتماعی تهران

فاطمه میرزایی

پزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

محمدرضا اسپرجانی

پزشکی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد زاهدا

دانشگاه آزاد اسلامی واحد زاهدان

مینو رسولی 

پزشکی
علوم پزشکی شیرا

علوم پزشکی شیراز

ساناز جعفری 

علوم تغذیه
علوم پزشکی اصفها

علوم پزشکی اصفهان
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فاطمه علی پناه

پزشکی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

الهه غلامپور

پزشکی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

عرشیا نادری

پزشکی
آزاد اسلامی واحد نجف آبا

آزاد اسلامی واحد نجف آباد

هانیه اعتمادی

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد سار

دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساری

زهرا حمدی

پزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

سحر قنبری 

داروسازی
علوم پزشکی کرما

علوم پزشکی کرمان

سجاد قویدل 

مهندسی صنایع
دانشگاه صنعتی اصفها

دانشگاه صنعتی اصفهان

نرگس دهاقین 

داروسازی
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

امیرعلی جهانشاهی

داروسازی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

فاطمه رحمانی 

دندانپزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

پارمیس یوسفی

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرن

دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرند

فرناز اقایی 

پرستاری
علوم پزشکی کاشا

علوم پزشکی کاشان

محمد اکبری 

مهندسی برق
دانشگاه صنعتی اصفها

دانشگاه صنعتی اصفهان

ثنا شریفی

آمار
دانشگاه علامه طباطبایی تهرا

دانشگاه علامه طباطبایی تهران

سوگند احمدی

مهندسی نفت
دانشگاه شیرا

دانشگاه شیراز

علی فتاح

مهندسی صنایع
دانشگاه یز

دانشگاه یزد

مهتاب سلیمی


دانشگاه الزهرا)س
ریاضیات و کاربرد ها 

دانشگاه الزهرا)س(

عرشیا شفیع زاده 

مهندسی برق
شهید باهنر کرما

شهید باهنر کرمان

مهسا یاری 

بیم سنجی
دانشگاه شهید بهشتی تهرا

دانشگاه شهید بهشتی تهران

محمد شیرزایی 

مهندسی مکانیک
دانشگاه فردوسی مشهد


دانشگاه فردوسی مشهد

ماهان استرکی

مهندسی شیمی
دانشگاه صنعت نفت آبادا

دانشگاه صنعت نفت آبادان

یاس سنجرانی

مهندسی مکانیک
دانشگاه کاشا

دانشگاه کاشان

کوثر‌ صحتی

مهندسی معماری
دانشگاه خوارزمی تهرا

دانشگاه خوارزمی تهران

حمید رضا بهزادی 

مهندسی مکانیک
دانشگاه صنعتی شری

دانشگاه صنعتی شریف

مهلا الهی

مهندسی علم و مواد
دانشگاه صنعتی نوشیروانی باب

دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل

محمد هادی تاجیکی

مهندسی مکانیک
دانشگاه شهید رجای

دانشگاه شهید رجایی

آرمین دارابی

مهندسی مکانیک
دانشگاه ق

دانشگاه قم

حامد لاوی

مهندسی شیمی
صنعتی نوشیروانی باب

صنعتی نوشیروانی بابل

مبینا مروتی 

حسابداری
دانشگاه تهرا

دانشگاه تهران

محمد حسن نوابی

مهندسی مکانیک
دانشگاه بوعلی همدا

دانشگاه بوعلی همدان

ساره کریمی

اقتصاد
دانشگاه خوارزمی تهرا

دانشگاه خوارزمی تهران

مبینا رودنی

حسابداری
دانشگاه زاهدا

دانشگاه زاهدان

زینب میرزائی

حسابداری
دانشگاه ارا

دانشگاه اراک

ایلیاد پورمهدی

سینما
دانشگاه دامغا

دانشگاه دامغان

فهیمه امیری مقدم


دانشگاه تهرا
نوازندگی موسیقی جهانی 

دانشگاه تهران

نگار مشهدی

عکاسی
دانشگاه سمنا

دانشگاه سمنان




