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نمره برگ دارد)( استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است)  (پاسخ  الات ؤسردیف 

 .هاي زیر را مشخص کنیددرستی یا نادرستی هر یک از عبارت 1
limاگر   الف) ( )

→
= +∞

x a
f x   وlim ( )

x a
g x

→
= )گاه ، آن5 )lim ( ) ( )

x a
f x g x

→
+ = 5.

)) اگر ب ) sinf x x=گاه ، آن( ) ( )f fπ′ ′′= π
2

. 

 صعودي، نقطه عطف ندارد.  تابع اکیداً ) هر  پ

75/0 

 جاهاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب کامل کنید. 2

tanاگر الف)   mα = + و  2
π

≤ α ≤

4
 برابر با ....................... است.   mگاه بیشترین مقدار ممکن ، آن  

limحاصل حد  ب)  
| |x x−→

1


 است........................ برابر با    

yمماس قائم منحنی تابع  .......................خط  پ)   x= است.3

75/0 

fاگر    رسم شده است.رو  روبه   در شکل  fنمودار تابع   3 fو    ′ به ترتیب مشتق    ′′
درست  گزینهکدام    ،fاز دامنۀ تابع    xگاه به ازاي هر  آن  ،  اول و  دوم این تابع باشند 

 است؟

1  (( )f x′ <   و( )f x′′ <  2  (( )f x′ <   و( )f x′′ > 

3  (( )f x′ >   و( )f x′′ <  4 (( )f x′ >    و( )f x′′ > 

25/0 

4 
) نمودار تابع   ، زیردر شکل   )=y f xرسم شده است. نمودار تابع ( ) ( )xg x f= − +2 1

2
 را رسم کنید.

1 

f+در یک فاصله اکیداً صعودي باشند، نشان دهید که تابع  gوfاگر توابع  5 g   .1 نیز در این فاصله اکیداً صعودي است 

)اي  مانده تقسیم چندجملهاگر باقی 6 )p x x mx= + −32 xبر   1 + 1 دست آورید.را به  mباشد، مقدار   1−برابر با    2

)sin ر ماکزیمم و مینیمم تابعادیدورة تناوب و مق  7 )y x= −2 3  75/0 دست آورید.را به  1

)sinمعادله مثلثاتی  8 ) cosx xπ + = 2  25/1 هاي کلی آن را بنویسید. و جواب  را حل کنید 

)tanاگر  9 )α +β = tanαو   2− =  75/0 .محاسبه کنیدرا   tanβگاه مقدار ، آن1
  2از   1صفحه    
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](  دست آورید.حدهاي زیر را بهحاصل   10  نماد جزء صحیح است.)   [
 

lim
x

x x
x x→−∞

− + +

+ −

3 2

2
4 2 1
1 8

 ب(  
[ ]lim

x

x
x−→

−
−3

3
3

 ف (ال  
 

 

5/1 

11 
) هاي قائم و افقی تابع مجانب ) xf x

x
− +

=
+

4 3
2 1

 .)نوشته شودحل  دست آورید. (راهبه  در صورت وجود  را  
1 

12 
شکل تابع dخط   ، زیر  در  نمودار  نقطۀfبر  )در  , )A = 2 است.    5 اگر مماس 

( ) ( )lim
h

f f h
h→

− +
= −



2 2 2  ،

  دست آورید.را بهBۀعرض نقطو   dخط   ۀمعادل گاهآن
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

1 

)پذیري تابعمشتقبا استفاده از تعریف مشتق،  13 )f x x x= − x نقطۀ  را در  1 =  25/1 بررسی کنید.   1

 .)نیستدست آورید. (ساده کردن مشتق الزامی مشتق توابع زیر را به 14
 

( ) cos ( )g x x= 3 ) (ب  4 )( )f x x x= +
7

 (الف   3
 

 

75/1 

)صورتمتحرکی بهمعادلۀ حرکت  15 )f t t t= − +2 3 ]بر حسب متر در بازة زمانی   12 ],1   داده شده است.  6
]ة را در بازمتحرك  متوسط    سرعتالف)   ],1  دست آورید.به  6

tلحظۀرا در    متحرك  اي ب) سرعت لحظه  =  دست آورید.به  2

1 

16 
) مطلق تابع ینیممدار م مق )f x x x−

= +31
3

]را در بازة    ],  دست آورید.به  2
5/1 

xاگر  17 = xطول نقطۀ عطف و   1 = )طول یکی از نقاط بحرانی تابع   2− )f x ax bx x= + +3 2 گاه باشد، آن  24
 دست آورید. را به  bو   aمقادیر 

5/1 

)تابع   جدول رفتار و نمودار 18 )f x x x x= − +3 26  2 را رسم کنید.  9

 20 موفق باشید  

 2از    2صفحه  
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 به وقت تهران صبح    7  ساعت شروع:  دقیقه  120 مدت آزمون: 4تعداد صفحه: 
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نمره گذارينمره راهنماي ردیف 

)درست  الف) نا 1 / )0 )ب) درست      54صفحه     25 / )0 )پ) نادرست      101صفحه    25 / )0  75/0  131صفحه      25
)1−الف)   2 / )0 )    ∞+  ب)     34صفحه    25 / )0 xپ)     53صفحه    25 =0( / )0  75/0 88صفحه    25
)   2گزینه  3 / )0  25/0   129و   128صفحه       25
 12صفحه   4

)، هر کدام تابعنمودار    خطپارههر  رسم دقیق   / )0 نمره.   5
گذاري:  توضیحات نمره 

 تعلق گیرد. تناسب نمره  به،  در چند مرحله رسم شود  نموداراگر   )1(
اگر نمودار دقیقا به درستی رسم نشود ولی دامنه یا برد به درستی در   )2(

)شکل مشخص گردند، به هر کدام   / )0   تعلق گیرد.  25

1 

aدو عدد دلخواه در این فاصله باشند که    bوaفرض کنید 5 b<  .( / )0 نتیجه  ،  هستنداکیداً صعودي    gو  fتوابع   چون  25

کهمی شود 
)( ) ( )

( ) ( )
( /
( / )

f a f b
g a g b

<
 <

0
0

25
25

بنابراین  . ،( ) ( ) ( ) ( )f a g a f b g b+ < می+ نتیجه  رو،  این  از  که.  شود 

( )( ) ( )( )f g a f g b+ < + ( / )0 fپس،      25 g+  .22صفحه                  روي این فاصله تابعی اکیداً صعودي است   

1 

      22صفحه   6
( / )( / )( / )

( )
000 25255

0 22 2 1 16 2 1 1 8xx p m m⇒ = −+ = − = − ⇒− − − = − ⇒ = −���������������

گذاري:  توضیحات نمره 
xتنها عبارت  اگر  )1 x+ = ⇒ =−2 0 )نوشته شود،    2 / )0  تعلق گیرد.  25
 دست آید،  به تناسب نمره تعلق گیرد. به درستی ه ب mاي مقدار  اي بر چندجمله اگر با تقسیم چندجمله  )2

1 

7 
)       27صفحه   / ) ( / ) ( / )max min0 25 02 21 5

3
5 0 23T π

= = =− 

تناوب را روي نمودار به صورت    ةو مقادیر ماکزیمم، مینیمم و دور  کندرسم    را  نمودار تابع  آموزدانش   اگرگذاري:  توضیحات نمره 
 نمره تعلق گیرد.  ،نماید دقیق مشخص  

75/0 

8 

  :روش اول

( / )

( / ) ( / )
( / )

( / )

sin( )
cos

0 25

0 25 0 25
0 0 25

0 5

0

2

2 2 2

2

xx x k k k
x

x k

⇒ =

π + = π + = π π − π⇒ ∈ = π  = π +


�����

�

 دوم:  روش

( / )

(sin
sin( )

c

( /
n

)/
s

)
( / ) ( /

si in
)

cos
os

0 25

0 250 25
0 25 0 25

0
2 0

0
2

x kx
x x x x k

x x k

= π= π+ = ⇒ = ⇒ ⇒ ∈π = = π+ 

����������������   

  وم:سروش  
( / ) ( / )( / )

( / )

sin( ) sin sin cos sin
0 5 0 250 25

0 25

2 0 2 0 2
2

kx x x x x x k x kπ
π+ = ⇒ = ⇒ = ⇒ = π⇒ = ∈������ �������������������� ���

  

 ها به جاي حالت خاص، به فرم کلی نوشته شود، نمره تعلق گیرد. ها، جواب اگر در هر یک از روش    گذاري:توضیح نمره 

25/1 

 4از   1صفحه  
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                    روش اول:                       

( / )
( / )

tan tan tantan( ) tan
tan tan tan

0 5
0 25

12 3
1 1

α + β + β
α +β = ⇒ − = ⇒ β =

− α β − β

�������
�����

  

              

                          روش دوم:  
�

( / ) ( / )
( / )

tan( ) tantan( ) tan( )
tan( ) tan ( )( )

0 25 0 25
0 25

2 1 3
1 1 2 1

α +β − α − −
β = α +β −α = = =

+ α +β α + −

��������������

                                      

 

75/0 

به صفر میل می  3در همسایگی چپ    xوقتی    الف) 10 مثبت  مقادیر  با  )کند  باشد، مخرج کسر  / )0 از طرفی،25  ، 

( l/ im)
3

10 25 3
x

x
−→
 − =−  ،  بنابراین 

[ ]( l/ im)
3

25
3

3
0

x

x
x−→

−
=−∞

−
   58صفحه                           .

 
هایی که به صورت زیر نوشته شده باشند، مطابق بارم تعیین شده، نمره در نظر گرفته به پاسخگذاري:  توضیحات نمره

           شود.
[ ]

�

�

( / )

( / )

)l (im /
3

0 25

0 25
0

0 25
3 1

3x

x
x− +→

− −
= = −∞

−
)، همان    0+(منظور از            )

x
lim x

−→
−

3
                                                                     ) است.3

                               66صفحه    ب)

�

�

( / )

( / )

)lim l m (i lim /
3 2 3

2 2

0 25

0 25

04 2 1 4 4
1

25
8x x x

x x x x
x x x→−∞ →−∞ →−∞

− + + −
= = = −∞

+ − −
 

5/1 

11 
lim

x

x
x→+∞

− +
= −

+
4 3 2
2 1

lim یا 
x

x
x→−∞

− +
= −

+
4 3 2
2 1

( / )0 yخط ،    25 = )مجانب افقی تابع است.  2− / )0 25   

 

( )
lim

x

x
x1

2

4 3
2 1+−

→

− +
= +∞

+
 یا

( )
lim

x

x
x−−

→

− +
= −∞

+1
2

4 3
2 1

( / )0 xخط  ، 25 = − 1
2

)تابع است  قائممجانب    / )0 25   

                        69صفحه  

1 

12 
)(                        78صفحه   ) ( )lim ( ) (( / ) () /

0
0 02 2 2 225 22 5

h

f f h f m f
h→

− + ′ ′=− ⇒ = =  

     
): dخط   ۀمعادل / ) y x0 25 2 1= ): Bۀنقطعرض                                                   + / )0 25 1                   

1 

 4از   2صفحه  

       42صفحه  
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                                                                             روش اول:
( / )

( / )

( ) ( ) ( )( ) lim lim

( ) ( ) ( )( ) lim lim

1 1

1 1

0

0

1 11 1
1 1

1 11
1

5

1
1

5

x x

x x

f x f x xf
x x

f x f x xf
x x

+ +

− −

+
→ →

−
→ →

− − ′ = = = − −
 − − − ′ = = = −
 − −

 

)با توجه به اینکه  ) ( )f f+ −′ ′≠1 x  ۀدر نقطfشود که تابع ، نتیجه می1 = ) پذیر نیست.مشتق  1 / )0 25   
   روش دوم:

/ )

/ )

( )( ) ( )( ) lim lim lim( )

( )( ) ( )( ) li

 

m lim lim (

(

()

0 0 0

0 0 0

0 5

0 5

11 11 1 1

11 11 1 1

h h h

h h h

h hf h ff h
h h

h hf h ff h
h h

+ + +

− − −

+
→ → →

−
→ → →

 ++ −′ = = = + =


++ − ′ = = = − + = −

 

)با توجه به اینکه  ) ( )f f+ −′ ′≠1 x  ۀدر نقطfشود که تابع ، نتیجه می1 = )پذیر نیست.مشتق  1 / )0 25        
x  ۀدر نقطfتابع  «  ۀ ه جملب  فقط   اگرگذاري:  نمره  توضیحات = )پذیر نیست.» اشاره شود،  مشتق  1 / )0                                                                                                                                                       تعلق گیرد.   25

25/1 

14 

�                                                                          الف)                 
�
� ( )

( / ) ( / ) ( / )( / )

( ) ( )
0 0 00

25 25 2525

617 3 3
2

f x x x
x

 
 

′ = + + 
  
 

�����
 

�                                                                           ب)                             
( / ) ( / ) ( / )

( ) ( )( )( sin )(cos )
0 0 0 5

2

25 25 2

3 4 4 4g x x x′ = −���������� 

  97صفحه                                                                                                                                  گذاري: توضیحات نمره
)ها علامت جمع، تفریق یا تقسیم نوشته شده بود، تنها در صورتی که بین پرانتز  )1 / )0  نمره کسر گردد.     25

x، عبارت  xاگر به جاي  ، در قسمت الف  )2
1
                                                                                                                                           گیري شود، نمره تعلق گیرد.نوشته شود، سپس از تابع مشتق   2

75/1 

15 
                                              109صفحه              قسمت الف)

) ( / ) ( / )( ) ( 0 0 00 256 1 3 1 4
6 1 5

25f f− −
= =

−
 

)                                                                                  قسمت ب) / ) ( / )( ) ( )0 02 3 2 125 25f t t f′ ′= − ⇒ =    

1 

16 
]                                                              117صفحه   ]

( )

,
( / )

( /( )) f x x
f x x

x
02 0

0
0

1
1

1
2

2
25

5 ′ = =
′ = − + →  = − ∉

 

(( / ) ( / ))) ( ( / )( ) 00 0 0 25 0 251 22 2
3

25
3

f ff = = −= 

  مقدار مینیمم مطلق:
−2
3

  ( / )0 25                                                                                                                     

       گذاري: توضیحات نمره
   مقدار مینیمم مطلق تابع مشخص گردد، نمره کامل تعلق گیرد. اگر با رسم دقیق شکل،  )1
) را جزء نقاط بحرانی در نظر گرفت،   x=−1آموز اگر دانش )2 / )0  کسر گردد.  25

5/1 

 4از   3صفحه  

 87صفحه  
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مرکز ارزشیابی و تضمین کیفیت نظام آموزش و پرورش





 

قابل استناد - قابل استناد - قابل استناد - قابل استناد















 

مرکز ارزشیابی و تضمین کیفیت نظام آموزش و پرورش





 

قابل استناد - قابل استناد - قابل استناد - قابل استناد















 

مرکز ارزشیابی و تضمین کیفیت نظام آموزش و پرورش





 

قابل استناد - قابل استناد - قابل استناد - قابل استناد















 

مرکز ارزشیابی و تضمین کیفیت نظام آموزش و پرورش





 

مرکز ارزشیابی و تضمین کیفیت نظام آموزش و پرورش







m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

medicalstus.ir



 باسمه تعالی 

  آزمون:تاریخ  ریاضی و فیزیک : رشته دوازدهم  :پایه 2حسابان   :نهایی درس  آزمون گذاري نمره راهنماي    
27/05/1404 

 به وقت تهران صبح    7  ساعت شروع:  دقیقه  120 مدت آزمون: 4تعداد صفحه: 

 مرکز ارزشیابی و تضمین کیفیت نظام آموزش و پرورش  1404  تابستان   - ) داخل و خارج از کشور (  داوطلبان آزاد  و    دانش آموزان روزانه، بزرگسالان، آموزش از راه دور، ایثارگران 
Azmoon.medu.ir 

 نمره  گذاري نمره راهنماي  ردیف 
 

17 
                                                                                                 136صفحه   
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2 0
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3 2 24
6 22

25
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f x ax bx
f x ax b
′ = + +

 ′′ = +
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/ ) ( /

( / )
0

0 0
0

0
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25
25 25

25
2

1 3
1

f
a b

f
′ − =

⇒ =− = ′′ =
      

5/1 

  144صفحه  18

( / )
( /

( )
)

02 0
0

1
3 12

5
9

25
23

f x
f x x x

x
′= =′ = − + → =

 

( / )( ) 0 06 1 252 2ff x x x′′=′′ = − → = 
        

 توضیحات جدول رفتار: 
)تعیین علامت مشتق تابع  / )0 25   

)تعیین علامت مشتق دوم و جهت تقعر تابع  / )0 25     
مشخص کردن  صعودي و نزولی بودن تابع و  نقاط ماکزیمم و مینیمم 

)و نقطه عطف تابع  / )0 25   
 
 
 
 
 
 
 

)رسم صحیح نمودار تابع  / )0 5 
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 20 موفق باشید  
 با عرض سلام و خداقوت 

 نکات زیر را مدنظر قرار دهید: ،هابرگ گذاري پاسخ لطفا هنگام نمره 
 گذاري، ملاك عمل است. راهنماي قابل استناد نمره   هاي آزمون، صرفاًبرگ گذاري پاسخ به منظور صحت و دقت در نمره )1
مربوط به خطاي   ة در صورتی که در هر یک از مراحل محاسباتی، خطایی رخ داده اما پس از آن بقیه مراحل به درستی انجام شده باشد، فقط نمر )2

 انجام شده کسر گردد. 
)آموز فقط پاسخ نهایی را نوشته باشد،  در صورتی که دانش  )3 / )0  گیرد. نمره تعلق می   25

                                                                      4از   4صفحه                                                                                              
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