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سوال55

 گرم گاز هیدروژن سولفید با مقدار کافی نیتریک اسید واکنش می‌دهد. اگر بازده درصدی واکنش، برابر ۵‏۷‏ باشد، چند1
لیتر گاز در شرایط ‌آزمایش تشکیل می‌شود؟ )حجم مولی گازها، برابر ۴‏۲‏ لیتر در نظر گرفته شود، معادلهٔ واکنش موازنه شود،

)

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

، چند برابر شمار الکترون‌های ظرفیت در اتم عنصر  است؟2 شمار الکترون‌های دارای  در اتم عنصر 

۱‏۲4‏۳3‏۴2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام مورد درست است؟3

با مبادلهٔ الکترون بین کربن و کلر در تشکیل کربن تتراکلرید، هر یک از اتم‌ها به ‌آرایش گاز نجیب می‌رسند.1

اگر در دو ترکیب یونی، شمار الکترون‌های مبادله شده، برابر باشد، به یقین، بار الکتریکی کاتیون‌ها با هم برابر است.2

در بازگشت الکترون از لایهٔ ششم به لایهٔ دوم الکترونی در اتم عنصرهای لیتیم و هیدروژن، انرژی یکسانی ‌آزاد می‌شود.3

طول موج پرتوی گسیل شده، هنگام بازگشت الکترون از حالت برانگیخته به حالت پایه، با فاصلهٔ دو لایهٔ الکترونی،4
رابطهٔ عکس دارد.

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

، در اتم  است؟4 شمار الکترون‌های ظرفیت اتم کدام عنصر، نصف شمار الکترون‌های دارای 

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

کدام مورد دربارهٔ سیاره‌های زمین و مشتری، نادرست است؟5

درصد فراوانی گوگرد، در زمین و مشتری یکسان است.1

از عنصرهای مشترک دو سیاره می‌توان گوگرد و اکسیژن را نام برد.2

سومین عنصر فراوان در زمین و مشتری، به ترتیب از نوع شبه‌فلز و نافلزند.3

درصد فراوانی ‌آهن در زمین کمتر از ۰‏۵‏ درصد، و درصد فراوانی هیدروژن در مشتری بیش از ۰‏۵‏ درصد است.4

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

١۰/۲

H = ١,S = ۳۲ : g. mol١

( aq ) + S(g) → S(s) + NO (g) + O(l)HNO۳ H۲ H۲

۷/۲۳/۶۲/۷١/۸

n = ۳A۲١X۳١

n = ۴Se۳۴

A۲۰X۳١D١۴M۳۳

1

فصل اول: کیهان زادگاه الفبای هستی
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کدام مورد درست است؟6

تفاوت انرژی نور سرخ و نیلی، کمتر از تفاوت انرژی نور نارنجی و ‌آبی است.1

رنگین‌کمان، از نوع پرتوهای الکترومغناطیسی است و گستره‌ای از رنگ‌های سرخ تا بنفش را دربر می‌گیرد.2

رنگ شعلهٔ لیتیم سولفات و لیتیم نیترات، متفاوت، اما رنگ شعلهٔ مس I‏I‏ سولفات و سدیم سولفات، مشابه است.3

سطح انرژی لایهٔ اول الکترونی در اتم‌های هیدروژن و هلیم یکسان است و الکترون در حالت برانگیختهٔ اتم، در نهایت،4
به این لایه بازمی‌گردد.

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

،  است. کدام مورد به یقین درست است؟7 بیرونی‌ترین زیرلایه در ‌آرایش الکترونی اتم عنصر 

، مشابه ‌آرایش الکترونی یون پایدار تنها یکی از عنصرهای واسطهٔ دورهٔ چهارم جدول1 ‌آرایش الکترونی یون پایدار 
تناوبی است.

، نصف مجموع شمار الکترون‌های اتم عنصرهای قبلی و بعدی A‏ در گروه ‌آن در جدول تناوبی2 شمار الکترون‌های اتم 
است.

، برابر باشد، A‏ و X‏ در جدول3 ، با شمار الکترون‌های ظرفیت اتم عنصر  اگر شمار الکترون‌های ظرفیت اتم عنصر 
تناوبی هم‌گروه‌اند.

، دارای ۳‏ الکترون ظرفیت است که هنگام شرکت در تشکیل ترکیب‌های یونی و مولکولی، ‌آنها را از دست می‌دهد4 اتم 
یا به اشتراک می‌گذارد.

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

کدام موارد زیر درست است؟8
الف: عنصر، ماده‌ای است که از ایزوتوپ‌های یکسان تشکیل شده باشد.
ب: حدود ۸‏۷‏ درصد از عناصر شناخته شده، در طبیعت یافت می‌شوند.

پ: حدود ۶‏ درصد از لیتیم موجود در طبیعت، از ایزوتوپ‌های سبک ‌آن تشکیل شده است.

ت: اتم‌هایی که نسبت شمار پروتون به نوترون در هستهٔ ‌آنها، برابر یا بیش از  باشد، ناپایدارند.

ب و پ4پ و ت3الف و ب2الف و ت1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

9، ،  و   ، با توجه به ‌آرایش الکترونی بیرونی‌ترین زیرلایهٔ یون‌های داده شده، 
کدام موارد زیر درست است؟

، برابر است. الف: شمار عنصرهای بین دو عنصر A‏ و E‏ در جدول تناوبی، با شمار الکترون‌های ظرفیتی عنصر 

ب: شمار الکترون‌های مبادله شده در  مول از ترکیب حاصل از واکنش A‏ و X‏ در شرایط مناسب، برابر  است.
پ: یون‌های با بار منفی، برخلاف یون‌های با بار مثبت، ‌آرایش الکترونی گاز نجیب هم‌دورهٔ عنصرشان در جدول تناوبی را

دارند.
، می‌تواند برابر ۲‏ ، به شمار اتم‌های ترکیب حاصل از واکنش A‏ و  ت: نسبت شمار اتم‌های ترکیب حاصل از واکنش E‏ و 

باشد.

ب و ت4ب و پ3الف و پ2الف و ت1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

چند اتم زیر با از دست دادن ۳‏ الکترون به کاتیون پایداری با بار +۳‏ تبدیل می‌شود و چند کاتیون از میان ‌آنها، ‌آرایش10
الکترونی اتم گاز نجیب را خواهد داشت؟

                                                                                                         

۳‏، ۱‏۳4‏، ۲‏۴3‏، ۳‏۴2‏، ۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

A۴p١

A

A

XA

A

١/۵

: ۳A+ p۶: ۳E۳+ d۵: ۳X۲− p۶: ۴D− p۶

X

۰/۲١/۸۰۶×١۰۲۴

DX

⦁A١۳⦁D١۹⦁E۲١⦁X۲۶⦁Z۳۰

2
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کدام مورد درست است؟11

تفاوت انرژی نور نشر شده از ترکیب‌های لیتیم‌دار با انرژی نور نشر شده از ترکیب‌های سدیم‌دار در شعله، مقدار ثابتی1
است.

با استفاده از رنگ شعلهٔ پتاسیم نیترات، انرژی نور نشر شده از پتاسیم کلرید در شعله قابل پیش‌بینی نیست.2

با استفاده از رنگ شعلهٔ کلسیم سولفات، رنگ شعلهٔ مس )I‏I‏( سولفات نیز قابل پیش‌بینی است.3

انرژی نور نشر شده از فلز سدیم در شعله، کمتر از انرژی نور نشر شده از گاز نئون در شعله است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، در بیرونی‌ترین زیرلایهٔ خود، ۶‏ الکترون با عددهای کوانتومی  و  داشته باشد و تفاوت شمار12 اگر یون 
نوترون‌ها و الکترون‌های ‌آن برابر ۹‏ باشد، A‏ کدام عدد است و عنصر X‏ با کدام عنصر در جدول تناوبی هم‌گروه است؟

۹‏۷‏، ۹4‏۷‏، ۷3‏۷‏، ۷2‏۷‏، 1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر عنصر X‏ با عنصر  هم‌دوره و با نخستین عنصر ساخته شده در واکنشگاه هسته ای هم‌گروه باشد، ‌آرایش الکترونی13
کاتیون ‌آن در ترکیب ....... به صورت ....... است.

1 ،2 ،

3                          ،4 ،

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

کدام مورد، نادرست است؟14

طیف نشری خطی هر عنصر، وسیلهٔ شناسایی ‌آن عنصر است.1

در ناحیه مرئی، شمار خطهای رنگی در طیف نشری لیتیم و طیف نشری هیدروژن برابر است.2

یکی از کاربردهای طیف نشری خطی در »خط نماد« روی جعبه یا بستهٔ موادغذایی و کالاها است.3

از روی تغییر رنگ شعله بر اثر پاشیدن محلول یک نمک، می‌توان به نوع عنصر فلزی موجود در ‌آن پی برد.4

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

، مشابه ‌آرایش الکترون‌های ظرفیت اتم عنصر بیست و چهارم جدول تناوبی و شمار15 اگر ‌آرایش الکترون‌های ظرفیت اتم 
الکترون‌ها در یکی از یون‌های پایدار ‌آن، برابر با شمار الکترون‌ها در اتم نخستین عنصر واسطهٔ دورهٔ پنجم جدول دوره‌ای

باشد، شمار نوترون‌ها در اتم X‏ کدام است؟

۸‏۵‏۶4‏۵‏۴3‏۵‏۲2‏۵‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟16 ،  و  دربارهٔ اتم‌های 

 عنصر M‏ در دورهٔ چهارم و گروه ۹‏ جدول تناوبی جای دارد.

 هر سه اتم، دو الکترون با عدد کوانتومی  و  دارند.

ر هستند. ، همهٔ زیرلایه‌های الکترونی اشغال شده، پُ  در یون 

، ۸‏ الکترون با عدد کوانتومی  دارند. ، ۷‏ الکترون و اتم   اتم 

، با هم ایزوتوپ هستند و در واکنش با اتم اکسیژن، می‌توانند ترکیب‌های یونی تشکیل دهند.  اتم‌های A‏ و 

۵‏۴4‏۳3‏۲2‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

AX۲−n = ۴l = ١

Si١۴S١۶Si١۴S١۶

Ni۲۸

X۲O۳[ Ar] ۳ ۴١۸ d۵ s۲XCl۲[ Ar] ۳ ۴١۸ d۵ s۲

XCl۲[ Ar] ۳١۸ d۴X۲O۳[ Ar] ۳١۸ d۴

X۹۶

A
۶۰
۲۷

M
۶۰
۲۸

X
۷۹
۳۴

⦁
⦁l = ۰n = ۴
⦁X۲−

⦁AMl = ۲
⦁M

3
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چند مورد از مطالب زیر، درست است؟17

 اورانیم ۵‏۳‏۲‏، فراوان‌ترین ایزوتوپ اورانیم است.

 اورانیم، معروف‌ترین عنصر پرتوزای طبیعی است.

 از اورانیم ۵‏۳‏۲‏، در واکنشگاه‌های اتمی استفاده می‌شود.

 غنی‌سازی ایزوتوپی، یکی از مراحل مهم چرخهٔ تولید سوخت هسته‌‌ای می‌باشد.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

عنصری که بتواند در واکنش با برخی عنصرها الکترون بگیرد و در واکنش با برخی عنصرهای دیگر، الکترون به اشتراک بگذارد.18
دارای کدام عدد اتمی می‌تواند باشد؟

۷‏۳‏۱4‏۳‏۹3‏۱‏۶2‏۱‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

، با شمار نوترون‌های ‌آن، برابر ۹‏ باشد، عدد اتمی این عنصر، کدام است و در کدام دوره19ٔ اگر تفاوت الکترون‌های یون 
جدول تناوبی جای دارد؟

۹‏۳‏، پنجم۴4‏۳‏، پنجم۹3‏۳‏، چهارم۴2‏۳‏، چهارم1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، حالت فیزیکی کدام عنصر با سه عنصر دیگر متفاوت است؟20 در دمای 

ژرمانیم‌4آلومینیم3گوگرد2برم1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در ۰‏۱‏ گرم ‌آلومینیم سولفید، به‌تقریب، چند یون وجود دارد و نسبت جرم گوگرد به جرم ‌آلومینیم در ‌آن‌، کدام است؟21

1234

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

اتم عنصر A‏ دارای ۸‏ الکترون با  و شمار الکترون‌های ظرفیتی ‌آن با شمار الکترون‌های ظرفیتی اتم  برابر است.22
عنصر A‏ با کدام عنصر در جدول تناوبی هم‌گروه است؟

1234

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

کدام موارد از مطالب زیر، درست‌اند؟23
الف- بور، براساس مدل اتمی خود توانست طیف نشری خطی عنصرها را توجیه کند.

ن است. ب- هر نوار رنگی در طیف نشری خطی عنصرها، نوری با انرژی و طول موج معیّ
پ- بور، با بررسی دقیق طیف نشری خطی اتم هیدروژن، مدلی برای اتم عنصرها ارائه داد.

ت- دانشمندان برای توجیه چگونگی نشر نور از اتم عنصرها، ساختار لایه‌ای را برای ‌آنها پیشنهاد کردند.

پ، ت4ب، ت3الف، پ2الف، ب1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

⦁
⦁
⦁
⦁

۷۹X۲−

۲۵°C

(Al = ۲۷,S = ۳۲ : g. )mol−١

, ۲×
١۶
۹

١۰۲۳, ۲×
۳۲
۲۷

١۰۲۳, ۴×
١۶
۹

١۰۲۲, ۴×
۳۲
۲۷

١۰۲۲

l = ۰Ga۳١

Ag۴۷Al١۳Mo۴۲Y۳۹

4

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته تجربی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دهم - رشته ریاضی Konkur Core



‌آرایش الکترونی اتم عنصر A‏ به  و یون  به  ختم می‌شود. کدام موارد از مطالب زیر، درباره‌ی ‌آن‌ها درست24
است؟

، فلزی اصلی از گروه ۲‏ و دوره‌ی ۴‏ جدول تناوبی است. ‌آ( 

، برابر ۳‏۱‏ است. ب( تفاوت شمار الکترون‌های اتم A‏ و اتم 
پ( ترکیب این دو عنصر با یک‌دیگر، می‌تواند به صورت A‏X‏ وجود داشته باشد.

، نافلزی هم‌گروه با عنصر  و هم‌دوره با عنصر  در جدول تناوبی است. ت( 

پ، ت4ب، پ‌3آ، ت‌2آ، ب1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام موارد از مطالب زیر درست است؟25 درباره‌ی اتم 

‌آ( یکی از ایزوتوپ‌های ‌آن، اتم  است.

ب( تفاوت شمار پروتون‌ها و نوترون‌های ‌آن، برابر ۶‏ است.

پ( مجموع الکترون‌های دارای عددهای کوانتومی  و  در ‌آن، برابر ۰‏۲‏ است.

، برابر ۳‏ است. ت( تفاوت شمار الکترون‌های زیرلایه‌ی d‏ ‌آن با شمار الکترون‌های زیرلایه‌ی d‏ اتم 

‌آ، پ، ت4ب، پ، ت3ب، پ‌2آ، ب1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اتم‌های موجود در یک مکعب به ابعاد ۴‏ سانتی‌متر از فلز منگنز، به تقریب دارای چند مول الکترون ظرفیتی است؟26

) )جرم هر سانتی‌متر مکعب از فلز منگنز را برابر  گرم در نظر بگیرید، 

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

،  و  ختم می‌شود.27 ، به‌ترتیب به  ،  و  ‌آرایش الکترونی بیرونی‌ترین زیرلایه‌ی یون‌های تک‌‌اتمی 
کدام مطلب درباره‌ی ‌آن‌‌ها درست است؟

عنصر E‏ در گروه ۷‏ و عنصر D‏ در گروه ۳‏۱‏ جدول تناوبی جای دارند.1

، بیش‌تر از واکنش‌پذیری فلز قلیایی هم‌دوره‌ی ‌آن‌ها است.2 واکنش‌پذیری عنصرهای E‏ و 

، مشابه عنصر هم‌دوره‌ی خود در گروه ۸‏۱‏ جدول تناوبی است.3 ویژگی‌های شیمیایی عنصر 

، با شماره‌ی گروه ‌آن‌ها در جدول تناوبی، یکسان است.4 عدد اتمی یکی از عنصرهای هم‌گروه عنصر 

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

چند مورد از مطالب زیر درست است؟28

، مشخص می‌شود.  هر زیرلایه با اعداد کوانتومی n‏ و 

 ترتیب پر شدن زیرلایه‌ها، تنها به عدد کوانتومی اصلی وابسته است.

، گنجایش الکترونی زیرلایه‌ها )a‏( را می‌توان معین کرد.  از رابطه‌ی 

، برابر  است. ، نسبت شمار الکترون‌های دارای  به   در اتم 

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

شمار یون‌های موجود در ۴‏۸‏ گرم منیزیم سولفید، چند برابر شمار یون‌های مثبت موجود در  گرم سدیم نیترید است؟29

۵‏1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۳p۴X۲+۳d١۰

X

X

AD۳۴E١۳

M
۶۰
۲۷

A
۶۰
۲۸

l = ۰l = ١
X۲۴

۷/۵Mn = ۵۵g.۲۵ mol−١

۵۷/۵۶١/١۶۵/۸۶۷/۲

A۲−D۳+E۳+۴p۶۳p۶۳d۵

D

A

A

⦁l

⦁
⦁a = ۴l + ۲
⦁Cu۲۹l = ۰l = ۲۰/۷

١۶/۶
(N = ١۴, Na = ۲۳, Mg = ۲۴,S = ۳۲ : g. )mol−١

۰/۲۷۲/۵۳/۷۵
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چند مورد از مطالب زیر، درست است؟30

 در عنصرهای اصلی، به لایه‌ی ‌آخر هر اتم، لایه‌ی ظرفیت گفته می‌شود.

 انرژی زیرلایه‌ی  از زیرلایه‌ی  کم‌تر و از زیرلایه‌ی  بیش‌تر است.

 عنصری که اتم ‌آن در لایه‌ی ظرفیت خود الکترون بیش‌تری دارد، واکنش‌پذیری بیش‌تری دارد.

 گنجایش الکترونی زیرلایه‌ی  یک اتم، با شمار عنصرهای دوره‌ی پنجم جدول تناوبی، برابر است.

 دو یا چند عنصر که شمار الکترون‌های ظرفیتی ‌آن‌‌ها برابر باشد، در یک گروه جدول تناوبی جای دارد.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام مطلب، درباره‌ی اتم درست است؟31

انرژی لایه‌ها و تفاوت انرژی میان ‌آن‌ها با دور شدن از هسته‌ی اتم بیش‌تر می‌شود.1

اتم برانگیخته وضعیت ناپایداری دارد و با از دست دادن انرژی، همواره به حالت پایه برمی‌گردد.2

هر عنصر، طیف نشری خطی ویژه‌ی خود را دارد که با تفسیر ‌آن می‌توان به انرژی لایه‌های الکترونی اتم ‌آن پی برد.3

اگر طول موج بازگشت الکترون از لایه‌ی چهارم به لایه‌ی دوم برابر  باشد، طول موج بازگشت الکترون از لایه‌ی4

سوم به لایه‌‌ی دوم می‌تواند حدود  باشد.

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر ‌آلومینیم در واکنش با هریک از گازهای اکسیژن و فلوئور،  الکترون از دست بدهد، نسبت جرم ‌آلومینیم32
فلوئورید تولید شده به جرم ‌آلومینیم اکسید تولید شده، به تقریب کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-٩٩

شمار پروتون‌های یون  برابر  شمار نوترون‌های ‌آن است. عنصر M‏ با کدام عنصر در جدول تناوبی هم‌دوره است33
و در این یون، چند لایه از الکترون پر شده است؟

1234

سراسری-ریاضی-٩٩

، b‏ و34  ،  برای a‏ الکترون ظرفیتی اتم کروم  برابر m‏ است و برای B‏ الکترون ظرفیتی دیگر، برابر x‏ است. 

، به‌ترتیب از راست به چپ کدام عددها می‌توانند باشد؟

۱‏، ۵‏ ، ۴‏، ۵‏۲4‏، ۵‏ ، ۴‏، ۵‏۲3‏، ۴‏، ۴‏، ۵‏۱2‏، ۴‏، ۵‏ ، ۵‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

چند مورد از مطالب زیر درست است؟35

 جرم اتمی  اندکی از  بیش‌تر است.

 عنصر  با عنصر  هم‌گروه و با عنصر  هم‌دوره است.

 در تناسب سوم جدول تناوبی، پنج عنصر جای دارند که نماد شیمیایی ‌آن‌‌ها، دو حرفی است.

 هر ستون جدول تناوبی، شامل عنصرهایی با خواص فیزیکی و شیمیایی یکسان است و گروه نامیده می‌شود.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

⦁
⦁۵d۶p۴f
⦁
⦁l = ۴
⦁

۴۸۶ nm

۴۳۲nm

۳/۰١×١۰۲۴

(O = ١۶,F = ١۹, Al = ۲۷ : g. )mol−١

١/۵۶١/۶۵۲/۳۵۳/۲۵

۷۲M ۲+۰/۸

۳, A۳۶۴, A۳۶۳, D١۶۴, D١۶

n + l( Cr )۲۴am

x

⦁H
١
١

١ amu

⦁X۳۵Z١۷Y۲١
⦁
⦁
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با توجه به روند تشکیل عنصرها در ستارگان، از به هم پیوستن حداقل چند اتم از فراوان‌ترین ایزوتوپ هلیم، یک اتم ایزوتوپ36

، می‌تواند به وجود ‌آید؟ )از تبادل انرژی و تغییرات اندک جرم صرف‌نظر شود.(

۲‏۱‏۸4‏۶3‏۴2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

عنصر فرضی X‏ دارای دو ایزوتوپ با جرم اتمی  و  است. که در شکل زیر باید به ترتیب با دایره‌های سفید37

و سیاه رنگ نشان داده شوند. اگر جرم اتمی میانگین این عنصر برای  باشد، چند دایره در شکل زیر باید سیاه
رنگ باشد، تا فراوانی ایزوتوپ‌ها را به درستی نشان دهد؟

۷‏۲‏۲4‏۲‏۹3‏۱‏۶2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام موارد از مطالب زیر، درست‌اند؟38

،  و  را دربر دارد. ‌آ( سومین لایه‌ی الکترونی اتم، زیرلایه‌ه ای 
ب( ترتیب پر شدن زیرلایه‌ها، تنها به عدد کوانتومی اصلی )n‏( وابسته است.

پ( در سومین دوره‌ی جدول دوره‌ای )تناوبی( ، ۸‏۱‏ عنصر جای دارند که از میان ‌آن‌‌ها دو عنصر، گازی‌اند.

،  از الکترون پر می‌شوند. ت( در اتم عنصرهای دوره‌ی سوم جدول دوره‌ای )تناوبی( ، زیرلایه‌های 

‌آ، ب، ت‌4آ، پ، ت3ب، پ‌2آ، ت1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

طیف نشری خطی کدام اتم در ناحیه‌ی مرئی، از خطوط بیش‌تری تشکیل شده است؟39

هیدروژن4نئون3لیتیم2هلیم1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

عنصر واسطه‌ای که شمار الکترون‌های زیر لایه‌ی  با  در اتم ‌آن برابر است، در کدام گروه جدول تناوبی جای دارد؟40

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

‌آرایش الکترونی کاتیون  به ترتیب از راست به چپ با ‌آرایش الکترونی کدام گونه یکسان بوده و شمار نوترون‌های41

‌آن با کدام گونه برابر است؟

1                        2

34

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر شمار الکترون‌های یون تک‌اتمی  برابر با ۴‏۵‏ باشد، عنصر X‏ ، در گروه ....... جدول تناوبی جای داشته، عدد اتمی ‌آن42
برابر با ....... است و با کلسیم، ترکیبی یونی با فرمول ....... تشکیل می‌دهد.

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

Mg
۲۴
١۲

۲۴ amu۲۷ amu

۲۶/۷ amu

۳s۳p۳d

۳s۳p

۳d۴s

۲B۳B۴B۶B

۶۵
۳۰

Zn۲+

,
۶۰
۲۷

Co۲+ ۳۲ Ge۲+,
۶۴
۲۹

Cu+

۳۲ Ge۲+

,
۶۰
۲۷

Co۲+ ۳١ Ga۳+,
۶۴
۲۹

Cu+
۳١ Ga۳+

X−

CaX − ۵۳ − ١۶− ۵۶ − ١۷CaX۲− ۵۳ − ١۷CaX۲CaX − ۵۵ − ١۶
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‌آرایش الکترونی کدام جفت یون‌ها به  ختم می‌شود و هریک از ‌آن‌ها به ترتیب )از راست به چپ(، چند الکترون دارند؟43

12

34

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

بر اساس مدل اتمی بور، الکترون در اتم هیدروژن، در مسیر‌های دایره‌ای معینی به دور هسته گردش می‌کند. این الکترون در44
............... تراز انرژی ممکن ) ....... ترین مدار نسبت به هسته( قرار دارد که به تراز انرژی حالت .......... موسوم است.

پایین‌ترین - دور - اصلی2پایین‌ترین - نزدیک - پایه1

بالاترین - دور - برانگیخته4بالاترین - نزدیک - اصلی3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام مطلب نادرست است؟45

 مول گاز نیتروژن شامل ۲‏/۴‏ گرم از ‌آن است.1

اتم گرم هر عنصر، برابر جرم یک مول از اتم ‌آن عنصر است.2

هر مول از یک گونه‌‌ی شیمیایی، شامل  ذره از ‌آن است.3

جرم مولی عنصرها را می‌توان از روی داده‌های تجربی موجود در جدول‌های تناوبی عنصرها به‌دست ‌آورد.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر تفاوت شمار الکترون‌ها و نوترون‌های اتم عنصر  برابر ۹‏ باشد، عدد اتمی عنصر  و شمار الکترون‌های لایه‌ی46

ظرفیت اتم ‌آن کدامند؟ )عددها را از راست به چپ بخوانید(

۳‏۳‏، ۵‏۳4‏۳‏، ۳‏۱3‏۳‏، ۵‏۱2‏۳‏، ۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با توجه به ‌آرایش الکترونی اتم‌های  که در زیر داده شده است، کدام‌یک از ‌آن‌ها به ترتیب می‌تواند با از47
دست دادن الکترون و کدام‌یک با به‌دست ‌آوردن الکترون در واکنش‌های شیمیایی، به ‌آرایش الکترونی گاز نجیب برسد؟

)حرف‌ها را در گزینه‌ها، از راست به چپ بخوانید(

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر شمار الکترون‌های یون تک اتمی عنصر  برابر ۶‏۳‏ باشد، این عنصر می‌تواند در دوره‌ی ........ جدول تناوبی جای داشته،48
عدد اتمی ‌آن برابر ........ باشد و با گوگرد، ترکیبی با فرمول ............. تشکیل دهد.

پنجم - ۸‏۳‏ - 4پنجم - ۷‏۳‏ - 3چهارم - ۵‏۳‏ - 2چهارم - ۴‏۳‏ - 1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام ‌آرایش الکترونی به یک عنصر واسطه مربوط است که می‌تواند یونی با ‌آرایش هشتایی پایدار تشکیل دهد؟49

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۳d
١۰

۲۶ و ۲۷, و
۲۸

Ni۲+
۲۹

Cu۲+۲۷ و ۲۷, و
۳١

Ga۳+

۲۹
Cu۲+

۲۸ و ۲۸, و
۳۰

Zn۲+

۲۹
Cu+۲۶و ۲۸, و

۲۸
Ni۲+

۲۹
Cu+

(N = ١۴)

۰/۳

۶/۰۲۲×١۰۲۳

A
۷۵

A

D C,B,Aو

A : [ He] ,B : [ Ne] ,C : [ Ar] ,D : [ Ar]
۲

۲s۲ ۲p۶

١۰
۳s

۲ ۳p
۴

١۸
۴s

۲

١۸
۳d

١۰ ۴s
۲

A CAو DBو CBو Dو

M

SM۲SMMS۲MS

[ Ar]
١۸

۳d
۶۴s

۲[ Ar]
١۸

۳d
۸۴s

۲[ Ar]
١۸

۳d
١۴s

۲[ Ar]
١۸

۳d
١۰۴p

۶
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اگر تفاوت شمار الکترون‌ها با شمار نوترون‌ها در یون پایدار  برابر ۶‏ باشد، عنصر A‏، ............. از گروه ............. و50
دوره‌ی ............. در جدول تناوبی است و می‌تواند با کلر ترکیبی با فرمول ........... تشکیل دهد.

نافلزی - ۵‏۱‏ - چهارم - 2شبه فلزی - ۵‏۱‏ - پنجم - 1

نافلزی - ۵‏۱‏ - پنجم - 4شبه فلزی - ۵‏۱‏ - چهارم 3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

‌آرایش الکترونی  به .............. مربوط است که یک ............ است و در گروه ........... در جدول تناوبی51
جای دارد.

 ، کاتیون عنصر واسطه، ۷‏2 - عنصر واسطه - ۰‏۱‏1

 ، کاتیون عنصر واسطه، ۹‏4 - عنصر واسطه - ۸‏۱‏3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

‌آرایش الکترونی کدام اتم نادرست است اما شماره دوره و گروه ‌آن در جدول تناوبی درست بیان شده است؟52

 - پنجم ، ۱‏۱‏2 - چهارم - ۶‏1

 - چهارم ، ۶‏4۱ - پنجم - ۷‏۱‏3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام مطلب نادرست است؟53

نمک‌های مس مانند کات کبود، اگر در شعله قرار گیرند، رنگ ‌آبی شعله، به سبزی می‌گراید.1

خط‌های طیف نشری همه‌ی عنصرها در ناحیه‌ی مرئی قرار دارند.2

در ساخت تابلوهای تبلیغاتی از گاز نئون به رنگ سرخ استفاده می‌کنند.3

بررسی طیف نشری خطی یک نمونه، می‌تواند به شناسایی فلزهای موجود در ‌آن کمک کند.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر در یون تک اتمی  ، تفاوت شمار نوترون‌ها و الکترون‌ها برابر ۲‏۱‏ باشد، عدد اتمی عنصر M‏ برابر............. است و54
در تناوب......... و گروه.......... جدول تناوبی جای دارد.

۵‏۳‏ - پنجم - ۴‏۱‏۵4‏۳‏ - پنجم - ۵‏۱‏۳3‏۳‏ - چهارم - ۴‏۱‏۳2‏۳‏- چهارم - ۵‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با توجه به این که عدد اتمی کلسیم برابر ۰‏۲‏ است، عدد اتمی عنصر اصلی هم‌دوره‌ی بعد از ‌آن، کدام است؟55

۲‏۳‏۱4‏۳‏۰3‏۳‏۸2‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

سوال49

۸‏ درخت لازم است تا کربن دی‌اکسید حاصل از فرایند اکسایش در بدن یک انسان را در سال جذب کند. به تقریب چند مول56
گلوکز در شبانه‌روز در بدن این فرد باید اکسایش یابد تا هر درخت، ۶‏۳‏ کیلوگرم  در سال مصرف کند؟ )معادلهٔ واکنش

) موازنه شود و 

۹‏۳34‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۷۵A۳−

ACl۳ACl۵

ACl۵ACl۳

[ Ar]١۸ ۳d
۸۴s

۲

Ni۲۸۲۹ Cu۲+

Ni۲۸۲۹ Cu۲+

Cr : [ Ar]۲۴ ١۸ ۳d
۵۴s

١
Ag : [ Kr]۴۷ ۲۶ ۴d

١۰۵s
١

I : [ Kr]۵۳ ۳۶ ۴d
١۰۵s

۲۵p
۳

Ge : [ Ar]۳۲ ١۸ ۳d
١۰۴s

۲۴p
۴

۷۵M ۳ +

CO۲

C = ١۲,O = ١۶ : g. mol−١

( aq ) + (g) → (g) + O(l)C۶H ١۲ O۶ O۲ CO۲ H۲

١/۵۶/۵

9
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57، شمار اتم‌ها در  گرم ‌آب، برابر با شمار مولکول‌ها در چند گرم گاز کربن مونوکسید است و این مقدار گاز، در شرایط 

چند لیتر حجم دارد؟ 

1 ،2 ،3 ،4 ،

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

بدن فردی در شبانه‌روز به طور میانگین، ۰‏۵‏۴‏ گرم گلوکز مصرف می‌کند. اگر هر درخت در سال، ۲‏۲‏ کیلوگرم  مصرف کند،58
چند درخت لازم است تا ردپای ایجاد شده توسط این فرد را در یک سال از بین ببرد؟ )معادلهٔ واکنش موازنه شود و

)

۱‏۱‏۹4‏۷3‏۵2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

در کدام مورد، شمار جفت‌الکترون‌های ناپیوندی، ۶‏ برابر شمار پیوندهای دوگانه در ساختار لوویس مولکول‌ها است؟59

1 ،2 ،3 ،4 ،

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

شمار مولکول‌ها در x‏ گرم گاز متان با شمار اتم‌ها در  مول گاز ‌آمونیاک برابر است. x‏ کدام است و مخلوط این دو گاز در60

، چند لیتر حجم دارد؟  شرایط 

1 ،2 ،3 ،4 ،

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

چند گرم ‌آلومینیم برای واکنش با مقدار کافی از سولفوریک اسید )مطابق واکنش I‏( لازم است تا هیدروژن مورد نیاز برای61

واکنش کامل ‌آن با  لیتر گاز کلر در شرایط P‏T‏S‏ )مطابق واکنش I‏I‏(، فراهم شود؟ )معادلهٔ واکنش‌ها موازنه شود و

                        )

1234

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

در دو ظرف جداگانه، جرم مشخصی از متان و متانول با مقدار کافی گاز اکسیژن به طور کامل می‌سوزد. اگر جرم گاز 62
تشکیل شده در دو ظرف برابر باشد، نسبت جرم متانول به متان در ابتدای فرایند، کدام بوده است؟

۴4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام مورد دربارهٔ ویژگی‌های هوای مایع، درست است؟63

، هلیم به شکل مایع در ظرف باقی می‌ماند.1 در دمای 

با گرم کردن هوای مایع، ابتدا گاز اکسیژن و سپس گاز ‌آرگون از ‌آن جدا می‌شوند.2

جدا کردن بخار ‌آب و کربن دی‌اکسید با توجه به نقطهٔ ذوب ‌آنها انجام می‌شود.3

تفاوت نقطهٔ جوش ‌آرگون و اکسیژن، کمتر از تفاوت نقطهٔ جوش ‌آرگون و نیتروژن است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

١/۸STP

(H = ١,C = ١۲,O = ١۶ : g. )mol−١

۸/۴۶/۷۲۲/۸۶/۷۲۸/۴۲/۲۴۲/۸۲/۲۴

CO۲

H = ١,C = ١۲,O = ١۶ : g. mol−١

( aq ) + (g) → (g) + O(l)C۶H ١۲ O۶ O۲ CO۲ H۲

NOClSO۲NOClCOCl۲CS۲SO۲CS۲COCl۲

۰/۲
STP(H = ١,C = ١۲ : g. )mol−١

١۲/۸۴۴/۸۳/۲۴۴/۸١۲/۸۲۲/۴۳/۲۲۲/۴

۸/۹۶

Al = ۲۷g. mol−١I) Al (s) + ( aq ) → ( aq ) + (g)H۲SO۴ Al۲ ( )SO۴ ۳ H۲

II) (g) + (g) → HCl (g)H۲ Cl۲

١۴/۴١۰/۸۷/۲۳/۶

CO۲

(H = ١,C = ١۲,O = ١۶ : g. )mol−١

۰/۵

−١۸۵°C

10
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کدام موارد زیر درست است؟64

الف( اگر دمای هوای مایع، به  برسد، دو عنصر با حالت فیزیکی مایع باقی می‌مانند.
ب( در کشور ما، جداسازی هلیم و ‌آرگون از گاز طبیعی، ‌آسان‌تر از جداسازی ‌آنها از هواست.

پ( هلیم از واکنش‌های هسته‌ای در ژرفای زمین تولید می‌شود و مقدار ‌آن در هواکره، کمتر از سنگ‌کره است.

ت( هلیم موجود در گاز طبیعی، طی فرایند پالایش، در دمای  و با حالت فیزیکی مایع، جدا می‌شود.

الف و ت4الف و پ3ب و پ2ب و ت1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در واکنش زیر، پس از موازنهٔ معادلهٔ ‌آن، کدام است؟65

۵‏۱‏۴4‏۳3۱‏۱‏۲2‏۱‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

کدام مورد درست است؟66

مجموع انرژی گسیل شده از خورشیده به سمت زمین، کمتر از مجموع انرژی گسیل شده از سطح زمین است.1

سهم گرمای گسیل شده از سطح زمین به خارج از جو، در مقایسه با گرمای برگشت داده شده به سطح زمین، اندک2
است.

سهم پرتوهای خورشیدی جذب شده توسط هواکره در مقایسه با پرتوهای جذب شده توسط کرهٔ زمین، اندک است.3

میزان ورود انرژی ناشی از تابش پرتوهای خورشیدی به هواکره و خروج انرژی گسیل شده از زمین به هواکره، به مقدار4
گازهای گلخانه‌ای وابسته است.

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

اگر x‏ گرم  بر اثر گرما تجزیه شود، مجموع جرم گازهای تشکیل شده، با مجموع جرم گازهای تشکیل شده67

از تجزیهٔ  گرم سدیم هیدروژن کربنات برابر می‌شود. x‏ به تقریب برابر چند گرم است؟ )معادلهٔ واکنش‌ها موازنه شود.(

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام مورد درست است؟68

یک معادلهٔ موازنه شده، شمار مول‌ها یا مولکول‌های مورد نیاز از واکنش‌دهنده)ها( برای انجام یک واکنش را نشان1
می‌دهد.

مطابق با قانون پایستگی جرم، شمار مولکول‌ها در دو سوی معادلهٔ یک واکنش شیمیایی، برابر است.2

، یک معادلهٔ موازنه شده به شمار می‌آید.3 معادلهٔ واکنش: 

قهوه‌ای شدن شکر سفید بر اثر گرما، نمونه‌ای از تغییر فیزیکی به شمار می‌آید.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

−١۹۲°C

−۲۰۰°C

(g) + (g) + (g) → HCN (g) + O(g)CH۴ NH۳ O۲ H۲

( )NH۴ ۲Cr۲O۷

۲۵/۲
(H = ١,C = ١۲,N = ١۴,O = ١۶, Na = ۲۳, Cr = ۵۲ : g. )mol−١

(s) (g) + (s) + O(g)( )NH۴ ۲Cr۲O۷ →
Δ

N۲ Cr۲O۳ H۲

(s) (s) + (g) + O(g)NaHCO۳ →
Δ

Na۲CO۳ CO۲ H۲

۹/۳١١/۷١۸/۶۲۳/۴

(g) + (g) → X(g)A۲
١
۲
X۲ A۲

11
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کربن مونوکسید، فاقد کدام ویژگی است؟69

از راه خون و به واسطهٔ مسمومیت، سامانهٔ عصبی بدن انسان را فلج می‌کند.1

ی و کشنده است.2 ترکیبی پایدارتر از کربن دی‌اکسید و گازی بسیار سمّ

گازی بی‌رنگ و سبک است و به سرعت در همهٔ فضای اتاق پخش می‌شود.3

میل ترکیبی ‌آن با هموگلوبین، در مقایسه با اکسیژن، بیش از ۰‏۰‏۲‏ برابر است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام مورد درست است؟70

نی ندارند.1 گازها برخلاف جامدها و مانند مایعها، حجم و شکل معیّ

با افزایش فشار بر یک نمونه گاز، حجم مولکول‌های ‌آن کمتر می‌شود.2

فاصلهٔ بین مولکول‌های یک نمونهٔ گازی، تابعی از فشار وارد بر ‌آن است.3

، برابر است.4 ، با حجم یک گرم گاز  در دما و فشار ثابت، حجم یک گرم گاز 

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

گازهای  و  در شرایط مناسب با یکدیگر واکنش کامل می‌دهند. اگر تفاوت جرم دو گاز در ‌آغاز واکنش، برابر 71
گرم باشد، چند گرم گاز O‏N‏ )به عنوان تنها فراوردهٔ واکنش( تشکیل می‌شود و از واکنش این مقدار گاز O‏N‏ با مقدار کافی گاز

اکسیژن، چند لیتر گاز  در شرایط P‏T‏S‏ تشکیل می‌شود؟

1 ،2 ،3 ،4 ،

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

کدام مورد درست است؟72

بیش از ۵‏۷‏ درصد تابش فرابنفش گسیل شده از خورشید به زمین، توسط لایهٔ اوزون در استراتوسفر جذب می‌شود.1

در فرایند هابر، برای جداسازی نیتروژن از هیدروژن، مخلوط شامل فراورده)ها( را تا حدود  سرد می‌کنند.2

نسبت درصد جرمی گاز نیتروژن در هوا به درصد جرمی این گاز در تایر خودرو، به تقریب برابر  است.3

گاز نیتروژن، فراوان‌ترین جزء سازندهٔ هواکره است که واکنش‌پذیری و کاربرد صنعتی ناچیزی دارد.4

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

با توجه به فرایند هابر، چند مورد از مطالب زیر، نادرست است؟73

 چالش بزرگ هابر، انجام نشدن واکنش در فشار و دمای اتاق بود.

 نقطهٔ جوش ‌آمونیاک، از نقطهٔ جوش هریک از واکنش‌دهنده‌ها بالاتر است.

 نخست ‌آمونیاک، سپس نیتروژن و در مرحلهٔ پایانی، هیدروژن را از ظرف واکنش خارج می‌کنند.

 راه‌حل هابر برای جداسازی ‌آمونیاک از مخلوط واکنش، استفاده از تفاوت نقاط ذوب مواد موجود در واکنش بود.

چهار4سه3دو2یک1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

مخلوطی از گازهای متان و اکسیژن به جرم ۰‏۶‏ گرم، در اثر جرقه به طور کامل واکنش می‌دهند. تفاوت حجم این دو گاز در74

، برابر چند لیتر است؟  مخلوط ‌آغازی در شرایط 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

COCO۲

N۲O۲۰/١۲۵

NO۲

(N = ١۴,O = ١۶ : g. )mol−١

۳/۷۵۲/۸۳/۷۵١/۴١/۸۷۵۲/۸١/۸۷۵١/۴

−۲۰۰°C

۰/۹۵

⦁
⦁
⦁
⦁

STP(H = ١,C = ١۲,O = ١۶ : g. )mol−١

١۶/۸١۲/۶١١/۲۵/۶
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 مول پروپان با چند مول اکسیژن به طور کامل می‌سوزد و از واکنش گاز کربن دی‌اکسید حاصل با مقدار کافی منیزیم75
اکسید، چند گرم منیزیم کربنات )به عنوان تنها فراوردهٔ واکنش( می‌توان به دست ‌آورد؟

1 ،2 ،3 ،4 ،

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟76

، کربن، اتم مرکزی به شمار می‌آید.  در مولکول 

 در واکنش‌های تشکیل سولفوریک اسید و نیتریک اسید، مواد گازی شکل، شرکت دارند.

 در واکنش اکسیژن با فلزهایی مانند منیزیم و نافلزهایی مانند گوگرد، انرژی می‌تواند به صورت نور و گرما ‌آزاد شود.

 در یک واکنش مشخص، برای جلوگیری از انجام واکنش‌های جانبی ناخواسته، استفاده از جوّ نیتروژن نسبت به جوّ اکسیژن
مناسب‌تر است.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

ساختار مولکولی کدام ترکیب، فاقد پیوند سه‌گانه است؟77

N4‏C‏H‏O3‏C‏12

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

با توجه به شکل زیر، چند مورد از مطالب زیر، درباره‌ی دو نوع گاز،‌ نادرست است؟ )هر ذره را هم‌ارز  مول درنظر بگیرید.78

)

 نسبت c‏ به a‏ برای هر دو یکسان است.

، برابر  لیتر است.  b‏ برای ‌آن‌‌ها،‌ در شرایط 

 نسبت جرم گاز سبک‌‌تر به گاز سنگین‌تر، برابر  است.

 اگر  باشد، نسبت غلظت مولی گاز سنگین‌تر به گاز سبک‌تر، به تقریب برابر  است.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در  گرم ‌آلومینیم سولفات، چند مول یون ‌آلومینیم وجود دارد و از واکنش کامل این مقدار از ‌آن با مقدار کافی محلول79
کلسیم هیدروکسید، چند گرم رسوب تشکیل می‌شود؟

)معادله‌ی واکنش موازنه شود( 

12 ،3 ،4 ،

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۰/۳

(C = ١۲,O = ١۶, Mg = ۲۴ : g. )mol−١

١/۵۶۴/۲۲/۵۶۴/۲١/۵۷۵/۶۲/۵۷۵/۶

⦁HCN

⦁
⦁
⦁

O۲N۲

۰/۰۵
C = ١۲,N = ١۴,O = ١۶ : g. mol−١

⦁
⦁STP۲۲/۴
⦁۰/۵۸
⦁b = ١L١/۵۷

١۷/١

(H = ١,O = ١۶, Al = ۲۷,S = ۳۲ : g. )mol−١

( aq ) + ( aq ) → (s) + ( aq )Al۲ ( )SO۴ ۳ Ca ( OH )۲ Al ( OH )۳ CaSO۴

۰/۰۵۷/۸۰/١۷/۸۰/۰۵۳/۹۰/١۳/۹

13

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته تجربی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دهم - رشته ریاضی Konkur Core



اگر ‌آرایش الکترونی اتم عنصری به  ختم شود، چند مورد از مطالب زیر، درباره‌ی ‌آن درست است؟80

 اغلب به صورت کاتیون با بار +۲‏ یا +۳‏ در ترکیب‌های خود شرکت دارد.

 شمار الکترون‌های ظرفیتی اتم ‌آن با شمار الکترون‌های ظرفیتی اتم  برابر است.

 با جدا شدن ۶‏ الکترون، اتم ‌آن به یونی با ‌آرایش الکترونی اتم گاز نجیب، مبدل می‌شود.

 ‌آرایش الکترونی لایه‌ی ظرفیت اتم ‌آن، مشابه ‌آرایش الکترونی لایه‌ی ظرفیت اتم  است.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

فرمول شیمیایی مس I‏ اکسید، مشابه فرمول شیمیایی کدام اکسید است و نسبت جرم اکسیژن به جرم مس در ‌آن‌، کدام81

است؟ 

1 ،2 ،3 ،4 ،

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با توجه به قاعده‌ی هشتایی، ساختار لوویس کدام مولکول‌های زیر، ‌درست است؟82

                        پ(                          ب(  ‌آ( 

                        ت( 

پ، ت‌4آ، ت3ب، پ‌2آ، ب1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

اگر برای تشکیل ۰‏۶‏ گرم از اکسید یک فلز قلیایی خاکی )از واکنش فلز با اکسیژن( ،  الکترون مبادله شود، جرم83

اتمی فلز در این اکسید، چند برابر جرم اتمی اکسیژن است؟ 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

پس از موازنه‌ی معادله‌ی واکنش‌های زیر:                        84

نسبت مجموع ضریب‌های استوکیومتری مواد در واکنش a‏ به واکنش c‏ و تفاوت مجموع ضریب‌های استوکیومتری مواد در
، )به‌ترتیب از راست به چپ( کدام است؟ واکنش‌های d‏ و 

، ۶‏4، ۳‏3، ۶‏2، ۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۳ ۴d۵ s١

⦁
⦁X١۶
⦁
⦁Z۲۵

(O = ١۶, Cu = ۶۴ : g. )mol−١

OAg۲۰/١۲۵FeO۰/١۲۵OAg۲۰/۲۵FeO۰/۲۵

١۸/۰۶×١۰۲۳

(O = ١۶g. )mol−١

۰/۲۵۰/۷۵١/۲۵١/۵

a) (s) + O(l) → ( aq )P۴O ١۰ H۲ H۳PO۴

b) (g) + O(l) → (g) + HF (g)SF۴ H۲ SO۲

c) (s) + (g) → (s) + (g)FeS۲ O۲ Fe۲O۳ SO۲

d) ( aq ) → (g) + (g) + O(g)HNO۳ NO۲ O۲ H۲

b

۰/۲۴۰/۲۴۰/۴۴۰/۴۴
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، ترکیبی با فرمول شیمیایی  تشکیل می‌دهد. این ترکیب بر اثر گرما، مطابق واکنش:85 فلز A‏ با هالوژن 

، تجزیه می‌شود. هرگاه  گرم از  به طور کامل تجزیه شود و  گرم

، چند برابر جرم اتمی فلز A‏ است؟ X‏A‏ و  میلی‌لیتر گاز  تشکیل شود، جرم اتمی هالوژن 

)حجم مولی گازها را در شرایط ‌آزمایش، برابر  لیتر درنظر بگیرید.(

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

،  و  در جدول تناوبی و ‌آرایش الکترونی اتم ‌آن‌ها، در کدام گزینه تشکیل86  ، با توجه به جایگاه عنصرهای 
هر دو ترکیب، ناممکن است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟87

 ساختار فیزیکی هر ماده، تعیین‌کننده‌ی خواص و رفتار ‌آن است.

 افزایش مقدار کربن دی‌اکسید در هواکره، سبب افزایش H‏p‏ ‌آب‌ها می‌شود.

 میزان اثرگذاری هریک از انسان‌ها روی قسمت‌های مختلف کره‌ی زمین را ردپا می‌نامند.

 روغن‌های گیاهی مانند پلاستیک‌های سبز، به وسیله‌ی جانداران ذره‌بینی در طبیعت تجزیه می‌شوند.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

شمار جفت الکترون‌های پیوندی در چند گونه‌ی زیر، با هم برابر است و در ساختار چند ترکیب، پیوند سهگانه وجود دارد؟88

 اتین                                                 گوگرد تری‌اکسید

 کربن دی‌سولفید                                                 هیدروژن سیانید

 کربن مونوکسید                                                 یون سولفات

۳‏، ۴‏۳4‏، ۳‏۴3‏، ۴‏۴2‏، ۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در لایه‌ی استراتوسفر، به ازای هر کیلومتر ارتفاع، به تقریب پنج درجه‌ی سلسیوس افزایش دما رخ می‌دهد. اگر دما در ابتدای89
این لایه برابر ۷‏۱‏۲‏ کلوین و در انتهای ‌آن، برابر ۷‏ درجه‌ی سلسیوس باشد، ارتفاع تقریبی این لایه چند کیلومتر است؟

۵‏۲‏۳4‏۲‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نام ترکیب‌های زیر بهترتیب از راست به چپ کدام است؟90

منیزیم نیترید، نیتروژن تری‌فلوئورید، مس )I‏I‏( اکسید، دی‌کروم تری‌اکسید، نیتروژن اکسید1

تری‌منیزیم دی‌نیترید، نیتروژن فلوئورید، مس )I‏I‏( اکسید، کروم )I‏I‏I‏( اکسید، نیتروژن اکسید2

منیزیم نیترید، نیتروژن تری‌فلوئورید، مس )I‏( اکسید، کروم )I‏I‏I‏( اکسید، دی‌نیتروژن تری‌اکسید3

دی منیزیم تری‌نیترید، نیتروژن فلوئورید، مس )I‏( اکسید، دی‌کروم تری‌اکسید، دی‌نیتروژن تری‌اکسید4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

XAX۲

۲ (s) ۲AX (s) + (g)AX۲ →
Δ

X۲١/١۲AX۲۰/۷۲

۷١/۲۵X۲X

۲۸/۵

١/١۵١/۲۵١/۵١/۷۵

A۸M١۵E۲١X۳۵

,MX۵ E۲A۳EA, MX۲,EX۳ M۲A۵, EMX۲A۳

⦁
⦁
⦁
⦁

⦁⦁
⦁⦁
⦁⦁

١١/۶١۲/۶

, , O, ,N۲O۳ Cr۲O۳ Cu۲ NF۳ Mg۳N۲
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دو ظرف دربسته‌ی یکسان، با دمای برابر، یکی دارای  مول گاز اکسیژن )ظرف I‏( و دیگری دارای  گرم گاز بوتن91
)ظرف I‏I‏( است، کدام مطلب درباره‌ی ‌آن‌‌ها، نادرست است؟

)معادله‌ی واکنش موازنه شود.( 

، بیش‌تر است.1 فشار گاز در ظرف I‏ در مقایسه با ظرف 

برای واکنش کامل دو گاز با یک‌دیگر، مقدار کافی از اکسیژن وجود ندارد.2

، ۴‏ برابر شمار ‌آن‌‌ها در ظرف I‏ است.3 شمار اتم‌های سازنده‌ی مولکول‌های گاز در ظرف 

، برابر حجم  گرم گاز O‏C‏ در همان شرایط است.4 مجموع حجم دو گاز اولیه در شرایط 

سراسری-ریاضی-٩٩

، تولید می‌شود؟92 با توجه به واکنش زیر، از مصرف هر مول بور اکسید، چند لیتر گاز در شرایط 

)معادله موازنه شود.( 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

ضریب استوکیومتری کدام ماده، پس از موازنه‌ی معادله‌ی واکنش:93
، بیش‌تر است؟

‌F4‏H‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

یک مول گاز متان با ده مول گاز شامل ۰%‏۲‏ اکسیژن و ۰%‏۸‏ نیتروژن وارد موتور خودرو شده و به طور کامل می‌سوزد. اگر94
همه‌ی فر‌آورده‌ها گاز باشند، چند درصد حجم گازهای خارج شده از اگزوز را به تقریب کربن دی‌اکسید تشکیل می‌دهد؟

۱‏/۹‏۲4‏/۸‏۱‏۳3‏/۳‏۳‏۶2‏/۴‏۶‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در فرمول شیمیایی ‌آمونیوم فسفات، چند اتم دارای چهار قلمرو الکترونی‌اند و چند پیوند کووالانسی )از هر دو نوع( وجود95
دارد؟ )گزینه‌ها را از راست به چپ بخوانید.(

۰‏۱‏، ۶‏۱‏۰4‏۱‏، ۴‏۱‏۸3‏ ، ۶‏۱‏۸2‏ ، ۴‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در واکنش:  ، اگر مقدار ۵‏۰‏/۵‏ گرم پتاسیم نیترات ناخالص تجزیه96

شود، ۸‏۶‏۵‏/۱‏ لیتر از فراورده‌های گازی در شرایط P‏T‏S‏ ‌آزاد می‌شود. درصد خلوص این نمونه پتاسیم نیترات، کدام است؟ )

)

۵‏۸‏۰4‏۸‏۳3‏۹‏۵2‏۹‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، اگر مخلوطی از گازهای  و  باهم97 بر اساس واکنش: 
واکنش کامل دهند و ۸‏/۲‏ لیتر فراورده‌های گازی در شرایط P‏T‏S‏ تشکیل شود، مخلوط دو گاز اولیه در همین شرایط، چند لیتر

حجم داشت و چند درصد حجمی ‌آنرا ‌آمونیاک تشکیل می‌داد؟ )گزینه‌ها را از راست به چپ بخوانید.(

۲‏۹‏/۳‏ ، ۰‏۴‏۲4‏۹‏/۳‏ ، ۰‏۶‏۲3‏، ۰‏۴‏۲2‏، ۶‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۰/۲۴١١/۲

(H = ١,C = ١۲,O = ١۶ : g. )mol−١

(g) + (g) → (g) + O(g)C۴H۸ O۲ CO۲ H۲

II

II

STP١۲/۳۲

STP

(s) + (g) (l) + (g)B۲O۳ Cl۲ →
Δ

BCl۳ O۲

۳۳/۶۳۹/۲۴۴/۸۶۷/۲

(s) + HF ( aq ) → ( aq ) + (g) + O(l)CaSiO۳ CaF۲ SiF۴ H۲

OH۲CaSiO۳CaF۲

(s) O(s) + (g) + (g)۴KNO۳ →
Δ

۲K۲ ۲N۲ ۵O۲

N = ١۴,O = ١۶,K = ۳۹ : g. mol−١

(g) + O(g) → (g) + O(g)۲NH۳ ۳N۲ ۴N۲ ۳H۲ON۲NH۳

16
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در واکنش:  ، a‏ و b‏ به‌ترتیب )از راست به98

چپ( برابر ......... و ......... و A‏ گاز ......... است.

۰‏۱‏، ۴‏، ۰4‏۱‏، ۴‏، O‏N‏۸3‏، ۲‏، ۸2‏، ۲‏، O‏N‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

براساس واکنش:  ، اگر هر لیتر هوا، دارای ۸‏۸‏۰‏/۰‏ گرم99
 باشد، ۲‏/۱‏۳‏ گرم سدیم پراکسید برای جذب گاز  موجود در چند لیتر هوا، کفایت می‌کند؟

۰‏۵‏۲‏۰4‏۰‏۲‏۰3‏۵‏۱‏۰2‏۰‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در کدام دو مولکول، شمار جفت الکترون‌های ناپیوندی، دو برابر شمار جفت الکترون‌های پیوندی است؟100

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام مطلب درباره یون  ، درست است؟ )همه اتم‌ها از قاعده‌ هشتایی پیروی می‌کنند(.101

مقدار بار الکتریکی ‌آن  برابر ۲‏- است.1

اتم نیتروژن شماره‌ی ۵‏، دارای بار الکتریکی ۱‏- است.2

اتم نیتروژن شماره‌ی ۳‏، دارای بار الکتریکی ۲‏+ است.3

پیوندهای یگانه بین اتم‌های نیتروژن ۲‏ و ۳‏ و نیز ۴‏ و ۵‏ از نوع داتیو است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

مجموع ضریب‌های مولی مواد در معادله‌ی موازنه شده‌ی واکنش‌ کربن دی اکسید با لیتیم پراکسید کدام است و به ازای102
مصرف ۵‏۱‏۱‏ گرم لیتیم پراکسید، چند لیتر گاز اکسیژن در شرایط  تولید می‌شود؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

برای تهیه‌ی ۸‏۶‏/۷‏ لیتر گاز اکسیژن، چند گرم پتاسیم کلرات در مجاورت منگنز دی‌اکسید لازم است؟ )چگالی گاز اکسیژن را در103

شرایط ‌آزمایش، برابر  در نظر بگیرید(.                        

۵‏/۳‏۷‏۵4‏/۶‏۳‏۵3‏/۴‏۲‏۵2‏/۲‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر از لیتیم پراکسید برای تصفیه‌ی هوای درون فضاپیما استفاده شود و فضانورد در شبانه‌روز، ۱‏۲‏ مول گاز  تولید کند و104
با فرض این‌که تمام این گاز در واکنش وارد شود، چند لیتر گاز اکسیژن در شبانه‌روز تولید می‌شود؟ )چگالی گاز اکسیژن را برابر

)  در نظر بگیرید.( )

۰‏۵‏۲‏۵4‏۴‏۲‏۰3‏۴‏۲‏۵2‏۲‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۳Cu(s) + ( aq ) + ( aq ) + bA (g) + OaHNO۳ ۳Cu( )NO۳ ۲ ۴H۲

NO۲NO۲

(s) + (g) → (s) + (g)۲Na ۲O۲ ۲CO۲ ۲Na ۲CO۳ O۲
CO۲CO۲

(C = ١۲,O = ١۶, Na = ۲۳ : g. )mol−١

و NOClCOCl۲Cl NO۲و SOCl۲وPCl۳ ClF۳وCOCl۲ SOCl۲

(q)

STP

+ +Li۲O۲ CO۲ → Li۲CO۳ O۲

(Li = ۷,O = ١۶ : g. )mol−١

۲/۳, ۷۲/۸, ۷۲/۴, ۸۲/۸, ۷

١/۲۵g.L−١(s) KCl (s)+ (g)KClO۳ →
Δ

O۲

CO۲

١/۴ g.L−١O = ١۶ g. mol−١

+ +Li۲O۲ CO۲ → Li۲CO۳ O۲
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سوال86

در دمای  و در فشار یک اتمسفر، در یک ظرف دارای ۰‏۰‏۲‏ گرم محلول، ۰‏۲‏ گرم از حل‌شونده ته‌نشین شده است. با105

، مقدار رسوب درون ، نصف رسوب درون ظرف حل می‌شود و با کاهش دمای a‏ به میزان  افزایش دما به میزان 
ظرف، به ۵‏۲‏ گرم می‌رسد. کدام مورد به یقین درست است؟

، مقداری از رسوب درون ظرف باقی می‌ماند.1 با افزایش دما به میزان 

، تبدیل به یک محلول سیر شده شود،  است.2 اگر این مخلوط در دمای 

، است.3 ، کمتر از انحلال‌پذیری ‌آن در دمای  انحلال‌پذیری این حل‌شونده در حلال در دمای 

تغییر انحلال‌پذیری این حل‌شونده در حلال با تغییر دما، با تغییر انحلال‌پذیری اغلب نمک‌ها در ‌آب با تغییر دما،4
متفاوت است.

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

برای کاهش ۰‏۲‏ درصدی غلظت مولی محلول یک مولار سدیم هیدروکسید با حجم  لیتر، چند میلی‌لیتر ‌آب مقطر لازم106
است و غلظت ‌آن با یکای گرم بر لیتر، چند درصد کاهش می‌یابد؟

، ۰‏۱‏۵4‏۲‏۱‏، ۰‏۱‏3، ۰‏۲‏۵2‏۲‏۱‏، ۰‏۲‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

اگر به ۰‏۰‏۲‏ میلی‌لیتر از محلول  مولار سدیم هیدروکسید، ۰‏۵‏ میلی‌لیتر ‌آب مقطر اضافه شود، به ترتیب غلظت مولی107
محلول، چند درصد کاهش می‌یابد و غلظت محلول نهایی، چند گرم بر لیتر خواهد بود؟

۰‏۲‏ و ۰4‏۴‏ و ۰3‏۲‏ و ۰2‏۴‏ و 1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با توجه به شکل، پس از گذشت زمان مناسب، کدام مورد درست است؟108

شمار یون‌ها و حجم محلول ‌آبی نمک در دو ستون، نابرابر خواهد بود.1

ارتفاع محلول در ستون ۲‏، دو برابر ارتفاع محلول در ستون ۱‏ خواهد شد.2

اگر ۰‏۵‏ درصد حلال از ستون ۲‏، وارد ستون ۱‏ شود، غلظت مولی محلول در ستون ۱‏، نصف خواهد شد.3

نسبت شمار مولکول‌های ‌آب به شمار یون‌ها در محلول ستون ۱‏، نصف همین نسبت در محلول ستون ۲‏ خواهد شد.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، چند گرم یون سدیم حل شده است؟109 در ۰‏۴‏۸‏۲‏ گرم محلول سدیم سولفات با غلظت 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

a°C

١۰°C١۰°C

۲۰°C

b°Cb > a + ١۰

۰°Ca − ١۰°C

۰/۵

(H = ١,O = ١۶, Na = ۲۳ : g. )mol−١

۶۲/۵۶۲/۵

۰/١

(H = ١,O = ١۶, Na = ۲۳ : g. )mol−١

١/۶١/۶۳/۲۳/۲

١۰۰ppm

(O = ١۶, Na = ۲۳,S = ۳۲ : g. )mol−١

١/۳۸×١۰−۲۲/۷۶×١۰−۲۴/۶۰×١۰−۲۹/۲۰×١۰−۲
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در یک ظرف دارای ۰‏۰‏۲‏ گرم محلول در دمای مشخص، ۰‏۲‏ گرم از حل‌شونده ته‌نشین شده است. اگر افزایش دمای محلول،110
باعث انحلال مادهٔ ته‌نشین شده شود، کدام مورد درست است؟

انحلال مولکولی حل‌شونده‌ای مانند  در ‌آب را توصیف می‌کند.1

محلول در حالت ابتدایی، فراسیر شده و در حالت نهایی، سیر شده است.2

، اما نمی‌تواند مربوط به انحلال  در ‌آب باشد.3 می‌تواند مربوط به انحلال 

، اما نمی‌تواند مربوط به انحلال  در ‌آب باشد.4 می‌تواند مربوط به انحلال 

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

با توجه به شکل داده شده، پس از گذشت زمان مناسب، کدام موارد اتفاق خواهد افتاد؟111
الف( شمار یون‌های ستون ۱‏، با اعمال فشار افزایش می‌یابد.

ب( با افزایش فشار به ستون ۱‏، یون‌های  بیشتر از  وارد ستون ۲‏ می‌شود.
ج( غلظت مولی نمک در ستون ۱‏، همانند مقدار ‌آب در ستون ۲‏، افزایش می‌یابد.

د( با برداشتن غشای نیمه‌تراوا، در هر مرحله‌ای از فرایند، غلظت مولی محلول جدید، برابر  خواهد شد.

ب و ج4ج و د3الف و د2الف و ب1

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

کدام مورد همواره درست است؟112

، بیشتر از انحلال‌پذیری گاز  و کمتر از انحلال‌پذیری گاز O‏N‏ است.1 انحلال‌پذیری گاز 

گشتاور دوقطبی متان، همانند گشتاور دوقطبی کربن دی‌سولفید، برابر صفر است.2

انحلال‌پذیری گازها برخلاف انحلال‌پذیری نمک‌ها، با افزایش دما، کاهش می‌یابد.3

انتقال پیام‌های عصبی بدون وجود یون پتاسیم به کندی انجام می‌شود.4

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

، برابر ۷‏ و ۸‏ گرم113 حداکثر مقدار لیتیم سولفات قابل انحلال در ۷‏۲‏ و ۸‏۴‏ گرم از محلول ‌آن، به ترتیب در دمای  و 
است. معادلهٔ انحلال‌پذیری ‌آن )با فرض خطی بودن( کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

با اضافه کردن چند گرم ‌آب مقطر به ۰‏۰‏۵‏ میلی‌لیتر محلول ۲‏ مولار سدیم هیدروکسید می‌توان محلول ۵‏ درصد جرمی از ‌آن را114

) تهیه کرد؟ )چگالی محلول، برابر  است و 

۰‏۵‏۱‏۰4‏۰‏۲‏۰3‏۵‏۲‏۰2‏۰‏۴‏1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

(s)I۲

(s)Ca۳( )PO۴ ۲(s)KNO۳

(s)MgSO۴(s)BaSO۴

Cl−Na+

۰/۰۵

CO۲N۲

۰°C١۰۰°C

S = −۰/١۵θ + ۳۵S = −۰/١۵θ + ۲۰S = −۰/۳θ + ۳۵S = −۰/۳θ + ۲۰

١/۲g. mL−١H = ١,O = ١۶, Na = ۲۳ : g. mol−١
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، در مجموع دارای ۶‏ جفت الکترون ناپیوندی روی اتم‌ها و یک پیوند دوگانه باشد، در ساختار لوویس115 اگر مولکول 

، چند جفت الکترون پیوندی وجود دارد و فرمول شیمیایی ترکیب حاصل از واکنش سدیم و X‏ کدام است؟ ) ‌آنیون 

، عنصر اصلی جدول تناوبی عنصرها است.(

۴‏، ۳4‏، ۴3‏، ۳2‏، 1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

ن، بالونی دارای گاز کربن مونوکسید است. اگر مقداری از ‌آن را خارج کرده و به جای ‌آن، گاز ‌آرگون وارد116 در دما و فشار معیّ
شود به طوری‌که حجم ثابت بماند، مجموع جرم گازهای درون بالون، برابر ۰‏۲‏۶‏ گرم و درصد جرمی ‌آرگون، برابر ۰‏۳‏ می‌شود.

مقدار اولیهٔ گاز کربن مونوکسید، برابر چند گرم بوده است؟

1234

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

، گرما داده می‌شود تا به دمای  برسد. کدام مورد همواره درست117 به ۰‏۰‏۱‏ گرم از محلول یک نمک با دمای 
است؟

نوع نیروی جاذبهٔ میان اجزای نمک محلول و مولکول‌های ‌آب، در هر دو دما مشابه است.1

با اضافه کردن مقداری از همان نمک به ظرف، محلول سیرشده به دست می‌آید.2

اگر بلورهای نمک در ظرف تشکیل شود، فرایند انحلال نمک، گرماگیر است.3

انحلال‌پذیری نمک در ‌آب، به صورت خطی افزایش یا کاهش می‌یابد.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

غلظت یون سدیم در محلولی از سدیم سولفات، برابر  است. اگر به ۰‏۰‏۱‏ گرم از این محلول، ۰‏۴‏ میلی‌گرم ‌آهن I‏I‏I‏118
سولفات اضافه شود، غلظت یون سولفات در محلول جدید، برابر چند m‏p‏p‏ خواهد شد؟ )از تغییر جرم محلول صرف‌نظر شود،

)

۶4‏۵‏۹‏۱‏۴3‏۸‏۵‏۱‏۸2‏۷‏۹‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام موارد زیر درست است؟119
ل در صنعت و ‌آزمایشگاه کابرد دارد. الف( اتانول، برخلاف استون، به عنوان حلاّ

،  و  از نوع واندروالس است. ب( نیروهای جاذبهٔ بین‌مولکولی غالب در 
پ( گشتاور دوقطبی، نشان‌دهندهٔ میزان قطبیت ماده و قدرت نیروهای بین‌مولکولی در ‌آن است.

ت( کاهش فشار و افزایش دما، انحلال‌پذیری گاز O‏N‏ در ‌آب را بیشتر از انحلال‌پذیری گاز  تغییر می‌دهد.

ب و پ4الف و ب3پ و ت2الف و ت1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر در یک نمونه محلول به جرم ۰‏۰‏۴‏ گرم، شمار مول‌های ‌آهن I‏I‏I‏ برمید، ۲‏ برابر شمار مول‌های ‌آهن I‏I‏I‏ سولفات بوده و 120

، به تقریب، برابر چند m‏p‏p‏ است؟ گرم یون سولفات در محلول وجود داشته باشد، غلظت یون ‌آهن 

۰‏۰‏۱‏۲‏۰4‏۰‏۲‏۴‏۰3‏۰‏۸‏۶‏۱‏۰2‏۰‏۴‏۸‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

XOCl

XO
−

۳
X

XNa۳XNa۳XNa۲XNa۲

(C = ١۲,O = ١۶, Ar = ۴۰ : g. )mol−١

۵۶۴/۲

A°CA + ١۰°C

١۳۸۰ppm

O = ١۶, Na = ۲۳,S = ۳۲, Fe = ۵۶ : g. mol−١

۳١۶۸

CO۲NH۳OH۲

O۲

۸/۶۴
III

(O = ١۶,S = ۳۲, Fe = ۵۶, Br = ۸۰ : g. )mol−١
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کدام موارد زیر درست است؟121
الف( مولکول‌های ‌آب از سر منفی، جذب میلهٔ شیشه‌ای مالش داده شده به موی سر می‌شوند.

ب( در شرایط یکسان، بر اثر کاهش دما، گاز فلوئور ‌آسان‌تر از گاز هیدروژن کلرید، مایع می‌شود.
، انحلال‌پذیری بیشتری در ‌آب دارد. ، برابر صفر است، نسبت به گاز  پ( با اینکه گشتاور دوقطبی گاز 

ت( گشتاور دوقطبی و قدرت نیروهای بین‌مولکولی ‌آب، نزدیک به دو برابر گشتاور دوقطبی و قدرت نیروهای بین‌مولکولی
هیدروژن سولفید است.

الف و ت4پ و ت3الف و ب2ب و پ1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

با توجه به نمودار داده شده، اگر یک محلول سیرنشده از  )محلول A‏( با دمای  موجود باشد، کدام مورد122
درست است؟

، محلول سیرشده از نمک  وجود ندارد.1 در دمای 

، کمتر است.2 ، به یقین از دمای هر محلول دارای نمک 

، سیرشده باشد  است.3 ، محلول دارای نمک  اگر در دمای 

، سیر نشده است.4 ، هر محلولی از  در شرایط محلول 

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

با توجه به واکنش زیر، ۰‏۰‏۲‏ گرم محلول سولفوریک اسید  درصد جرمی، با چند گرم فلز ‌آهن، واکنش کامل می‌دهد؟123

) )معادلهٔ واکنش موازنه شود، 

1234

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

CO۲NO

K۲Cr۲O۷m°C

mCaCl۲

mNaNO۳

mKClm < ۷۰°C

APb ( )NO۳ ۲

۴/۹
H = ١,O = ١۶,S = ۳۲, Fe = ۵۶ : g. mol−١

( aq ) + Fe (s) → ( aq ) + (g) + O(l)H۲SO۴ FeSO۴ SO۲ H۲

١/۴۲/۸۵/۶١١/۲
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۰‏۰‏۲‏ گرم محلول  درصد جرمی کلسیم کلرید با مقدار کافی سدیم فسفات جامد واکنش کامل می‌دهد. اگر به محلول124
تشکیل شده، ۰‏۰‏۸‏۱‏ میلی‌لیتر ‌آب مقطر اضافه شود، غلظت یون کلرید در پایان واکنش، پس از جدا کردن رسوب، برابر چند

 است؟ )معادلهٔ واکنش موازنه شود، از تغییر جرم محلول بر اثر انجام واکنش صرف‌نظر شود،

)

۰‏۸‏۶‏۵‏۰4‏۶‏۲‏۴‏۰3‏۲‏۴‏۱‏۰2‏۴‏۸‏۲‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

در ساختار کدام ترکیب، پیوند یونی و اشتراکی وجود دارد و هنگام انحلال ‌آن در ‌آب، نیروی جاذبهٔ یون - دوقطبی از میانگین125
نیروی پیوند یونی در ترکیب، و پیوند هیدروژنی در ‌آب، بیشتر است؟

l34‏C‏K‏12

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

اگر از واکنش محلول دو ماده با مقدار بیش از  گرم در ۰‏۰‏۱‏ گرم ‌آب از هر کدام، در شرایط مناسب، نمک نقره کلرید126
تشکیل شود، کدام مورد درست است؟

غلظت این نمک در ‌آب، نتها می‌تواند به غلظت یکی از واکنش‌دهنده‌ها در ‌آب )در ‌آغاز واکنش( نزدیک باشد.1

حالت فیزیکی فراوردهٔ موردنظر، مانند حالت فیزیکی واکنش‌دهنده‌ها )در ‌آغاز واکنش( است.2

با انجام واکنش، یک محلول سیر نشده از فراوردهٔ موردنظر تشکیل می‌شود.3

انجام این واکنش، نمونه‌‌ای از تبدیل یک محلول به یک مخلوط است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، با غلظت  موجود باشد، چند میلی‌لیتر محلول  مولار l‏C‏H‏ برای واکنش127 اگر ۰‏۰‏۲‏ میلی‌لیتر محلول 
کامل با ‌آن )مطابق معادلهٔ زیر( لازم است؟ )چگالی محلول برابر با چگالی ‌آب درنظر گرفته شود، معادلهٔ واکنش موازنه شود،

)

۵4‏۲‏۱‏۵23‏۷‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام مورد درست است؟128 ، l‏C‏H‏ و r‏B‏H‏ در فشار   ،  ،  ، با توجه به نقاط جوش مواد 

میزان گشتاور دو قطبی مولکول‌های جور هسته، مهم‌ترین عامل تعیین‌کنندهٔ روند تغییر نقطهٔ جوش در ‌آنهاست1

عامل تعیین روند تغییر نقطهٔ جوش در مولکول‌های قطبی و عامل تعیین این روند در مولکول‌های ناقطبی، متفاوت2
است.

روند تغییر نقطهٔ جوش در مواد با مولکول‌های ناقطبی، مشابه روند تغییر نقطهٔ جوش در مواد با مولکول‌های قطبی3
است.

حالت فیزیکی دست‌کم سه ماده در دمای اتاق، مایع است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، یک محلول به یک مخلوط تبدیل129 ، D‏ و M‏ سه مادهٔ غیرگازی شکل باشند و در واکنش:  اگر 
شود، کدام مقایسه دربارهٔ انحلال‌پذیری این سه ماده، همواره درست است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

۲/۲۲

ppm

Cl = ۳۵/۵, Ca = ۴۰ : g. mol−١

( aq ) + (s) → (s) + NaCl ( aq )CaCl۲ Na۳PO۴ Ca۳( )PO۴ ۲

Na۲SO۴BaSO۴MnBr۲

۰/١

NaClO١۸۶۲۵ ppm۰/۸

O = ١۶, Na = ۲۳, Cl = ۳۵/۵ : g. mol−١

HCl ( aq ) + NaClO ( aq ) → NaCl ( aq ) + (g) + O(l)Cl۲ H۲

۳۷/۵۶۲/۵

Cl۲Br۲I۲HF١ atm

AA + D → M + O(l)H۲

M < A < DA > M > DM < A,DM > A,D
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با توجه به ویژگی‌های مولکول‌های ‌آب و هیدروژن سولفید، کدام مورد درست است؟130

تفاوت نیروی جاذبهٔ موجود بین مولکول‌ها، مهم‌ترین عامل تفاوت نقطهٔ جوش ‌آن‌هاست.1

تفاوت در ساختار مولکولی، یکی از مهم‌ترین عوامل تعیین‌کنندهٔ تفاوت نقطهٔ جوش دو مولکول است.2

تفاوت شعاع اتمی و جرم مولی اتم‌های مرکزی، نقش بسزایی در تعیین تفاوت نقطهٔ جوش دو مولکول دارد.3

تفاوت قطبیت دو مولکول، مانند تفاوت قطبیت مولکول‌های  و  است و نقشی در تعیین نقطهٔ جوش4
‌آن‌‌ها ندارد.

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

با توجه به واکنش داده شده، اگر ۰‏۰‏۲‏ میلی‌گرم محلول  با غلظت  موجود باشد، چند میلی‌لیتر131

محلول  مولار l‏C‏H‏ برای واکنش کامل با ‌آن لازم است؟ )چگالی محلول برابر با چگالی ‌آب درنظر گرفته شود، معادلهٔ

) واکنش موازنه شود، 

۵‏۲‏۱‏۵4‏۷‏123

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

اگر ۵‏۷‏ گرم محلول سیرشده از یک نمک با دمای  را گرما دهیم تا ‌آب خود را از دست بدهد و ۵‏۲‏ گرم نمک خشک به132

، دارای  گرم نمک خشک باشد، ضریب  در معادلهٔ خطی دست ‌آید و ۰‏۵‏ گرم از همان محلول سیرشده در دمای 
انحلال‌پذیری )S‏( برای این نمک، به تقریب کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟133

 مولکول‌های ‌آب در حالت بخار، جدا از هم بوده و ‌آزادانه در جنب‌وجوش هستند.

( ، چگالی ‌آب از چگالی یخ بیشتر است.  در شرایط یکسان )دمای  و فشار 

 در ساختار یخ، هر مولکول ‌آب از طریق پیوندهای اشتراکی و هیدروژنی، به چهار مولکول دیگر ‌آب متصل است.

 در ساختار یخ، مولکول‌های ‌آب، به گونه‌ای قرار دارند که اتم اکسیژن ‌آنها در رأس حلقه‌های شش‌ضلعی، جای دارند.

 در حالت مایع، بین مولکول‌های ‌آب، پیوند هیدروژنی قوی وجود دارد و در جایگاه‌های به نسبت ثابتی قرار دارند.

۵‏۴4‏۳3‏۲2‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

برای واکنش کامل سولفوریک اسید با کدام یک از دو نمونه محلول زیر، حجم بیشتری از محلول  مولار این اسید مصرف134
می‌شود و این حجم برابر چند میلی‌لیتر است؟

الف-  مول ‌آلومینیم هیدروکسید

ب- ۰‏۰‏۳‏ میلی‌لیتر محلول  سدیم هیدروکسید

)معادلهٔ واکنش‌ها موازنه شود.( 

ب، ۰‏۰‏۵‏4الف، ۰‏۰‏۵‏3ب، ۰‏۵‏۴‏2الف، ۰‏۵‏۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

CS۲CO۲

Ba ( OH )۲۲١۳۷۵ ppm

۰/۴
H = ١,O = ١۶, Ba = ١۳۷ : g. mol−١

( aq ) + HCl ( aq ) → ( aq ) + O(l)Ba ( OH )۲ BaCl۲ H۲

۳/۷۵۶۲/۵

۷۵°C

۰°C١۳/۵θ

۰/١۷−۰/١۷۰/۳١−۰/۳١

⦁
⦁۰°C١ atm

⦁
⦁
⦁

۰/١

۰/۰۳
۰/۲mol.L−١

( aq ) + (s) → ( aq ) + O(l)H۲SO۴ Al ( OH )۳ Al۲ ( )SO۴ ۳ H۲

( aq ) + NaOH ( aq ) → ( aq ) + O(l)H۲SO۴ Na۲SO۴ H۲
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در ۵‏ گرم سدیم فسفید، در مجموع چند یون وجود دارد و اگر این شمار از یون‌های سدیم در ۵‏ لیتر از محلولی وجود داشته135
باشد، غلظت یون سدیم در ‌آن، چند m‏p‏p‏ خواهد بود؟ )جرم هر میلی‌لیتر محلول، ۱‏ گرم درنظر گرفته شود،

)

، ۵‏۴‏۳‏2، ۰‏۹‏۶‏                        1

، ۰‏۹‏۶‏4، ۵‏۴‏۳‏                        3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در کدام‌یک از ترکیب‌های زیر، نسبت جرم مولی ‌آنیون به جرم مولی کاتیون در مقایسه با سه ترکیب دیگر، بیشتر است و در136

کدام‌یک، نسبت جرم مولی ‌آنیون به جرم مولی کاتیون، به تقریب، برابر  است؟ )گزینه‌ها را از راست به چپ بخوانید،

)

1 ،2 ،3 ،4 ،

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۰‏۴‏ میلی‌لیتر محلول نیتریک اسید را با ‌آب مقطر تا حجم ۰‏۵‏۲‏ میلی‌لیتر رقیق می‌کنیم. اگر ۰‏۱‏ میلی‌لیتر از این محلول رقیق شده137

بتواند با  مول روی هیدروکسید واکنش کامل دهد، غلظت محلول نیتریک اسید اولیه چند مولار بوده است؟ )معادلهٔ

واکنش موازنه شود.( 

۳34‏۵2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟138
الف- هوای شهرها، محلولی از گازها به شمار می‌آید.

ب- سرم فیزیولوژی، محلول نمک خوراکی در ‌آب است.
پ- ضد یخ مصرفی در رادیاتور خودروها، محلول اتیلن گلیکول در ‌آب است.

ت- مخلوط ، محلول یکنواخت از دو یا چند ماده است که حالت فیزیکی و ترکیب شیمیایی در سراسر ‌آن یکسان است.

ب، پ4ب، ت3الف، ت2الف، پ1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر  مول از کاتیون یک فلز دو ظرفیتی در واکنش کامل با ‌آنیون فسفات، ترکیبی به جرم  گرم تشکیل دهد، این139
کاتیون به کدام فلز مربوط است؟

g‏M‏n4‏Z‏e3‏F‏a2‏C‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

چند مورد از مطالب زیر، درباره‌ی انحلال‌پذیری گازها درست است؟140

، به تقریب مشابه است.  روند تأثیر کاهش دما بر افزایش انحلال‌پذیری گازهای  و 

، بیش‌تر است. ، در مقایسه با انحلال‌پذیری گاز   تأثیر افزایش فشار بر انحلال‌پذیری گاز 

 در شرایط یکسان، انحلال‌پذیری گاز O‏N‏ با مولکول قطبی، بیش‌تر از انحلال‌پذیری گاز  با مولکول ناقطبی است.

ن، انحلال‌پذیری گازهای  و  میتواند به‌ترتیب، برابر  و  میلی‌گرم در ۰‏۰‏۱‏ گرم ‌آب  در دما و فشار معیّ
باشد.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

Na = ۲۳,P = ۳١ : g. mol−١

۲/۴۰۸×١۰۲۳۲/۴۰۸×١۰۲۳

١/۲۰۴×١۰۲۳١/۲۰۴×١۰۲۳

۳/۵
O = ١۶, Mg = ۲۴, Al = ۲۷,P = ۳١,S = ۳۲, Ca = ۴۰, Sc = ۴۵ : g. mol−١

ScPO۴AlPO۴MgSO۴CaSO۴MgSO۴AlPO۴ScPO۴CaSO۴

۰/۰۰۲
( aq ) + (s) → ( aq ) + O(l)HNO۳ Zn ( OH )۲ Zn ( )NO۳ ۲ H۲

۲/۵١/۵

۰/١۵١۳/١

(O = ١۶, Mg = ۲۴,P = ۳١, Ca = ۴۰, Fe = ۵۶, Zn = ۶۵ : g. )mol−١

⦁O۲N۲
⦁NON۲
⦁CO۲

⦁N۲O۲۳/۷۵۲/۵

24

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته تجربی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دهم - رشته ریاضی Konkur Core



، از  به 141 غلظت یک نمونه محلول سیر شده از پتاسیم نیترات در دمای  پس از سرد شدن تا دمای 

، برابر چند  است؟ درصد جرمی کاهش می‌یابد. با توجه به شکل زیر، تفاوت a‏ و 

۰‏۱‏۰4‏۲‏۰3‏۳‏۰2‏۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در ۰‏۸‏۱‏ گرم محلول  درصد جرمی ید در اتانول، به تقریب چند مول ید وجود دارد و غلظت ‌آن برابر چند m‏p‏p‏ است؟142

، ۰‏۰‏۰‏۴‏۱‏4، ۰‏۰‏۴‏۱‏3، ۰‏۰‏۰‏۴‏۱‏2، ۰‏۰‏۴‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نسبت شمار ‌آنیون به کاتیون در چند ترکیب زیر، برابر نسبت شمار ‌آنیون به کاتیون در کروم )I‏I‏I‏( سولفید است؟143

 کلسیم فسفات                                                 اسکاندیم اکسید

 ‌آلومینیم سولفات                                                 گالیم کربنات

 روی سیلیکات                                                 ‌آهن )I‏I‏I‏( نیترات

۵‏۴4‏۳3‏۲2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

کدام موارد از مطالب زیر، نادرست است؟ 144
‌آ( تفاوت شمار اتم‌های سازنده‌ی اسکاندیم سولفات و ‌آمونیوم فسفات برابر ۳‏ است.

، در ‌آب دریا بیش‌تر است. ب( درصد جرمی یون  از درصد جرمی یون 

پ( در ۰‏۰‏۵‏ گرم محلول  سدیم هیدروکسید،  مول از ‌آن وجود دارد.

ت( اگر در ۰‏۰‏۴‏ میلی‌لیتر از محلول یک ماده،  مول از ‌آن وجود داشته باشد، غلظت ‌آن  مول بر لیتر است.

ب، پ4ب، ت‌3آ، ت‌2آ، پ1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۰‏۱‏ میلی‌لیتر محلول سولفوریک اسید با ۰‏۱‏۲‏ میلی‌گرم منیزیم کربنات واکنش کامل می‌دهد. جرم اسید در ۰‏۰‏۱‏ میلی‌لیتر محلول145
‌آن‌، چند گرم و غلظت ‌آن چند مولار است؟

) )گزینه‌ها را از راست به چپ بخوانید. 

1 ،2 ،3 ،4 ،

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

a°Cb°C۳۷/۵١۶/۷
b°C

١/۴
(I = ١۲۷g. )mol−١

١۰−۲١۰−۲۲×١۰−۲۲×١۰−۲

⦁⦁
⦁⦁
⦁⦁

(H = ١,O = ١۶, Na = ۲۳ : g. )mol−١

( aq )K+( aq )Na+

١۰۰ppm١/۲۵×١۰−۳

۰/۶۲/۵

(s) + ( aq ) → ( aq ) + (g) + O(l)MgCO۳ H۲SO۴ MgSO۴ CO۲ H۲

H = ١,C = ١۲,O = ١۶, Mg = ۲۴,S = ۳۲ : g. mol−١

۲/۴۵۰/۲۵۲/۴۵۰/۵۰۴/۹۰/۲۵۴/۹۰/۵۰
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معادله‌ی »انحلال‌پذیری - دما« برای نمک A‏ در ‌آب به صورت:  است. اگر نسبت انحلال‌پذیری نمک A‏ به146

نمک B‏ در دماهای  و  به‌ترتیب برابر ۱‏ و  باشد، نسبت غلظت مولار محلول سیرشده‌ی B‏ به غلظت مولار

، به‌ترتیب کدام است؟ )جرم مولی نمک A‏ و B‏ به‌ترتیب برابر ۰‏۳‏۳‏ و ۰‏۱‏۱‏ گرم درنظر گرفته محلول سیرشده‌ی A‏ در دمای 

معادله‌ی »انحلال‌پذیری - دما« در ‌آب برای نمک B‏ به از تغییر حجم ‌آب در اثر حل کردن نمک، چشم‌پوشی شود شود

صورت خطی است(.

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

یک نمونه‌ی ناخالص دارای ۸‏۸‏ درصد جرمی  و ۰‏۱‏ درصد جرمی ‌آب است. بر اثر جذب رطوبت، مقدار ‌آب ‌آن به ۰‏۲‏147

درصد می‌رسد. درصد جرمی تقریبی این نمک در شرایط جدید کدام است و اگر جرم نمونهی اولیه  گرم باشد، از
واکنش کامل ‌آن با باریم کلرید، چند گرم ماده‌ی نامحلول در ‌آب تشکیل می‌شود؟

)گزینه‌ها را از راست به چپ بخوانید، ناخالصی با  واکنش نمی‌دهد.

)

1 ،2 ،3 ،4 ،

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟148
‌آ( در مواد مولکولی ناقطبی با افزایش جرم مولی، نیروهای بین‌مولکولی افزایش می‌یابد.

ب( با این‌که جرم مولی گازهای  و O‏C‏ برابر است، O‏C‏ زودتر از  به مایع تبدیل می‌شود.
پ( ‌آب و هیدروژن سولفید، هر دو مولکول‌های خمیده، قطبی و نقطه‌ی جوش نزدیک به یک‌دیگر دارند.

، بالاتر است. ت( چون جرم مولی  از جرم مولی  بیش‌تر است، نقطه‌ی جوش ‌آن از نقطه‌ی جوش 

ب، ت4ب، پ‌3آ، ت‌2آ، ب1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

فرمول شیمیایی چند ترکیب یونی زیر، درست است؟149

                                                 گالیم کلرید:   منیزیم نیترید: 

                                                 کبالت )I‏I‏( سولفات:   مس )II‏( سولفید: 

                                                 روی فسفات:   باریم سیانید: 

۶‏۵4‏۴3‏۳2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

ن، در خواص ‌آن مؤثرند؟150 کدام ویژگی‌های یک محلول معیّ
‌آ( وزن                        ب( غلظت                        پ( حجم

ت( ماهیت حلال                        ث( دما                        ج( ماهیت حل‌شونده

ب، ت‌،‌ ث، ج4ب، پ، ت‌3آ، ث، ج‌2آ، ب، ت، ث1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟151
‌آ( l‏C‏K‏ در هگزان، کم‌محلول است.

ب( انحلال گازها در ‌آب، با تولید گرما، همراه است.
ن، انحلال‌پذیری گازها با فشار رابطه‌ی عکس دارد. پ( در یک دمای معیّ

ت( تأثیر دما بر انحلال‌پذیری پتاسیم نیترات در مقایسه با سدیم نیترات بسیار بیش‌تر است.

ب، پ4ب، ت‌3آ، ب‌2آ، پ1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

S = ۰/۹۷θ + ۳۵
۰°C۴۰°C۲/۴۶

۵۰°C

۰/۶۹١/۰۳١/۶۵۲/۵١

Na۲SO۴
۳۵/۵

( aq )BaCl۲

O = ١۶, Na = ۲۳,S = ۳۲, Ba = ١۳۷ : g. mol−١

( aq ) + ( aq ) → ۲NaCl ( aq ) + (s)Na۲SO۴ BaCl۲ BaSO۴

۷۸/۲۵١/۲۶۷۴/۹۵١/۲۶۷۸/۲۸۵/۲۲۷۴/۹۸۵/۲۲

N۲N۲

F۲HClHCl

⦁Mg۳N۲⦁GaCl۲
⦁SCu۲⦁CO۲ ( )SO۴ ۳
⦁Ba ( CN )۲⦁Zn۳( )PO۴ ۲
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، b‏ و c‏ نشان دهیم، چند مورد از مقایسه‌های زیر،152 اگر نیروهای بین‌مولکولی در اتانول، ‌آب و بین اتانول و ‌آب را به ترتیب با 
درست‌اند؟

                                                                               

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، برابر  است. اگر ۰‏۶‏۳‏ گرم محلول دارای ۲‏۶‏153۱ درصد جرمی پتاسیم نیترات در محلول سیرشده‌ی ‌آن در دمای 

گرم این نمک در دمای  را تا  سرد کنیم، به تقریب چند گرم از ‌آن در محلول باقی می‌ماند و چند مول از ‌آن

رسوب می‌کند؟ )گزینه‌ها را از راست به چپ بخوانید و جرم مولی  را به تقریب، برابر ۰‏۰‏۱‏ گرم درنظر بگیرید.(

، ۵4‏۳‏۱‏، ۵3‏۳‏۱‏، 2، 1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر  گرم از یکی از نمک‌های مس  با ۰‏۰‏۱‏ میلی‌لیتر محلول  مولار سدیم هیدروکسید واکنش کامل دهد،154

‌آنیون این نمک مس کدام است و در این واکنش، چند گرم  تشکیل می‌شود؟

نیترات، 4نیترات، 3استات، 2استات، 1

سراسری-ریاضی-٩٩

درباره‌ی انحلال چند ترکیب داده شده در ‌آب، رابطه‌ی زیر برقرار است؟155
»میانگین قدرت پیوند یونی در ترکیب و پیوندهای هیدروژنی در ‌آب  نیروی جاذبه‌ی یون - دوقطبی در محلول«

‌آ( نقره کلرید                                                ب( باریم سولفات
پ( ‌آهن )I‏I‏I‏( هیدروکسید                                                ت( منیزیم کلرید

ث( کلسیم فسفات                                                ج( لیتیم سولفات

۵‏۴4‏۳3‏۲2‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

چند مورد از مطالب زیر درست است؟156

 انحلال گازها در ‌آب، گرماده است.

 محلول برخی مواد ‌آلی در ‌آب، خاصیت رسانایی دارد.

 افزایش فشار و دما، روی انحلال‌پذیری گازها در ‌آب، عکس یک‌دیگر عمل می‌کند.

 کاهش دما، انحلال‌پذیری لیتیم سولفات و پتاسیم نیترات را در ‌آب، افزایش می‌دهد.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

کدام مطلب زیر، درست است؟157

، به صورت  است.1 ،  و  ترتیب نقطه‌ی جوش 

مولکول‌های ‌آب و استون، هر دو قطبی‌اند، جرم مولی استون بیش‌تر و نقطه‌ی جوش ‌آن بالاتر است.2

یخ ساختار سه بعدی دارد و در ‌آن هر مولکول ‌آب، با چهار مولکول دیگر ‌آب با پیوند اشتراکی متصل است.3

موادی که در مولکول ‌آن‌ها، اتم هیدروژن با اتم‌هایی مانند اکسیژن و فلوئور پیوند دارد، نقطه‌ی جوش بالاتر از4
ترکیب‌های هیدروژن‌دار مشابه دارند.

سراسری-ریاضی-٩٩

a

⦁b > a⦁c < a⦁c > b − a⦁c > b > a

۴۰°C%۳۷/۵
۵۰°C۴۰°C

KNO۳

١١۸/۸۰/۲۷۰/۲۷۰/۴۳١١۸/۸۰/۴۳

۴/۵۵( II )۰/۵
(s)Cu ( OH )۲

(H = ١,C = ١۲,N = ١۴,O = ١۶, Na = ۲۳, Cu = ۶۴ : g. )mol−١

( aq ) + ۲NaOH ( aq ) → (s) + ۲NaA ( aq )CuA۲ Cu ( OH )۲

۲/۴۵۲/۳۷۲/۴۵۲/۳۷

>

⦁
⦁
⦁
⦁

NH۳PH۳AsH۳As > >H۳ PH۳ NH۳
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مقدار کافی باریم کلرید با ۰‏۰‏۲‏ گرم محلول سدیم سولفات ده درصد جرمی واکنش می‌دهد و سدیم کلرید، یکی از فراورده‌ها158
این واکنش است. این توجه به ‌آن، کدام مطلب درست است؟ )از تغییر حجم محلول چشم‌پوشی شود،

)

به تقریب  گرم باریم سولفات به دست می‌آید.1

به تقریب  مول فراورده‌ی محلول در ‌آب تشکیل می‌شود.2

در این واکنش، شمار  یون کلرید مصرف می‌شود.3

نیروهای جاذبه‌ی یون - دوقطبی قوی سبب انحلال فراورده‌ها در ‌آب میشوند.4

سراسری-ریاضی-٩٩

اگر فرمول شیمیایی فسفات فلزی به صورت  باشد، فرمول شیمیایی سولفید و نیترید ‌آن، به‌ترتیب از راست به159

چپ کدام‌اند و این فلز در کدام گروه جدول تناوبی ممکن است جای داشته باشد؟

12

34

سراسری-ریاضی-٩٩

، چند مورد از مطالب زیر، درست‌اند؟160 ،  و  درباره‌ی 

 مولکول هر سه‌ی ‌آن‌ها قطبی است.

 H‏p‏ محلول یک مولار هر سه‌ی ‌آن‌‌ها در ‌آب، یکسان است.

 نقطه‌ی جوش F‏H‏ در مقایسه با دو ترکیب دیگر، بالاتر است.

 مولکول‌های هر سه، می‌توانند پیوند هیدروژنی تشکیل دهند.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

( در ۵۰‏۲‏ گرم ‌آب در دمای معین تهیه شود، جرم کل محلول برابر چند گرم161 اگر محلول سیرشده‌ی شکر )ساکارز 
و شمار مول‌های ساکارز حل شده به تقریب کدام است؟‌ )انحلال‌پذیری ساکارز در این دما، برابر ۵‏۰‏۲‏ گرم در ۰‏۰‏۱‏ گرم ‌آب است

.)

1 ،2 ،3 ،4 ،

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

O = ١۶, Na = ۲۳,S = ۳۲, Cl = ۳۵/۵, Ba = ١۳۷ : g. mol−١

۳۲/۸

١/١۷

١/۷×١۰۲۲

X۳( )PO۴ ۲

۸, ,X( )NO۲ ۳ XSO۴۸, , XSX۲N۳

۲, ,XNO۲ X( )SO۴ ۲۲, , XSX۳N۲

HFHClHBr

⦁
⦁
⦁
⦁

C ١۲ H۲۲O ١١

O = ١۶,C = ١۲,H = ١ : g. mol−١

۵١۲/۵۲/۴۷۶۲/۵۲/۴۷۶۲/۵١/۵۵١۲/۵١/۵
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با توجه به نمودار زیر، به تقریب در چه فشاری در دمای ثابت، غلظت O‏N‏ در ‌آب به  مولار می‌رسد؟162

۷‏۴234‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

برای تهیه‌ی  گرم باریم سولفات با خلوص ۷‏۹‏ درصد، طبق معادله‌ی زیر، به تقریب چند مول ‌آلومینیم سولفات باید با163
مقدار کافی باریم کلرید واکنش دهد و در این واکنش چند مول باریم کلرید مصرف می‌شود؟

) )گزینه‌ها را از راست به چپ بخوانید، 

)معادله موازنه شود.( 

1،2 ،3 ،4 ،

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

یک نمونه از ‌آب دریا، دارای  از یون  است. برای تهیه‌ی روزانه ۰‏۷‏۲‏ کیلوگرم منیزیم، ماهانه )۰‏۳‏ روز کاری(164
چند تن از این ‌آب باید فر‌آوری شود؟ )فرض کنید که حداکثر، ۰‏۸‏% منیزیم ‌آب دریا قابل استخراج باشد.(

۰‏۰‏۰‏۲‏۱‏۰4‏۰‏۰‏۹‏۰3‏۰‏۵‏۷‏۰2‏۰‏۰‏۶‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۵‏ لیتر محلول سدیم هیدروژن کربنات با  محلول یک مولار هیدروکلریک اسید واکنش کامل می‌دهد. در هر لیتر165
محلول اولیه، چند گرم نمک سدیم، وجود داشته است؟

۳‏/۶‏۵4‏۱‏/۳‏۲3‏۵‏/۲‏۶2‏/۲‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

انحلال‌پذیری ۱‏- هگزانول در دمای معین برابر  در  ‌آب است. غلظت مولار محلول سیر شده‌ی ‌آن در این دما166

 به تقریب کدام است؟ 

۵‏۰‏۰‏/۰‏۵4‏۰‏/۰‏۱3‏۰‏۰‏/۰‏۱2‏۰‏/۰‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با افزایش دمای دو کیلوگرم ‌آب سیر شده از گاز کلر از  تا  ، چند لیتر گاز کلر در شرایط P‏T‏S‏ ‌آزاد می‌شود و چند167

گرم کلر در محلول باقی می‌ماند؟ )انحلال‌پذیری کلر در ‌آب در دماهای  و  به تقریب برابر ۳‏۷‏/۰‏ و ۵‏۷‏۳‏/۰‏ گرم در

)  ‌آب است، 

۸‏۴‏/۴‏ ، ۵‏/۷‏۸4‏۴‏/۴‏ ، ۵‏۷‏/۳‏۴3‏۲‏/۲‏ ، ۵‏/۷‏۴2‏۲‏/۲‏ ، ۵‏۷‏/۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۰/۰١
(O = ١۶,N = ١۴ : g. )mol−١

۶۵/۸

۷۹/۰۶

O = ١۶,S = ۳۲, Ba = ١۳۷ : g. mol−١

( aq ) + ( aq ) → (s) + ( aq )BaCl۲ Al۲ ( )SO۴ ۳ BaSO۴ AlCl۳

۰/١۳۰/۳۳۰/١۳۰/۴۴۰/١١۰/۴۴۰/١١۰/۳۳

١۳۵۰ppmMg۲+

١۵۰ mL

(H = ١,C = ١۲,O = ١۶, Na = ۲۳ : g. )mol−١

۰/۵١g١۰۰ g
(d = ١ g. )mL−١(O = ١۶,C = ١۲,H = ١ : g. )mol−١

۲۰°C۵۳°C

۲۰°C۵۳°C

١۰۰ gCl = ۳۵/۵ g. mol−١
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اگر ۶‏/۲‏ گرم فلز روی درون ۰‏۵‏۲‏ میلی‌لیتر محلول  مس )I‏I‏( سولفات، قرار داده شود، پس از پایان واکنش،168

چند گرم فلز مس ‌آزاد می‌شود؟ 

۴‏/۶‏۲4‏/۳‏۶3‏۵‏/۲‏۸2‏۲‏/۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در کدام ترکیب، فرمول تجربی با فرمول شیمیایی تفاوت دارد؟169

روبیدیم اگزالات‌2آلومینیوم فسفات                        1

نیکل )I‏I‏( هیدروژن سولفید4کلسیم نیترات                        3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با بررسی داده‌های جدول زیر، می‌توان دریافت که 170

محلول ۵‏۰‏۰‏/۰‏ مول گاز  در ۰‏۰‏۱‏ گرم ‌آب در دمای  ، سیر نشده است.1

انحلال‌پذیری این گازها در دماهای داده شده، به‌صورت  ، است.2

محلول ۵‏۱‏۰‏/۰‏ مول گاز  در ۰‏۰‏۳‏ گرم ‌آب در دمای  سیر نشده است.3

( در مقایسه با دو گاز دیگر، کم‌تر است.4 تاثیر افزایش دما بر نسبت غلظت مولار گاز  )در  نسبت به 

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۰‏۱‏ گرم محلول سدیم هیدروکسید با غلظت  ، با چند مول فریک کلرید واکنش کامل می‌دهد؟171

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

غلظت محلول ۴۰‏ درصد جرمی سولفوریک اسید که چگالی ‌آن  است، برابر چند مول بر لیتر است؟172

۵‏۲‏/۵‏۱4‏/۵‏۶3‏/۴‏۲2‏۱‏/۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با ۰‏۴‏ میلی‌لیتر محلول  هیدروکلریک‌اسید، چند میلی‌لیتر محلول  ‌آن را می‌توان تهیه کرد و173

این مقدار اسید، با چند گرم سدیم هیدروکسید می‌تواند واکنش دهد؟ 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۰/۰۸ mol.L−١

(O = ١۶,S = ۳۲, Cu = ۵۴, Zn = ۶۵ : g. )mol−١

Zn (s) + ( aq ) → Cu (s) + ( aq )CuSO۴ ZnSO۴

(H = ١,S = ۳۲, Cl = ۳۵/۵ : g. )mol−١

Cl۲۶۰°C

> > SCO۲ Cl۲ H۲

SH۲۴۰°C

CO۲۲۰°C۶۰°C

١۲۰pmm

(H = ١,O = ١۶, Na = ۲۳ : g. )mol−١

١×١۰−۳۴×١۰−۳١×١۰−۵۲×١۰−۵

١/۲۵g. mL−١

(H = ١,O = ١۶,S = ۳۲ : g. )mol−١

۲/۵mol.L−١۰/۲mol.L−١

(H = ١,O = ١۶, Na = ۲۳)

۲ − ۲۵۰۲/۵ − ۲۵۰۴ − ۵۰۰۵ − ۵۰۰
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وضعیت انحلال‌پذیری کدام ترکیب، نادرست گزارش شده است؟174

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر در هر گرم از یک نمونه ‌آب دریا، ۲‏۲‏۱‏/۰‏ میلی‌گرم یون  وجود داشته باشد، برای تبدیل این یون‌ها به یون175

 در یک تن از این نمونه ‌آب دریا، چند لیتر محلول  سدیم هیدروکسید لازم است؟

۰‏۲‏۲4‏۱‏۰3‏۱‏۸2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، چند مول بر لیتر است؟176 مولاریته‌ی یک نمونه‌ی محلول ۰‏۸‏ درصد جرمی سولفوریک اسید با چگالی 

۲‏۱‏۰4‏۱‏۸3‏۴2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

(، به‌طور کامل بسوزد و ۶‏/۵‏ لیتر گاز کربن دی‌اکسید )در شرایط177 اگر مخلوطی از گازهای هیدروژن و متان )در شرایط 

( و ۵‏۲‏/۱‏۱‏ گرم ‌آب تولید کنند، چند درصد حجمی این مخلوط را گاز هیدروژن تشکیل می‌دهد؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با توجه به این‌که فرمول پتاسیم دی‌کرومات،  و فرمول اسکاندیم فسفات،  است، فرمول اسکاندیم178
دی‌کرومات کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر ۰‏۱‏ میلی‌لیتر از یک نمونه‌ی محلول هیدروکلریک اسید با ۶‏۹‏ میلی‌‌گرم منیزیم واکنش دهد، ۰‏۲‏ میلی‌لیتر از همان نمونه‌ی179
محلول اسید، چند میلی‌گرم پتاسیم هیدروکسید را خنثی می‌کند؟

۸‏۶‏۹‏۶4‏۹‏۸‏۶3‏۸‏۷‏۸۹2‏۶‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

AgClMgSO۴CaSO۴BaSO۴

HCO
−

۳

CO
۲−
۳

۰/۲۵ mol.L−١

(H = ١,O = ١۶,C = ١۲ : g. )mol−١

١/۲۲۵ g. mL−١

(H = ١,O = ١۶,S = ۳۲ : g. )mol−١

STP

STP

% ۲۲/١١%۲۵/١۲%۳۳/۳۳%۳۵/۲۵

K۲Cr۲O۷ScPO۴

ScCr۲O۷Sc۲ ( )Cr۲O۷ ۳Sc ( )Cr۲O۷ ۲Sc۳( )Cr۲O۷ ۲

[H = ١,O = ١۶, Mg = ۲۴,K = ۳۹(g. )]mol−١
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اگر مقدار اندکی از بلور سدیم استات به محلول ........... ‌آن افزوده شود، در ‌آن صورت، ..........180

فرا سیرشده - مقدار افزوده شده، نامحلول باقی می‌ماند.1

سیر شده - مقداری از سدیم استات حل شده‌ی موجود در محلول، همراه مقدار افزوده شده، ته‌نشین می‌شود.2

فراسیرشده - به سرعت مقدار بیشتری سدیم استات به صورت بلوری رسوب می‌کند.3

سیرشده - به سرعت مقدار بیشتری سدیم استات به صورت بلوری رسوب می‌کند.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر ۶‏/۵‏ گرم پتاسیم هیدروکسید در ۹‏/۴‏۴‏ گرم ‌آب حل شود و محلولی با چگالی  به وجود ‌آورد، غلظت محلول181

) حاصل چند مول بر لیتر است؟ )

۲‏۱4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۰‏۰‏۱‏ گرم محلول پتاسیم هیدروکسید با غلظت  ، در واکنش کامل با ‌آهن )I‏I‏I‏( سولفات، چند مول رسوب تشکیل182

می‌دهد؟ 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

چند لیتر محلول ۶‏ مولار،  باید با ۰‏۱‏ لیتر محلول ۱‏ مولار ‌آن مخلوط شود، تا پس از رقیق شدن تا حجم ۰‏۲‏ لیتر، به183
محلول حدود ۳‏ مولار این اسید تبدیل شود؟

۲‏/۹‏۳4‏/۸‏۴3‏/۷‏۸2‏/۶‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

انحلال‌پذیری گازها در ‌آب با ....... فشار، ............ وبا ............ دما، ........... می‌یابد.184

افزایش - کاهش - کاهش - کاهش2افزایش - افزایش - افزایش - کاهش1

کاهش - افزایش - کاهش - کاهش4کاهش - کاهش - افزایش - افزایش3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با توجه به داده‌های جدول زیر، اگر یک تن ‌آب از دمای صفر درجه‌ی سلسیوس تا دمای  گرم شود، در شرایطی که185

حجم مولی گازهای ۴‏/۲‏۲‏ لیتر است، به تقریب چند لیتر گاز اکسیژن از ‌آن‌ ‌آزاد می‌شود؟ 

۲‏/۱‏۱‏۲4‏/۰‏۱‏۶3‏/۵‏۵2‏/۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با ۰‏۸‏ گرم محلول ۵‏/۶‏۳‏ درصد جرمی هیدروکلریک اسید، چند میلی‌لیتر محلول  ‌آن را می‌توان تهیه کرد؟186

                        

۰‏۰‏۱‏۰4‏۵‏۱‏۰3‏۰‏۲‏۰2‏۵‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

١/۰١ g. ml−١

H = ١,O = ١۶,K = ۳۹ : g. mol−١

۰/١۰/۲

۸۴۰ppm

(H = ١,O = ١۶,K = ۳۹ : g. )mol−١

۵×١۰−۴۵×١۰−۳۷/۵×١۰−۳۷/۵×١۰−۵

H۲SO۴

۴۰°C
(O = ١۶g. )mol−١

۳/۲ mol.L−١

H = ١, Cl = ۳۵/۵ : g. mol−١
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، مول ‌آهن )I‏I‏( کلرید را به صورت هیدروکسید رسوب دهد،187 اگر ۸‏۲‏ گرم از یک نمونه محلول پتاسیم هیدروکسید، 
غلظت این نمونه محلول پتاسیم هیدروکسید چند m‏p‏p‏ است؟

۴‏۳‏۸4‏۲‏۴3‏۲‏۸2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر غلظت یون سدیم در یک نمونه ‌آب دریا برابر m‏p‏p‏ ۵‏/۳‏۰‏۱‏ باشد، در یک کیلوگرم از این نمونه ‌آب، چند مول یون سدیم188

وجود دارد؟ 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۵‏ میلی‌لیتر محلول غلیظ سولفوریک اسید را در یک بالون پیمانه‌ای تا حجم ۰‏۵‏۲‏ میلی‌لیتر رقیق می‌کنیم، اگر ۰‏۱‏ میلی‌لیتر از189
این محلول رقیق بتواند با ۰‏۱‏۲‏ میلیگرم منیزیم کربنات واکنش دهد، غلظت محلول غلیظ اولیه‌ی این اسید چند مول بر لیتر

است؟

۵‏/۶‏۵4‏/۲‏۱‏۵3‏/۵‏۵2‏/۰‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر ۵‏۷‏/۸‏۲‏ میلی‌لیتر اتانول خالص را با ۵‏/۱‏ مول ‌آب مقطر مخلوط کنیم، درصد جرمی اتانول در این محلول کدام است؟190

چگالی اتانول برابر  است. 

۸‏۴‏۶4%‏۴‏۵3%‏۴‏۴2%‏۴‏1%

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۶×١۰−۶

(H = ١,O = ١۶,K = ۳۹ : g. )mol−١

(Na = ۲۳ )gmol−١

۳/١۵×١۰−۲۳×١۰−۳۴/۵×١۰−۲۴/۵×١۰−۳

(C = ١۲,O = ١۶, Mg = ۲۴ )gmol−١

۰/۸g. mL−١(H = ١g. ,C = ١۲g. ,O = ١۶g. )mol−١ mol−١ mol−١
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        1

دقت کنید حجم مولی ۱‏۴‏۲‏ است.                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.2

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.3

گزینهٔ ۱‏: الکترون به اشتراک گذاشته می‌شود. )مبادله نمی‌شود(

( شمار  مبادله‌ای برابر ولی بار کاتیون‌ها نابرابر است. گزینهٔ ۲‏: الزاماً برابر نیست. )مثلاً در  و 

گزینهٔ ۳‏: فاصله ترازهای انرژی در اتم عناصر مختلف یکسان نیست.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.4

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. درصد فراوانی گوگرد در زمین بیشتر از مشتری است.5

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. رنگین‌کمان پرتو الکترومغناطیس است و رنگ‌های بنفش تا قرمز را دربر می‌گیرد.6

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        7

۱‏( نادرست.  و  با  دارای ‌آرایش الکترونی یکسانی‌اند.

۲‏( درست. عنصرهای قبل و بعد  ۳‏۱‏ و ۹‏۴‏                        

۳‏( نادرست. عناصر گروه‌های ۳‏ و ۳‏۱‏، e‏ ظرفیتی یکسان دارند.

۴‏( نادرست. a‏G‏ فلز است و تنها e‏ از دست می‌دهد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. موارد ب و پ صحیح هستند.8

۲‏۹‏% عنصر طبیعی  معادل ۸‏۷‏%

۲ + ۳ S → ۳S + ۲NO + ۴ OHNO۳ H۲ H۲

× ⇒ ⇒ V = ۳/۶L
١۰/۲
۳×۳۴

۷۵
١۰۰

V

۲×۲۴

ONa۲MgF۲e−

Ga : ١ /۲ , ۲ /۳ , ۳ , ۳ /۴۳١ s۲ s۲ p۶ s۲ p۶ d١۰ s١

Cu۳+Zn۲+Al۳+

⟵= ۳١
١۳ + ۴۹

۲

⟵

1
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. موارد الف و پ صحیح هستند.9

                        

                        

الف( بین  و  شش عنصر دیده می‌شوند که برابر با الکترون‌های ظرفیتی  است.

ب( برابر  است. )نادرست(

ت( E‏ و D‏  )چهار اتم( و A‏ و X‏  )سه اتم(  )نادرست(

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. بررسی موارد:10

                           

                           

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. بررسی سایر گزینه‌ها:11

گزینه ۲‏: قابل پیش‌بینی است.

گزینه ۳‏: رنگ شعله کلسیم با مس یکسان نیست.

گزینه ۴‏: انرژی نور نشر شده از فلز سدیم بیشتر است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        12

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.13

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. طیف نشری خطی کاربردی همانند بارکد دارد.14

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        15

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. فقط مورد اول غلط می‌باشد، چون  در گروه ۰‏۱‏ جدول است.16

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. فقط مورد اول نادرست می‌باشد.                        17

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. چون  به عنوان نافلز همچین قابلیتی دارد، و بقیه گزینه‌ها فلز بوده و فقط الکترون از دست18

می‌دهند.

: ۳ → E : [Ar] ۴ ۳ → FeE+۳ d۵
۲۶ s۲ d۶: ۳ → A : [Ar] ۴ → KA+ p۶ ١۹ s١

: ۴ → D : [Ar] ۴ ۴ → BrD− p۶ ۳۵ s۲ p۵: ۳ → x : [Ne] ۳ ۳ → SX−۲ p۶ ١۶ s۲ p۴

K١۹Fe۲۶S( )s۲ p۴ ١۶

۰/۲×۲×۶/۰۲×١۰۲۳

Fe ⟵Br۳S⟵K۲⟵

⦁= : Ne١۳ A
۳+ ⋯⋯۲p۶⦁= ⋯⋯۳١۹ D

+ p۶

⦁= ⋯⋯۳ : Ar۲١ E
۳+ p۶⦁= ⋯⋯۳۲۶X

۳+ d۵

⦁= ⋯⋯۳۳۰ Z
۲+ d١۰

X = ۴ = SeP ۴
۳۴

: ۴ → e = ۳۶X۲− P ۶

n = ۳۶ + ۹ = ۴۵ → A = n + P = ۴۵ + ۳۴ = ۷۹

Mn⟸ دوره چهارم − گروه ۷ [Ar] ۳ / ۴۲۵ d۵ s۲

: [Ar] ۳x۳+ d۴

۴۲ = Cr ۲۴عدد اتمیهم گروه

x : (n − ١) −۹۶ d۵ ns١

x نوترون = ۹۶ − ۴۲ = ۵۴۹۶
۴۲

M۲۸

U < U
۲۳۵
۹۲

۲۳۸
۹۲

S١۶

2
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. روش اول: با توجه به ‌آن‌که اختلاف شمار نوترون و الکترون از قدرمطلق بار یون بزرگ‌تر است پس19

می‌توان  را درنظر گرفت.

عنصر موردنظر در دوره چهارم جای دارد.                        

روش دوم: در بین گزینه‌ها تنها عنصر با عدد اتمی ۴‏۳‏ می‌تواند یون  تشکیل داده و به ‌آرایش گاز نجیب برسد.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.  در دمای اتاق به حالت فیزیکی مایع اما سه عنصر گوگرد، ‌آلومینیم و ژرمانیم به حالت فیزیکی20

جامدند.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.21

  

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.22

پس A‏ با عنصر  هم‌گروه است و در گروه ۳‏ جدول تناوبی قرار دارد.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. بررسی موارد:23

الف( نادرست - تنها توانست طیف نشری خطی هیدروژن را توجیه کند.

ب( درست

پ( نادرست - مدلی برای اتم هیدروژن ارائه کرد.

ت( درست

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.24

عبارت ‌آ: ‌آرایش الکترونی اتم x‏ به صورت  بوده که عنصری واسطه است.

عبارت ب:                        

عبارت پ: x‏ همان عنصر روی n‏Z‏ و A‏ همان عنصر گوگرد S‏ است. ترکیب یونی حاصل از این دو عنصر به صورت  است.

عبارت ت: A‏ و D‏ هر دو در گروه ۱۶‏ جدول دوره‌ای جای دارند. هم‌چنین A‏ و E‏ هر دو در دوره سوم قرار

گرفته‌اند.                        

n − e = ۹

⇒ ⇒ ⇒ p = ۳۴
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

n − e = ۹
n + p = ۷۹
e = p + ۲

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

n − (p + ۲) = ۹
n + p = ۷۹

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

n − p = ١١
n + p = ۷۹

X : [ Ar] ۳ ۴ ۴۳۴ ١۸ d١۰ s۲ p۴

X۲−

Br۲

۲×١۰۲۳?ion = ١۰ × × ×gAl۲S۳
١mol Al۲S۳

١۵۰gAl۲S۳

۵molion

١mol Al۲S۳

۶/۰۲× ion١۰۲۳

١molion

= =
Sجرم

Alجرم

۳×۳۲
۲×۲۷

١۶
۹

Y۳۹

[ Ar] ۳ ۴١۸ d١۰ s۲

⇒ ۳۰ − ١۶ = ١۴
A : [ Ne] ۳ ۳ ⇒ شمار الکترون ها = ١۶١۰ s۲ p۴

x : [ Ar] ۳ ۴ ⇒ شمار الکترون ها = ۳۰١۸ d١۰ s۲

ZnS

x : [ Ar] ۳ ۴ ۴۳۴ ١۸ d١۰ s۲ p۴

E : [ Ne] ۳ ۳١۳ ١۰ s۲ p١
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.25

عبارت ‌آ: عدد اتمی عنصر M‏ برابر ۷‏۲‏ در حالی‌که عدد اتمی عنصر A‏ برابر ۸‏۲‏ است. پس A‏ یکی از ایزوتوپ‌های M‏ نیست.

عبارت ب:                        

عبارت پ:                        

عبارت ت:                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. حجم مکعبی به ابعاد ۴‏ سانتی متر، برابر با ۴‏۶‏ سانتی‌متر مکعب است. هر اتم منگنز دارای ۷‏26

الکترون ظرفیتی است، پس داریم:

، D‏ و E‏ به‌ترتیب دارای ۴‏۳‏، ۱‏۲‏ و ۶‏۲‏ الکترون بوده و27 گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. با توجه به اطلاعات داده شده، عناصر 

به‌ترتیب، معادل با سلنیم، اسکاندیم و ‌آهن هستند. گوگرد با عدد اتمی ۶‏۱‏، عنصری است که با سلنیم در یک گروه قرار گرفته و

متعلق به گروه ۶‏۱‏ جدول دوره‌ای است. بررسی سایر گزینه‌‌ها:

۱‏( ‌آهن متعلق به گروه ۸‏ جدول دوره‌ای است. اسکاندیم نیز در گروه ۳‏ جدول دوره‌ای قرار گرفته است.

۲‏( فلزهای واسطه در مقایسه با فلز قلیایی هم‌دوره خود همواره واکنش‌پذیری کم‌تری دارند.

۳‏( عناصر گروه ۸‏۱‏ از جمله گازهای نجیب بوده و واکنش‌پذیری ناچیزی دارند، در حالی‌که سلنیم عنصری از گروه ۶‏۱‏ بوده و

واکنش‌پذیر است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. عبارت‌های ‌آ، پ و ت درست هستند. بررسی چهار عبارت:28

 با استفاده از اعداد کوانتومی اصلی و فرعی، می‌توان هر زیرلایه را مشخص کرد.

 ترتیب پر شدن زیرلایه‌ها علاوه بر عدد کوانتومی اصلی، به عدد کوانتومی فرعی نیز بستگی دارد.

 تعداد الکترون‌های موجود در هر زیرلایه با عدد کوانتومی فرعی l‏ با استفاده از رابطه‌ی  به دست می‌آید.

 در اتم مس، ۷‏ الکترون در زیرلایه‌های s‏ )زیرلایه‌هایی با عدد کوانتومی فرعی صفر( وجود داشته و ۰‏۱‏ الکترون نیز در زیرلایه‌ی

 وجود دارد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.29

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.30

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.31

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        32

A = N + Z ⇒ ۶۰ = N + ۲۷ ⇒ N = ۳۳
N − Z = ۳۳ − ۲۷ = ۶

١ ۲ ۲ ۳ ۳ ۳ ۴s۲ s۲ p۶ s۲ p۶ d۷ s۲

⇒ ۸ + ١۲ = ۲۰
l = ۰ مجموع الکترون های = ۸
l = ١ مجموع الکترون های = ١۲

⇒ ۷ − ۵ = ۲
M : [ Ar] ۳ ۴١۸ d۷ s۲

x : [ Ar] ۳ ۴١۸ d۵ s۲

? mol e = ۶۴ Mn × × × = ۶١/١molcm۳ ۷/۵gMn

١ Mncm۳

١mol Mn

۵۵gMn

۷mol e

١mol Mn

A

⦁
⦁
⦁۴l + ۲
⦁

۳d

AlF۳ Al۲O۳

۲Al + ۳ ۲F۲ →
۳e

AlF۳

۴Al + ۳ ۲O۲ →
۶e

Al۲O۳

= ⇒ = = ١/۶۵
m ١

۲×۸۴

m۲

١۰۲

m ١

m۲

١۶۸
١۰۲
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.33

لایه‌های اول، دوم و سوم کاملاً پر شده‌اند 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.34

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. مورد اول:35

مورد دوم: هر دو عنصر  و  در گروه ۷‏۱‏ قرار دارند.  و  هر دو در دوره چهارم قرار دارند

مورد سوم: در تناوب سوم در کل ۸‏ عنصر وجود دارد که فقط فسفر )p‏( و گوگرد )s‏( در ‌آن نماد شیمیایی تک حرفی دارند.

مورد چهارم: هر ستون در ... با خواص شیمیایی مشابه )نه یکسان( ...

بنابراین تنها دو مورد اول صحیح‌اند.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.36

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.37

جرم ایزوتوپ‌ها = 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. عبارت‌های )‌آ( و )ت( درست هستند.38

عبارت )ب(: به عدد کوانتومی n‏ و l‏ بستگی دارد.

عبارت )پ(: در دوره‌ی سوم، ۸‏ عنصر وجود دارد.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. عنصر نئون بیش‌ترین خط در ناحیه مرئی دارد.39

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. عنصر واسطه‌ای که چنین مشخصه‌ای دارد ‌آرایش  دارد که در گروه ۴‏ قرار می‌گیرد.40

} ⇒ n + ۰/۸n = ۷۲ ⇒ n = ۴۰, p = ۳۲⇒ n + p = ۷۲۷۲M ۲+

p = ۰/۸n
e = p − بار ⇒ e = ۳۲ − ۲ = ۳۰

: [ Ar] ۴ ۳ ⇒
۷۲
۳۲
M ۲+

١۸ s۲ d١۰

m : جرم > >mn mp m ١ amu

m H = + ⇒ m H >
١
١

mp me
١
١

m ١ amu

x۳۵z١۷x۳۵z١۷

(١۹≤ ≤ ۳۶)z۴ دوره

n He → Mg ⇒ = = ۶ = n
۴
۲

۲۴
١۲

۲۴
۴

١۲
۲

Δm = ۲۷ − ۲۴ = ۳ ⇒ − = ۲۶/۷ − ۲۴ = ۲/۷ ⇒ = ⇒ = ۲۷M̄̄̄̄ M ١
f۲

۳۰
۲/۷
۳

f۲

,M ١ M۲

, = فراوانی ایزوتوپ ها ⇒ ۳۰ = +f ١ f۲ f ١ f۲

/nd۲ ns۲
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گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.                         41

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. یون  دارای ۴‏۵‏ الکترون می‌باشد، پس عنصر X‏ دارای ۳‏۵‏ الکترون است. در حالت خنثی42

تعداد الکترون‌ها و پروتون‌ها برابر است، از این‌رو عدد اتمی X‏ نیز ۳‏۵‏ است. برای تعیین شماره گروه X‏ می‌توان از ‌آرایش

الکترونی ‌آن کمک گرفت.

۷‏۱‏ یا A‏I‏I‏V‏ = گروه ۷‏ = ۵‏ + ۲‏ = مجموع بالاوندهای s‏ وp‏

عنصر X‏ در گروه ۷‏۱‏ قرار دارد، پس دارای ظرفیت‌های ۱‏، ۳‏، ۵‏ و ۷‏ می‌باشد. نافلزهایی که ظرفیت‌های متغیر دارند، در ترکیب با

تشکیل می‌دهد. فلزها از کمترین ظرفیت خود استفاده می‌کنند. پس عنصر X‏ با کلسیم، ترکیبی یونی با فرمول 

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.  و هر دو دارای ۸‏۲‏ الکترون هستند و ‌آرایش الکترونی هر دو ‌آن‌ها به43

ختم می‌شود.                        

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.44

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. استفاده از روابط استوکیومتری45

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. در حالت خنثی، تعداد الکترون‌ها با پروتون‌ها برابر است. پس می‌توان گفت تفاوت شمار46

پروتون‌ها و نوترون‌های عنصر  نیز برابر ۹‏ می‌باشد. از طرفی عدد جرمی عنصر  برابر ۵‏۷‏ است پس می‌توان گفت مجموع

شمار پروتون‌ها و نوترون‌های عنصر  نیز برابر ۵‏۷‏ می‌باشد.

بنابراین عنصر  در لایه‌ی ظرفیت خود ۵‏ الکترون دارد.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. اتم  با از دست‌دادن دو الکترون و اتم  با گرفتن دو الکترون به ‌آرایش گاز نجیب 47

می‌رسند.

Zn =. . . [ Ar] / → =. . . [ Ar]۳۰ ١۸ ۳d
١۰ ۴s

۲
Zn۲+

١۸ ۳d
١۰

Ga =. . . [ Ar] / → =. . . [ Ar]۳١ ١۸ ۳d
١۰ ۴s

۲۴p
١

Ga۳+
١۸ ۳d

١۰

A = Z + N → {
Zn → ۶۵ = ۳۰ + N → N = ۳۵
Cu → ۶۴ = ۲۹ + N → N = ۳۵

X−

X : [ Kr]۵۳ ۳۶ ۴d
١۰ ۵s

۲ ۵p
۵

→

CaX۲

۲۹
Cu+

۳۰
Zn۲+۳d

١۰

Cu : [ Ar] : [ Ar]
۲۹ ١۸

۳d
١۰ ۴s

١
→

۲۹
Cu+

١۸
۳d

١۰

Zn : [ Ar] : [ Ar]
۳۰ ١۸

۳d
١۰ ۴s

۲
→

۳۰
Zn۲+

١۸
۳d

١۰

? g = ۰/۳ × = ۸/۴gN۲ mol N۲
۲۸ gN۲

١ mol N۲

N۲

AA

A

+

{
N + Z = ۷۵
N − Z = لا۹

۲N = ۸۴ N = ۴۲ ۴۲ + Z = ۷۵ Z = ۳۳→ → →

A

CBAr
١۸
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گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. فقط اطلاعات ارایه شده در گزینه‌ی ۴‏ می‌توانند درست باشند، عنصر شماره‌ی ۸‏۳‏ یک فلز قلیایی48

خاکی از تناوب پنجم است که می‌تواند با از دست دادن دو الکترون به یون  تبدیل شده و ‌آرایش  را پیدا کند.

ضمنا فلزهای قلیایی خاکی ظرفیت ۲‏ دارند و با گوگرد ترکیبی با فرمول  تشکیل می‌دهند.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. ‌آرایش الکترونی گزینه‌ی ۳‏ که زیرلایه‌ی  در حال پرشدن دارد، به یک عنصر واسطه مربوط49

است. این ‌آرایش که متعلق به  می‌باشد، با از دست دادن سه الکترون می‌تواند ‌آرایش هشتایی پایدار تشکیل

دهد.                        

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. ابتدا عدد اتمی عنصر A‏ را مشخص می‌کنیم.50

در نتیجه اتم A‏ در گروه ۵‏۱‏ )A‏V‏( و تناوب چهارم جدول تناوبی جای دارد و می‌تواند با کلر ترکیب‌هایی با فرمول  و

 تشکیل دهد. ضمناً عنصر موجود در گروه ۵‏۱‏ و تناوب چهارم، ‌آرسنیک )s‏A‏( است که یک شبه فلز می‌باشد.

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. با توجه به اینکه در ‌آرایش الکترونی گونه‌ی داده شده هم زیر لایه‌ی  و هم  وجود دارد. این51

گونه یک عنصر واسطه‌ی خنثی است. زیرا در تبدیل شدن عنصرهای واسطه به کاتیون، الکترون‌های بیرونی‌ترین زیر لایه‌ی s‏

( کنده می‌شود و ‌آرایش الکترونی کاتیون‌های فلزهای واسطه به زیر لایه‌ی d‏ ختم خواهد شد. با توجه به تعداد )در اینجا 

الکترون‌های  و  این عنصر، جایگاه ‌آن در گروه ۰‏۱‏ جدول تناوبی است.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.                        52

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. خط های طیف نشری همگی در ناحیه‌ی مرئی قرار ندارند.53

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.54

 

                                                

A‏V‏ یا گروه ۵‏۱‏ 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        55

‌آرایش الکترونی کلسیم به  ختم شده است بنابراین ‌آرایش الکترونی عنصر اصلی هم‌دوره‌ی بعد از ‌آن باید به 

برسد.

M ۲+Kr
۳۶

MS

d

Sc
۲١

Sc : [ Ar] : [ Ar]
۲١ ١۸

۳d
١۴s

۲
−→−
−۳e

−

۲١
Sc۳+

١۸

A = N + Z = ۷۵,Z = e − ۳

⇒ N + (e − ۳) = ۷۵ ⇒ {
N + e = ۷۸
N − e = ۶

۲N = ۸۴ ⇒ N = ۴۲ ⇒ Z = ۳۳
ACl۳

ACl۵

۳d۴s

۴s

۳d۴s

I : [ Kr] /۵۳ ۳۶ ۴d
١۰ ۵s

۲۵p
۵

[Ar] ۳d
١۰ ۴s

۲ ۴p
۳} ⇒ N − p = ۹N − e = ١۲

p − e = ۳
↓ ↓

= ۳۳
۷۵ − ۹

۲

Ca : / /۲۰ ١s۲ ۲s۲ ۲p۶ ۴s
۲ ۳p

۶

۴s
۲۴s

۲ ۴p
١

X : / / /۳١ ١s۲ ۲s۲ ۲p۶ ۴s
۲ ۳p

۶ ۳d
١۰ ۴s

۲ ۴p
١
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.56

۳‏  

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        57

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        58

 و 

تقریباً ۱‏۱‏ درخت 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.59

                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. هر مول ‌آمونیاک  ۴‏ اتم دارد.60

 مول  و  مول  داریم:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        61

ضرایب را یکسان می‌کنیم 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        62

O → = ⇒ ۰/۳molH۲
١/۸
١۸

اتم
۳

CO → = ⇒ ۸/۴ gr
۰/۳
١

gr

۲۸

۰/۳mol × = ۶/۷۲ lit
۲۲/۴ lit

١mol

+ ۶ → ۶ + ۶ OC۶H ١۲ O۶ O۲ CO۲ H۲

= ⇒ x = ۶۶۰g
۴۵۰
١۸۰×١

x

۶×۴۴

= ١۰/۹۵
۲۴۰/۹
۲۲

( )NH۳

۰/۲NH۳۰/۸CH۴(۰/۲ + ۰/۸) = ١mol

١×۲۲/۴ = ۲۲/۴

۲Al + → + ۳H۲SO۴ Al۲ ( )SO۴ ۳ H۲

۳ + ۳ → ۶HClH۲ Cl۲

= ⇒ x = ۷/۲
x

۲×۲۷
۸/۹۶

۳×۲۲/۴

+ ۲ → + ۲ OCH۴ O۲ CO۲ H۲

۲ OH + ۳ → ۲ + ۴ OCH۳ O۲ CO۲ H۲

= ⇒ = ⇒ x = ۰/۳۶g
گرم متان

جرم مولی×ضریب

CO۲گرم

جرم مولی×ضریب
x

١×١۶
١

١×۴۴
CH۴

= ⇒ = ⇒ x = ۰/۷۲g OH
گرم متان

جرم مولی×ضریب

CO۲گرم

جرم مولی×ضریب
x

۲×۳۲
١

۲×۴۴
CH۳

⇒ = = ۲
گرم OHCH۳

CH۴گرم

۰/۷۲
۰/۳۶
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.63

گزینهٔ ۱‏: نادرست. نقطه جوش هلیم  است پس در دماهای بالاتر از ‌آن یعنی در  همچنان گاز است و در

 به پایین مایع است.

گزینهٔ ۲‏: با گرم کردن هوای مایع، ابتدا گاز نیتروژن و سپس ‌آرگون و بعد اکسیژن خارج می‌شود.

گزینهٔ ۳‏: نادرست. جدا کردن براساس نقطه جوش می‌باشد.

گزینهٔ ۴‏: درست.                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.64

، r‏A‏ و  مایع هستند. الف( درست. در 

ب( نادرست. در ایران هلیم تهیه نمی‌شود.

پ( درست

ت( نادرست. تقطیع و در دمای ۹‏۶‏۲‏-

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        65

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. اثر گلخانه‌ای66

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.67

−۲۶۹°C−١۸۵°C

−۲۷۰°C

{ ⇒ −١۸۶ − (−١۸۳) = −۳
Ar = −١۸۶°C

= −١۸۳°CO۲

{ ⇒ −١۸۶ − (−١۹۶) = +١۰
Ar = −١۸۶°C

= −١۹۶°CN۲

−١۹۲O۲

+ + → HCN + ۳ OCH۴ NH۳
۳
۲
O۲ H۲

۲ + ۲ + ۳ → ۲HCN + ۶ OCH۴ NH۳ O۲ H۲

(s) ١ (g) + ١ (s) + ۴ O(g)١( )NH۴ ۲Cr۲O۷ →
Δ

N۲ Cr۲O۳ H۲

۲ (s) ١ (s) + ١ (g) + ١ O(g)NaHCO۳ →
Δ

Na۲CO۳ CO۲ H۲

= ⇒ جرم گازها = ۹/۳g
۲۵/۲
۲×۸۴

( O + )H۲ CO۲ جرم

۴۴ + ١۸

= ⇒ x = ۲۳/۴
xg ( )NH۴ ۲Cr۲O۷

۲۵۲
۹/۳

۲۸ + ۷۲
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. بررسی سایر گزینه‌ها:68

۲‏( مطابق با قانون پایستگی جرم، شمار اتم‌ها در دو سوی معادلهٔ یک واکنش شیمیایی، برابر است.

، یک معادلهٔ موازنه شده به شمار می‌آید. معادله موازنه شده: ۳‏( معادلهٔ واکنش: 

کوچکترین اعداد طبیعی ممکن

۴‏( قهوه‌ای شدن شکر سفید بر اثر گرما، نمونه‌ای از تغییر شیمیایی به شمار می‌آید.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.69

گزینه ۲‏: میل ترکیبی و واکنش‌پذیری بیشتر از  و ناپایدارتر از ‌آن

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.70

مورد اول: غلط. جامدات شکل و حجم معین دارند و مایعات حجم معین دارند.

مورد دوم: با افزایش فشار فاصله بین مولکول‌ها کمتر می‌شود.

مورد سوم: صحیح

مورد چهارم: در دما و فشار ثابت یک مول از گازهای مختلف حجم یکسان دارند.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        71

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.72

مورد اول: درست

مورد دوم: ‌آمونیاک را از  و  جدا می‌کنند. )غلط(

مورد سوم: غلط

مورد چهارم: )غلط( کاربرد صنعتی ناچیز ندارد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. موارد سوم و چهارم نادرست است. بررسی موارد نادرست:73

مورد سوم: نیتروژن و هیدروژن مجدداً به ظرف واکنش بازگردانده می‌شوند.

مورد چهارم: راه‌حل‌های برای جداسازی ‌آمونیاک، استفاده از تفاوت در نقطه جوش مواد بود.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. واکنش انجام شده به صورت زیر است:74

تفاوت حجم دو گاز برابر است با:                        

(g) + (g) → X(g)A۲ X۲ A۲

CO۲

+ → ۲NON۲ O۲

۲NO + → ۲O۲ NO۲

= =
۰/١۲۵g

(۳۲×١) − (۲۸×١)
?gNO

۳۰×۲

?LNO۲

۲۲/۴×۲
gNO = ١/۸۷۵ Li + = LNO۲ NO۲

N۲H۲

+ ۲ → + ۲ OCH۴ O۲ CO۲ H۲

۶۰gمخلوط× × × = ۳۳/۶
۳mol مخلوط

[١۶ + ۲(۳۲)] gمخلوط

۲molO۲

۳mol مخلوط

۲۲/۴LO۲

١molO۲
LO۲

۶۰gمخلوط× × × = ١۶/۸L
۳mol مخلوط

[١۶ + ۲(۳۲)] gمخلوط

١mol CH۴

۳mol مخلوط

۲۲/۴LCH۴

١mol CH۴
CH۴

۳۳/۶ − ١۶/۸ = ١۶/۸L
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. قسمت اول: با توجه به واکنش سوختن کامل پروپان داریم:75

قسمت دوم: واکنش انجام شده به صورت زیر است:                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. هر چهار مورد صحیح می‌باشد.76

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. بررسی گزینه‌ها:77

                        ۴‏(                          ۳‏(                          ۲‏(  ۱‏( 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. شمار مول  و  برابر است با:78

هم‌چنین شمار مولکول‌ها نیز در دو نمونه گاز با هم برابر است. بنابراین نسبت a‏ به c‏ در هر دو با هم برابر است.

 در شرایط P‏T‏S‏ حجم هر دو نمونه گاز برابر است با:                        

  

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.79

واکنش موازنه شده به صورت زیر است:

(g) + ۵ (g) → ۳ (g) + ۴ O(L)C۳H۸ O۲ CO۲ H۲

۰/۳mol × = ١/۵molC۳H۸
۵molO۲

١molC۳H۸
O۲

(g) + MgO (s) → Mg (s)CO۲ CO۳

۰/۳mol × × × = ۷۵/۶gC۳H۸
۳mol CO۲

١molC۳H۸

١mol MgCO۳

١mol CO۲

۸۴gMgCO۳

١mol MgCO۳
MgCO۳

N۲CO۲

١۰ ذره × = ۰/۵molN۲
۰/۰۵mol

١ ذره
N۲

١۰ ذره × = ۰/۵molCO۲
۰/۰۵mol

١ ذره
CO۲

⦁۰/۵mol ×گاز = ١١/۲۰L
۲۲/۴L
١mol گاز

۰/۶۳⦁ =
N۲جرم

CO۲جرم

۰/۵×۲۸
۰/۵×۴۴

⦁ ⇒ با هم برابر است
غلظت مولی = = ۰/۵mol.CO۲

۰/۵ mol

١L
L−١

غلظت مولی = = ۰/۵mol.N۲
۰/۵ mol

١L
L−١

١۷/١g × × = ۰/١molAl۲ ( )SO۴ ۳

١mol Al۲ ( )SO۴ ۳

۳۴۲gAl۲ ( )SO۴ ۳

۲mol Al۳+

١mol Al۲ ( )SO۴ ۳

+ ۳ → ۲ + ۳Al۲ ( )SO۴ ۳ Ca ( OH )۲ Al ( OH )۳ CaSO۴

١۷/١ × × × = ۷/۸gAl۲ ( )SO۴ ۳

١mol Al۲ ( )SO۴ ۳

۳۴۲gAl۲ ( )SO۴ ۳

۲mol Al ( OH )۳

١mol Al۲ ( )SO۴ ۳

۷۸gAl ( OH )۳

١mol Al ( OH )۳
gAl ( OH )۳
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ‌آرایش الکترونی  مربوط به کروم است.80

 کروم اغلب در طبیعت به شکل  و  یافت می‌شود.

 شمار الکترون‌های ظرفیتی کروم برابر ۶‏ است که با این شمار در گوگرد برابر است:

                        

( به ‌آرایش الکترونی ‌آرگون  با توجه به ‌آرایش الکترونی کروم با از دست دادن ۶‏ الکترون )الکترون‌های زیرلایه‌های  و 

می‌رسد.

 ‌آرایش الکترونی لایه ظرفیت  به صورت زیر است که متفاوت با ‌آرایش الکترونی لایه ظرفیت کروم است:

                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. فرمول شیمیایی مس I‏ اکسید به صورت  بوده که مشابه  است.81

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. ساختار  و  به صورت زیر است:82

با توجه به تصاویر بالا، ساختار لوویس دو گونه به صورت نادرست رسم شده است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. اتم موردنظر را x‏ فرض می‌کنیم:83

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        84

۳ ۴d۵ s١

⦁Cr۲+Cr۳+

⦁

⦁۴s۳d

⦁Z۲۵

OCu۲OAg۲

= = ۰/١۲۵
O جرم

Cu جرم
١×١۶
۲×۶۴

COCl۲SO۳

١۸/۰۶× × × × = ۶۰gXO ⇒ XO = ۴۰١۰۲۳e−
١mol e−

۶/۰۲×١۰۲۳e−

۲mol XO

۴mol e−

xg XO

١mol XO

⇒ X + ١۶ = ۴۰ ⇒ X = ۲۴g. mol−١

= = ١/۵
X

O

۲۴
١۶

a) + ۶ O → ۴P۴O ١۰ H۲ H۳PO۴

b) + ۲ O → + ۴HFSF۴ H۲ SO۲

c) ۴ + ١١ → ۲ + ۸FeS۲ O۲ Fe۲O۳ SO۲

d) ۴ → ۴ + + ۲ OHNO۳ NO۲ O۲ H۲

= = ۰/۴۴
a مجموع ضریب های مواد در
c مجموع ضریب های مواد در

١١
۲۵

[d [مجموع ضریب های مواد در − [b [مجموع ضریب های مواد در = ١١ − ۸ = ۳
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با توجه به فرمول شیمیایی ترکیب داده شده، فلز A‏ یونی با بار الکتریکی ۲‏+ تشکیل می‌دهد. با85

توجه به حجم گاز تولید شده، مقدار مول X‏A‏ حاصل از واکنش موردنظر را محاسبه می‌کنیم:

جرم  مول از ترکیب  برابر با  گرم است، پس می‌توان گفت جرم مولی این ماده برابر با ۴‏۲‏۲‏ گرم بر مول

است. از طرفی، از تجزیه  گرم ترکیب  در واکنش موردنظر،  گرم ترکیب X‏A‏ به همراه  مول گاز 

تولید شده است، پس با توجه به قانون پایستگی جرم، می‌توان گفت جرم  مول گاز  برابر با

 گرم است. بر این اساس، جرم مولی گاز  برابر با ۰‏۶‏۱‏ گرم بوده و جرم مولی عنصر X‏ نیز برابر با ۰‏۸‏

گرم بر مول می‌شود. جرم مولی ترکیب  برابر با ۴‏۲‏۲‏ گرم بر مول است، پس جرم مولی عنصر A‏ نیز برابر با ۴‏۶‏ گرم

می‌شود. با توجه به توضیحات داده شده، جرم مولی عنصر X‏ معادل با  برابر جرم مولی عنصر A‏ خواهد بود.

، E‏ و X‏ به‌ترتیب معادل با اکسیژن، فسفر، اسکاندیم و برم هستند. فسفر در ترکیب86  ، گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. عناصر 

با برم، ماده‌ای با فرمول شیمیایی  تشکیل داده و اسکاندیم نیز در ترکیب با اکسیژن ترکیبی با فرمول شیمیایی 

تشکیل می‌دهد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.87

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.88

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.89

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.90

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.91

گزینه‌ی ۱‏: تعداد مول گازی بیش‌تر  فشار گاز بیش‌تر

،  است. گزینه‌ی ۲‏:  کم‌تر از 

گزینه‌ی ۳‏:                        

گزینه‌ی ۴‏: به جای مقایسه حجم، مول گازها را مقایسه می‌کنیم.

 مول گازهای مواد اولیه

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.92

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.93

xmol = ۷١/۲۵mL × × × = ۰/۰۰۵molAX۲ X۲
١LX۲

١۰۰۰mLX۲

١molX۲

۲۸/۵LX۲

۲mol AX۲

١molX۲
۰/۰۰۵AX۲١/١۲

١/١۲AX۲۰/۷۲۰/۰۰۲۵X۲

۰/۰۰۲۵X۲

١/١۲ − ۰/۷۲ = ۰/۴X۲

AX۲

١/۲۵

AM

PBr۳Sc۲O۳

+ ۶ → ۴ + ۴ OC۴H۸ O۲ CO۲ H۲

⟸

مول ۰/۲ = مول ۰/۲۴
١١/۲
۵۶

= = ۰/۰۴O۲
۰/۲۴
۶

۰/۲C۴H۸

= ۵ : ۰/۲×١۲ = ۲/۴ , = ۰/۲۴×۲ = ۰/۴۸
۲/۴
۰/۴۸

⟸C۴H۸ O۲

= ۰/۲۴ + ۰/۲ = ۰/۴۴ , = = ۰/۴۴molCO
١۲/۳۲
۲۸

۲ (s) + ۶ (g) → ۴ (l) + ۳ (g)B۲O۳ Cl۲ BCl۳ O۲

?L = ١mol × × = ۳۳/۶O۲ B۲O۳
۳molO۲

۲molB۲O۳

۲۲/۴LO۲

١molO۲
LO۲

+ ۶HF → + + ۳ OCaSiO۳ CaF۲ SiF۴ H۲
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گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. در مول گاز شامل ۲‏ مول  و ۸‏ مول  می‌باشد و یک مول  به طور94

کامل با دو مول اکسیژن ترکیب  می‌شود. پس در کل ۱‏۱‏ مول گاز خروجی

( که درصد حجم گاز  خروجی برابر است با:  داریم )۱‏ مول  ، ۲‏ مول  و ۸‏ مول 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.95

                        

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.96

فراورده‌ی‌ گازی 

 درصد خلوص

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.97

   

 درصد 

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. در سمت راست ۸‏ تا H‏ داریم. سپس در سمت چپ  می‌شود تا H‏ ها موازنه شوند. در98

سمت چپ ۸‏ نیتروژن داریم که ۶‏ تای ‌آن در نیترات است پس  حالا در سمت چپ ۴‏۲‏ اکسیژن داریم و در سمت راست

. ۲‏۲‏، اکسیژن داریم پس 

(%۲۰)O۲(%۸۰)N۲CH۴

+ → +CH۴(g) ۲O۲(g) CO۲(g) ۲H۲O(g)

CO۲OH۲N۲CO۲×١۰۰ = ۹/۰۹
١
n

( )NH۴ ۳PO۴

اتم چهار قلمروی۳ + اتم قلمروی۴۵ = ۸
پیوند کووالانسی ۴×۳ + پیوند کووالانسی۴ = ١۶

(s) O(s) + ۲N۲(g) + (g)۴KNO۳ →
Δ

۲K۲ ۵O۲

→ x = ١/۹۶Lit
۴×١۰١ g (۲ + ۵)×۲۲/۴Lit

۵/۰۵ x

= ×١۰۰ = %۸۰
١/۵۶
١/۹۶

+ O → + O۲NH۳ ۳N۲ ۴N۲ ۳H۲

(g)(g)(g)(g)

→ x = = ۲Lit
۵Lit VLit

x ۲/۸L
۲/۸×۵

۷

= ×١۰۰ = %۴۰
۲molNH۳

۵mol
NH۳

a = ۸
b = ۲

۲NO
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گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. روش اول: روابط استوکیومتری99

روش دوم: تناسب‌های هم‌ارز

ابتدا باید ببینیم، ۲‏/۱‏۳‏ گرم سدیم پراکسید برای جذب چند گرم  کفایت می‌کند.

مطابق صورت تست، هر لیتر هوا دارای ۸‏۸‏۰‏/۰‏ گرم  می‌باشد، اکنون می‌توان حجم هوای موردنظر را به دست ‌آورد.

گزینه‌ی۱‏ پاسخ صحیح است. در مولکول‌های l‏C‏O‏N‏ و  شمار جفت الکترون‌های ناپیوندی، دو برابر شمار جفت100

الکترون‌های پیوندی است.

گزینه‌ی۴‏ پاسخ صحیح است. از ‌آن‌جا که همه‌ی اتم‌ها به ‌آرایش هشتایی رسیده‌اند، پس حتماً اتمN‏ شماره‌ی )۵‏( دارای سه101

جفت الکترون ناپیوندی است.

۱‏( گونه‌ی مورد نظر، ۵‏ اتم نیتروژن دارد و هر اتم نیتروژن در لایه‌ی ظرفیت ۵‏ الکترون دارد، پس در حالت خنثی باید دارای

۵‏۲‏=۵‏*۵‏ الکترون باشد. اما گونه‌ی مورد نظر ۸‏ جفت الکترون پیوندی و ۴‏ جفت الکترون ناپیوندی دارد، پس در مجموع دارای

۲‏۱‏ جفت الکترون یا ۴‏۲‏ الکترون است و یک الکترون نسبت به حالت خنثی کم‌تر دارد، پس دارای یک بار مثبت است.

۱‏+=۴‏۲‏-۵‏۲‏=]‏مجموع الکترون‌های ظرفیت[‏-]‏مجموع شماره گروه اتم‌ها[‏=q‏)بار یون(

۲‏( اتم نیتروژن در گروه A‏V‏ قرار دارد و در حالت خنثی در لایه‌ی ظرفیت ۵‏ الکترون دارد. اطراف اتم نیتروژن شماره‌ی )۵‏(، هفت

الکترون مشاهده می‌شود، پس نیتروژن شماره‌ی ۵‏، دارای بار الکتریکی ۲‏- است.

۲‏-=۷‏-۵‏= الکترون‌های ظرفیت- شماره گروه =بار قراردادی اتم N‏شماره‌ی )۵‏(

۳‏( اطراف اتم نیتروژن شماره‌ی )۳‏(، چهار الکترون مشاهده می‌شود، پس نیتروژن شماره‌ی )۳‏( دارای بار الکتریکی ۱‏+ است .

۱‏+=۴‏-۵‏= الکترون‌های ظرفیت- شماره گروه =بار قراردادی اتم N‏شماره‌ی )۳‏(

۴‏( پیوندهای یگانه‌ی موجود در این گونه از نوع داتیو هستند. به تصویر زیر نگاه کنید.

?Lهوا = ۳١/۲ × × × × = ۲۰۰Lهواg Na۲O۲
١ mol Na۲O۲

۷۸ g Na۲O۲

۲ mol CO۲

۲ mol Na۲O۲

۴۴ g CO۲

١ mol CO۲

١Lهوا
۰/۰۸۸ g CO۲

CO۲

(s)لا + (g)لا → (s) + (g)۲Na ۲O۲ ۲CO۲ ۲Na ۲CO۳ O۲

۳١/۲g xg

۲×۷۸ ۲×۴۴ → x = (g)١۷/۶gCO ۲
CO۲

≈ ١L۰/۰۸۸هواgCO ۲

١۷/۶ x → x = ۲۰۰Lهوا

COCl۲

15

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته تجربی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دهم - رشته ریاضی Konkur Core



گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. مطابق معادلهی موازنه شده‌ی واکنش زیر، مجموع ضریب‌های مولی مواد برابر ۷‏102

می‌باشد.                        

اکنون به دوروش می‌توان حجم گاز اکسیژن تولید شده را به‌دست ‌آورد.

روش اول: استفاده از روابط استوکیومتری

روش دوم: استفاده از نسبت تناسب:                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        103

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. استفاده از روابط استوکیومتری104

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. چون با تغییرات دما به یک اندازه میزان انحلال نمک برابر نبوده یعنی نمودار انحلال‌پذیری - دما105

برای این نمک خطی نیست.

۱‏( به تعیین نمی‌تواند درست باشد.

۲‏( صحیح - چون انحلال ‌آن از نوع گرماگیر است پس با افزایش دما رسوب شروع به حل شدن نمی‌کند.

۳‏( شاید  باشد.

۴‏( انحلال اغلب نمک‌ها مثل این نمک از نوع گرماگیر است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        106

 حجم ‌آب مقطر

                        

۰‏۲‏ درصد کاهش 

۲ + ۲ +Li۲O۲( aq ) ۲CO۲(g) → Li۲CO۳( aq ) O۲(g)

? = ١١/۵ × × × = ۲/۸LO۲ g Li۲O۲
١ mol Li۲O۲

۴۶ g Li۲O۲

١ mol O۲

۲ mol Li۲O۲

۲۲/۴LO۲

١ mol O۲

LO۲

۲ لا + ۲ + )Li۲O۲لا aq ) ۲CO۲(g) → Li۲CO۳( aq ) O۲(g)

x = ۲/۸
١١/۵ g
۲×۴۶

xL

١×۲۲/۴
→ LO۲(g)

(s) ۲KCl(s) + ۳ (g)۲KClO۳ →
Δ

O۲

= → ١/۲۵ = → = ۹/۶gdO۲
m

v

mO۲

۷/۶۸
mO۲

× × × = ۲۴/۵g۹/۶gO ۲

١molO ۲

۳۲gO۲

۲molKClO۳

۳molO ۲

١۲۲/۵gKClO۳

١molKClO۳
KClO۳

+ +۲Li ۲O۲ ۲CO۲ → ۲Li ۲CO۳ O۲

? = ۲١ × × × = ۲۴۰LO۲ mol CO۲
١ mol O۲

۲ mol CO۲

۳۲ g O۲

١ mol O۲

١LO۲

١/۴ g O۲
LO۲

a − ١۰ = ۰°C

n = M×V = ١×۰/۵ = ۰/۵mol NaOH

درصد کاهش ۲۰ : ١ − (۰/۲×١) = ۰/۸

M = ⇒ ۰/۸ = ⇒ = ۰/۶۲۵n

V۲

۰/۵
V۲

V۲

: − = ۶۲۵ − ۵۰۰ = ١۲۵mlV۲ V ١

غلظت ثانویه : = ۳۲
۰/۵×۴۰
۰/۶۲۵

g

L
غلظت اولیه : = ۴۰

۰/۵×۴۰
۰/۵

g

L

= ۰/۲
۴۰ − ۳۲

۴۰
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        107

                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. با توجه به شکل با گذشت زمان و بر اثر فشار اسمزی ایجاد شده ‌آب از ستون ۲‏ وارد ستون ۱‏108

می‌شود تا در نهایت به تعادل غلظتی برسند.

۱‏( صحیح - با گذشت زمان و عبور مولکول‌های ‌آب از ستون ۲‏ به ستون ۱‏ ارتفاع ‌آب در ستون ۲‏ کاهش و در ستون ۱‏ افزایش

می‌یابد.

غلظت یون‌ها در ابتدا نابرابر است.                        

ولی با گذشت زمان و رسیدن به غلظت برابر غلظت یون‌ها دو دو ظرف برابر می‌شود ولی شمار یون‌ها تغییری نمی‌کند و نابرابر

خواهد بود.

۲‏( غلط

۳‏( غلط

البته نصف حجم ‌آب وارد ستون ۱‏ نخواهد شد ما فقط فرض سؤال را بررسی کردیم.                        حجم حلال = حجم

محلول

‌آب منتقل شده به ستون ۱‏: 

۴‏( تعداد مولکول‌های ‌آب با حجم ‌آب متناسب است چون غلظت‌ها برابر می‌شوند پس نسبتی که سؤال خواسته برای هر دو

یکسان می‌شود. البته این نسبتی که سؤال گفته در ابتدا درست است ولی چون بعد از فر‌آیند اسمز حجم محلول:

 دقیقاً ۲‏ برابر حجم محلول در پایان فر‌آیند اسمز صحیح نیست.

 بنابراین نسبت تعداد مولکول‌های ‌آب به شمار یون‌ها  نخواهد شد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        109

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. انحلال گرماگیر است.110

۱‏(  نامحلول است.                                                ۳‏(  نامحلول است.

۴‏(  محلول و انحلال گرماگیر و  نامحلول است. )درست(

گزینهٔ ۲‏ حالت ابهام دارد ولی گزینهٔ ۴‏ به وضوع درست است.

مول ماده = ۰/١×۰/۲ = ۰/۰۲

غلظت جدید = = ۰/۰۸
۰/۰۲
۰/۲۵

کاهش غلظت% = ×١۰۰ = ۲۰%
۰/۰۲
۰/١

ΔM = ۰/١ − ۰/۰۸ = ۰/۰۲

Mجدید = ۰/۰۸ × = ۳/۲mol

lit

۴۰
١mol

gr

lit

(١) ۰/۰۲×۲ = ۰/۰۴
(۲) ۰/۰١×۲ = ۰/۰۲

→ غلظت جدید = = ۰/۰١۳
(١) مول های ستون : ۰/۲×۰/۰۲ = ۰/۰۰۴mol

(١) حجم محلول در ستون : ۲۰۰ + ١۰۰ = ۳۰۰ml

۰/۰۰۴
۰/۳

= → x = ۶۶/۶ ml
۰/۰۰۲

۰/۲ − x

۰/۰۰۴
۰/۲ + x

١

۲
١
۲

١۰۰ = ×
Na۲SO۴

۲۸۴۰
١۰۶

I۲Ca۳( )PO۴ ۲
MgSO۴BaSO۴
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.111

الف( نادرست - شمار یون‌ها ثابت می‌ماند. )اسمز معکوس(

ب( نادرست - برابر

ج( درست

د( درست                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.  و  گشتاور دو قطبی ‌آنها صفر است و ناقطبی‌اند.112

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.113

 

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        114

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. x‏ یک جفت ناپیوندی دارد پس x‏ گروه ۵‏۱‏ است.115

= ۰/۰۵
۰/۲×۰/١
۰/۲ + ۰/۲

CS۲CH۴

۰°C :

١۰۰°C

⇒ شیب = = −۰/١۵
۲۰ − ۳۵
١۰۰ − ۰

S = −۰/١۵θ + ۳۵

f = ⇒ m = ۵۰۰×١/۲ = ۶۰۰
m

V

moln − M×V ⇒ ۲ ×۷۵١ = ١mol ۴۰g
mol

L
−→
×۴۰

۵ = ×١۰۰ ⇒ x = ۸۰۰
۴۰
x

۸۰۰ − ۶۰۰ = ۲۰۰
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        116

جرم باقی‌مانده 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.117

گزینهٔ ۱‏: درست. بین اجزای نمک نیروی یونی و مولکول ‌آب پیوند هیدروژنی وجود دارد. از نوع دوقطبی - دوقطبی است.

گزینهٔ ۲‏: با افزایش دما در گرماگیرها مقدار بیشتری حل‌شونده حل می‌شود پس می‌تواند سیرنشده نیز باشد. بستگی به میزان

حل‌شونده دارد.

گزینهٔ ۳‏: نادرست. در گرماگیرها با افزایش دما رسوب حاصل نمی‌شود. و با کاهش دما بلور نمک داریم.

گزینهٔ ۴‏: منحنی انحلال‌پذیری می‌تواند خطی نباشد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        118

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.119

مورد الف: نادرست. اتانول حلال در تهیه مواد دارویی و ‌آرایشی و بهداشتی، استون حلال چربی‌ها، لاک‌ها و رنگ‌هاست.

مورد ب: نادرست. جاذبه بین مولکولی در ‌آب و ‌آمونیاک از نوع هیدروژنی است.

مورد پ: درست. هر چه گشتاور دو قطبیی بیشتر باشد قطبی‌تر است.

مورد ت: درست. انحلال‌پذیری گازها با افزایش فشار بیشتر و با کاهش دما بیشتر می‌شود. و O‏N‏ قطبی است و ‌آب هم قطبی

و بیشتر تغییر می‌کند.

۳۰ = ×١۰۰ ⇒ Ar جرم = ١۸۶g
جرم آرگون

۶۲۰

١۸۶× = ۴/۶۵mol Ar
١
۴۰

mol Ar = mol CO ⇒ mol CO خارج شده = ۴/۵۶mol ١۳۰/۲gCC−→
×

۲۸

١

۶۲۰ − ١۸۶ = ۴۳۴
۴۳۴ + ١۳۰/۲ = ۵۶۴/۲

→ ۲ + SONa۲SO۴ Na+ ۲−
۴

= ⇒ = ⇒ X = ۰/۲۸۸g SO

ppmجرم محلول×

١۰۶

جرم مولی×ضریب

SO −۲گرم
۴

جرم مولی×ضریب

×١۰۰١۳۸۰

١۰۶

۲×۲۳
x

١×۹۶
۲−
۴

→ ۲ + ۳ SO ⇒ =Fe۲ ( )SO۴ ۳ Fe۳+ ۲−
۴

Fe۲گرم ( )SO۴ ۳

جرم مولی×ضریب

SO گرم
۲−
۴

جرم مولی×ضریب

⇒ = ⇒ X = ۰/۰۲۸۸g SO
۴۰×١۰−۳

١×۴۰۰
x

۳×۹۶
۲−
۴

ppm = × ⇒ ppm = × = ۳١۶۸
گرم حل شونده
گرم محلول

١۰۶
۰/۲۸۸ + ۰/۰۲۸۸

١۰۰
١۰۶
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        120

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.121

الف( میله بار منفی می‌گیرد و با اتم‌های H‏ که بار جزئی  دارند اتصال می‌کند. )نادرست(

ب(  ناقطبی است و از l‏C‏H‏ که قطبی است دیرتر مایع می‌شود. )نادرست(

پ( )درست(. انحلال شیمیایی دارد.

ت( درست.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. نقطه m‏ در هر دمایی زیر منحنی انحلال‌پذیری  است و با توجه به اینکه شرایط122

محلول A‏ و محلول  با هم یکسان است و نمودار سرب  نیترات بالاتر است پس محلول سرب 

نیترات سیرنشده خواهد بود.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        123

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.124

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. در بین گزینه‌ها، گزینه ۱‏ و ۳‏ پیوند اشتراکی و یونی وجود دارد. گزینهٔ ۱‏ در ‌آب حل می‌شود.125

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.126

۱‏( غلظت رسوب این نمک در ‌آب، تنها می‌تواند به غلظت یکی از واکنش‌دهنده‌ها در ‌آب )در ‌آغاز واکنش( نزدیک باشد.

۲‏( حالت فیزیکی فراوردهٔ جامد، مانند حالت فیزیکی محلول در ‌آب )در ‌آغاز واکنش( است.

,FeBr۳ Fe۲ ( )SO۴ ۲

mol SO = = ۰/۰۹mol
۲−
۴

۸/۶۴
۹۶

mol = ۰/۰۳molFe۲ ( )SO۴ ۳

mol = ۰/۰۶mol → ?g = ۰/۰۶×۵۶ = ۳/۳۶ +Fe۳گرم

mol = ۲×۰/۰۳ = ۰/۰۶molFeBr۳

mol = ۰/۰۶mol → ?g = ۰/۰۶×۵۶ = ۳/۳۶ +Fe۳گرم

ppm = × = ١۶۸۰۰Fe۳+ ۲×۳/۳۶
۴۰۰

١۰۶

ẟ
+

F۲

K۲Cr۲O۷

Pb ( )NO۳ ۲( II )( II )

۲ + Fe → + + ۲ OH۲SO۴ FeSO۴ SO۲ H۲

= ⇒ ?g = ۲/۸
۲۰۰×۴/۹
۹۸×۲×١۰۰

?g Fe

۵۶×١

⇒ = ×۲×۳۵/۵ = ۲/۸۴ gr
۲/۲۲ = ×١۰۰ ⇒ x = ۴/۴۴x

۲۰۰

= ١١١CaCl۲
gr

mol

Cl− ۴/۴۴
١١١

Cl−

ppm = × = ١۴۲۰
۲/۸۴

١۸۰۰ + ۲۰۰
١۰۶

( aq ) + NaCl ( aq ) → AgCl (s) + ( aq )AgNO۳ NaNO۳
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.127

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.128

۱‏( عامل جرم مولی

۴‏( حالت فیزیکی فقط  در دمای اتاق، مایع است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        129

پس انحلال‌پذیری 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. عوامل مؤثر در نقطه ذوب جوش:130

نوع پیوند بین‌مولکولی )I‏

جرم مولکولی )I‏I‏

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.131

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.132

۰‏۵‏ گرم ‌آب در دمای  ۵‏۲‏ گرم  میزان انحلال‌پذیری ۰‏۵‏ گرم

 گرم ‌آب دمای صفر   گرم نمک  میزان انحلال‌پذیری ۰‏۷‏۳‏ گرم

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. موردهای اول و دوم و چهارم صحیح می‌باشد.133

اشتباه مورد سوم این است که نوع پیوند هیدروژنی است و نه اشتراکی.

اشتباه مورد پنجم این است که در جایگاه ثابت قرار ندارند و حرکت می‌کنند.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. واکنش‌های داده شده را موازنه می‌کنیم:134

۲HCl ( aq ) + ١NaClO ( aq ) → ١NaCl ( aq ) + ١ (g) + ١ O(l)Cl۲ H۲

ppm = × ⇒ ١۸۶۲۵ = × ⇒ NaCl جرم = ۳/۷۲۵g
جرم حل شونده
جرم محلول

١۰۶
NaClO جرم

۲۰۰
١۰۶

= ⇒ x = ١۲۵mL
۳/۷۲۵
۷۴/۵

x×۰/۸
۲

Br۲

M < A,D

+ ۲HCl → = ⇒ V = ١۲۵Ba ( OH )۲

۲۰۰ml ×
۲١۳۷۵×١
١۷١×١۰۰۰

١
۰/۴×V

۲

⟵ ۷۵°C⟵

۳۶/۵⟵١۳/۵⟵

θ = = ۰/١۷
١۳
۷۵

۳ + ۲ → + ۶ OH۲SO۴ Al ( OH )۳ Al۲ ( )SO۴ ۳ H۲

۰/۰۳mol × × = ۰/۴۵L Alمحلول ( OH )۳
۳molH۲SO۴

۲mol Al ( OH )۳

١L محلول
۰/١molH۲SO۴

+ ۲NaOH → + ۲ OH۲SO۴ Na۲SO۴ H۲

۰/۳L ×محلول × × = ۰/۳L محلول
۰/۲mol NaOH

١L محلول

١molH۲SO۴

۲mol NaOH

١L محلول
۰/١molH۲SO۴
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. ابتدا شمار یون‌ها در  را محاسبه می‌کنیم:135

برای محاسبه غلظت m‏p‏p‏ یون سدیم ابتدا جرم یون سدیم را محاسبه می‌کنیم:

حال داریم:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. نسبت جرم مولی ‌آنیون به کاتیون را در دو ترکیب داده شده محاسبه می‌کنیم:136

نسبت جرم مولی ‌آنیون به کاتیون در دو ترکیب دیگر داده شده برابر است با:                          

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ابتدا غلظت محلول نیتریک اسید رقیق شده را محاسبه می‌کنیم:137

حال با توجه به رابطه رقیق‌سازی غلظت محلول غلیظ را تعیین می‌کنیم:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. عبارت‌های ب و پ درست‌اند. بررسی عبارت‌های نادرست:138

عبارت الف: هوای پاکی که تنفس می‌کنیم محلولی از گازهاست. اما در هوای ‌آلوده ذرات گرد و غبار و ‌آلاینده‌های جامد نیز

وجود دارد که جزو محلول‌ها دسته‌بندی نمی‌شود.

عبارت ت: محلول، مخلوطی همگن از دو یا چند ماده بوده که حالت فیزیکی و ترکیب شیمیایی در سرتاسر ‌آن یکسان و

یکنواخت است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. فلز ذکر شده را X‏ در نظر می‌گیریم.  فرمول ترکیب: 139

فلز مورد نظر g‏M‏ است.

PNa۳

۵g P× × × = ١/۲۰۴× Na۳یون
١mol PNa۳

١۰۰g PNa۳

۴mol یون
١mol PNa۳

۶/۰۲× ١۰۲۳یون

١mol یون
١۰۲۳

۵g P× × × = ۳/۴۵gNa۳
١mol PNa۳

١۰۰g PNa۳

۳mol Na+

١mol PNa۳

۲۳gNa+

١mol Na+
Na+

ppm = × = × = ۶۹۰
+Naگرم

گرم محلول
١۰۶

۳/۴۵

۵×١۰۳
١۰۶

⇒ = ۲/١١ScPO۴
۹۵
۴۵

⇒ = ۴MgSO۴
۹۶
۲۴

۳/۵١⇒AlPO۴
۹۵
۲۷

⇒ = ۲/۴CaSO۴
۹۶
۴۰

۲ + → + ۲ OHNO۳ Zn ( OH )۲ Zn ( )NO۳ ۲ H۲

۰/۰۰۲mol × = ۴× molZn ( OH )۲
۲mol HNO۳

١mol Zn ( OH )۲
١۰−۳

HNO۳

⇒ = = = ۰/۴md.Mرقیق
n

V

۴×١۰−۳

١۰×١۰−۳
L−١

= ⇒ ۰/۴×۲۵۰ = ×۴۰ ⇒ = ۲/۵mol.Mرقیق Vرقیق Mغلیظ Vغلیظ Mغلیظ Mغلیظ L−١

⟵X۳( )PO۴ ۲

? = ۰/١۵molX× × = ١۳/١ggX۳( )PO۴ ۲

١molX۳( )PO۴ ۲

۳molX

MgX۳( )PO۴ ۲

١molX۳( )PO۴ ۲

⇒ M = ۲۶۲g. ⇒ (۳× ) + ١۹۰ = ۲۶۲ ⇒ = ۲۴g.mol−١ Xجرم مولی Xجرم مولی mol−١
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.140

 با توجه به تغییرات مشابه نمودار انحلال‌پذیری - دما برای گاز  و  این عبارت درست است.

 شیب نمودار انحلال‌پذیری - فشار برای گاز O‏N‏ بیش‌تر از  است.

 انحلال‌پذیری گاز  در ‌آب علی‌رغم ناقطبی بودن از گاز O‏N‏ بیش‌تر است. زیرا  با ‌آب واکنش نیز می‌دهد که این

امر به بیش‌تر حل شدن ‌آن می‌انجامد.

 در دما و فشار معین انحلال‌پذیری گاز  باید از  بیش‌تر باشد. پس اعداد داده شده نادرست‌اند.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.141

۰‏۲‏  

 از روی نمودار

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.142

  

، نسبت میان شمار ‌آنیون‌ها به کاتیون‌ها برابر با 143 گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. در ساختار کروم )I‏I‏I‏( سولفید 

است. مقدار این نسبت در ساختار اسکاندیم اکسید، ‌آلومینیم سولفات و گالیم کربنات نیز برابر با  است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.144

عبارت ‌آ:                        

عبارت ب: درصد جرمی یون سدیم از یون پتاسیم در ‌آب دریا بیش‌تر است.

عبارت پ:                        

عبارت ت:                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. ابتدا جرم سولفوریک اسید موجود در محلول اسیدی را محاسبه می‌کنیم:145

در ۰‏۱‏ میلی‌لیتر از محلول موردنظر  گرم اسید وجود دارد، پس در ۰‏۰‏۱‏ میلی‌لیتر از این محلول  گرم اسید وجود

خواهد داشت. در قدم بعد، غلظت سولفوریک اسید را در محلول این ماده محاسبه می‌کنیم:

⦁O۲N۲

⦁N۲

⦁CO۲CO۲

⦁O۲N۲

a°C ⇒ { ⇒ جرم آب = ١۰۰ − ۳۷/۵ = ۶۲/۵g
۳۷/۵g حل شونده

١۰۰g محلول

⇒ S = ×١۰۰ = ۶۰ ⇒ از روی نمودار ⇒ a = ۴۰°C
۳۷/۵
۶۲/۵

b°C ⇒ { ⇒ جرم آب = ١۰۰ − ١۶/۷ = ۸۳/۳ ⇒ S = ×١۰۰
١۶/۷g حل شونده

١۰۰g محلول
١۶/۷
۸۳/۳

⇒ b = ١۰°C
a − b = ۴۰ − ١۰ = ۳۰°C

١× mol١۰−۲
I۲١۸۰g ×محلول ×

١/۴gI۲

١۰۰gمحلول

١mol I۲

۲۵۴gI۲
ppm = a× = ١/۴× = ١۴۰۰۰١۰۴ ١۰۴

( )Cr۲S۳١/۵
١/۵

⇒ ۲۰ − ١۷ = ۳
⇒ مجموع شمار اتم ها = ١۷Sc۲ ( )SO۴ ۳

⇒ مجموع شمار اتم ها = ۲۰( )NH۴ ۳PO۴

۵۰۰g ×محلول × = ١/۲۵× mol
١۰۰gNaOH

g ١۰۶محلول
١mol NaOH

۴۰gNaOH
١۰−۳

غلظت مولی = = ١/۵mol.
۰/۶mol

۰/۴L
L−١

?g = ۰/۲١g × × × = ۰/۲۴۵gH۲SO۴ MgCO۳

١mol MgCO۳

۸۴gMgCO۳

١molH۲SO۴

١mol MgCO۳

۹۸gH۲SO۴

١molH۲SO۴
۰/۲۴۵۲/۴۵

[ ] = = ۰/۲۵mol.H۲SO۴

۰/۲۴۵ ×gH۲SO۴
١ mol H۲SO۴

۹۸gH۲SO۴

۰/۰١L محلول
L−١
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. انحلال‌پذیری نمک A‏ در دماهای  و  به‌ترتیب برابر با ۵‏۳‏ و  گرم در ۰‏۰‏۱‏ گرم ‌آب146

است، پس انحلال‌پذیری نمک B‏ در این دو دما به‌ترتیب برابر با ۵‏۳‏ و ۰‏۳‏ گرم در ۰‏۰‏۱‏ گرم ‌آب می‌شود. بر این اساس، معادله

انحلال‌پذیری نمک B‏ به صورت  بوده و مقدار انحلال‌پذیری این نمک در دمای  برابر با 

گرم در ۰‏۰‏۱‏ گرم ‌آب می‌شود. بر این اساس، در رابطه با محلول سیر شده این نمک داریم:                        

انحلال‌پذیری نمک A‏ در دمای  برابر با  گرم در ۰‏۰‏۱‏ گرم ‌آب است. بر این اساس، داریم:

نسبت میان مقادیر داده شده برابر با  می‌شود.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. یک نمونه ۰‏۰‏۱‏ گرمی از ماده اولیه که شامل ۸‏۸‏ گرم نمک و ۰‏۱‏ گرم ‌آب می‌شود را درنظر می‌گیریم.147

اگر X‏ گرم ‌آب به این نمونه افزوده شود، درصد جرمی ‌آب در ‌آن به ۰‏۲‏% می‌رسد. بر این اساس، داریم:

بر این اساس، درصد جرمی نمک را در نمونه جدید ایجاد شده محاسبه می‌کنیم:

 درصد جرمی نمک

در قدم بعد، جرم رسوب باریم سولفات ایجاد شده را محاسبه می‌کنیم:

با توجه به محاسبات بالا، جرم رسوب تولید شده برابر با  گرم است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. عبارت‌های ‌آ و ب درست هستند. بررسی چهار عبارت:148

‌آ( با افزایش جرم مولی در مواد ناقطبی، دمای جوش و نیروهای بین‌مولکولی در این مواد افزایش پیدا می‌کند.

ب( چون کربن مونوکسید برخلاف نیتروژن قطبی است، این ماده در مقایسه با نیتروژن دمای جوش بالاتری داشته و زودتر مایع

می‌شود.

پ( چون ‌آب توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی دارد، دمای جوش ‌آن حدوداً به اندازه  بالاتر از هیدروژن سولفید است.

ت( چون هیدروژن کلرید قطبی است، در مقایسه با گاز فلوئور دمای جوش بالاتری خواهد داشت.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. فرمول شیمیایی گالیم کلرید به صورت  و فرمول شیمیایی مس )I‏I‏( سولفید به صورت149

S‏u‏C‏ و فرمول شیمیایی کبالت )I‏I‏I‏( سولفات نیز به صورت  )حرف دوم در نماد کبالت باید با استفاده از حروف

کوچک انگلیسی نمایش داده شود( نشان داده می‌شود.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.150

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.151

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.152

۰°C۴۰°C۷۳/۸

S = −۰/١۲۵θ + ۳۵۵۰°C۲۸/۷۵

[B] = = ۲/۶١mol.
۲۸/۷۵gB×

١ mol B

١١۰gB

۰/١L محلول
L−١

۵۰°C۸۳/۵

[A] = = ۲/۵۳mol.
۸۳/۵ gA ×

١ mol A

۳۳۰gA

۰/١L محلول
L−١

١/۰۳

۲۰ = ×١۰۰ ⇒ X = ١۲/۵
١۰ + X

١۰۰ + X

= ×١۰۰ = ۷۸/۲ درصد
۸۸gNa۲SO۴

١١۲/۵g نمونه

?g = ۳۵/۵g ×نمونه × × ×BaSO۴
۸۸gNa۲SO۴

١۰۰g نمونه

١mol Na۲SO۴

١۴۲gNa۲SO۴

١mol BaSO۴

١mol Na۲SO۴

۲۳۳gBaSO۴

١mol BaSO۴
= ۵١/۲۶g

۵١/۲۶

١۶۰°C

GaCl۳
Co۲ ( )SO۴ ۳
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.153

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.154

گزینه‌ی ۱‏:                        

:  )استات(  است. جرم مولی 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. طبق رابطه داده شده، ترکیب موردنظر بایستی در ‌آب حل شود. در این میان تنها منیزیم کلرید و155

لیتیم سولفات در ‌آب محلول‌اند.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. موارد اول، دوم و سوم صحیح‌اند.156

بررسی مورد ۴‏: کاهش دما انحلال  را افزایش ولی انحلال  را کاهش می‌دهد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.157

بررسی گزینه‌‌ی ۱‏:                        

بررسی گزینه‌‌ی ۲‏: نقطه جوش استون کم‌تر است.

بررسی گزینه‌ی ۳‏: در ساختار یخ هر مولکول ‌آب با چهار مولکول دیگر ‌آب پیوند هیدروژنی )نه کووالانسی( برقرار می‌کند.

بررسی گزینه‌ی ۴‏: به خاطر برقرار کردن پیوند هیدروژنی بین مولکول صحیح است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.158

بررسی گزینه‌‌ی ۱‏:                        

بررسی گزینه‌ی ۲‏:                        

بررسی گزینه‌ی ۳‏:                        

بررسی گزینه‌‌ی ۴‏:  در ‌آب محلول نیست.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.159

+ ۲NaOH → + ۲NACuA۲ Cu ( OH )۲

CH۳COO−= ⇒ A = ۵۹
۴/۵۵

۶۴ + ۲A
۰/۵×۰/١

۲
۵۹

g

mol

= ⇒ ? = ۲/۴۵
۰/۵×۰/١

۲
?

۷۸

Li۲SO۴KNO۳

نقطه جوش : پیوند هیدروژنی دارد > جرم مولی بیش تر >NH۳ AsH۳ pH۳

BaCl + → NaCl ( aq ) + (s)Na۲SO۴ BaSO۴

Na۲SO۴ BaSO۴

= ⇒ ? = ۳۲/۸
١۰×۲۰۰
١۰۰×١۴۲

?

۲۳۴

= ⇒ ? = ۰/۲۸
١۰×۲۰۰
١۰۰×١۴۲

?

۲

= ⇒ ? = ١/۷×
١۰×۲۰۰
١۰۰×١۴۲

?

۲×۶/۰۲×١۰۲۳
١۰۲۳

BaSO۴

نیترید : با ⇒N ۳− x۲+ x۳N۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. عبارت های اول و سوم درست هستند. بررسی سایر عبارت‌ها:160

 H‏p‏ محلول F‏H‏ بزرگ‌تر از دو محلول دیگر می‌باشد.

 تنها F‏H‏ می‌تواند پیوند هیدروژنی تشکیل دهد.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.161

  

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.162

با توجه به نمودار در فشار  اتمسفر، انحلال‌پذیری گاز O‏N‏ به این مقدار می‌رسد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.163

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.164

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. در یک لیتر محلول یک مولار l‏C‏H‏ یک مول از این ترکیب وجود دارد پس در  محلول165

مقدار ۵‏۱‏/۰‏ مول از این ترکیب وجود دارد و با توجه به معادله واکنش معلوم می‌شود ۵‏۱‏/۰‏ مول l‏C‏H‏ یا ۵‏۱‏/۰‏

مول                         

 ترکیب می‌شود:

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.166

⦁
⦁

= ⇒ x = ۵١۲/۵g ساکارز ⇒ جرم محلول = ۵١۲/۵ + ۲۵۰ = ۷۶۲/۵
گرم ساکارز ۲۰۵
گرم آب ١۰۰

x

گرم آب ۲۵۰

١/۵mol ?ساکارز mol ساکارز = ۵١۲/۵g ×ساکارز
١mol ساکارز
۳۴۲g ساکارز

M = ⇒ n = M.V
n

V
n = ۰/۰١×۰/١l = ۰/۰۰١mol

gNO = ۰/۰۰١mol × = ۰/۰۲۸ gNO
۲۸gNO

١mol NO
۶

۳ ( aq ) + ( aq ) → ۳ (s) + ۲ ( aq )BaCl۲ Al۲ ( )SO۴ ۳ BaSO۴ AlCl۳

? mol = ۷۹/۰۶ × × ×Al۲ ( )SO۴ ۳ gBaSO۴
١mol BaSO۴

۲۳۳gBaSO۴

١۰۰
۹۷

١mol ( )Al۲ SO۴

۳mol BaSO۴
۰/١١mol Al۲ ( )SO۴ ۳

? mol = ۰/١١mol × = ۰/۳۳molBaCl۲ Al۲ ( )SO۴ ۳

۳mol BaCl۲

١mol Al۲ ( )SO۴ ۳

BaCl۲

? ton O = ۳۰day × × × × × = ۷۵۰۰ ton H۲دریا
۲۷۰ kg Mg

١day

g١۰۳

١ kg

g ١۰۶آب دریا

١۳۵۰gMg

١ ton

g١۰۶
١۰۰
۸۰

١۵۰ mL

+ HCl → NaCl + + ONaHCO۳ CO۲ H۲

NaHCO۳

[ ] = = ۰/۰۳ → gr = ۰/۰۳×۸۴ = ۲/۵۲ grNaHCO۳
۰/١۵
۵

NaHCO۳

}→ {
١۰۰ gr حلال + ۰/۵١ حل شونده = ١۰۰/۵١ جرم محلول
d = → d = ١ → m = V = ١۰۰/۵١ mLm

V

١۰۰/۵١ mL ۰/۵١gr

١۰۰۰ mL X = ۵/۰۷ gr

L

→ ١ mol OH = ١۰۲ gr. → mol OH = ≈ ۰/۰۵C۶H ١۳ mol−١ C۶H ١۳
۵/۰۷
١۰۲
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گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.167

با گرم کردن محلول مقدار انحلال کاهش یافته و مقدار کلر به ۵‏/۷‏ می‌رسد و  کلر ‌آزاد می‌شود که

معادل ۴‏۲‏/۲‏ لیتر گاز کلر است. ) حجمی برابر ۴‏/۲‏۲‏ لیتر دارد(.

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. در یک لیتر محلول مس )R‏( سولفات ۸‏۰‏/۰‏ مول از این ماده وجود دارد پس در ۰‏۵‏۲‏ میلی‌لیتر از168

‌آن  مقدار داده شده و یا ۲‏۰‏/۰‏ مول ترکیب وجود دارد. بنابراین:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. روبیدیم اگزالات  است که فرمول تجربی ‌آن  می‌باشد.169

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.170

فرا سیر شده  گزینه‌ی‌ ۱‏

 انحلال‌پذیری  گزینهی‌ ۲‏

سیر نشده   گزینه‌ی ۳‏

 تاثیر دما بر   گزینه‌ی ۴‏

برای   برای  و 

پس تاثیر افزایش دما برای این سه گاز به‌صورت  می‌باشد.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.171

 جرم حل شونده

١۰۰g O ۰/۷۳ gr ١۰۰ gr O ۰/۳۷۵H۲ Cl۲ H۲ grCl۲
۲۰۰۰ X = ١۴/۶ g ۲۰ در دمای ۲۰۰۰ x = ۷/۵ g در دمای ۵۲

١۴/۶۰ − ۷/۵ = ۷/١ gr

١ mol Cl۲

١
۴

Zn (s) + ( aq ) → Cu (s) + ( aq )CuSO۴ ZnSO۴

? gr Cu = ۰/۰۲ mol × = ١/۲۸ grCuCuSO۴
۶ gr Cu

١ mol CuSO۴

Rb۲ C۲O۴Rb CO۲

= ۰/۰۰۵mol× = > ۰/۳۳gr →gCl۲
۷١gr

١mol
۰/۳۵۵grCl۲→

> S >l۲ H۲ CO۲→

→ x = ۰/۰۰۵mol → S = ۰/۰۰۵× = ۰/١۷gr < ۰/۲۴grgrH۲
۳۴gr

mol
→

= = ۲۰۹
۰/١۹۶(۲۰°C)

۰/۰۵۸(۶۰°c)
LO۲→

= = ۲/۵
۰/۳۸
۰/١۵

SH۲= = ۲/۲
۰/۷۳
۰/۳۳

Cl۲

> S >CO۲ H۲ Cl۲

= ١/۲× grNaOH١۰−۳
ppm = × → ١۲۰ = × →

جرم حل شونده
جرم محلول

١۰۶ جرم حل شونده
١۰

١۰۶

( aq ) + ۳NaOH( aq ) → (s) +FeCl۳ Fe ( OH )۳ ۳NaCl( aq )

→ x = ١× mol
١mol ۳×۴۰gr

x ١/۲×١۰−۳ ١۰−۵
FeCl۳
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گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. روابط استوکیومتری172

بنابراین در هر لیتر محلول، مول  وجود دارد و غلظت محلول  مول بر لیتر است.

روش دوم: رابطه‌ی 

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. روابط استوکیومتری173

بنابراین  محلول  می‌توان تهیه کرد.

تناسب‌های هم‌ارز

 

 

بنابراین  محلول  تهیه کرد.

 

 

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. باریم سولفات  رسوب سفید رنگی است و جزو ترکیب‌های نامحلول به شمار می‌رود.174

۵/١H۲SO۴۵/١

=CM
١۰ad

M

= = = ۵/١ mol.CM

١۰ad

M

١۰×۴۰×١/۲۵
۹۸

L−١

xmL (رقیق) = ۴۰m ×(غلیظ) × = ۵۰۰mLL
۲/۵ mol

١ L(غلیظ)

١L(رقیق)

۰/۲ mol

۵۰۰mL۰/۲ mol.L−١

NaOH ( aq ) + HCl ( aq ) → NaCl ( aq ) + O(l)H۲

xgNaOH = ۵۰۰ HCl × × × × = ۴gNaOH۰mL
١ HClL

HCl١۰۳ mL

۰/۲ HClmol

١ HClL

١ NaOHmol

١ HClmol

۴۰gNaOH

١ NaOHmol

۰/۲M× xmL۲/۵M
١×١۰۰۰ → x = ۵۰۰mL(رقیق)١۰۰۰×١

۵۰۰mL۰/۲ mol.L−١

۰/۲M×۵۰۰mLxq

١×١۰۰۰ → x = ۴g NaOH١×۴۰

( )BaSO۴
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گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. محلول سدیم هیدروکسید  یک باز قوی است و با تولید یون  در محلول،175

یون‌های  را از  جذب کرده و  را به  تبدیل می‌نماید.

روش اول: روابط استوکیومتری

تناسب‌های هم‌ارز

ابتدا باید محاسبه نماییم، یک تن ‌آب دریا چند گرم یون  دارد.

هر یک تن معادل  گرم می‌باشد. پس می‌توان نوشت:

اکنون می‌توان حجم محلول سدیم هیدروکسید موردنیاز را به دست ‌آورد.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. برای پیدا کردن مولاریته‌ی محلول، باید تعداد مول‌های سولفوریک اسید حل شده در یک لیتر176

محلول را به‌دست‌‌آوریم.                        

بنابراین در هر لیتر محلول ۰‏۱‏ مول سولفوریک اسید وجود دارد و محلول ۰‏۱‏ مولار است.

( NaOH )OH−

H+HCO
−

۳
HCO

−

۳
CO

۲−
۳

xLNaOH = آب دریا ١× × × × تن×
١۰آب دریا ۶ g

آب دریا تن١

۰/١۲۲ HCOmg
−

۳
١ gآب دریا

١ HCOg
−

۳

HCO١۰۳ mg
−

۳

١ HCOmol
−

۳

۶١ HCOg
−

۳

× = ۸LNaOH
١ NaOHmol

١ HCOmol
−

۳

١LNaOH

۰/۲۵ NaOHmol

HCO
−

۳
١۰ ۶

مطابق صورت تست → ١gآب دریا ≈ ۰/١۲۲× gHCO١۰−۳ −

۳

x → x = ١۲۲gHCO١۰ ۶ −

۳

NaOH ( aq لا( + HCO ( aq لا( → ( aq ) + O(l) + CO ( aq )
−

۳
Na+ H۲

۲−
۳

۰/۲۵M× xml ١۲۲g
١×١۰۰۰ ١×۶١ → x = ۸۰۰۰mLNaOH = ۸LNaOH

? mol = ١L ×محلول × ×H۲SO۴
١۰۳محلول mL

١ Lمحلول

١/۲۲۵ gمحلول

١ mLمحلول

× × = ١۰ mol
۸۰ g H۲SO۴

١۰۰ gمحلول

١ mol H۲SO۴

۹۸ g H۲SO۴

H۲SO۴
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گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. معادله‌ی واکنش سوختن گازهای هیدروژن و متان به‌صورت زیر است:177

با استفاده از حجم گاز  تولید شده می‌توان حجم گاز متان را به‌دست ‌آورد.

جرم ‌آب تولید شده از سوختن  لیتر متان را به‌دست‌ می‌‌آوریم.

۹‏ گرم ‌آب تولید شده، مربوط به سوختن گاز متان است. پس مابقی ‌آن یعنی ۵‏۲‏/۲‏ گرم از ‌آب تولید شده مربوط به سوختن

هیدروژن است. اکنون می‌توان حجم گاز هیدروژن موجود در مخلوط را به‌دست ‌آورد.

پس در مخلوط مورد نظر۸‏/۲‏ لیتر هیدروژن و  لیتر متان وجود دارد. اکنون می‌توان درصد حجمی گاز هیدروژن موجود در

مخلوط را به‌دست ‌آورد.

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. فرمول  نشان می‌دهد که بنیان دی‌کرومات  دو ظرفیتی است.178

هم‌چنین فرمول  نشان می‌دهد، فلز اسکاندیم سه ظرفیتی است، به‌طوری‌که ظرفیت ۳‏ ‌آن با ظرفیت ۳‏ بنیان فسفات

 ساده شده است. بنابراین فرمول اسکاندیم دی‌کرومات به صورت  نوشته می‌شود.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. ابتدا با استفاده از واکنش هیدروکلریک اسید و منیزیم، غلظت مولی هیدروکلریک اسید را پیدا179

می‌کنیم.                        

اکنون واکنش هیدروکلریک اسید با پتاسیم هیدروکسید را بررسی می‌کنیم.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. محلول فراسیر شده ناپایدار است و چنان‌چه مقدار اندکی از بلور ماده‌ی حل شونده به ‌آن افزوده180

شود، به سرعت مقدار اضافی حل شونده به صورت بلور، رسوب می‌نماید.

+۲H۲(g) O۲(g) → ۲H۲O(g)

+ +CH۴(g) ۲O۲(g) → CO۲(g) ۲H۲O(g)

CO۲

? = ۵/۶ × = ۵/۶LCH۴ L CO۲
١LCH۴

١ L CO۲

LCH۴

۵/۶

?g O = ۵/۶ × × × = OH۲ L CH۴
١ mol CH۴

۲۲/۴ L CH۴

۲ Omol H۲

١ mol CH۴

١۸g OH۲

١ Omol H۲

۹gH۲

? = ۲/۲۵ O× × × = ۲/۸LH۲ H۲
١ Omol H۲

١۸ Og H۲

۲ mol H۲

۲ Omol H۲

۲۲/۴LH۲

١ mol H۲

LH۲

۵/۶

درصد حجمی هیدروژن = ×١۰۰ = ×١۰۰ = حجم هیدروژن%۳۳/۳۳
حجم کل

۲/۸
۲/۸ + ۵/۶

K۲Cr۲O۷( O )Cr۲
۲−
۷

ScPO۴

(PO )
۳−

۴
Sc۲ ( )Cr۲O۷ ۳

Mg لا + ۲ HCl لا Mg +→ Cl۲ H۲

= ۰/۸M
۰/۰۹۶ g
۲۴

×١۰ mLCM

۲×١۰۰۰
→ CM

HCl لا + KOH لا KCl + O→ H۲

x = ۰/۸۹۶ g = ۸۹۶ mgKOH
۰/۸M×۲۰ mL

١×١۰۰۰
xg

۵۶
→
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گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. استفاده از روابط استوکیومتری )روش کتاب درسی(181

بنابراین در هر لیتر از محلول، ۲‏ مول  حل شده است و غلظت مولی محلول ۲‏ مولار می‌باشد.

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.182

 

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.183

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. انحلال‌پذیری گازها در ‌آب با فشار رابطه‌ی مستقیم و با دما رابطه‌ی عکس دارد.184

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. یکای انحلا‌ل‌پذیری در این جدول  است. بنابراین اگر یک کیلوگرم ‌آب از دمای  تا185

دمای  گرم شود، مقدار  اکسیژن از ‌آن ‌آزاد می‌شود. اکنون با دو روش می‌توان حجم گاز اکسیژن

‌آزاد شده را به دست ‌آورد.

روش تناسب:

ابتدا باید ببینیم در ازای یک تن ‌آب )۰‏۰‏۰‏۱‏ کیلوگرم ‌آب( چند گرم اکسیژن ‌آزاد می‌شود:

اکنون باید ببینیم  در شرایط P‏T‏S‏ معادل چند لیتر اکسیژن است:

روش ضریب تبدیل:

? mol = ١ × × ×KOH(s) L KOH( aq )

١۰۰۰ mL KOH( aq )

١ L KOH( aq )

١/۰١ g KOH( aq )

١ mL KOH( aq )

× × = ۲ mol
۵/۶ g KOH(s)

۵۰/۵ g KOH( aq )

١ mol KOH(s)

۵۶ g KOH(s)

KOH(s)

KOH

ppm = × = ۸۴۰ = × ⇒ KOH جرم = ۸۴× گرم
جرم حل شونده
جرم محلول

١۰۶
KOH جرم

١۰۰
١۰۶ ١۰−۳

x = = ۵× mol→
۸۴× ×۲١۰−۳

۶×۵۶
١۰−۴

۲۰L×۳mol = ۶۰ mol مقدار اسید نهایی
١۰L×١mol = ١۰ mol مقدار اسید موجود
۶۰ − ١۰ = ۵۰ mol مقدار مورد نیاز

⇒ x = ۸/۳L حجم اسید مورد نیاز
١L ۶ mol اسید

x ۵۰

mgO۲

OkgH۲
۰°C

۴۰°C١۴/۵ − ۶/۵ = ۸ mg

O − ۸١kgH۲ mgO۲

⇒ x = ۸۰۰۰ =mgO۲ ۸gO ۲

١۰۰۰ kg O~ xmgH۲ O۲

۸gO ۲

= ⇒ = ⇒ x = ۵/۶
گرم

جرم مولی×ضریب
( STP ) لیتر گاز

۲۲/۴×ضریب

۸gO ۲

١×۳۲

xLO۲

١×۲۲/۴
LO۲

= ١ O× × × × ×xLO۲ tonH۲
١۰۰۰ OkgH۲

١ ton OH۲

۸mgO۲

١ kg OH۲

١ gO۲

١۰۰۰mgO۲

١molO۲

۳۲ gO۲

۲۲/۴LO۲

١molO۲
= ۵/۶LO۲
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گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.186

= درصد جرمی

 مول حل شونده

= غلظت مولار

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. معادله‌ی واکنش انجام شده به صورت زیر است:187

ابتدا جرم پتاسیم هیدروکسید حل شده در محلول را محاسبه می‌کنیم:

اکنون می‌توان غلظت محلول پتاسیم هیدروکسید را برحسب m‏p‏p‏ به دست ‌آورد.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.188

 

                                                

                                                

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.189

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.190

 درصد جرمی

 درصد جرمی

×١۰۰ ⇒ ۳۶/۵ = ×١۰۰ ⇒ جرم حل شوند = ۲۹/۲ gHCl
جرم حل شونده
جرم محلول

جرم حل شوند
۸۰g

= ۲۹/۲ gHCl × = ۰/۸ molHClk
١ mol HCl

۳۶/۵ gHCl

⇒ ۳/۲ = ⇒ حجم محلول = ۰/۲۵L = ۲۵۰ mL
مول حل شونده
لیتر محلول

۰/۸ mol

لیتر محلول

+ → +۲KOH( aq ) FeCl۲( aq ) ۲KCl ( aq ) Fe ( OH )۲(s)

= ⇒ = ⇒
)کلرید II ) مول آهن

ضریب
گرم پتاسیم هیدروکسید
جرم مولی×ضریب

۶×١۰−۶
molFeCl۲

١
xgKOH

۲×۵۶
x = ۶/۷۲× gKOH١۰−۴

ppm = × = g× = ۲۴
جرم پتاسیم هیدروکسید

جرم محلول
١۰۶

۶/۷۲× g١۰−۴

۲۸
١۰۶

١۰۳/۵ = × m = ۰/١۰۳۵
m

١۰۰۰g
١۰۶PPm = × →

جرم حل شده
جرم محلول

١۰۶

١mol ۲۳g

x = ۴/۵× ۰/١۰۳۵١۰−۳

+ → + + OMgCO۳ H۲SO۴ MgSO۴ CO۲ H۲

⇒ = = = ۰/۲۵
۸۴ ( ) ١( )MgCO۳ H۲SO۴

۲١۰ x = ۲/۵ mmoL
Cm

n

V

۲/۵mmol

١۰mL

mol

L

= ⇒ ۵× = ۰/۲۵×۲۵۰ ⇒ = ١۲/۵Cm ١ V ١ Cm۲ V۲ Cm ١ Cm ١

= ×١۰۰
جرم حل شونده
جرم محلول

d = → ۰/۸g. = → x = ۲۳g
m

v
mL−١ x

۲۸/۷۵mL

O = ١/۵mol× = ۲۷g?gH۲
١۸g
١mol

= ×١۰۰ ⇒ درصد جرمی = ×١۰۰ = %۴۶
۲۳

۲۷ + ۲۳
۲۳
۵۰
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1 1 2 3 4

2 1 2 3 4

3 1 2 3 4

4 1 2 3 4

5 1 2 3 4

6 1 2 3 4

7 1 2 3 4

8 1 2 3 4

9 1 2 3 4

10 1 2 3 4

11 1 2 3 4

12 1 2 3 4

13 1 2 3 4

14 1 2 3 4

15 1 2 3 4

16 1 2 3 4

17 1 2 3 4

18 1 2 3 4

19 1 2 3 4

20 1 2 3 4

21 1 2 3 4

22 1 2 3 4

23 1 2 3 4

24 1 2 3 4

25 1 2 3 4

26 1 2 3 4

27 1 2 3 4

28 1 2 3 4

29 1 2 3 4

30 1 2 3 4

31 1 2 3 4

32 1 2 3 4

33 1 2 3 4

34 1 2 3 4

35 1 2 3 4

36 1 2 3 4

37 1 2 3 4

38 1 2 3 4

39 1 2 3 4

40 1 2 3 4

41 1 2 3 4

42 1 2 3 4

43 1 2 3 4

44 1 2 3 4

45 1 2 3 4

46 1 2 3 4

47 1 2 3 4

48 1 2 3 4

49 1 2 3 4

50 1 2 3 4

51 1 2 3 4

52 1 2 3 4

53 1 2 3 4

54 1 2 3 4

55 1 2 3 4

56 1 2 3 4

57 1 2 3 4

58 1 2 3 4

59 1 2 3 4

60 1 2 3 4

61 1 2 3 4

62 1 2 3 4

63 1 2 3 4

64 1 2 3 4

65 1 2 3 4

66 1 2 3 4

67 1 2 3 4

68 1 2 3 4

69 1 2 3 4

70 1 2 3 4

71 1 2 3 4

72 1 2 3 4

73 1 2 3 4

74 1 2 3 4

75 1 2 3 4

76 1 2 3 4

77 1 2 3 4

78 1 2 3 4

79 1 2 3 4

80 1 2 3 4

81 1 2 3 4

82 1 2 3 4

83 1 2 3 4

84 1 2 3 4

85 1 2 3 4

86 1 2 3 4

87 1 2 3 4

88 1 2 3 4

89 1 2 3 4

90 1 2 3 4

91 1 2 3 4

92 1 2 3 4

93 1 2 3 4

94 1 2 3 4

95 1 2 3 4

96 1 2 3 4

97 1 2 3 4

98 1 2 3 4

99 1 2 3 4

100 1 2 3 4

101 1 2 3 4

102 1 2 3 4

103 1 2 3 4

104 1 2 3 4

105 1 2 3 4

106 1 2 3 4

107 1 2 3 4

108 1 2 3 4

109 1 2 3 4

110 1 2 3 4

111 1 2 3 4

112 1 2 3 4

113 1 2 3 4

114 1 2 3 4

115 1 2 3 4

116 1 2 3 4

117 1 2 3 4

118 1 2 3 4

119 1 2 3 4

120 1 2 3 4

121 1 2 3 4

122 1 2 3 4

123 1 2 3 4

124 1 2 3 4

125 1 2 3 4

126 1 2 3 4

127 1 2 3 4

128 1 2 3 4

1

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته تجربی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دهم - رشته ریاضی Konkur Core



129 1 2 3 4

130 1 2 3 4

131 1 2 3 4

132 1 2 3 4

133 1 2 3 4

134 1 2 3 4

135 1 2 3 4

136 1 2 3 4

137 1 2 3 4

138 1 2 3 4

139 1 2 3 4

140 1 2 3 4

141 1 2 3 4

142 1 2 3 4

143 1 2 3 4

144 1 2 3 4

145 1 2 3 4

146 1 2 3 4

147 1 2 3 4

148 1 2 3 4

149 1 2 3 4

150 1 2 3 4

151 1 2 3 4

152 1 2 3 4

153 1 2 3 4

154 1 2 3 4

155 1 2 3 4

156 1 2 3 4

157 1 2 3 4

158 1 2 3 4

159 1 2 3 4

160 1 2 3 4

161 1 2 3 4

162 1 2 3 4

163 1 2 3 4

164 1 2 3 4

165 1 2 3 4

166 1 2 3 4

167 1 2 3 4

168 1 2 3 4

169 1 2 3 4

170 1 2 3 4

171 1 2 3 4

172 1 2 3 4

173 1 2 3 4

174 1 2 3 4

175 1 2 3 4

176 1 2 3 4

177 1 2 3 4

178 1 2 3 4

179 1 2 3 4

180 1 2 3 4

181 1 2 3 4

182 1 2 3 4

183 1 2 3 4

184 1 2 3 4

185 1 2 3 4

186 1 2 3 4

187 1 2 3 4

188 1 2 3 4

189 1 2 3 4

190 1 2 3 4
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گروه آموزشی مدیکال استوز رتبه برترهای کنکور ۴۰۴۱ مدیکال۱۴۰

مهدیس رفیعی

اعضای مصنوعی و وسایل کمکی
علوم پزشکی ایرا

علوم پزشکی ایران

شایان جعفری


علوم پزشکی بندرعبا
دندانپزشکی 

علوم پزشکی بندرعباس

نرگس مردانی 

پرستاری
علوم پزشکی ایرا

علوم پزشکی ایران

یاسینا نوروزی 

پزشکی
جندی شاپو

جندی شاپور

هانیه مصدق

پرستاری
آزاد نیشابو

آزاد نیشابور

مهشید فاطمی

پزشکی
علوم پزشکی کاشا

علوم پزشکی کاشان

مبینا گودرزی 

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی سبزوا

علوم پزشکی سبزوار

مائده نظری

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی گرگا

علوم پزشکی گرگان

ابوالفضل حسینی ارسون

دندانپزشکی
علوم پزشکی رش

علوم پزشکی رشت

محمدحسین نظری

پزشکی
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

زهرا حمدی

علوم آزمایشگاهی
علوم پزشکی دزفو

علوم پزشکی دزفول

ابراهیم هناره 

دندانپزشکی
علوم پزشکی ارومی

علوم پزشکی ارومیه

هستی عباسلو

هوشبری
علوم پزشکی رفسنجا

علوم پزشکی رفسنجان

سارا مرادی

پرستاری
دانشگاه آزاد واحد شهرکر

دانشگاه آزاد واحد شهرکرد

شنتیا زمانی

دندانپزشکی
علوم پزشکی شهید بهشت

علوم پزشکی شهید بهشتی

نگار دلاوری

پرستاری
آزاد رش

آزاد رشت

سحر درخشان

پزشکی
آزاد نجف آبا

آزاد نجف آباد

پریسا سادات موسوی

زیست شناسی سلولی و مولکولی
دانشگاه تهرا

دانشگاه تهران

سوگند تیموری

پزشکی
علوم پزشکی کرمانشا

علوم پزشکی کرمانشاه

محدثه خان محمدی

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

محمدصفا مارمائی

پزشکی
علوم پزشکی گرگا

علوم پزشکی گرگان

ملیکا ابراهیمی نژاد


آزاد بروجر
دندانپزشکی 

آزاد بروجرد

الینا بصیری

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

فاطمه حبیبی

پزشکی
علوم پزشکی سمنان


علوم پزشکی سمنان

فاطمه محمد رحیمی 

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرن

دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرند

زینب رنجبر

پرستاری
آزاد اسلامی واحد سار

آزاد اسلامی واحد ساری

بهار اسلامی 

پزشکی
علوم پزشکی رش

علوم پزشکی رشت

محمدامین متین

پزشکی
علوم پزشکی دزفو

علوم پزشکی دزفول

فاطمه شریفی پیرکوهی

فیزیوتراپی
دانشگاه علوم پزشکی جندی شاپو

دانشگاه علوم پزشکی جندی شاپور

محمدفرحان کرمی

پرستاری
علوم پزشکی باب

علوم پزشکی بابل

نرگس کلیچ 

پزشکی
علوم پزشکی سمنا

علوم پزشکی سمنان

شایان جعفری

کار درمانی
علوم توانبخشی و سلامت اجتماعی تهرا
علوم توانبخشی و سلامت اجتماعی تهران

فاطمه میرزایی

پزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

محمدرضا اسپرجانی

پزشکی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد زاهدا

دانشگاه آزاد اسلامی واحد زاهدان

مینو رسولی 

پزشکی
علوم پزشکی شیرا

علوم پزشکی شیراز

ساناز جعفری 

علوم تغذیه
علوم پزشکی اصفها

علوم پزشکی اصفهان



گروه آموزشی مدیکال استوز رتبه برترهای کنکور ۴۰۴۱ مدیکال۱۴۰

فاطمه علی پناه

پزشکی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

الهه غلامپور

پزشکی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

عرشیا نادری

پزشکی
آزاد اسلامی واحد نجف آبا

آزاد اسلامی واحد نجف آباد

هانیه اعتمادی

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد سار

دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساری

زهرا حمدی

پزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

سحر قنبری 

داروسازی
علوم پزشکی کرما

علوم پزشکی کرمان

سجاد قویدل 

مهندسی صنایع
دانشگاه صنعتی اصفها

دانشگاه صنعتی اصفهان

نرگس دهاقین 

داروسازی
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

امیرعلی جهانشاهی

داروسازی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

فاطمه رحمانی 

دندانپزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

پارمیس یوسفی

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرن

دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرند

فرناز اقایی 

پرستاری
علوم پزشکی کاشا

علوم پزشکی کاشان

محمد اکبری 

مهندسی برق
دانشگاه صنعتی اصفها

دانشگاه صنعتی اصفهان

ثنا شریفی

آمار
دانشگاه علامه طباطبایی تهرا

دانشگاه علامه طباطبایی تهران

سوگند احمدی

مهندسی نفت
دانشگاه شیرا

دانشگاه شیراز

علی فتاح

مهندسی صنایع
دانشگاه یز

دانشگاه یزد

مهتاب سلیمی


دانشگاه الزهرا)س
ریاضیات و کاربرد ها 

دانشگاه الزهرا)س(

عرشیا شفیع زاده 

مهندسی برق
شهید باهنر کرما

شهید باهنر کرمان

مهسا یاری 

بیم سنجی
دانشگاه شهید بهشتی تهرا

دانشگاه شهید بهشتی تهران

محمد شیرزایی 

مهندسی مکانیک
دانشگاه فردوسی مشهد


دانشگاه فردوسی مشهد

ماهان استرکی

مهندسی شیمی
دانشگاه صنعت نفت آبادا

دانشگاه صنعت نفت آبادان

یاس سنجرانی

مهندسی مکانیک
دانشگاه کاشا

دانشگاه کاشان

کوثر‌ صحتی

مهندسی معماری
دانشگاه خوارزمی تهرا

دانشگاه خوارزمی تهران

حمید رضا بهزادی 

مهندسی مکانیک
دانشگاه صنعتی شری

دانشگاه صنعتی شریف

مهلا الهی

مهندسی علم و مواد
دانشگاه صنعتی نوشیروانی باب

دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل

محمد هادی تاجیکی

مهندسی مکانیک
دانشگاه شهید رجای

دانشگاه شهید رجایی

آرمین دارابی

مهندسی مکانیک
دانشگاه ق

دانشگاه قم

حامد لاوی

مهندسی شیمی
صنعتی نوشیروانی باب

صنعتی نوشیروانی بابل

مبینا مروتی 

حسابداری
دانشگاه تهرا

دانشگاه تهران

محمد حسن نوابی

مهندسی مکانیک
دانشگاه بوعلی همدا

دانشگاه بوعلی همدان

ساره کریمی

اقتصاد
دانشگاه خوارزمی تهرا

دانشگاه خوارزمی تهران

مبینا رودنی

حسابداری
دانشگاه زاهدا

دانشگاه زاهدان

زینب میرزائی

حسابداری
دانشگاه ارا

دانشگاه اراک

ایلیاد پورمهدی

سینما
دانشگاه دامغا

دانشگاه دامغان

فهیمه امیری مقدم


دانشگاه تهرا
نوازندگی موسیقی جهانی 

دانشگاه تهران

نگار مشهدی

عکاسی
دانشگاه سمنا

دانشگاه سمنان




