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 تمدن و توسعه   ی ربنا ی ز   ، ی انرژ   ر ی و ذخا   ی منابع معدن : دوم صل  ف 

 
 تمدن و توسعه  ی ربنا ی ز   ، ی انرژ   ر ی و ذخا   ی منابع معدن :  دوم فصل  

 

 متفاوت زیربنای اقتصادی کشور ها یکسان است یا متفاوت؟   
 
 منابعی که در طول روز از آنها استفاده می کنیم:  ◆

 

 

 از منابع معدنی   ؟بخش عمده مواد مورد نیاز برای زندگی ما از کجا تامین می شود 

 

 

 فراوری - ۳  استخراج   - ۲ شناسایی     -۱  روند تبدیل منابع معدنی به کالا  

 

 ن یلظت عناصر در پوسته زمغ 
 

 ترکیبی از کدام سنگ هاست؟              پوسته زمین  ◆

  

 ترکیب میانگین پوسته                                        

 

 

 

 

 غلظت کلارک  ◆

 
  

 پلاتین  آهن  مس  منبع 
کربن)کانی  

 گرافیت( 
فلوئور )کانی فلوئوریت  

–  CaF2 ) 

 خمیر دندان  مداد تلفن همراه  راه آهن ریل   کابل برق  کاربرد 

 )منابع فلزی) آهن، آلومینیوم، طلا، منیزیم 
 )منابع غیر فلزی) رس، زغال سنگ 
 )مواد نفتی و فراورده های پتروشیمی)پلاستیک و بنزین   
 

  نیآذر     
  یرسوب      
  ی دگرگون 
   ن ی آذر های سنگ  در اصل از کدام سنگ است؟ 

 چون    اسنت؟  نی آذر  یسننگ ها  نی انگ یم  بیهمان ترک  چرا  
 یسنننگ ها  حجم نسننبت به  یو دگرگون   یرسننوب  های سنننگ  حجم

 است. تیاندک و فاقد اهم ار یبس  نیآذر
های رسوبی و دگرگونی  های آذرین خیلی بیشتر از سنگسنگ  حجم) 

 است. (

   شناس بودند( نزمی  هردو)  واشنگتن  و کلارک   شد؟  ان ی ب   ی توسط چه کسان 
  ن ی عناصر سازنده پوسته زم  یدرصد وزن  نیانگمی   هست؟  ی چ 
   ایجاد شد از سنگ ها  یفراوان   ینمونه ها  هیتجز   یبرمبنا    ؟بر مبنای چی  دن  یکه   ا ی سراسر 

 شده بود) نقاط مختلف( یگردآور
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   رمز جدول غلظت کلارک         
 
 بیشترین   ◆
 
 
 
 

 

 

 

اگر تمرکز یک یا چند عنصر در سنگ، خاک، گیاهان و آب یک منطقه در مقایسه با میانگین     بی هنجاری چیست؟  
 آنها در پوسته زمین بالاتر یا پایین تر باشد، بی هنجاری است. 

 

   بی هنجاری◆

 

 

های  ها یا سنگگیری فراوانی یک عنصر در کانی با اندازه  ؟ هنجاری عناصر اظهار نظر کردتوان درباره بیچگونه می  
 ها با غلظت کلارک مناطق مختلف و مقایسه آن 

 ی کاتیلیس یها یکان  
 

 بودن   ی شروط کان  ◆
 

 

 
 

  

  شناسا   نزمی پوسته باشد نیانگیبالاتر از م ،یعنصر در منطقه ا  کی  تمرکز    مثبت
 مناطق هستن  نیدنبال ا

   پوسته باشد.   نیانگیتر از م  نییپا  ،یعنصر در منطقه ا  کی  تمرکز    یمنف 

 

   اکسیژن   گاز / غیرفلز 
     سیلیسیم شبه فلز 
     آلومینیم  فلز 
 

 باشه  یعیطب 
 متبلور باشه 
  جامد باشه 
 نباشه  یآل 
 داشته باشد ی نسبتا ثابت  ییایمیش بیترک 
  ،ون یو نه کات ونیباشه و نه آن یخنث  دیبااز لحاظ بار 

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

medicalstus.ir



  

 3 

 تمدن و توسعه   ی ربنا ی ز   ، ی انرژ   ر ی و ذخا   ی منابع معدن : دوم صل  ف 

 

 ها از لحاظ ترکیب شیمیایی: تقسیم بندی کانی  ◆
 

 

 

 

 

 

 

 
  یکات ی ل ی س   ان ی بن   ◆
 
 
 
 

 بوون  یواک نش  یسر 
 

 ها )همه نه( بخشی از کانی  ؟  ها حاصل تبلور ماگما هستندچه تعدادی از کانی 
 
 ترکیب ماگماها ◆

  
 
 
 
 ها در هنگام ذوب، کدام کانی◆
 

 
 
 بوون   ◆

 

 

 

 
 

 

   ی کات ی ل ی س    ی کات ی ل ی س   ان ی بن(SiO  بله   داره؟   44−(

   درصد زم   حجم   چند  تشک   ن یپوسته    ل یرو 
  (%92) درصد ۹۰از  شبی ده؟ ی م 
 مدل   سه  هر   تو کدوم سنگ ها هست؟  

 ( یدگرگون   -یرسوب  -نآذری ) سنگ

   ی کات ی ل ی س   ر ی غ    ی کات ی ل ی س   ان ی بن(SiO  خیر     داره؟   44−(

   ده؟ ی م   ل ی رو تشک   ن ی پوسته زم   حجم   چند درصد
  ( % 8) درصد    ۱۰کمتر از    

 مدل   سه   هر   تو کدوم سنگ ها هست؟  
 ( ی دگرگون   - ی رسوب   - ن آذری )   سنگ 

   نماد؟   SiO −4
4 

   ون ی  هرم وسط   وجهی چهار  هرم ؟ ی شکل هندسSi +4  

O  ون یو تو چهار راس هرم  میدار  م یدار 2−

   ونی   !ی نکته اضاف Si O  ونیکوچک تر از 4+  است.2−

   متفاوت   ؟یکسان است یا متفاوت 
 

   ؟به چی بستگی دارد   
 

 ترکیب سنگ ذوب شده 
 

 شرایط ذوب   
 

   ترها روشن  زودگداز )زود ذوب(      ؟شوند زودتر ذوب می 
 

   ترها  تیره   دیرگداز )دیر ذوب(      شوند؟ دیرتر ذوب می
 شوند.در تشکیل ماگما وارد نمی 

 

 ذوب بخشی 

  های سیلیکاته از ماگما   تعیین ترتیب تبلور کانی   مطالعات بوون در مورد چه بود؟ 
 دما تبلور 

 

   اجازه داد مذاب  -3پودر را ذوب کرد  -2سنگ بازالت را پودر کرد  -1  در آزمایش خود چه کار کرد؟
 سرد شود.

  های مختلف به وجود  ها و سنگمتوجه شد از ماگمای اولیه بازالتی، کانی    متوجه چه چیزی شد؟
 آید.می
   هایی دارد؟ماگمای اولیه بازالتی چه ویژگی   

 براساس چه بود؟ 

  آهن و منیزیم بالا 
  سیلیس(SiO  پایین  2(
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 های مختلف چیه؟ شرط تشکیل سنگ  

 
 

با   شناسی متفاوت ایجاد کند؟  های آذرین با ترکیب کانیتواند، سنگچگونه ثابت کرد که ماگمای اولیه می بوون 
 تبلور بخشی 

 سری  ◆

 

 

 در سری  

 

 

 

 برند شناسان در .............. از سری واکنش بوون بهره می زمین  ◆

 

 

 
نقطه  
 انجماد 

نقطه  
 ذوب 

 اب  SiO)2سیلیس)  پتاسیم  سدیم  کلسیم  اهن  منیزیم 
مواد فرار  

 2COمثل  
کانی های  

متبلور  
شده در  
مراحل  
ابتدایی  

 تبلور ماگما 

 کم  کم  کم  کم  کم  بالا  بالا  بالا  بالا  بالا 

کانی های  
متبلور  
شده در  
مراحل  
انتهایی  

 تبلور ماگما 

 بالا  بالا  بالا  بالا  بالا  کم  کم  کم  کم  کم 

 

 

 

   شدن کانی عدم  جدا  و  ماگما  از  شده  متبلور  های 
 مانده واکنش با مایع باقی 

   ها در کف اتاقک ماگمایی و عدم  نشین شدن کانی ته
 مانده واکنش با مایع باقی 

 
 

 تبلور بخشی 

   دار )مثل الیوین و ...( با ترکیب شیمیایی و ساختمان های آهن و منیزیمکانی   طی آن    ناپیوسته
 شوند.متفاوت در دماهای متفاوت متبلور می

   آن     پیوسته ترکیب  طی  تغییر  با  با حفظ ساختمان سیلیکاتی، صرفاً  پلاژیوکلاز  فلدسپارهای   ،
 شوند.شیمیایی تشکیل می

 

  ناپیوسته   
 

 کند. ترکیب شیمیایی تغییر می 
  کند.ساختمان شیمیایی تغییر می 
 

  پیوسته   
 

 کند. ترکیب شیمیایی تغییر می 
  ماند. ساختمان شیمیایی ثابت می 
 

 شناسی آذرینسنگ 
  اکتشاف مواد معدنی 
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 پلاژیوکلاز کلسیم دار و الیوین  های حاصل از سرد شدن ماگما نخستین کانی

 
 دهد.کانی قسمت مهمی از آهن، منیزیم و کلسیم خود را از دست می                 شود.   سنگ بازالت )گابرو( ایجاد می 

 
SiO)سدیم و پتاسیم و سیلیس                                                               یابد.افزایش می  2(

 
 سری پیوسته  

 سری ناپیوسته 
 بیرونی  درونی 

 الیوین  کماتئیت پریدوتیت  

 پیروکسن  بازالت گابرو   

 آمفیبول آندزیت دیوریت 
 بیوتیت

 گرانیت  
 فلدسپار پتاسیم ریولیت

 مسکوییت
 کوارتز 

  
 های آذرین درونی     رمز سنگ      

 

 های آذرین بیرونی     رمز سنگ        

 

 های سری ناپیوسته     رمز کانی     

 ها روند ساخته شدن  سنگ  ◆

 

 

 

 

 گرانیت/ریولیت  دیوریت/اندزیت  گابرو/بازالت  پریدوتیت/کماتیئیت 

   پلاژیوکلاز 
 )زیاد( کلسیم دار 

 )الیوین)زیاد 

 زیاد( پلاژیوکلاز کلسیم دار( 
 الیوین 

  زیاد( پیروکسن( 
 )امفیبول)کم 

 )پلاژیوکلاز کلسیم دار)کم 
  زیاد( پلاژیوکلاز سدیم دار( 

  )الیوین)کم 
  )پیروکسن)کم 
 زیاد( امفیبول( 
 زیاد(  بیوتیت( 

  پلاژیوکلاز 
 )زیاد( سدیم دار  
 زیاد(  فلدسپار پتاسیم( 

 زیاد( مسکوویت( 
   زیاد( کوارتز( 

 

  

C1300 

C700 

   روکسن یپ مانده   یمذاب باق   عی +ما ن یو ی ال 
 بول یامف   مانده  ی مذاب باق  ع ی +ما روکسنی پ 
 ت یوتیب  مانده   ی مذاب باق   ع ی +مابول ی امف 
 م یفلدسپار پتاس  مانده  ی مذاب باق  ع ی +ما ت ی وت ی ب 
 تیمسکوو مانده  ی مذاب باق   عی +ما م ی فلدسپار پتاس                
 کوارتز    مانده   ی مذاب باق  ع ی +ما ت ی مسکوو 

اعظم    گه ی د  نجا ی ا قسمت 
 ! ماگما متبلور شده 

 از تجمع این دو تا با مقداری پیروکسن 

 با ادامه تبلور 
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 برای حل سؤالات بوون به  
 ها حواست باشه این لفظ 

 )چون که هر کدوم یه قسمتی 
 از سؤال رو برات حل میکنه تا   

 به جواب نهایی برسی( 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

میشه ثابت کرد بر اثر جدا شدن                           سنگ های آذرین از لحاظ ترکیب کانی شناسی با هم فرق دارن    
  بلورهای اولیه ) ته نشین شدنشون( و عدم واکنش با مایع باقی مانده و انجماد، سنگ های آذرین مختلف شکل می گیرند.

    کانه 
 
 کانه   ◆

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

   (هماتیتFe O2  کانه آهن است                    ( 3
 تمرکز بالایی از آهن دارد            

   الیوین   ((Fe/Mg) SiO2 4  )  

کانه آهن نیست           تمرکز پایین تری از  
 آهن دارد 

 و غلظت )تمرکز(فلز هم زیاد باشد.  داشته باشد یفلز ارزشمند اقتصاد کیکه   هاگروهی از کانی 
   باشه تونهمی دوش هر    ؟ی کات ی ل یس   ر ی غ   ا ی است    ی کات ی ل ی س 
    ( یدگرگون  ،یرسوب   ن،آذری )  ها سنگ همه   است؟  یی هاتو چه سنگ 
 دارد  گر ید یاز فلزات نسبت به سنگ ها یتمرکز بالاتر 
 
 
 
 
 دارد ی نسبتا ثابت  ییایمیش بیترک. 
   س م  و نقره و طلا            شن ی م  دا ی به صورت آزاد پ   اشون ی بعض   ی اند ول   ی اکثرا با ناخالص 
   خیلی کم های زمین، چندتاشون کانه هستند؟ از بین کل کانی 

 مثل 

 چیو میشه فهمید؟ 

 چرا؟ 

 چرا؟ 

   مذاب .......... زمین سرد شده     دنبال سنگ  درون آذرین  برو  های 
   - دیوریت  –گابرو    -پریدوتیت      درونی

 گرانیت 

    های آذرین  برو دنبال سنگ  بیرون
آندزیت  – بازالت  – یت ئکمات  بیرونی 

 ریولیت -

   .... زیاد داره   دار اگه گفت پلاژیوکلاز     سنگ  کلسیم دنبال  که  برو  هایی 
میشن تشکیل   – پریدوتیت      بالاتر 

 بازالت -گابرو   –کماتئیت 

    سنگ  سدیم دنبال  که  برو  هایی 
میشنپایین تشکیل    – دیوریت      تر 

 ریولیت  -گرانیت   –آندزیت 

   !اگه گفت تو سنگ کانی ...... زیاده     کماتئیت  –پریدوتیت  الیوین 

    بازالت –گابرو  پیروکسن 

    آندزیت   -دیوریت   بیوتیت    -آمفیبول 

    کوارتز   - مسکوویت   – فلوپار پتاسیم   
 ریولیت -گرانیت 
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 تمدن و توسعه   ی ربنا ی ز   ، ی انرژ   ر ی و ذخا   ی منابع معدن : دوم صل  ف 

 

 کانسنگ    

هر ماده ای که طی فرایندهای طبیعی شکل گرفته باشد و بتوان از آن، ماده یا مواد    کانسنگ )سنگ معدن( چیست؟    
 با ارزش و سودمندی استخراج و به بازار مصرف عرضه کرد 

 
 کانسنگ )سنگ معدن(  ◆
 
 
 
CuFeS)ت ی ر ی کالکوپ  ◆ )2 
 
 
  
 کانسار   ◆

 

 
 

 با شروع    معدن کی ایجاد می شود؟ 
 
 
 
 استخراج ماده معدنی از کانسنگ  ◆

 
 
 
    کانی صنعتی ◆

  

    سنگ   ارزش با قسمت کانه 
    ست ین  یکه استخراج آنها اقتصاد  یارزش  بی  مواد  باطله 

   کانه Cu   (مس) 
  باطله    FeS2 و...   یرس یها ی+کان  کای( + کوارتز + فلدسپار+مت ی ری)پ 

 استخراج هستند یبرا یسود کاف  یچند کانه با ارزش و دارا  ای ک ی یعاد ر یکه تمرکز غ  نی از پوسته زم مناطقی 
 

 برداری بهره 
  معدن کاری 
 

 است   نهیاغلب پرهز 
 

   ی که حجم و تمرکز کاف   صورتی  در   شود؟    یدر چه صورت انجام م  
 وجود داشته باشد یاز ماده معدن 

    ها و سنگ ها جهت مصارف    ی شامل کان   ی رفلزیغ  یاز مواد معدن  یگروه   تعریف
 ی روزمره و صنعت 

 
 
   مثال    یی گچ بنا   هتهی   پسی ژ 

 ز نسو طلق   تی مسکوو 
  ساختمان نمای   تی گران 
     ن بت شن و ماسه 
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 تمدن و توسعه   ی ربنا ی ز   ، ی انرژ   ر ی و ذخا   ی منابع معدن : دوم صل  ف 

 

 کانسنگ ها    یطبقه بند 
 

 حاصل سرد شدن ماگما و فرایند های آذرین  نحوه تشکیل بسیاری از کانسنگ ها؟   

 
 کانسنگ ماگمایی     ◆
 

    

   در حال سرد شدن یماگما   شن؟ ی م  ل ی تشک   یاز چ 
  نسبتا بالا یچگال ه؟ ی چ  لشون ی عامل تشک 
   کروم -کلین-آهن-نیپلات دارد؟   ی ه عناصر چ 
 
   ها تبلور کانی    بوون مطابق سری واکنشی      شود؟  مطابق چه واکنشی انجام می 

     براساس دمای تبلور     شود؟ براساس چی انجام می 
     در نزدیکی سقف اتاقک ماگمایی     ؟ شود در کدام قسمت ماگما انجام می 
      نزدیک سقف اتاقک ماگمایی     ؟ سردتر است کدام قسمت ماگما 
     از صدها متر تا چند کیلومتر     ؟ اندازه اتاقک ماگمایی چقدر میتونه باشه 
 

   ن و در نزدیکی سقف  و های طبق سری واکنشی بو کانی   - 1 روند تشکیل کانسنگ ماگمایی عادی
متبلور شدن   به  ماگمایی که سردتر است شروع  اتاقک 

 کنند. می 
Fe)دار مثل هماتیت  های آهن و منیزیم کانی   - 2 O )2 3  

Fe)و  مگنتیت   O )3  شوند. می   متبلور در کنار الیوین    4
چگالی    - 3 اتاقک    ها این چون  کف  در  است،  بیشتر 

هایی از سنگ پلاتین و  شوند و لایه نشین می ماگمایی ته 
 آوند. آهن و نیکل و کروم را به وجود می 

   می   -1 ت ی روند تشکیل پگمات یوندما کاهش  و  جدا  یابد  ماگما  از  منیزیم  و  آهن  های 
 آمفیبولهای الیوین، پیروکسن و  شوند و سبب تشکیل کانیمی
 شوند. می

اکسید( بیشتر  دیبه تدریج مقدار آب و مواد فرار )مثل کربن  -2
 سبب چی میشه؟  سبب چی میشه؟  شود.تر میشود                         ماگما رقیقمی

 در ماگما هااتمسرعت بخشیدن به انتقال  -1
 پایین آمدن نقطه انجماد در ماگما -2
 شود.سرعت تبلور کند و زمان تبلور طولانی می -3
دهنده سنگ فراهم میشه  شرایط برای رشد بلورهای تشکیل  -4

 شه! با بلورهای درشت )پگماتیت( ایجاد می و سنگ

 رمز: 
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    ت ی پگمات  نوع خاصش 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 افزایش مقدار آب و مواد فرار در ماگما  

 

 

 

 

 

 

 

  

   ی ک   ه ی سازنده اش شب   ی ها ی کان(Whoهستند؟ )    ت یگران 
 
    ت ییکوارتز، فلدسپار و مسکو   است؟  یی ها  ی شامل چه کان 
 
 
     ل؟ ی تشک   ط ی شرا     بعد از تبلور

اعظم   بخش 
 ماگما 

   مثل فرار  مواد  و  آب  مقدار 

CO2 باشه ادیز 
   تبلور طولان و سرعت   یزمان 

   بشه؟   ی تا چ    تبلور کند باشه 
 

تا سنگ با بلور  
درشت   یها

 شه  لیتشک

   ی برا   یمنبع مهم 
  م یو سز میتیل   عناصر خاص ی بعض 
   ل ی بر    ی گوهر   ی ها   یکان   یبعض  

 ( له ی نوع بر ه ی)زمرد 
   طلق    تی مسکوو  ی صنعت   ی ها ی کان(

 نسوز(

    ها در ماگما اتم  انتقالسرعت بخشیدن به 
  کاهش سرعت تبلور و افزایش زمان 
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 ی کانسنگ گرماب  ◆

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

   آب گرم  ه؟ ی چ  لشون ی عامل تشک 
   به    نی عمق در پوسته زم  ش ی متر افزا  ۱۰۰هر    یبه ازا    ه؟ی چ   ییگرما   ن یزم   ب ی ش

 ابدیم شی درجه دما افزا  ۳ ن،یانگیطور م
   قلع - طلا -نقره -بدنیمول -یرو -سرب -مس ؟ داره   ی چه عناصر      
 
   منشا آب ها از کجاس؟   
 
 

 
 

 ماگما 
 ها  انوسیبستر اق ینفوذ یهاآب 
  ن یبه اعماق زم افتهیراه    ینیزم  ر یز  یهاآب 

 

 
 

   منشا گرما از کجاس؟ 
 

 
 

 یی گرما  نیزم بیاز ش یناش یگرما 
 مذاب یهاتوده 

 
   یمس، سرب، رو  یفلز  یها  ونیکات  یآب حاو  نیا    ! ه؟ ی آب ها با آب خالص چ   ن یفرق ا، 

 .باشد ینقره و طلا م  بدن،یمول
  !ها به اعماق زمین و افزایش دماشون، مقدار مواد محلولشونم  همزمان با نفوذ آب    نکته

 . زیاد میشه
  حل     ی همرفت   انیجر  جادی ا   ینقش حرارت   جادی ا    مذاب  نی آذر  ی توده ها   ده ی فا

   ها در خود ونیکردن کات
   یابد   دما هم کاهش می  یابد  فشار کاهش می     نی با صعود آب ها به سطح زم 

 سازند.های معدنی میشوند و رگهنشین میها تهها در شکستگیکاتیون
   های اعماق پوسته زمین به دلیل جریان همرفتی دماشون میره بالا و کاتیونها  آب  خلاصه بگم

کنه و آب کنن، بعد که میان بالا به دلیل کاهش فشار، دما کاهش پیدا می رو تو خودشون حل می 
 کنه!  نشین میها و املاح رو نداره و تو شکستگی سنگ تهدیگه توانایی حمل کاتیون

 !ممکنه رگه همراه با ناخالصی )مثلًا کوارتز( ایجاد بشه    نکته! 
 

 

 به همین خاطر
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 کانسنگ رسوبی   ◆  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کانسنگ عناصر   ◆

 

 

  

    نوع  2  چند نوعن؟   
 
 
   داره؟  ی چه عناصر   
 

  نشینی رسوبی اجزا( )ته   فرآیندهای رسوبی                     شیمیایی 

  ( پلاسری تخریبی)                        چگالی 
 
 

 
 

 عامل تشکیل 

 عامل تشکیل 

    ری اآهن نو    شیمیایینوع 
 ( پلاسری نوع تخریبی )     پلاتین  -طلا 
 
 

 
 

     چجوری تشکیل میشه؟           شیمیایی نوع 
 

    محیط به  ورود مواد به صورت محلول 
   غیرمحلول ترکیبات     و   تشکیل 
و  ته  شدن   کانسنگ    تشکیل نشین 

 رسوبی شیمیایی 

   آهن نواری    مثال 
   ؟نشینی شیمیایی هست یا فیزیکی کانسنگ آهن نواری حاصل ته 

 شیمیایی 
 

  هایی با چگالی بالا و مقاوم های حاوی کانیسنگ  -1 چجوری تشکیل میشه؟           پلاسری
 گیرند.تحت فرسایش قرار می 

چگالکانی  - 2 و   که  تریهای  فیزیکی  مقاومت 
 . شوندمی شیمیایی بالاتری دارند آزاد 

حمل   -3 عوامل  محلتوسط  به  تجمع  کننده  های 
می برده  دریا(  و  رودخانه  و کانسنگ  )مثل  شوند 

 شود.رسوبی پلاسری ایجاد می

   پلاتین  -طلا    مثال 

  منابعش و  سلیمان    معدن  تخت  )منطقه  زرشوران  (  تکاب   رودخانه 
 شود.طلا برداشت می 

     کروم   -نیکل  –آهن  -پلاتین   عادی   ماگمایی 

 مسکوویت )طلق نسوز( –بریل   – سزیم  –لیتیم    پگماتت 

     قلع - طلا   -نقره  –مولیبدن  –روی  –سرب   –مس   گرمابی 

     آهن نواری  شیمیایی   رسوبی 

 پلاتین  -طلا  پلاسری  
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 بریم جمعبندی و مقایسه:   
 

 ه عناصری داره؟ چ دلیل تشکیل  کانسنگ 
نوع  

 خاصش! 
 معادن و منابع 

 چگالی ماگمایی 
- کروم-نیکل-آهن-پلاتین

-بریل  -لیتیم و سزیم
 مسکوویت)طلق نسوز(  

 - پگماتیت

 آب گرم گرمابی 
- روی-سرب-مس
 قلع  - طلا-نقره-مولیبدن

- - 

 رسوبی 
)نوع   فرایند های رسوبی-۱

 شیمیایی(
 ( تخریبی )پلاسری()نوع  چگالی-۲

 - پلاتین - طلا-آهن
رودخانه زرشوران  

)منطقه تخت سلیمان  
 تکاب(

 
 اشتراکات  ◆

 

 شنیم   دا ی تا الان کتاب دو جا گفته که عناصر به صورت آزاد پ  ◆

 اک تشاف معادن  

 با آگاهی از  چگونه می توان ذخایر معدنی را شناسایی کرد؟  
 

 پیدا کردن سوزنی در انبار کاه  سختی کشف کانسار شبیه چیه؟  

 سراغ داستان اکتشاف معادن   م ی بر  ◆

 ی مناطق احتمال  یی شناسا پرده اول:    

 کند    یم یدارد را بررس  ر یذخا  لیرا که احتمال تشک یشناس مناطق  ن یزم 
 
 

 

 طبیعت  محل اصلی کار زمین شناس کجاست؟  

 سنگ های رسوبی  ذخایر ذغال سنگی در چه سنگ هایی هستند؟  
 

 شناسایی ذخایر زیر سطحی و پنهان )تشخیص موقعیت تقریبی توده( :  دوم پرده    
   رو پنهان  و  زیر سطحی  ، ذخایر  فیزیکی کانسنگ  از ویژگی های  ژئوفیزیکی و آگاهی  به کمک روش های  این مرحله  تو 

 شناسایی می کنیم. 
 چجوری ذخایر زیر سطحی و  ◆

 کنند؟  پنهان رو شناسایی می 
 
 

   ن پلاتی  –  آهن   یو رسوب   یی ماگما 
  طلا   یو رسوب   ی گرماب 

 

 
     مس  – نقره – طلا آزاد  

    ن پلاتی  – طلا پلاسر 
 
 

 لیاصول تشک 
 عوامل کنترل کننده آنها 

 
 

  :ی هانقشنننه  یبررسننن   قدم اول  
و  و گزارش  یشننننناسننن   نیم هنا 

 یمطالعات قبل
 

    :یی صحرا دیبازد  قدم دوم 

 
 

 ی؟ چجور 

 های ژئوفیزیکیروش 

 هاهای فیزیکی کانسنگویژگی 

 
 
 

 به کمک 
   ها خواص مغناطیسی کانسنگ 

   ها رسانایی الکتریکی سنگ 

   تغییرات میدان گرانش زمین 
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 حفاری و نمونه برداری :  سوم پرده    
   استفاده از دستگاه های پیشرفته، حفاری رو انجام میدن و نمونه برداری میکنن  با 
 
 حفاری  ◆

 
 

 تعیین عیار ماده معدنی :  چهارم پرده    
  :های تهیه شده از حفاری به آزمایشگاه حمل میشن برای نمونهقدم اول 
 
 

   رند؟یگ  یقرار م ی مورد بررس یینمونه ها توسط چه دستگاه ها 
 
 
    :نهایتا زمین شناسان یا مهندسان اکتشاف تمامی داده های به دست آمده را با نرم افزار تحلیل می کنن و مقدار قدم اول

 عیار میانگین ماده معدنی را تعیین می کنند  ذخیره معدن و 
 

   یماده معدن یاستخراج معدن و فراور  
 

 ر ی بودن ذخا   ی اقتصاد   ن ییاکتشاف و با تع ات ی عمل   ان پای   از  پس   شه؟یآغاز م یاستخراج ک  
 

       شه؟یم ن یی تع   یورجروش استخراج چ 
 
 

 (ی)حفار یانواع روش استخراج ماده معدن  
 
 
 
 ( ی )فراور   ییکانه آرا   ◆
 
 
 کنسانتره   ◆
 
 
 
 
 

 کارخانه   
 

  

 موجود در آن یها یکان   ییشناسا 
 ی ماده معدن  تیفی ک  ای فلز  ار یع نیی تع 
 

 کروسکوپ ی م 
 ییایمیش هیتجز یدستگاه ها 
 

  (کرمان)رفسنجان سرچشمه  مس معدن    روباز 
  ی نی رزم یز 

   از باطله   یاقتصاد  دیمف  یها  یکان   جداسازی    !ف ی تعر 
  کنار معادن  های کارخانه  در    شه؟ی کجا انجام م 

   ف ی تعر!  
 
 

  کانه جدا شده از کانسنگ 
 آرایی  هکان  ییمحصول نها 

  اد ی سرش م   ی چ !   
 
 

 شود  یفلز، به کارخانه ذوب منتقل م یجداساز یبرا 
 شود یاندک در صنعت استفاده م  ر یی با تغ ای میبه طور مستق 

  تا حدی که ماده معدنی وجود دارد.   تا کجا انجام میشه؟ 
   ممکنه تا صدها متر ادامه یابد.    ؟کنه چند متر ادامه پیدا می تا 

 شکل توده معدنی            براساس  
 توده معدنی  چگونگی قرارگیری                       

  فراوری( کانه آرایی     کنار معدن( 
  جداسازی فلز    ذوب 
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 کتاب دو تا عدد آورده حواست باشه   ◆
 
 
 به    ه ی شب   ی لفظا   م ی بر  ◆

 م یکن   ی هم کتاب رو بررس 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ها  یکان  ی ایدن ز یشگفت انگ یی بایگوهر ها، ز  
 

 زیباتر جلوه دادن خود  استفاده انسان از ویژگی های خیره کننده گوهرها در روزگاران کهن برای چی بود؟   
 

  

  دهیم ل یرو عنصر مس )کانه( تشک تیریدرصد کالکوپ کیکمتر از 
 طلا  یاقتصاد ار یعppm2  ر زی هستش  ppm2نداره  یصرفه اقتصاد 

   شکل گرفته    یعیطب  یها  ندیفرا  یکه ط   یهر ماده ا     = کانسنگ = سنگ معدن   ی کان
 مواد با ارزش و سودمند استخراج و به بازار مصرف عرضه کنند  ایباشد و بتوان از آن ماده 

   قسمت با ارزش کانسنگ  کانه  
   ستین یکه استخراج آنها اقتصاد  یارزش یمواد ب    باطله ! 

 

   کانسار      با ارزش و    ای  کی   یرعادیکه تمرکز غ  نیاز پوسته زم  یمناطق چند کانه 
 استخراج هستند  یبرا یسود کاف  یدارا

 

   مواد معدن   یگروه     ! ی صنعت   یکان و سنگ ها جهت    هایشامل کان   یفلز  ر ی غ  یاز 
    و طلق نسوز تیو گران ت یو مسکوو پسیمثل ژ  یمصارف روزمره و صنعت 

 
   آرایی )فراوری( کانه 
 
 
   کنسانتره   کانه جدا شده از کانسنگ 

 آرایی  هکان  ییمحصول نها 

  !فرایند جداسازی کانه از باطله   تعریف 
   های کنار معادندر کارخانه   ؟شهکجا انجام می 

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

medicalstus.ir



  

 15 
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 زیر   های ویژگی گوهرها توسط    ◆
  
 های  ویژگی  ◆

 گوهر بودن 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   است. بودنگوهر   اجباری هایو کمیاب بودن از ویژگی سختی   

 

 گوهرها    ◆

 

  

   یی بای ز 
   اد ی ز  ی سخت 
   رنگ 
   بودن   اب ی کم 

 

   ی سخت   ر یسا  لهیبه وس  یدگ ییسا  ایشدن    دهیدر مقابل خراش  یمقاومت کان     ! ف ی تعر  
 اجسام

  نوع    -2  و  نیطرز قرار  گرفتن اتم ها در شبکه بلور -1  به   داره؟  ی بستگ  ی به چ
   نداره( یربط  ی لیخ ییایمی ش بی)به ترک یاتم یها وندیپ
   موهس   اسیمق  شه؟ی استفاده م   ی اس ی ها از چه مق   ی کان   یسخت   ف ی توص   ی برا 
  موهس   ی سخت   اسی مق 
 
 
  !رو  ی با سخت   یکان    نکته بالاتر  پا  یبا سخت   ی کان  یموهس  تر    ن ییموهس 

 ندازه یخراش م

   الماس  (  ن ی)سخت تر   ۱۰موهس    ی سخت 
   اقوتی   ۹موهس   ی سخت   
  تالک  ( ن ی )نرم تر ۱موهس   ی سخت 
 

   خاص   ی اثرات نور 

   ه؟ ی از چ   ی ناش 
 

  انعکاس نور 
 شکست نور 
  جذب نور 
 
 
 
 

   !مثال    ی درخشش چشم گربه ا    لیزوبر یکر 
   ی ستاره وار اقوت ی 
   ی کمان   نیرنگ و درخشش رنگ یباز   اپال 

 
  رنگ  ر یی تغ   )نوعی کریزوبریل(  ت ی الکساندر 
 
 
 
 
 

   ؟ شوند   ی م  جاد یا  یی ندها ی توسط چه فرا 
 
 
 
 

 ییماگما 
  یگرماب 
  (ی)حوست باشه نگه رسوب یدگرگون 
 
 
 
 
 
 

   شوند؟  ی م   جاد یا  ی خاص ط یتحت چه شرا 
 
 
 

  ن ی در اعماق زم ادیدما و فشار زاغلب در 
  با حضور مواد فرار  یگاه 
 
 
 
 

 شوند.ها متمایز میها و سنگاز سایر کانی 
 گیرند.مورد توجه خاص انسان قرار می 

   خیر، بعضیاشون دارن )البته تو نور مرئی(   دارن؟    ها آیا همه گوهر 
 

  های بالاترکیبی از دو یا چندتا از ویژگی    زیبایی اغلب گوهرها نتیجه چی هست؟ 
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 چرا کلسیت و ژیپس کانی قیمتی نیستند؟    ◆

 

 

 گوهر 
جنسش  
 چطوره؟ 

 شکل  نکته اش چی عمو؟  رنگش چطوره؟ 

 کربن خالص الماس 

  شفاف 
  غیر شفاف 

)الماس طلایی هم  
 داریم(

 بسیار گرانبها 
 در دما و فشار بسیار زیاد تولید میشه 
    ًکیلومتر(   150در گوشته تولید میشه )عمق حدودا 
   :کاربرد الماس 

 استفاده گوهری  شفاف            
 استفاده گوهری           غیرشفاف            

 مته حفاری                                  
 ساینده                                    

   ترین()سخت 10سختی موهس 

 

 یاقوت 
اکسید 

 آلومینیوم

  قرمز  
یاقوت سرخ 

 )روبی( 
    آبی 

  کرندوم   ←نام علمیش؟ 
   ( 9)سختی موهس    بعد الماس سخت ترین کانیه 
  پدیده نوری ستاره واری دارد 
 

 

 بریل 
سیلیکات  

 مبریلی

    رنگ های
مختلفی داره 
)کتاب فقط  

سبزش رو نشون  
 داده(

زمرد فقط   
 سبزه 

  در سنگ های آذرین یافت میشه 
  )پگماتیت )یک نوع کانسنگ ماگمایی

 میتونه منشا زمرد باشه 
  معروف ترین و گران ترین نوع بریل

 زمرد  ( با رنگ سبز  یم)سیلیکات بریل

 

 سیلیکاتی گارنت 

   ،سبز، قرمز، زرد
 نارنجی و ... 

  فراوان ترین
قرمز    رنگ 

 تیره 

   در سنگ های دگرگونی هستش 
   گارنت سبز تو منطقه باغ برج کرمان شهرت

 جهانی دارد

 

 عقیق 

سیلیسی  
(SiO2) 

)سیلیکاتی  
 هم هست( 

    رنگ های
 مختلف داره

  رنگ ها و ترکیب شیمیایی های منتوعی داره 
  با نام ها و تراش های مختلف در بازار عرضه

 می شود 
   در بسیاری از نقاط ایران یافت می شود 

 

 سبز زیتونی   سیلیکاتی زبرجد 

    نوع شفاف و قیمتی کانی   زبرجد
 الیوین 
   به دلیل رنگ سبز زیتونی که دارد به آن

 الیوین می گویند 
 الیوین ماگماییه! 
 الیوین  (Fe/Mg) SiO2 4 

 

فیروزه  
 )تورکوایز( 

 فیروزه ای   فسفاتی

 از گوهرهای قدیمی است 
  اولین بار در سنگ های آتشفشانی اطراف

 نیشابور یافت شد و به نقاط دیگر دنیا صادر شد
  فیروزه نیشابور بهترین فیروزه دنیا 

 شهرت جهانی دارد.                           است

 

       

  .سخت نیستند 
  .زیبا نیستند 
 .رنگ زیبا ندارند 
   .کمیاب نیستند 
 
 
 
 
 
 
 

 به همین دلیل 
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 جنس  ◆

 

 

 

 

 

 

 اکسیدها    ◆                                        ها( ها )آذرینماگمایی ◆

 

 

 گوهرهای ایرانی که شهرت جهانی دارند   ◆

 

 انه ی عام   ا ی   یاسم شناسنامه ا  ◆

 

 

 

 گفت و گو کنید »کنکورپسند«  ◆

 

 

 م ی با چند تا خورده نکته داستانو جمع کن   ◆

 

 

 انواع کریزوبریل  ◆

 

     یلیفس یسوخت ها 

 سوخت های فسیلی  منبع اصلی تولید انرژی در بیشتر کشورهای جهان چیست؟   

از انباشته شدن و تجزیه مواد آلی گیاهی، جانوری و جلبک ها در رسوبات    سوخت فسیلی چجوری به وجود میاد؟    
 و سنگ های رسوبی 

    الماس  کربن خالص 
   کرندوم(  اقوتی   وم ی ن ی آلوم   د ی اکس( 
   تورکوایز( روزهفی   ی فسفات( 

 

  ی کات ی ل ی س 
 
 
 
 

 بریل(( میلیبر کاتیلیزمرد) س( 
  گارنت   

 سیلیس  قیعق(- SiO2 )   

 سیلیس  اپال(- SiO2 ) 
 الیوین( زبرجد( 
 

   کرندوم      اقوت ی  ی نام علم 
  زمرد   با رنگ سبز   ( یم ل ی بر   کات ی ل ی )س  ل یبر   ن یو گران تر   نی معروف تر 
   زبرجد    ن یو ی ال   ی کان   ی مت ی نوع شفاف و ق 
   ز تورکوای   روزهی ف   گه ی نام د 

  ی نکن یرو با گارنت قاط  اقوتیحواست باشه 
 هم هستن یکات یلیهستن، س یسیلیس  نکهیا  بر و اپال علاوه  قیعق. 
   اپال  -قعقی  -گارنت  -)بریل(  زمرد  کتاب    یها   ی کات ی ل ی همه س- 

 )الیوین( زبرجد

 بریل( زمرد( 
 زبرجد( الیوین( 
 
 

 اکسید آلومینیوم   (کرندوم)  یاقوت 
 اکسید سیلیسیم    عقیق 
  اکسید سیلیسیم    اُپال 
 
 
 

   بالاتر(   موهستر )با سختی  به وسیله گوهر سخت    دهند؟گوهرها را چگونه تراش می 
   در نوع تراش    تفاوت الماس و برلیان چیه؟ 
  چون خیلی سخته و قابلیت تراش     چرا از الماس در سر مته حفاری استفاده میشه؟
 سوراخ کردن داره!  و
 

 داری میشه()که تو باغ برج کرمان نگه  گارنت سبز 
  چون بهترین فیروزه رو داریم(  فیروزه( 
 
 

  کریزوبریل 
 الکساندریت 
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 ها پلانکون  ◆

 

 فرمشون؟  
تو کجا تشکیل  

 میشن؟ 
اکسیژن نیاز داره  

 یا نه؟ 
 کدوم باکتری؟ 

مهم ترین منشا  
 تشکیلشون! 

 نفت و گاز 
 -گاز  –مایع 

 نیمه جامد

کم    ییایدر ط یمح
نور و   یعمق و دارا

  یمواد مغذ
 (ژنی)بدون اکسیکاف 

 پلانکتون ها  غیر هوازی  بدون اکسیژن 

 جامد زغال سنگ 
محیط های خشک  
مثل باتلاق و مرداب  

 اکسیژن( بدون) 
 غیر هوازی  بدون اکسیژن 

مواد آلی )اکثرا  
 گیاهان جنگل( 

 

پلانکتون ها پس از مرگ در رسوبات ریزدانه بستر دریا دفن می شوند و    سنگ منشا چجوری تشکیل می شود؟    
 آلی حفظ شده در رسوبات ریزدانه که توسط لایه های بالایی پوشیده شده، سنگ منشا نفت را ایجاد می کند ماده  

 

 نفت خام   ◆

 

 ی نفت   ر ی ذخا  ل یعوامل مهم در تشک  ◆

 

 

 

 

 مهاجرت  ◆

 

 

 

 

 

 

 

 

    شه؟یم  یبشن چ   شتر بی  نظرشون  مورد  حد  از   اگه  دما و فشار 
 رن یم نبی از  گاز   و نفت  

   ژن ی بدون اکس   ط ی مح 
   یهواز   ر ی غ   ی باکتر  
   زمان 
   دریای کم عمق 
 

   ه ی اول   که از زمان رسوب    یشده در سنگ منشا به همراه آب   لینفت و گاز تشک    !ف ی تعر
سنگ ها،    یشکستگ   قیاز طر  ،یفشار طبقات فوقان   لیدر سنگ ها به دام افتاده، به دل  یگذار

 کند   یبه سمت بالا و اطراف حرکت م 
  یفشار طبقات فوقان    هی عاملش چ 
  بالاتر یها  هیو لا یاز سنگ منشا به تله نفت    شه؟ یتو کجا انجام م 
  سنگ ها  یشکستگ  قیاز طر شوند؟    ی نفت و گاز و آب از کجا خارج م 
 

   ه ی ثانو    آنها به سنگ    دنیو متخلخل و رس  ر ی نفوذ پذ  هیلا  ک ی  ق یحرکت نفت از طر    !ف ی تعر
 درون سنگ مخزن  یاختلاف چگال لیآب شور، نفت و گاز از هم به دل شیمخزن و جدا 

  آب شور و نفت و گاز از هم  یاختلاف چگال   هی عاملش چ 
  در سنگ مخزن    شه؟ یتو کجا انجام م 
  آب شور< نفت < گاز      ! ی از لحاظ چگال  سه یمقا 
 

 ترین منشأ مواد آلی و تشکیل نفت هستند.مهم 
  در اعماق کم که دارای نور و مواد غذایی کافی است.    کجای دریا هستند؟ 

   پیچیده    ؟فرایند تشکیل ساده است یا پیچیده 
   همزمان با تبدیل رسوبات ریز دانه به سنگ منشأ    شود؟همزمان با چی ایجاد می 
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 مهاجرت ثانویه  میزان جابه جایی نفت در مهاجرت اولیه بیشتر است یا ثانویه؟  

به سطح زمین راه میابد و چشمه    اگر در طی مهاجرت اولیه مانعی در مسیر حرکت نفت و گاز نباشه چی میشه؟    
 های نفتی را ایجاد می کند 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نفت باشند   ی ساز   رهی تجمع و ذخ   ی مناسب برا   ی( هندس ت ی شکل )وضع   یدارا     باشند؟  یچه شکل   دیبا  ی مخازن نفت   

    

 ر ی انواع نفتگ  ◆

 

 

 

 ی درصد مواد آل   ۱۰۰از   ◆

 

 ش یاکسا 
 ی شدگ  ظیغل 

  خوزستان 
  ایلام 

   ناس یتو ا رانینفت ا ر ذخای عمده   یسی تاقد 
   ی گسل 

 

 ی گنبد نمک 
 

  ی مرجان   ف یر 

  ۹۹   ل یو تبد  یمواد آل  یحفظ شدگ  ی لازم برا  ط شرای               رفته    نیی درصد از  
 خاصه  ی لیشدن نفت خ

  ۱   شده   لی مانده و به نفت و گاز تبد  ی درصد باق 

 ؟ چرا

 پوش سنگ 

 سنگ مخزن

 سنگ مادر)منشا( 

گیر)تله نفتی( نفت  

 نفوذناپذیر 
 سنگ گچ 

 شیل

تخلخل و  
 نفوذپذیری زیاد 

 ماسه سنگ 

سنگ آهک حفره   
 دار)ریف مرجانی( 

 سنگ نمک 

 شود؟تبدیل می  قیر طبیعیچجوری به ذخایر  

   کجای ایران داریم؟ 

سنگ آهک متراکم و   
 بدون حفره 
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 )زغال نرسیده( آنتراسیت  بیتومینه   لیگنیت  )زغال نارس( تورب  مواد آلی◆ 

 هوازی بی + باکتری    انباشته شدن در باتلاق + پوشیده شدن توسط رسوبات + نبود اکسیژن    مرحله تشکیل زغال سنگ   

فشرده میشه+ آب و مواد فرار مثل کربن      فشار رسوبات + وزن سنگ های بالایی      مرحله تکامل زغال سنگ    
 ضخامت تورب کاهش میابد   دی اکسید و متان خارج میشن 

 
 روابط علت معلولی  ◆
 

 

 

 

 تو مرحله تکامل زغال سنگ  ◆

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 چند تا خورده نکته  ◆

 

 

  

   خروج   و   شدن  تر   فشرده                            ییبالا   ی فشار رسوبات و وزن سنگ ها  
  و متان CO2مثل  فرار  مواد و آب
   آب و مواد فرار مثل    خروجCO2    تورب   ضخامت                            و متان  

 افتد.سنگ اتفاق می و تکامل زغال ابدمی کاهش

   ابد ی م  ش یزغال افزا  ت ی ف ی ک 
   ( مونه ی ) مقدار کربن ثابت م   شه یم   شتر ی درصد کربن ب 
  درصد آب و مواد فرار مثل CO2  ( شه ی )مقدار شون هم کم م   شه یو متان کمتر م 
  تر میشه متراکم 
   شه ی ضخامتش کمتر م 
   شه یدرصد تخلخل کمتر م 

  کند! ایرلند از تورب )زغال پوک و متخلخل و نارس( برای تولید انرژی استفاده می 
   طرفه اند(   ک ی)   ستند ی ن   ر ی واکنش ها برگشت پذ 
   اش زغال رسیده هست!( )اسم دیگه   خورده اس  ن یچ  ت ی فقط آنتراس 
   مرطوب و پرباران  و گرم زغال سنگ   ل یتشک  ی مناسب  برا   ی آب و هوا 
   پرباران بوده است.  مرطوب و   قبلا گرم و   ی بر ی طبس و س   ی آب و هوا 

     
 

    
 

    
 

 شه؟ یم   ی سبب چ 

 شه؟ یم   ی سبب چ 
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      ینی،کارافریعلم،زندگ  

 

 سنگ شناسی )پترولوژی(  ◆

 

 

 

 

 

 زمین شناسی اقتصادی  ◆
 

 

 

 
 نفت   ی شناس  ن ی زم   ◆
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ژئوشیمی  ◆
 
 

   یسنگ ها  بیو ترک  یبند، ردهل،منشایتشک  وهیش  شن؟ ی م   ی توش بررس   ا ی چ 
 .شوندیم یبررس نه( ی)رسوب  دگرگونیو  نی اذر

 
   توده   ،نفوذیاتشفشان   ،یدگرگون   یهاندیفرا  رن؟ ی گ ی مورد مطالعه قرار م   ا ی چ
توسط    ییگرما  نی ها و مناطق زمار یس  ر گیدر ماه و د  یو حت   نی در درون زم  نی اذر  یها

 .ردیگی )سنگ شناسان( مورد مطالعه قرار م هاستیپترولوژ

   عناصر در پوسته    یو پراکندگ   یشناس  نیاصول زم  رند؟ی گ ی بهره م   یی ها   ز ی از چه چ
 . نیزم
 
 ارزشمند مانند    یمعدن   ر ی که در انها ذخا  ییمکان هااند؟ یی به دنبال چه مکان ها

 گوهرها قرار دارند.  گر ینقره و الماس و د هن،آ مس،طلا،

   و مهاجرت   لیتشک  یدر شناخت،چگونگ     کند؟ یاز تخصص خود در چه استفاده م  
 .نیزم  یلومترینفت در اعماق چند ک

  کنن؟ ی م   کار ی چ  گه ی د 
 

در    ییهامکان  (1 منآ که  نفت  م  ابدیتجمع    تواندیها  مشخص   .کنندی را 
برا  یگاز  ای  ینفت   دان یم  کیاز    ییهامکان  (2 مناسب    یحفار  یکه  استخراج  و 

 . کنندی هستند را مشخص م

 چکار کردند؟   گر ی کلارک و محققان د 
 

علم   هیهاشون پا  افتهی( انجام دادند و  نی زم  ژهی )به واراتیس  بی درباره ترک  یادیمطالعات ز  (1
 داد  ل یرو تشک یمیژئوش

 کردند  یرا بررس نی عناصر در زم  ینامساو عیتوز(2
   ر ی تاث      داشت؟  یا   دهی ( چه فا نه ی زم   ب ی ترک   ه ی شب   بشون ی ترک که    ) ارات ی س   بی ترک   یمطالعه رو  

 انها داشت  ل یتشک یدر شناخت عناصر و چگونگ  ییبسزا 
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 تمدن و توسعه  ی ربنا ی ز   ، ی انرژ   ر ی و ذخا   ی : منابع معدن دوم فصل  

 

            مقدمه 
 
 )تالیفی(  اهن( است؟ -فلوئور –گرافیت  –چند مورد از کاربردهای زیر در ارتباط با عناصر )مس  -1

 کاشی و سرامیک( –نوک مداد  –های تلفن گوشی –در و پنجره  –)ریل راه اهن 
1) 4                            2) 3 3 )  2   4 ) 1 
 
 

     ن یغلظت عناصر در پوسته زم 
 

 )گاج(هاست.  های ............ است و علت آن ........... نسبت به سایر سنگترکیب میانگین پوسته زمین مشابه ترکیب سنگ-2
 قدمت زیاد – رسوبی  ( 4 قدمت زیاد  -آذرین ( 3 مساحت زیاد  – رسوبی  ( 2 حجم زیاد  –آذرین  (1
 
 )تالیفی(   کلارک و واشنگتن بر مبنای ....... میانگین عناصر سازنده پوسته زمین را معروف به ....... تعیین کردند.   -3
 کلارک تمرکز -تجزیه نمونه های فراوانی از سنگ های سراسر دنیا (1
 غلظت کلارک -تجزیه نمونه های فراوانی از سنگ های سراسر دنیا ( 2
 غلظت کلارک -مقایسه سنگ های مناطق مختلف با یکدیگر( 3
 کلارک تمرکز -مقایسه سنگ های مناطق مختلف با یکدیگر( 4
 
 هنجاری مثبت آن عنصر« هستند؟ های اکتشافی عناصر، به دنبال یافتن مناطقی با »بی شناسان در پی جوییچرا زمین-4

 داخل( 99) 
 استخراج عناصر با هزینۀ کمتر  ( 2 های زیست محیطی کنترل آلودگی (1

 های ارزشمند اقتصادیشناسایی کانی( 4 گیری غلظت میانگین عناصر اندازه  ( 3
 
 
 خارج( 1400)  تر است؟ های حاوی کدام عنصر در پوستۀ زمین فراوانکانی -5
 پتاسیم  ( 4 منیزیم   ( 3 کلسیم  ( 2 سدیم  ( 1
 
( در مقایسه با میانگین آن در پوسته زمین، بالاتر گزارش شده است. در  Zn، فراوانی عنصر روی )Kها و گیاهان منطقه  در آب  -6

 (دو )گزینه   رسد؟ این رابطه کدام مفهوم درست به نظر می 
 کلارک تمرکز  ( 4 هنجاری مثبت بی  ( 3 درصد وزنی  ( 2 غلظت کلارک  (1
 
 )ماز(  هنجاری اشاره دارد؟ کدام گزینه به تعریف درستی از بی  -7
 نسبت تمرکز یک عنصر به فراوانی آن در پوسته زمین  (1
 تمرکز غیرعادی از یک یا چند کانه با ارزش و دارای سود کافی  ( 2
 آنها  میانگین تر بودن تمرکز یک یا چند عنصر در مقایسه با  بالاتر یا پایین  ( 3
 داشتن تمرکز بالاتری از فلز در خود در کنار داشتن ترکیب شیمیایی نسبتاً ثابت  ( 4
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 تمدن و توسعه   ی ربنا ی ز   ، ی انرژ   ر ی و ذخا   ی منابع معدن : دوم صل  ف 

 

 

 
 )فراز(  هنجاری منفی دارد؟ با توجه به جدول زیر کدام عناصر بی -8

 
1) Pb-Cu-Ca 2 ) Zn-Pb-Si 3 )  Cu-Ca-Si 4 )  Cu-Fe-Zn 
 
 )فراز( کند؟  تکمیل می  نادرستی چند مورد از موارد، عبارت زیر را درباره غلظت کلارک عناصر در پوستۀ زمین به -9

 الف( سیلیسیم، فراوانی بیشتری از آلومینیوم دارد.
 ب( روی، فراوانی بیشتری از سرب دارد. 

 تری از کلسیم دارد.ج( پتاسیم، فراوانی کم
 د( سرب، فراوانی بیشتری از مس دارد. 

 مورد 4 ( 4 مورد  3  ( 3 مورد 2 ( 2 مورد  1 (1
 
 (ی فی)تال     غلظت کلارک بالاتر از منگنز دارد؟          ریاز عناصر ز   کیکدام  -10
 ی رو ( 4 مس   ( 3 سرب  ( 2   م یسد (1
 
 چی()قلم  یک از نمودارهای زیر میانگین درصد وزنی عناصر در پوسته جامد زمین به درستی نشان داده شده است؟ در کدام-11

 

 
 

    ی     کاتیلیس یها  ی کان 
 

 )گاج(        ها شامل ............. اتم اکسیژن، ........... اتم سیلیسیم با بار الکتریکی ............ است.واحد بنیادی سیلیکات -12
 - 4، 4، 3 ( 4 ، صفر 2، 4( 3 - 4، 1، 4 ( 2 + 4، 4، 1( 1
 

 

 

 

 

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

medicalstus.ir



 

 24 
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 چی()قلم                         است؟  نادرستکدام گزینه  -13

 شود.ها ایجاد میاز اتصال چهار اتم اکسیژن به یک اتم سیلیسیم واحد بنیادی سیلیکات ( 1
زمین  ( 2 از شناسایی توسط  منابع معدنی پس  تبدیل  همه  نیاز  کالای مورد  به  فراوری،  از  استخراج و پس  از معادن  شناسان 

 شوند. می
دهند و در ترکیب شیمیایی خود  درصد حجم پوسته جامد زمین را تشکیل می   0 هایی هستند که بیش از  ها کانیسیلیکات(  3

SiOبنیان )  −4
 ( دارند. 4

 شوند. ها یافت میهای سیلیکاتی و غیرسیلیکاتی این است که در انواع سنگیک وجه اشتراک کانی( 4
 

 خارج( 402)     باشد؟   سیلیکاتی تواند ترکیب شیمیایی یک کانی کدام مورد می  -14
 سیلیکات آبدار آلومینیم  ( 2   کربنات کلسیم و منیزیم ( 1

 اکسید آهن آبدار( 4  سولفات کلسیم و منیزیم   ( 3

 

 )تالیفی(        کدام گزینه از تفاوت های کانی های سیلیکاتی و غیر سیلیکاتی است؟   -15
 وجود داشتن سیلیکاتی ها در سنگ های اذرین و رسوبی و دگرگونی برخلاف غیر سیلیکاتی ها ( 1
 وجود عنصر سیلیسیم در سیلیکاتی ها برخلاف غیر سیلیکاتی ها ( 2
 داشتن یا نداشتن بنیان سلیکاتی ( 3
 وجود اکسیژن در سلیکاتی ها برخلاف غیر سیلیکاتی ها  ( 4
 

 شکل زیر واحد بنیادی سلیکات ها را نشان میدهد.این واحد به تنهایی با کدام یون ها میتواند سیلیکات تشکیل دهد؟ -16
 خارج تیر( 403)

1) Al3+،Na+ ،Ca2+ 

2 ) Na+،Ca2+ 

3) Fe2+2 

4 ) O1−4 

 )خیلی سبز(  تواند یک کانی سیلیکاتی با ترکیب پایدار تشکیل دهد؟ ها می یک بنیان سیلیکاتی با کدام یون -17

1 ) Ca2+   وLi+  2 ) Al3+    وNa+       3 ) Fe3+    وMg2+ 4 ) Fe3+    وF− 

 دی( 401)        تواند یک کانی سیلیکاتی تشکیل دهد؟ ها می یک بنیان سیلیکاتی با کدام یون -18

1 ) Fe3+   وCl−  2 ) Ca2+    وNa+  3 ) Al3+   وCa2+  4 ) Fe2+    وMg2+ 

 )خیلی سبز( ها مغایرت دارد؟  کدام گزینه از نظر درستی با سایر گزینه -19
 های رسوبی و دگرگونی در پوسته دارند. مجموع سنگهای آذرین حجم بیشتری نسبت به سنگ ( 1
 های آذرین پوسته است. ترکیب میانگین پوسته زمین در اصل همان ترکیب میانگین سنگ ( 2
 تر است.ترین فلز کمفلز در پوسته زمین از درصد وزنی فراوانترین شبهدرصد وزنی فراوان ( 3
SiOتوانند دارای بنیان ) های سازنده پوسته زمین میتمام انواع سنگ( 4 −4

 ( باشند.4
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   بوون  ی واک نش یسر 
 

 )تالیفی( کانی ها به ..... روش تشکیل میشوند و سیلیکات ها حاصل ....... هستند.     -20

 تبلور مواد مذاب حین سرد شدن -یک روش (1
 ته نشینی در شکاف سنگ ها-یک روش( 2
 تبلور مواد مذاب حین سرد شدن -روش های مختلف( 3

 ته نشینی در شکاف سنگ ها -های مختلف روش  ( 4
 

 )ماز( شوند؟ می   بندی   تقسیم اساس چه بر پلاژیوکلاز  گروه  های کانی -21
 پتاسیم و کلسیم  فراوانی  درصد (1

 هاسیلیکات بنیادی  واحد فراوانی  ( 2
 فلدسپار تشکیل  نحوه   و منشا( 3

 سدیم  به   کلسیم یون   نسبت( 4

 
 چی()قلمدر ماگمای اولیه به چه صورت است؟    2SiOبه عقیده بوون، بیشتر ماگماها چه ترکیبی دارند؟ همچنین مقدار نسبی    -22

 نسبتاً زیاد –ترکیب بازالتی    ( 2                    نسبتاً  زیاد  –ترکیب آندزیتی  (1
 نسبتاً کم  -ترکیب آندزیتی  (4کم                        نسبتاً   –ترکیب بازالتی ( 3

 
 )تالیفی(      سنگ های اذرین و کانی های مختلف چگونه تشکیل میشوند؟       -23

 رودخانه  تته نشین شدن رسوبا ( 2 سرد شدن تدریجی و کاهش دمای ماگما (1
 انفجار سنگ دگرگونی  ( 4 فرسایش سنگ های با چگالی بالا و مقاوم   ( 3
 

 )گزینه دو( شناسی نورمن لوی بوون، ندارد؟ های زمینیک از موارد زیر ارتباطی به نتایج آزمایشکدام-24
 شوند. شدگی، ماگماهایی با ترکیبات متفاوت تشکیل میبسته به دما و درجه ذوب( 1
 اند. های مختلفی تشکیل شدهها از کانیهر کانی دمای ذوب و تبلور مخصوص خود را دارد و بیشتر سنگ( 2
 های آذرین است.ترکیب میانگین پوسته در اصل همان ترکیب میانگین سنگ  ( 3
 های متبلور شده با مذاب در تعادل هستند.شود، کانیهنگامی که ماده مذابی سرد می ( 4
 

 )گاج( یابد. طبق سری بوون، با ادامه تبلور ماگما مقدار ............ در مایع مذاب باقی مانده افزایش می  -25
 کلسیم  ( 4      منیزیم  ( 3 سیلیس  (2  آهن  (1
 

 چی()قلم کند؟  نوع سنگ آذرین در کدام گزینه از نظر درونی یا بیرونی بودن با بقیه فرق می  -26
 گرانیت  ( 4 کماتئیت   ( 3 دیوریت ( 2 گابرو ( 1
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 (تألیفی) در مورد سری واکنشی بوون کدام گزینه غلط است؟  -27
 شوند.شوند، زودگذاز نامیده می های روشن چون زود ذوب میکانی( 1
تر زودتر ذوب  های با نقطه ذوب بالا و تیرهتر، نسبت به کانیهای با نقطه ذوب پایین و روشنذوب بخشی یعنی ابتدا کانی  ( 2

  شوند. می
مانده است که به آن تبلور  های مختلف از ماگما و عدم واکنش با مذاب باقیهای مختلف، جدا شدن کانی شرط تشکیل سنگ   (3

  گویند. بخشی می
 شود.تر( متبلور می تیره تر( زودتر از بیوتیت )کانیروشن در تبلور بخشی، کوارتز )کانی  ( 4

 
 )خیلی سبز( شود؟  تری نسبت به بقیه تشکیل می های زیر در دمای پایینیک از کانی بر طبق سری واکنشی بوون، کدام-28

 مسکوویت  ( 4 بیوتیت   ( 3 پیروکسن  ( 2 آمفیبول( 1
 

های حاصل از سرد شدن ماگما و ترکیب شدن آن کانی با مایع مذاب باقی مانده، تشکیل  از سرد شدن یکی از نخستین کانی -29
 چی()قلم ترین است؟ کدام کانی زیر، محتمل

 الیوین  ( 4 آمفیبول  ( 3 پیروکسن ( 2 بیوتیت  (1

 

ار .............دار تشکیل  پطبق سری واکنش بوون، در ابتدا پلاژیوکلاز .............. دار و سپس .............دار و در  نهایت فلدس  -30
 )گاج(  شوند.)به ترتیب(می 

 پتاسیم  -سدیم -کلسیم ( 2  کلسیم  –پتاسیم   -سدیم (1
 پتاسیم  –کلسیم  –سدیم  ( 4  سدیم   –پتاسیم  –کلسیم   ( 3
 

 چی()قلم گیرد؟  « کدام گزینه قرار می tدر سری واکنش بوون به جای علامت »-31

 فلدسپار پتاسیم« →« t» →»کوارتز 
 پیروکسن  ( 4 آمفیبول  ( 3 مسکوویت  ( 2 بیوتیت  (1

 

 (ی فی)تال          دارد؟      ی رنگ  ت«چهی و گران  تیدوتی»پر ی نسبت به سنگ ها بی به ترت تی ور یسنگ د -32
 روشن تر -روشن تر (1
 تر  رهی ت-روشن تر ( 2
 روشن تر -تر ره یت  ( 3
 تر  رهی ت-تر رهی ت ( 4
 

 شود؟ هرگاه ماگمایی دارای پیروکسن زیاد و آمفیبول کم باشد با سرد شدن در اعماق زمین کدام سنگ آذرین ایجاد می -33
 )گزینه دو( 

 ریولیت  ( 4 گابرو  ( 3 دیوریت  ( 2 کماتئیت   ( 1
 

 شود کدام است؟  یک سنگ آذرین به نام ریولیت تحت تأثیر گرما در حال ذوب شدن است. آخرین کانی که ذوب می -34
 )ماراتون(

 فلدسپار سدیم  ( 4 مسکوویت   ( 3 بیوتیت  ( 2 کوارتز   ( 1
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طبق نظریه بوون، پس از بالا آمدن یک ماگمای داغ از بخش فوقانی گوشته و سرد شدن تدریجی آن در درون زمین، کدام -35
 (دو )گزینه  شود؟ ها تبلور یافته و چه سنگی تشکیل می کانی 

 بازالت  –آمفیبول و پیروکسن  (1
 پریدوتیت  –دار و الیوین پلاژیوکلاز کلسیم ( 2
 آندزیت  –دار، آمفیبول و بیوتیت فلدسپارهای سدیم و کلسیم  ( 3
 انیت رگ  –فلدسپار پتاسیم )آرتوز(، پلاژیوکلاز کلسیم و بیوتیت  ( 4
 

های سیلیکات از یک ماگمای در حال سرد شدن در اعماق زمین در صورتی که فلش زیر، نشان دهنده سری پیوسته از تبلور کانی -36
 )خیلی سبز( پذیر است؟  باشد، امکان تشکیل کدام کانی و سنگ با توجه به شرایط دمای فوق امکان

 سنگ گرانیت  –دار  : پلاژیوکلاز کلسیمAنقطه   (1
 سنگ گابرو  –دار  : پلاژیوکلاز سدیمAنقطه    ( 2
 سنگ آندزیت  –دار : پلاژیوکلاز کلسیمBنقطه   ( 3
 سنگ دیوریت  –دار  : پلاژیوکلاز سدیمBنقطه ( 4
 

های متبلور شررده در مراحل  های حاصررل از تبلور ماگما در مراحل آخر، در مقایسرره با کانی طبق سررری واکنشرری بوون، کانی -37
 )ماز(                  هایی هستند؟ابتدایی، دارای چه ویژگی 

 مقدار منیزیم کمتر  –دمای انجماد بالاتر   ( 2 مواد فرار بیشتر –نقطه ذوب بالاتر  (  1
 مقدار کلسیم بیشتر –تر  دمای انجماد پایین  ( 4 مقدار سیلیس بیشتر   -تر  نقطه ذوب پایین  ( 3

 

 )ماز( باشند به جز:  با توجه به جدول زیر، همه الگوها صحیح می -38

 
 
 
 
 
 
1 )  D →  + مایع مذاب باقی ماندهA 2 )    C  →   + مایع مذاب باقی ماندهB 

3 )    C  →  + مایع مذاب باقی  ماندهD 4 )    B →   + مایع مذاب باقی ماندهC 

 

 )ماز(  گیرند؟ کدام موارد قرار می  dتا  aبا توجه به سری واکنشی بوون، به ترتیب به جای حروف -39
 پیروکسن  –آمفیبول  –سدیم زیاد  – کلسیم زیاد   ( 1
 مسکوویت  –پیروکسن  – کلسیم زیاد  –سدم زیاد ( 2
 آمفیبول –پیروکسن  -سدیم زیاد – کلسیم زیاد ( 3

 مسکوویت  –آمفیبول  –کلسیم زیاد  – سدیم زیاد ( 4
 

 

 کانی ردیف

A  الیوین 

B  بیوتیت 

C آمفیبول 

D  پیروکسن 
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 )گاج(  است؟   ی اصل ی ها ی گابرو شامل کدام کان   نیسنگ آذر -40 
 دار و آمفیبولالیوین، پلاژیوکلاز سدیم  ( 2 روکسنیپو   نیویال  ،دارمیکلس  وکلاز ژیپلا(  1

 دارپیروکسن، آمفیبول و پلاژیوکلاز سدیم  ( 4 دار و الیویندار، پلاژیوکلاز سدیمپلاژیوکلاز کلسیم   ( 3
 

 چی()قلم  کدام گزینه صحیح است؟  -41
 آید.دار و الیوین همراه با مقداری از پیروکسن، سنگ گرانیت به وجود میاز تجمع دو کانی پلاژیوکلاز کلسیم  ( 1
 کند.کانی پیروکسن با مایع مذاب باقی مانده واکنش داده و میکا تولید می  ( 2
 آید.های واکنش بوون، از واکنش آمفیبول و مایع مذاب باقی مانده، بیوتیت به وجود میدر سری  ( 3
 آیند.( به وجود می  C ◦13های آذرین پریدوتیت و ریولیت در بالاترین دما )سنگ  ( 4
 

حاصل واکنش مایع مذاب باقی مانده با پیروکسن در اعماق زمین است. اگر این کانی مجدداً با مایع مذاب باقی مانده    Xکانی    -42
 )خیلی سبز(  وارد واکنش شود، سنگ حاصل چه خواهد بود؟ 

 تیورید    ( 4 گابرو    ( 3 آندزیت  ( 2 بازالت    ( 1
 

در یک ماگمای در حال سرد شدن، مذاب باقیمانده از عناصر سدیم و پتاسیم غنی شده است. در این حالت، احتمال تشکیل    -43
 )ماز(  ها به ترتیب، بیشتر و کمتر است؟ کدام کانی 

 پلاژیوکلاز   –فلدسپار     ( 4 پیروکسن –بیوتیت    ( 3 فلدسپار –آمفیبول   ( 2 پلاژیوکلاژ –بیوتیت    ( 1
 

 )سنجش(  در مورد سری واکنشی بوون تمام موارد درست است به جز: -44
 داراولین بلورهای ایجاد شده عبارتند از الیوین و پلاژیوکلاز کلسیم  ( 1
 آخرین کانی تشکیل شده همان کانی کوارتز است.  ( 2
 عنصر سدیم و پتاسیم در ماگما، روند کاهش دارند.  ( 3
 بیشتر ماگماها ترکیب بازالتی دارند.  ( 4

 

 چی()قلم کند؟  کدام گزینه ویژگی درستی در مورد سنگ »آذین ریولیت« را بیان می  -45
   C ◦17دمای ماگمای تشکیل دهنده در محدوده   ( 1
 رنگ روشن و دارای مسکوویت فراوان  ( 2
 رنگ تیره و دارای بیوتیت فراوان  ( 3
 ارزشی مثل طلق نسوز و مگنتیت های بادارای کانه  ( 4

 

به    Cو    A  ،Bهای  دهد. کانی نوع کانی را بر حسب مدت زمان تشکیل )مطابق سری واکنش بوون( نشان می   3نمودار زیر    -46
 )ماز( ترتیب از راست به چپ کدامند؟  

 پیروکسن  –بیوتیت   –آمفیبول   ( 1
 پیروکسن –آمفیبول  –بیوتیت    ( 2
 آمفیبول –پیروکسن   –بیوتیت    ( 3
 آمفیبول   –بیوتیت   –پیروکسن    ( 4
 

 کانی 

 مدت زمان

C B A 
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      کانه و کانسنگ 
 

 )گاج(  ؟ شودی نم کانه محسوب   کی نیویال ی چراکان-47
 دارد . یتمرکز آهن کم ( 2  است.  یفاقد عنصر فلز   ( 1

 کرد  یرزش آن را جداساز ابا   یتوان عناصر فلز ینم  ( 4  است. ابیکم اریبس  ( 3

 

 )گزینه دو( های زیر در مورد کانه درست هستند، به جز... تمام عبارت  -48
 های شناخته شده تنها گروه اندکی دارای ویژگی کانی هم هستند.شمار کانهاز تعداد بی  ( 1
 ی هستند.تی و غیرسیلیکاتدارای ترکیبات مختلف و متنوع سیلیکا   ( 2
 شوند.های رسوبی، آذرین و دگرگونی یافت میدر همه سنگ   ( 3
 با وجود ترکیب شیمیایی ثابت، تمرکز بالاتری از فلز دارند. ( 4
 

 )خیلی سبز(  هاست؛ به جز: همه موارد زیر، از ویژگی کانه -49
 ارزشمند اقتصادی هستند.  فلزدارای یک     ( 1
 ترکیب شیمیایی متغیری دارند.   ( 2
 شوند.بعضی از آنها به صورت آزاد یافت می   ( 3
 دارای تمرکز بالاتری از فلز در خود هستند.   ( 4

 

 )گزینه دو( کدام گزینه ترکیب شیمیایی کانی الیوین است؟   -50

1 )   2CuFeS 2 )   2SiO2(Fe,Mg) 3 )    3CO2(Fe,Mg) 4 )   3O2Fe 

 

 )ماراتون( توانند کانه آهن محسوب شوند؟  ها می کدام کانی  -51
 مگنتیت، کرومیت  ( 4 مگنتیت، هماتیت  ( 3 کرومیت، الیوین( 2 هماتیت، الیوین   ( 1

 

 داخل( 99)  ترین کانۀ فلزهای کمیاب »مس و سرب« معرفی شده است؟ در کدام گزینه به ترتیب، مهم -52
 کالکوپیریت و گالن  ( 4 فلدسپار و مگنتیت  ( 3 کوارتز و پیریت     ( 2 میکا و هماتیت      ( 1
 

 داخل( 1400)  توان استفاده کرد؟ ها میبرای تهیۀ آهن، سرب و مس به ترتیب از کدام کانه -53
 هماتیت، گالن، پیریت  ( 2  مگنتیت، گالن، کرندوم  ( 1

 مگنتیت، گالن، کالکوپیریت  ( 4 پیریت، کرومیت، کالکوپیریت  ( 3
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 داخل( 402) تر است؟  درست 𝐂𝐮𝐅𝐞𝐒𝟐کدام مورد )موارد( دربارۀ   -54
 گویند. الف( به آن کالکوسیت هم می

 دار است.ترین کانی آهنب( مهم

 های فلز مس است. ج( یکی از کانسنگ
 دهند. د( همراه با پیریت و کوارتز کانسنگ مس را تشکیل می 

 »الف«، »ب« و »د«  ( 4  »ب« و »ج«  ( 3 »ج«  ( 2 »د«  ( 1
 

 خارج( 401)  ترین کاربرد »کالکوپیریت«، کدام است؟ مهم-55
 تهیه طلق نسوز   ( 2     تهیه فلز مس  (1

 کمانی در جواهرات ایجاد درخشش رنگین   ( 4   ماده سفیدکننده خمیردندان    ( 3

 

 داخل تیر( 403) یند؟ آهمگی از سنگ ها وکانی های صنعتی به حساب می  کدام گروه، -56
 سنگ کفپوش  -سرامیک-کاشی-آجر( 2            سنگ های ساختمانی    -خاک رس-ماسه-شن (1

 بتن -آهک-گچ-سیمان( 4             گالن              -کالکوپیریت-مگنتیت-هماتیت( 3
 

 )گاج( درمورد کانی های صنعتی کدام جمله صحیح نیست ؟ -57
 می توان از انها در ساخت سرامیک استفاده کرد    ( 1
 کانی هایی که حداقل یک عنصر فلزی باارزش اقتصادی دارند ( 2
 رس را میتوان کانی صنعتی محسوب کرد   مسکوویت و( 3
 کانی های غیر فلزی که کاربرد روزانه دارند.( 4
 

 )گاج(  کانسار کدام است؟   لیعامل در تشک نیتر مهم -58  

 مورد مصرف خاص عنصر موجود در کانه  ( 2 ها با ارزش در سنگ ی دارا بودن عنصر فلز ( 1
 كم عمق بودن کانسنگ  ( 4  به صرفه بودن استخراج  مقرون   ( 3

 

 )گاج(   ............، ........... و ........... هستند بیبه ترت تی و همات تیمسکوو  ، ژیپس -59
 کانه  –کانی صنعتی   – ی صنعت نی کا ( 2   ی صنعت  ی ان ک–کانه   – یصنعت   یکان   ( 1

 کانی صنعتی  –کانی صنعتی   –کانه  ( 4  کانه  –کانه – کانی صنعتی    ( 3
 

 چی()قلم  باشد؟ کدام گزینه صحیح می -60 
 گیرد.هرگاه تمرکز کافی از ماده معدنی وجود داشته باشد، یک معدن شکل می ( 1
هر ماده شکل گرفته به صورت طبیعی و یا مصنوعی که بتوان از آن ماده یا مواد باارزش و سودمندی استخراج کرد، کانسنگ   ( 2

 نام دارد.
گاهی در مناطقی از پوسته زمین، تمرکز غیرعادی از یک یا چند کانه باارزش و دارای سود کافی برای استخراج وجود دارد که  ( 3

 شود.به آن کانسار گفته می

 ترین کانه فلز مس است.مهم 2FeSکالکوپیریت با فرمول شیمیایی ( 4

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

medicalstus.ir



 

 31 

 تمدن و توسعه   ی ربنا ی ز   ، ی انرژ   ر ی و ذخا   ی منابع معدن : دوم صل  ف 

 

 

 
 (ی فی)تال                   ست؟ی تفاوت کانسار و معدن در چ -61

 ارزشمند   یفلز غیرعدم وجود عنصر   ایدر وجود   (1
 ارزشمند  ی عدم وجود عنصر فلز  ایدر وجود  ( 2
 ی عدم بهره بردار   ای ی در بهره بردار  ( 3
 در تمرکز عنصر مورد نظر  ( 4

 

 )تالیفی(         کدام گزینه کاربرد درستی برای روشن ترین سنگ اذرین درونی و سنگ گچ ذکر کرده است؟  -62
 طلق نسوز-نمای ساختمان (1
 تهیه گچ بنایی -طلق نسوز  ( 2
 تهیه گچ بنایی-نمای ساختمان  ( 3
 نمای ساختمان -طلق نسوز  ( 4

 
 )ماز(  با توجه به اطلاعات فرضی موجود در جدول زیر، حداقل عیار جهت استخراج سودآور کدام عنصر بیشتر است؟  -63

 

 کلارک تمرکز  غلظت کلارک  عنصر 

a 6 2 

b 2 5 

c 4 3 

d 3 6 

 
1)  a                    2 )   b            3 )   c        4 )   d 

 

 چی()قلم  های صنعتی زیر درست است؟ها و سنگچه تعداد از کاربرد کانی  -64

 « های برقنسوز، گرانیت: نمای ساختمان، شن و ماسه: تهیه بتن، کالکوپیریت: مس در کابل طلق ژیپس: گچ بنایی، مسکوویت: »
1)    2                     2 )    3   3 )   4   4 )    5 
 

 )تالیفی( باشد؟   کدام یک از گزینه های زیر به ترتیب نشان دهنده»کانه اهن و کانسنگ اهن دار«می  -65 
 کالکوپیریت -الیوین ( 1
 گالن-هماتیت ( 2

 کالکوپیریت -هماتیت ( 3
 گالن -الیوین ( 4
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      کانسنگ ها یطبقه بند 
 

 )گاج( کانسنگ کدام عناصر زیر، همگی ماگمایی هستند؟  -66
 آهن نواری، نیکل، کروم  ( 3  کروم، پلاسر پلاتین، آهن  (1

 آهن، آهن نواری، کروم  ( 4  پلاتین، آهن، نیکل   ( 3
 

 های ذکر شده، به درستی بیان شده است؟ در کدام گزینه، نام عنصر یا مادۀ معدنی و محل استخراج آن، براساس مؤلفه -67
 خارج( 99) 

 شود.«نشین می»با سرد شدن و تبلور ماگما، این عنصر که چگالی نسبتاً بالایی دارد، در بخش زیرین ماگما، ته 
 شهرستان تفت در استان یزد  مس    ( 2 شهرستان ملایر در استان همدان  سرب  (1

 شهرستان قروه در استان کردستان  طلا    ( 4 شهرستان جیرفت در استان کرمان  کروم    ( 3
 

 های ماگمایی است؟ ها در کانسنگهای کرومیت و مگنتیت نسبت به دیگر کانی کدام عامل دلیل اصلی تبلور زودتر کانی -68
 چی()قلم

  غلظت عناصر     ( 2       چگالی (1
 اگمایی منزدیک بودن به سقف اتاقک   ( 4         دمای تبلور بالاتر   ( 3
 

 )خیلی سبز(    احتمال تشکیل ذخایر کرومیت در کدام شرایط تبلور ماگما و در چه نوع سنگ میزبانی بیشتر است؟  -69
 سنگ پریدوتیت  –تبلور ماگمای با منیزیم زیاد و سیلیس کم در کف اتاقک ماگمایی  (1
 سنگ پریدوتیت  – زیاد و مواد فرار کم در سقف اتاقک ماگمایی  آهن  تبلور ماگمای با غلظت  ( 2
 سنگ گابرو   –تبلور ماگمای با آهن زیاد و پتاسیم کم در کف اتاقک ماگمایی    ( 3
 سنگ گابرو   – تبلور ماگمای با کربن دی اکسید زیاد و پتاسیم کم در سقف اتاقک ماگمایی    ( 4
 

 تغییرات مقدار کدام عنصر در ترکیب ماده مذاب باقیمانده طی تبلور ماگما،در سری واکنشی بوون،با بقیه متفاوت است؟   -70 

 چی()قلم

1)  K 2 )  Na 3 )  Ca 4 )  Si 
 

ها کدام گزینه های آنها و ویژگی باشد. در ارتباط با این کانسنگ ها می دهندۀ شرایط تشکیل نوعی از کانسنگشکل زیر نمایش  -71
 )ماز(  درست است؟ 

های  ها، برخی عناصر در داخل شکستگیدر فرایند تشکیل این کانسنگ (1
 شوند. نشین می سنگ ته 

ها  های این کانسنگبرداری کانی تواند باعث بهرهها میهوازدگی سنگ ( 2
 به صورت خالص شود.

تواند برای تشکیل کانسار ها در شرایطی میتشکیل این کانسنگ  ( 3
 های صنعتی مناسب باشد. بعضی عناصر خاص و کانی

ها، انحلال برخی عناصر در اثر گرمای  معیار اصلی تشکیل این کانسنگ ( 4
 باشد. های مذاب می ناشی از توده
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 چی()قلم های شکل مقابل در نظر گرفت؟  توان برای سنگی با ویژگی کدام مورد را نمی -72
 ذخایر موجود در آن جزو کانسنگ ماگمایی است.  (1
 اکسید در زمان تشکیل فراوانی آب و کربن دی   ( 2
 کانسار لیتیم و سیلیکات بریلیم است.   ( 3
 زمان تبلور کوتاه و حضور مواد فرّار    ( 4
 

 
 )ماراتون(  پیامد رقیق شدن ماگما کدام است؟  -73

 کوتاه شدن زمان تبلور    ( 2  بالا رفتن نقطه انجماد (1
 کاهش کربن دی اکسید در ماگما   ( 4  کند شدن سرعت تبلور  ( 3
 

 داخل( 98) های بسیار بزرگ مسکوویت لازم است؟  کدام شرایط، برای تشکیل ورقه -74
 مذاب حاوی آب و مواد فرّار در حدّ فاصل دو لایۀ رسوبی تزریق شده باشد. (1
 مذاب تشکیل شده را، مقدار متنابهی سیلیکات آلومینیم و پتاسیم همراهی کند.  ( 2
 مذاب باقیمانده پس از تبلور بخش اعظم ماگما، آب و مواد فرّار فراوان داشته باشد.   ( 3
 ها تزریق شده باشد. های سنگهای فلزی در بین شکافهای بسیار داغ حاوی یونآب ( 4
 

 خارج( 1400)  های بسیار بزرگ طلق نسوز طبیعی، کدام شرط لازم است؟ برای تشکیل ورقه -75 
 های رسوبی تزریق شود.های بسیار داغ مادۀ مذاب، اشباع از مواد دیرگداز باشد و در بین لایهآب (1
 های نازک سنگ درونگیر تزریق شود. ماده مذاب، حاوی مقدار فراوانی سیلیس باشد و در شکاف ( 2
 مانده حاوی آب و مواد فرّار فراوان باشد. پس از تبلور بخش اعظم ماگما، مذاب باقی  ( 3
 ماده مذاب تشکیل شده مقدار فراوانی ترکیبات دیرگداز همراه داشته باشد. ( 4
 

 )ماز( ها بیشتر است؟  در کدام محدوده از نمودار زیر، احتمال تشکیل پگماتیت -76
1) A 

2 )   B 

3 )    C 

4 )   D 

 

 

 )سنجش( شود؟  حضور مقادیر زیاد آب و مواد فرار در مراحل تبلور یک ماگما، باعث کدام مورد زیر می  -77
 دار در کف مخزن ماگما های آهندار و تشکیل لایههای آهن و منیزیمجدا شدن کانی (1
 ها و کاهش عناصر دارای بار یونی زیادافزایش نقطه ذوب سنگ ( 2
 پایین آمدن نقطه انجماد ماگما و طولانی شدن زمان تبلور   ( 3
 ها در ماگما و ممانعت از رشد بلور کاهش سرعت انتقال اتم ( 4
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سنگ تشکیل شده های کدام عنصرها در تودهماگمایی با سرعت کم در حال سرد شدن است. در کنار هم قرار گرفتن کانسنگ -78
 داخل( 401) از این ماگما، تقریباً غیرممکن است؟ 

  پلاتین، آهن    ( 2  آهن، نیکل  (1
 نیکل، پلاتین    ( 4  کروم، لیتیم    ( 3
 

 خارج( 402)  اند؟ های گرمابی کدام های گرم و عمیق اثرگذار بر تشکیل کانسنگمنشأ آب -79
 های زیرزمینی ها و آبهای نفوذی بستر اقیانوسماگما، آب  (1
 های ماگمایی های اضافی کانسنگهای زیرزمینی حبس شده و آبآب   ( 2
 های اسیدی های نفوذی زیرزمینی و بارانهای همراه با مواد نفتی، آبآب ( 3
 ها های نفوذی از دهانۀ آتشفشانآب مولکولی ترکیبات، آب داغ همراه با ماگما و آب  ( 4
 

 )سنجش(  کدام عبارت با مفهوم شیب زمین گرمایی انطباق دارد؟ -80
 در انتهای پوسته و ابتدای گوشته به حداکثر مقدار خواهد رسید. (1
 ماند.متری زمین است و بعد آن ثابت می   1روند افزایشی آن تا  ( 2
 دما در پوسته افزایش دارد.    C   ◦3به ازای هر صد متر افزایش عمق حدود   ( 3
 شود. ها ایجاد میافزایش دما در سنگ  C  ◦3در عمق یک کیلومتری از سطح زمین حدود   ( 4
 

 تیر داخل( 1404)    کدام مراحل چگونگی تشکیل شدن یک رگه معدنی را بهتر نشان میدهد؟  -81
 تشکیل پگماتیت -بلور های بزرگ  درش -تماس با توده های مذاب-اب زیرزمینی   (1
 تجمع در حفره های خالی سنگ بستر -جدا شدن کانی های چگال تر-هوازدگی سنگ ها  ( 2
 سقوط بلور ها به کف ماگما-تشکیل بلور-عناصر با چگالی بالا- ماگمای در حال سرد شدن  ( 3
 ته نشین شدن -سرد شدن داخل شکستگی ها-جا به جایی-انحلال برخی از عناصر-ب داغآ  ( 4

 

ک   شوندی م  لی تشک  یزمان  یرسوب   ی ها انسنگک   -82  دارا انی که  مقاومت  چگال  ی ها  و   ........... فیزیکی  مقاومت   ،........... ی 
 )گاج(  شیمیایی ...........  باشند. 

 بالا -بالا   –زیاد     ( 4 کم   -زیاد   –کم   ( 3 بالا –کم  –زیاد   ( 2 بالا – بالا  -کم   (1
 

 (دو )گزینه   کدام مورد زیر یک کانسار رسوبی شیمیایی است؟ -83 
 های کروم لایه  ( 4 آهن نواری    ( 3 پلاتین   ( 2 رگه نقره   (1
 

 )ماز(  اند؟ های هماتیت و مگنتیت نواری مربوط به دوره مزوزوئیک در استان مرکزی به کدام روش تشکیل شدهکانسنگ-84
 ها و حفرات های گرم زیرزمینی، در شکستگیهای فلزی توسط آبنشینی کاتیونبا ته  (1
 نشینی اجزای تشکیل دهنده آنها در محیط رسوبی توسط ته  ( 2
 ها های حاوی آهن که مقاومت بالا دارند، در دریاها و یا رودخانهبا تجمع کانی  ( 3
 در زمان کند و طولانی و با حضور مقادیر زیاد آب و مواد فرار   ( 4
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 داخل( 98) عامل اصلی در تشکیل ذخایر پلاسری طلا، کدام است؟   -85
 مواد فرّار  ( 4  چگالی   ( 3 تبلور   ( 2 گرما   (1
 

 خارج( 401)  برداری هستند؟ کدام عنصرها به صورت پلاسر قابل بهره-86
 سرب، روی   ( 4  طلا، پلاتین   ( 3 کروم، نیکل   ( 2 مس، نقره   (1
 

  »ب«   دسته   عناصر  های کانسنگ و  شوند  تشکیل  شدن  سرد  حال در  ماگمای   یک  از توانندمی   »الف«  دسته   عناصر  های کانسنگ-87 
 وجود  »الف و ب«  دسته  عناصر  فقط  گزینه  کدام  در  شوندمی   تشکیل  رودخانه  تخریبی   رسوبات  در  هاکانی   شدن  نشین  ته  اثر  بر

 )خیلی سبز( دارند؟ 
 کروم،نیکل،پلاتین،آهن   ( 2  طلا،الماس،پلاتین،قلع   (1

 مس،سرب،روی،مولیبدن   ( 4  نیکل،مس،روی،آهن    ( 3
 

 )خیلی سبز( عامل اصلی تشکیل رگه های مس و لایه های کرومیت به ترتیب کدام است؟ -88
 هوازدگی    –آب گرم   (1
 هوازدگی  –تبلور ماگما   ( 2
 چگالی  –آب گرم   ( 3
 چگالی  –تبلور ماگما   ( 4
 

 )گاج( کانسنگ های ماگمایی و رسوبی پلاسری در کدام مورد مشترک اند؟ -89
 میزان حجم کانه ها    ( 4 نوع عناصر            ( 3 محیط تشکیل       (2      عامل تشکیل      (1
 

 خارج با تغییر( 98)  آرایی نداشته باشد؟ کدام کانه ممکن است، نیاز به کانه -90 
 کریزوبریل    ( 4 آلومینیم    ( 3 پلاتین    ( 2 گالن   (1
 

 چی()قلمدهند؟ های گرمابی و رسوبی تشکیل می یک از عناصر زیر به ترتیب از راست به چپ ذخایر خوبی را در کانسنگکدام-91
 مس و روی  ( 4 پلاتین و مس    ( 3 نقره و طلا    ( 2 مس و مولیبدن   (1

 

 چی()قلم  های کدام دسته از عناصر زیر مشابه یکدیگر است؟ منشأ تشکیل کانسنگ-92

1)  Cr, Cu, Zn 2 )   Mo, Ni, Pb 3 )    Ni, Pt, Fe 4 )   Ag, Cr, Fe 

 

 )خیلی سبز( کند؟  کدام مورد)ها( عبارت زیر را به درستی تکمیل می-93
 توان یافت.«»کانسنگ عناصر ............ ، در کف مخزن ماگمایی می 

 ب( پلاتین و آهن را برخلاف سرب و مس                                قلعو الف( آهن و نیکل را همانند کروم 

 ت( کروم و مولیبدن را برخلاف مس و آهن                         پلاتین پ( سرب و نیکل را همانند روی و 
 ت   –ب  – الف  ( 4  پ  –الف   ( 3 پ ( 2 ب ( 1
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 )ماز( گیرند؟  های دارای کالکوپیریت و کرومیت به ترتیب در کدام دسته قرار می با توجه به منشأ و نحوه تشکیل، کانسنگ-94
 ماگمایی   –گرمابی  ( 4 گرمابی  –ماگمایی   ( 3 ی بگرما –گرمابی ( 2 ماگمایی  –ماگمایی ( 1

 

 )ماز(  کند؟ ها توصیف نادرستی از سنگ پگماتیت را بیان می کدام عبارت یا عبارت -95 
 های صنعتی و گوهری و عناصری همچون سزیم دارای اهمیت است. الف: از نظر دارا بودن کانی 

 های سازنده آن مشابه سنگ ریولیت و شامل کوارتز، مسکوویت و طلق نسوز است. ب: کانی 
 شود. ج: با  افزایش غلظت ماگمای باقیمانده و کند و طولانی بودن زمان تبلور تشکیل می 

 »ب« و »ج«  ( 4 »الف« و »ب«   ( 3 »ج« ( 2 »الف« ( 1
 

 )ماز( توان گفت.......... ها نمی های سازنده پگماتیتدر ارتباط با کانی -96
 دهند. های تجمع انتقال یافته و ذخایر پلاسری را تشکیل میتوسط عوامل حمل کننده به محل( 1
 باشند.های گوهری یا صنعتی میمنبع مهمی برای بعضی از کانی( 2
 شوند.ها شامل کوارتز و مسکوویت میاین کانی( 3
 ها هستند. های سازنده گرانیتمشابه کانی( 4

 

 )گزینه دو(  کدام عبارت زیر درست است؟-97
 ارها از نوع ماگمایی و حاصل سرد شدن ماگما است.پتشکیل گوهر بریل همانند فلدس( 1
 ها در اعماق پوسته برخلاف مولیبدن شاهد تشکیل نقره هستیم.با افزایش دمای آب ( 2
 ماهیت آب منشأ گرفته از ماگما همانند آب خالص بوده و حاوی فلزات است.  ( 3
 یابند.کانسنگ فلزاتی مثل نیکل برخلاف آهن از نوع ماگمایی بوده و در سقف اتاقک ماگما تجمع می ( 4

 

 )سنجش( است؟  نادرستکدام عبارت زیر  -98
 غلظت کلارک عنصر منگنز بسیار نزدیک به عنصر فسفر است. ( 1
 باشد.تشکیل نیکل برخلاف لیتیم به علت چگالی زیاد آن می ( 2
 شود.نقره همانند طلا به صورت کانه آزاد در طبیعت یافت می  ( 3
 باشد.یک نوع سنگ آذرین درونی می  گرانیتدیوریت همانند  ( 4
 

 چی()قلم ؟ نیستهای زیر صحیح  یک از گزینههای آذرین پوسته کدامدر مورد جدول ترکیب میانگین سنگ-99
 ها، بیشترین میانگین درصد وزنی در پوسته را دارند.عناصر موجود در بنیان سیلیکاتی سیلیکات  ( 1
 ترین درصد وزنی را خواهند داشت. عناصر موجود در هماتیت به ترتیب بالاترین و پایین ( 2
 گیرند.درصد میانگین درصد وزنی عناصر جدول را در بر می 75 عناصر موجود در کانی الیوین بیش از   ( 3
 عنصر غیرمشترک میان کالکوپیریت و پیریت درصد وزنی کمتری نسبت به منگنز دارد. ( 4
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 (دو )گزینه  های سزیم، آهن نواری و کرومیت به ترتیب کدام است؟  منشأ تشکیل کانسنگ -100
 گرمابی  –رسوبی شیمیایی  –رسوبی پلاسری ( 1
 ماگمایی )مرحله آخر انجماد(   -رسوبی پلاسری -گرمابی ( 2
 ماگمایی )ابتدای انجماد ماگما(  –ی ب گرما –ماگمایی)پگماتیتی(   ( 3
 ماگمایی )مراحل اولیه انجماد(  –رسوبی شیمیایی  –ماگمایی )مرحله آخر انجماد(  ( 4

 

 )ماز( توان گفت:  ها می دهد. در ارتباط با این کانی تصویر زیر ساختار شیمیایی اجزای تشکیل دهنده نوعی کانی را نشان می  -101
 دهند.حجم پوسته زمین را تشکیل می  % 5( 1
 دمای ذوب و تبلور مخصوص خود را دارند. ( 2
 توان جستجو کرد. های دگرگونی نمیآنها را در سنگ( 3
 ها باشند. های سازنده پگماتیتتوانند جزو کانینمی( 4
 

   

 (1404)اردیبهشت    کدام نوع کانی،زودتر از بقیه بر روی زمین تشکیل شده است؟   -102
 مسکوویت ( 4 کلسیت ( 3 دولومیت ( 2 گرافیت ( 1
 

 

        معادن اک تشاف  
 

 )گاج( در مراحل اکتشاف معدن شناسایی ذخایر پنهان چگونه صورت می گیرد ؟ -103
 بررسی نقشه های زمین شناسی    ( 2حفاری با دستگاه های پیشرفته             ( 1

 استفاده از میکروسکوپ و دستگاه های تجزیه شیمیایی  (  4استفاده از روش های ژئوفیزیکی          ( 3
 

 )خیلی سبز( کدام گزینه در ارتباط با فرایند اکتشاف معادن به درستی بیان شده است؟  -104
 شود.های پیشرفته حتی تا صدها متر انجام می در مرحلۀ آخر، حفاری با دستگاه ( 1
 کنند.های ژئوشیمیایی، ذخایر پنهان را شناسایی میدر مرحلۀ دوم با کمک روش  ( 2
 گردد.پس از مشخص شدن موقعیت دقیق تودۀ معدنی، مادۀ معدنی بلافاصله در آزمایشگاه آنالیز می  ( 3
 شود.های تجزیۀ شیمیایی یا میکروسکوپ انجام می افزارها پس از بررسی مادۀ معدنی با دستگاهاستفاده از نرم  ( 4
 

 )سنجش(  متری، کدام روش کاربرد بیشتری دارد؟  820 برای شناسایی ذخایر مگنتیت در عمق -105
  گیری های دقیق نمونهروش ( 2 ای مشاهده تصاویر ماهواره( 1

 شناسی تهیه نقشه زمین ( 4  های ژئوفیزیکی روش ( 3
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 )ماز( کند؟  کدام گزینه ترتیب مراحل اکتشاف معدن را به درستی بیان می -106
 استخراج کانی   ←آگاهی از ویژگی شیمیایی    ←آگاهی از ویژگی فیزیکی  (1
 تشخیص کیفیت ماده معدنی  ← تحلیل مقدار ذخیره معدن  ←شناسایی ذخایر    ( 2
 هابررسی گزارش و نقشه  ←حفاری با دستگاه پیشرفته  ← بازدید صحرایی   ( 3
 شناسایی کانی با ارزش   ←برداری عمیق از ماده معدنی  نمونه ← حفاری   ( 4
 

 )خیلی سبز(  گیرد؟در کدام گزینه، دو مرحله ذکر شده، در اکتشافات زغال سنگ دقیقاً پشت سر هم صورت می -107
 های موجودالف( انجام مطالعات آزمایشگاهی جهت تعیین کانی 

 ب( تعیین نقاط مورد نظر بر روی نقشه برای انجام عملیات صحرایی

 های زیرسطحی زمین پ( تعیین رسانایی الکتریکی لایه
 برداری از آنهاهای زیر سطح زمین و نمونه( حفاری از لایهت

 پ  –  ث     ( 4 پ  –ب   ( 3 ث  – الف  ( 2 الف  –پ   (1
 

اندازه دانژئوفیزیک  -108 با  کمیتها،  کدام  کانی های سنگگیری  و  معادن  ها  و شناسایی  زمین  درونی  به مطالعه ساختمان  ها، 
 (خارج  ری ت ۱۴۰۴)                  پردازند؟ زیرزمینی می 

  نیروی بین مولکولی و شدت گرانش     (1
  مقاومت الکتریکی و شدت گرانش   ( 2
  ها نیروی بین مولکولی و فشار بین لایه   ( 3
 ها مقاومت الکتریکی و فشار بین لایه   ( 4
 
 

   ی ماده معدن یاستخراج معدن و فراور  
 

 چی()قلم توان گفت که معدن تشکیل شده است؟ ای میدر چه مرحله  -109
   های اکتشافی جویی پی  ( 2    برداری شروع بهره   (1

 تعیین ترکیب شیمیایی عناصر   ( 4     برداری نمونه  ( 3
 

 خارج تیر( 403) کدام عبارت توصیف درست تری از یک معدن است؟ - 110
 کانسار در حال بهره برداری  (1
 محلی با بی هنجاری مثبت یک عنصر  ( 2
 بخشی که عمده سنگ های ان از کانه و باطله تشکیل شده باشد  ( 3
 بخشی از پوسته زمین که فراوانی عنصرهایش بالاتر از میانگین باشد  ( 4
 

 )ماز( برداری قرار گیرد؟  چه عاملی سبب شده است که معدن آهن چغارت به شکل روباز مورد بهره -111
 چگونگی قرارگیری و ارزشمند بودن یا نبودن ماده مدنی ( 2  عمق قرارگیری و مقدار عیار مادۀ معدنی ( 1

 مقدار ذخیره معدن و عیار مادۀ معدنی  ( 4  و چگونگی قرارگیری تودۀ معدنی  شکل   ( 3
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 )گاج( منظور از کنسانتره کدام است؟ -112
 باطله  جداسازی کانه از ( 2      کانه جداشده ازکانسنگ ( 1

 باطله های موجود درکانسنگ  (4    فلز باارزش جداشده ازکانه ( 3

 
 داخل( 401)  آرایی است؟ تری برای کانهکدام عبارت توصیف مناسب -113

 های قیمتی برای زیورآلاتتراش کانی( 1
 های مفید اقتصادی از باطله فرایند جداسازی کانی ( 2
 های ذوب های مفید در کارخانهفرایند جداسازی فلز از کانی   ( 3
 هایی با چگالی مختلف با کاهش سرعت تدریجی عامل حمل جداسازی کانی  ( 4
 

 )خیلی سبز( فراوری مادۀ معدنی در کدام عبارت به درستی توصیف شده است؟   -114
 ها در کارخانۀ ذوب اطراف معادن انجام عملیات ( 2   فرایند جداسازی فلز از کنسانتره   ( 1

 استفاده از فلز جدا شده با تغییر اندک در صنعت ( 4   فرایند جداسازی کانه از باطله  ( 3
 

 در معدن سرچشمه رفسنجان ماده معدنی ............... استخراج شده و کانه فلزی مهم این معدن .................. است.  -115

 )گزینه دو(
 کالکوپیریت  –کانسنگ مس    ( 2   هماتیت  –سنگ معدن آهن  (1

 پیریت  –کانسنگ مس  ( 4   مگنتیت  –کانسنگ آهن    ( 3
 

میلیون تن، چند کیلوگرم طلا استخراج و   6است. در یک معدن طلا با ذخیرۀ پلاسری   ppm2عیار اقتصادی طلا در ذخایر آن  -116
 )ماراتون(  شود؟فرآوری می

 هزار 3 ( 4  میلیون   6  ( 3  هزار  12  ( 2  میلیون  12  (1
 

𝟏در یک کانسار، از هر دو تن سنگ استخراج شده،    -117 گرم طلا به دست آید، آیا استخراج طلا مقرون به صرفه بوده و عیار    ⁄𝟓
 )فراز(  است؟  ppmحدوداً چند  

ppm  -بله     ( ppm75/0           2 – بله  (1 7 ppm  - خیر    ( 3     ⁄5 7 ppm  -خیر   ( 4      ⁄5 0 75⁄ 

 

گرم طلا استخراج شود، محاسبه کنید عیار اقتصادی   175تن از کانسنگ معدن طلای زرشوران تکاب حدود    35در صورتی که در  -118
 )مدارس برتر( است؟   ppmطلا در این معدن چند 

1)  5   2 )  5/17   3 )   2/    4 )  2 
 

گیرد و پس از عملیات اکتشاف روش استخراج  ها در کدام مرحله از اکتشاف معدن صورت می بررسی رسانایی الکتریکی سنگ -119
 )ماراتون(            تواند تعیین شود؟ براساس کدام عامل می 

 شناسایی / ابزارهای در دسترس   ( 2  ماده معدنی  شکلشناسایی /   (1
 برداری/ ابزارهای در دسترس نمونه  ( 4  ماده معدنی شکل برداری/  نمونه   ( 3
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      ها  یکان یای دن ز یشگفت انگ ییبایگوهر ها،ز 
 

بودن حداقل چند مورد از موارد زیر    گوهربه ترتیب چند مورد از موارد زیر جزو ویژگی های گوهر بودن است و یک کانی برای  -120
 )تالیفی( را دارا باشد تا ان را گوهر بنامیم؟    

 الف(زیبایی    ب(درخشش   ج(سختی زیاد     د(رنگ       ه(کمیاب بودن 
 سه -پنج ( 4                                         دو-پنج( 3                                    چهار-دو ( 2                            دو-چهار (1
 

 )تالیفی(     کدام موارد زیر جزو ویژگی های اجباری گوهر بودن است؟   -121
 سختی و کمیاب بودن ( 1

 زیبایی و درخشش ( 2
 بازی رنگ و کمیاب بودن ( 3
 سختی زیاد و رنگ  ( 4
 

 )تالیفی(  کدام گزینه تعریف درستی در مورد »سختی کانی« ارائه داده است؟     -122
 توانایی تبدیل نور سبز به قرمز  ( 1
 مقاومت کانی در مقابل خراشیده شدن یا ساییدگی توسط سایر اجسام  ( 2

 له نشدن کانی زیر فشار  ( 3
 توانایی خط انداختن روی سایر اجسام  ( 4
 

 )تالیفی(    سختی کانی به چه چیز بیشترین وابستگی را دارد؟  -123
 ترکیب شیمیایی  ( 1
 نحوه تشکیل)گرمابی،رسوبی یا ماگمایی(  ( 2

 وجود یا عدم وجود بنیان سیلیکاتی ( 3
 طرز قرار گرفتن در شبکه بلورین و نوع پیوند های اتمی  ( 4
 

 اردیبهشت( 403) کدام شرایط خاص در تشکیل اکثر جواهرات تاثیرگذار است؟ -124
 فرایند های دگرگونی و گرمابی و حضور مواد کمیاب (1
 ماگمای در حال سردشدن،حضور عناصر قیمتی  ( 2

 دما و فشار زیاد،مواد فرار  ( 3
 مواد مذاب،حضور فلزات کمیاب ( 4
 

 )ماراتون(  شود؟ها ایجاد میدرخشندگی گوهرها به دلیل کدام خاصیت آن -125
 زیبایی   ( 4  فرآیندهای ماگمایی   ( 3 بازی رنگ  ( 2 سختی زیاد  (1
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 داخل تیر( 403) بلور شفاف کلسیت نمی تواند در گروه کانی های قیمتی قرار بگیرد؟  کدام دلیل،   به-126
 است.  3سختی آن  (1
 بلور سالم آن کمیاب است. ( 2
 با کمی ناخالصی رنگی میشود.   ( 3
 لور آن متوازی السطوح کج است.ب  ( 4
 

 
 داخل( 1405) در کدام مورد، پدیدۀ نور ایجاد شده با نام جواهر به درستی آمده است؟   -127

 واری، کریزوبریل  ستاره ( 2        درخشش رنگین کمانی، کروندوم                                ( 1

 ای، اوپالاثر چشم گربه ( 4           تغییر رنگ، الکساندریت                                         ( 3
 

 داخل( 99) های ارائه شده مطابقت بیشتری دارد؟  کدام کانی با ویژگی  -128

 ترین رنگِ آن، قرمز تیره است.«های سیلیکاتی است که فراوان »از کانی 
 گارنت  ( 4 یاقوت   ( 3 اُپال ( 2 عقیق  (1
 

 داخل( 1400) شود؟ کدام ترکیب شیمیایی، در گوشتۀ زمین تبدیل به جواهری قیمتی می -129
 کربن خالص ( 4 سیلیکات بریلیم   ( 3 اکسید سیلیسیم ( 2    اکسید آلومینیم  (1
 

 داخل( 401)  توان برای کریزوبریل به کار برد؟ کدام عبارت را می  -130
 وین به رنگ سبز ینوع شفاف و قیمتی ال  ( 2 ای نوعی کانی با درخشش چشم گربه (1

 نوعی اُپال کمیاب و قیمتی با بازی رنگ منشوری   ( 4 ترین سیلیکات بریلیم ترین و گرانمعروف  ( 3
 

 چی()قلم بیان شده است؟    نادرستکدام گزینه  -131
 الیوین نوعی زبرجد شفاف و قیمتی است.  (1
 شود. ترین سیلیکات بریلیم به رنگ سبز یافت میگران ( 2
 ترین کانی پس از الماس، دارای ترکیب اکسید آلومینیم است.سخت  ( 3
 فیروزه همان تورکوایز است. ( 4
 

 )ماز( توان با استفاده از رنگ منحصر به فرد آن با دقت بالایی شناسایی کرد؟ کدام کانی را می -132
 کرندوم  ( 4 گارنت   ( 3 عقیق  ( 2 تورکوایز  (1
 

 خارج تیر( 403) الومینیوم وجود دارد؟  در ترکیب شیمیایی کدام کانی، -133
 کرندوم  ( 4    اوپال     ( 3    عقیق    ( 2  امتیست  ( 1
 

 خارج( 99)  در کدام گزینه شباهت »کانی کریزوبریل و تورکوایز« به درستی بیان شده است؟  -134
 د( کمیاب بودن  ج( رنگ  ب( سختی زیاد الف( درخشنده بودن 

 د و ج ( 4 ب و د ( 3 الف و ج  ( 2 الف و ب  (1
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 داخل تیر( 403) ترکیب شیمیایی کدام کانی های قیمتی به هم نزدیک تر است؟-135
 عقیق و فیروزه    (2     کرندوم و زبرجد          (1

 عقیق و یاقوت    (4    یاقوت و گارنت                  ( 3

 
مانده یک ماگمای متبلور شده، دارای آب و مواد فرار فراوان است. با تبلور آهسته این قسمت از ماگما، شرایط برای  باقی   -136

 خارج( 401) شود؟  تشکیل بلورهای بزرگ کدام یک فراهم می
 سیلیکات بریلیم    ( 4 پلاتین خالص  ( 3 اکسید نیکل    ( 2 اکسید آهن  (1
 

 )ماز(  درست است؟  ۹کدام گزینه در ارتباط با گوهری با سختی موهس - 137
 شود.در سنگ های دگرگونی یافت می (1
 شود.اغلب به رنگ سرخ یافت می   ( 2
 با نام علمی کرندوم شناخته میشود.   ( 3

SiOدر ترکیب خود بنیان )  ( 4 −4
 ( دارد.4

 

 )خیلی سبز(  ها تفاوت بیشتری با هم دارد؟ ترکیب ساختاری کدام دو کانی در مقایسه با سایر گزینه -138
 اپال و عقیق    ( 4 الیوین و تورکوایز    ( 3 گارنت و زمرد    ( 2 زبرجد و گارنت  (1
 

 )سنجش( باشد؟ ترین رنگ آن در طبیعت از نوع قرمز تیره است درست می کدام مورد در رابطه با کانی گوهری که فراوان-139
 تواند رنگی همانند گوهری داشته باشد که ممکن است در پگماتیت یافت شود می  (1
 باشد یلیسیم در درون خود میسهای دگرگونی بوده که فاقد عنصر از سنگ   ( 2
 .تواند به رنگ سبز نیز یافت شودنوع شفاف و قیمتی کانی الیوین بوده و می    ( 3
 .شودهای آتشفشانی اطراف نیشابور یافت مینام دیگر آن تورکوایز بوده و در سنگ   ( 4
 

 )فراز(  کدام یک از موارد زیر توضیح و ویژگی صحیحی از گوهر اشاره شده است؟  -140
 شود.الف( الماس : گوهری با ترکیب کربن خالص که در دما و فشار زیاد، در پوسته زمین تشکیل می

 گذاری این گوهر به دلیل رنگ آن است. : نام فیروزهب( 

 دارد. یاقوتج( عقیق : بنیان ساختاری همچون 
 گویند. و رنگ قرمز آن را یاقوت سرخ)روبی( می  9د( یاقوت : دارای سختی موهس 

 د  –ب    ( 4 ج   –ب  ( 3 د  –الف  ( 2 ج  –الف    (1
 

 )خیلی سبز(  تر است؟ کدام مورد )موارد( دربارۀ »زمرد« درست -141
 شود. الف( معمولاً به رنگ سبز یافت می 

 ب( اولین عنصر گروه قلیایی خاکی را در ترکیب خود دارد. 

 تواند کانسار مناسبی برای تشکیل این کانی باشد.پ( پگماتیت می 
 شود.های دگرگونی یافت میهای سیلیکاتی است که در سنگت( از کانی 

 پ  –ب  ( 4 ت   –الف   ( 3 ب  ( 2 الف  (1
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 )خیلی سبز( در ارتباط با کرندوم کدام موارد به درستی بیان شده اند ؟ -142
 الف (نام علمی کانی قیمتی است .

 ب(بعداز الماس سخت ترین کانی می باشد . 

 ترین نوع آن به رنگ سبز یافت می شود. گران ج(معروف ترین و
 از کانی های سیلیکاتی است که در سنگ های دگرگونی یافت می شود. د( 

 ج_د   ( 4     ج       -ب  ( 3    ج      –الف   ( 2   ب         –الف  (1
 

 چی()قلم  کانی شکل زیر دارای کدام خصوصیات است؟ -143
   نوع قیمتی الیوین است.  (1
 دارد. 0در مقیاس موهس سختی    ( 2
  شود.در گوشته زمین تشکیل می ( 3
 سیلیکاتی حاوی عنصر بریلیم است. ( 4
 

 )ماز(  در تصویر مقابل، پدیده نوری مربوط به کدام کانی نشان داده شده است؟ -144
  اپال  (1
  کرندوم   ( 2
  بریل    ( 3
 الکساندریت    ( 4
 

 )ماز(  شود؟پدیده نوری در گوهرهای موجود در کدام موارد مشاهده می -145
 د: یاقوت، کریزوبریل   ج: کریزوبریل، عقیق ب: اپال، الکساندریت   الف: فیروزه، اپال 

 »ب« و »د«    ( 4  »الف« و »ب«    ( 3  »ب« و »ج«  ( 2  »الف« و »ب«   (1
 

 (1404)اردیبهشت     اصطلاح»برلیان« کدام ویژگی یک قطعه الماس را معرفی میکند؟   -146
 رنگ  (1
 نوع تراش   ( 2
 درجه خلوص ( 3
 شکل بلور   ( 4
 

 )ماراتون(  یک با سایرین متفاوت است؟ ترکیب شیمیایی کدام -147
 روبی  ( 4  الیوین    ( 3   بریل    ( 2   اپال  (1
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توان گفت: دهد. در ارتباط با  این گوهر می باشد را نشان می های آن می شکل زیر، تصویر نوعی گوهر که بیانگر یکی از ویژگی -148
 )ماز(    

 دارای شهرت جهانی است.  (1
 ها نیز کاربرد دارد.های حفاری و سایندههای غیرشفاف آن در متهنمونه  ( 2
 شود.مختلف در بسیاری از نقاط ایران یافت می های تراشها و با نام  ( 3
 شود. های آذرین یافت میهای مختلف و در سنگسیلیکات بریلیم است که به رنگ ( 4
 

 

 چی()قلم  های زیر در کدام گزینه به ترتیب از راست به چپ به درستی نوشته شده است؟هر یک از ویژگی -149
 زغال رسیده( -گوهری بسیار گرانبها با ترکیب کربن خالص  –نام علمی آن کرندوم است  –ترین نوع بریل با رنگ سبز )معروف

 الماس - آنتراسیت -یاقوت  -زبرجد  ( 2 آنتراسیت  -الماس –یاقوت   -زمرد (1
 آنتراسیت  -الماس  -عقیق  -زبرجد  ( 4 الماس  -آنتراسیت -گارنت -زمرد  ( 3
 

  کدام گوهرهای زبر در ایران، شهرت جهانی دارند؟ -150
 کرندوم سبز –گارنت قرمز تیره  ( 2  فیروزه –گارنت سبز  (1

 کرندوم  -زمرد   ( 4   فیروزه  –عقیق   ( 3
 

 )خیلی سبز( های زیر درباره گوهرها صحیح است؟  چند مورد از عبارت -151
 الف( ترکیب شیمیایی عقیق به یاقوت نزدیکتر است تا زمرد. 

 شود. های زغال سنگی نیز تشکیل می ب( الماس از تحت فشار قرار گرفتن لایه

SiOپ( گوهری با درخشش رنگین کمانی دارای بنیان   +4
 است.  4

ترین فلز موجود در پوسته  ها، دارای ترکیبی از اکسید فراوانت( گوهری با سختی موهس کمتر از الماس و بیشتر از دیگر کانی 
 جامد زمین است. 

1) 2   2 )   1   3 )   4   4 )   3 
 

 )ماراتون( شود؟ کدام گوهر به رنگ سبز دیده نمی -152
 ترین رنگ آن قرمز تیره است. گوهری که فراوان (1
 شود.های پگماتیت یافت میگوهری که در سنگ ( 2

POگوهری با بنیان    ( 3
−3

 شود. که بهترین نوع آن در ایران یافت می 4
 گذاری علمی آن براساس رنگش انجام شده است.گوهری که نام( 4
 

 )ماز(  اند؟ های زیر در ارتباط با گوهرها، به درستی بیان شدهچند مورد از عبارت-153
 .هست 9دارای درجه سختی  گوهر دارای پدیده نوری ستاره واری الف:  

 ب: گارنت به رنگ قرمز تیره، در منطقه باغ برج کرمان شهرت جهانی دارد. 
 شود. های آذرین یافت می های مختلف و در سنگج( سیلیکات بریلیم )بریل( به رنگ

 های دگرگونی اطراف نیشابور یافت شد و به دیگر نقاط جهان صادر گردید. د( تورکوایز برای اولین بار در سنگ
1) 1   2 )  2   3 )  3   4 )  4 

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

medicalstus.ir



 

 45 

 تمدن و توسعه   ی ربنا ی ز   ، ی انرژ   ر ی و ذخا   ی منابع معدن : دوم صل  ف 

 

 

 
  باشد. کدام گزینه درست است؟ می  Aهای موجود در ردیف مرتبط با کانی  Bهای ذکر شده در ردیف طبق جدول زیر، ویژگی  -154

 )ماز(

 Bردیف  Aردیف  شماره

ترین نوع بریل با رنگ  معروف زبرجد  1
 سبز

 دارای شهرت جهانی گارنت  2

 یهای دگرگون موجوددر سنگ زمرد  3

 نوع شفاف و قیمتی الیوین  فیروزه  4

 شماره خود است.مربوط به کانی هم B ردیف  3شماره  (1
 باشد. مربوط به زبرجد می B ردیف 1شماره  ( 2
 باشد.مربوط به زمرد می Bردیف  4شماره ( 3
 باشد.  Aتواند مربوط به دو نوع کانی از ردیف  می Bردیف  2شماره ( 4
 

 خارج تیر( 404)      کدام کانی در گروه کانی های صنعتی قرار میگیرد؟  -155
 مانیتیت ( 4  کرومیت ( 3   مسکوویت ( 2   گالن ( 1
 

حجم بزرگی مادۀ مذاب غنی از آهن و منیزیم در زیر سطح زمین در حال سرد شدن است. احتمال تشکیل بلورهای کدام   -156
 (داخل  1405)      جواهر در مراحل اولیه سرد شدن بیشتر است؟ 

 زبرجد  ( 4               زمرد              (  3                عقیق                         ( 2  فیروزه                        ( 1
 

   ی        لی فس یسوخت ها  
 

 داخل( 1400) برای تشکیل ذخایر نفت و گاز، کدام جانداران اهمیت بیشتری دارند؟   -157
 هادایناسورها، باکتری ( 2    ها ها، مرجانباکتری  ( 1

 ها ها، باکتریپلانکتون  ( 4    ها ها، پلانکتونمرجان  ( 3
 

 )گاج( تبدیل رسوبات دانه ریز به سنگ مادر نفت با کدام مورد هم زمان است؟ -158
 تشکیل نفت خام  ( 1
 گاز و اب از یکدیگر   تفکیک نفت و  ( 2
 اغاز مهاجرت اولیه    ( 3
 تجمع نفت در سنگ مخزن   ( 4
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 چی()قلم یک از شرایط زیر بیشتر است؟  امکان تشکیل سنگ منشأ نفت در کدام -159
 ن بالا و عمق کم ژ محیط باتلاقی با اکسی (1
 اندک و عمق کم ن ژ اکسیمحیط دریای با  ( 2
 پایین و عمق کم ن ژ اکسیمحیط باتلاقی با   ( 3
 اندک و عمق زیادن ژ اکسیمحیط دریایی با  ( 4
 

 دی( 401)  در فرایند تشکیل ذخایر نفتی، کدام عامل اهمیت بیشتری دارد؟ -160
 وجود اکسیژن  ( 2   های هوازی وجود باکتری (1

 اثر فشار  ( 4    بقایای جسد خزندگان   ( 3
 

 خارج( 401) طی تبدیل مواد آلی به ذخایر نفت خام، کدام عوامل فیزیک اهمیت بیشتری دارند؟   -161
 سنگ مناسب ریز، سنگ مخزن مناسب، پوش دما، فشار، زمان، رسوب دانه (1
 نفتی، اختلاف چگالی مواد، تخلخل و نفوذپذیری سنگ مادرفشار، شکل تله ( 2
 گیرهایی با شکل مناسب ها نفتمتر، باکتری    2دما، فشار، عمق کمتر از  ( 3
 های فراوان سنگ مناسب، پلانکتونشور، عمق، اکسیژن اندک، وجود پوشآب ( 4

 

 )خیلی سبز( است؟   نادرستبا توجه به شرایطی که در تشکیل و تجمع نفت خام مؤثر است، کدام گزینه فاقد موارد  -162
 گیر ریف مرجانی نفت  -سنگ مخزن نفوذناپذیر –هوازی  های بیوجود باکتری (1
 گیر گنبد نمکی نفت - سنگ مخزن متخلخل  –های هوازی وجود باکتری ( 2
 گیر ناودیسینفت  -سنگ منشأ ریزدانه -عمقمحیط دریایی کم  ( 3
 گیر گسلی نفت – پوش سنگ گچی  –محیط بدون اکسیژن  ( 4
 

 )ماز( کند؟  کدام گزینه به مرحله آخر تشکیل نفت خام اشاره می -163
 حفظ مواد آلی در بین رسوبات  ( 2   تشکیل سنگ مخزن نفت  (1

 تبدیل رسوبات ریزدانه به سنگ منشأ  ( 4   هامدفون شدن اجساد پلانکتون  ( 3
 

 )گاج( منظور از مهاجرت اولیه نفت چیست؟ -164  

 تبدیل شدن مواد الی به نفت و ورود به سنگ مادر  (1
 جداشدن نفت از گاز و اب درسنگ مخزن نفت   ( 2
 حرکت نفت از سنگ مادر به سمت بالا واطراف    ( 3
 حرکت نفت از سنگ مخزن به سمت سطح زمین    ( 4
 

 )خیلی سبز(  کدام یک علت اصلی مهاجرت اولیۀ نفت است؟  -165
 های فوقانی فشار لایه ( 2   اختلاف چگالی مواد سیال (1

 تجمع بیش از حد نفت در منافذ ( 4   تغییر دما و فشار در مخزن   ( 3
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 اردیبهشت( 403) قیر حاصل کدام فرایند است؟-166
 غلیظ شدگی و اکسایش نفت در سطح زمین ( 1
 نبود اب در سنگ مخزن و غلیظ شدگی نفت ( 2
 فشار طبقات بالایی و نفوذناپذیر بودن سنگ ها ( 3
 وجود موانع بر روی سنگ منشا و جلوگیری از مهاجرت ( 4
 

 )ماز(  دهد؟ ای از جنس شیل در مسیر مهاجرت نفت و گاز، کدام اتفاق رخ می در صورت وجود لایه -167
 ها در رسوبات ریزدانه بستر دریا مدفون شدن بقایای پلانکتون ( 1
 های شیمیایی تبدیل رسوبات ریزدانه به سنگ مادر از طریق یک سری واکنش ( 2
 هایی با تخلخل و نفوذپذیری بالا به دام افتادن نفت و گاز در سنگ  ( 3
 های نفتی حرکت نفت و گاز به سمت بالا و اطراف و تشکیل چشمه  ( 4
 

 خارج( 1400)  دانند؟ اختلاف در کدام مورد را، علت اصلی مهاجرت ثانویه نفت می  -168
 چگالی مواد سیال با سنگ مخزن  ( 2   چگالی مواد سیال با یکدیگر   ( 1

 نیروی گرانش وارد بر سنگ مادر و سنگ مخزن   ( 4 میزان نفوذپذیری سنگ مادر با سنگ مخزن   ( 3
 

 )گزینه دو( در تله نفتی شکل مقابل، موارد خواسته شده به ترتیب کدامند؟   -169
 سنگ مخزن، سنگ منشأ، مهاجرت اولیه، پوش سنگ  ( 1
 پوش سنگ، سنگ منشأ، مهاجرت ثانویه، سنگ مخزن  ( 2
 پوش سنگ، سنگ مخزن، مهاجرت ثانویه، سنگ مادر  ( 3

 سنگ مخزن، پوش سنگ، مهاجرت اولیه، سنگ منشأ  ( 4
 

 خارج( 99) کدام گزینه، دلیل قابل قبولی در نتیجه فرایند ترسیم شده، است؟   -170

 اختلاف چگالی (1
 مهاجرت ثانویۀ نفت    ( 2
 سنگ برخورد با پوش  ( 3

 های رسوبی نفوذپذیری لایه  ( 4
 

 )خیلی سبز(  های نفتی است، کدام گزینه نادرست است؟دهندۀ یکی از انواع تلهبا توجه به شکل زیر که نشان -171
 اختلاف چگالی است.   Dو  B  ،Cهای عامل جدایش بخش (1

 نفوذناپذیر است.  Eای با نفوذپذیری زیاد و لایۀ  ، لایهFلایۀ     ( 2
 سنگی باشد.تواند ماسهمی  Fرو تاقدیسی بوده و لایۀ  گیر روبهنفت    ( 3
 شود.انجام می   Eبه  Fو مهاجرت ثانویه از   Fبه   Aمهاجرت اولیه از  ( 4
 

 

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

m
ed

ica
lst

us
.ir

medicalstus.ir



 

 48 

 تمدن و توسعه   ی ربنا ی ز   ، ی انرژ   ر ی و ذخا   ی منابع معدن : دوم صل  ف 

 

 

 

 )ماز( های نفتی است، کدام موارد درست هستند؟  دهندۀ یکی از انواع تلهبا توجه به شکل مقابل، که نشان -172
 و در اثر فشار طبقات فوقانی انجام شود.  Fبه  Aتواند از لایۀ  الف( مهاجرت اولیۀ نفت می

 تواند از جنس سنگ گچ باشد. می  Eسنگ و لایۀ تواند از جنس شیل یا ماسهمی  Fب( لایۀ 

 باشد. دارای تخلخل و نفوذپذیری بالا می  Fگیر از نوع ناودیسی است و لایۀ  ج( این نفت 
 در یک لایۀ سنگی قرار دارند.  Bبیشتر است و همانند بخش   Dاز بخش  Cد( چگالی بخش 

 »الف« و »د« ( 4  »ب« و »د«   ( 3  »ب« و »ج« ( 2  »الف« و »ج«  ( 1
 

 
 اردیبهشت( 403) در یک منطقه نفت خیز،سنگ های منطقه مانند کدام شکل باشند،امکان وجود نفت،بیشتر از بقیه است؟ -173

 

 

 )فراز(  کدام گزینه درست است؟  -174
 یابد. هر چقدر دما و فشار افزایش یابد کیفیت نفت تشکیل شده افزایش می (1
 را تشکیل داده است. درصد آن ذخایر نفت دنیا 0/00درصد از نفت تولید شده در طول تاریخ، از بین رفته و   /1حدود   ( 2
 باشد.سنگ مخزن دارای تخلخل خوبی برخلاف نفوذپذیری خوبی می  ( 3
 ها در آن شروع شد.شود که زندگی اولین تک یاختهنفت خام در محیطی تشکیل می( 4
 

 )خیلی سبز( کدام مورد )موارد( در ارتباط با شکل زیر که نشان دهنده یک تله نفتی است، نادرست بیان شده است؟  -175
a  لایه )A  عمق و رسوبات ریزدانه است و مهاجرت اولیه نفت  نشان دهنده محیط دریایی کم

 گیرد. داخل این لایه صورت می 
b  لایه )B   تواند نشان دهنده یک سنگ مخزن متخلخل ماسه سنگی باشد که فشار طبقات می

 فوقانی عامل تفکیک سیالات داخل آن است. 
c  لایه )C   های نفتی  تواند سبب ایجاد چشمهفاقد نفوذپذیری است و عدم وجود این لایه می

 و ذخایر غیرطبیعی شود. 
 cو  bو  b  4 )aو    c  3 )aفقط ( a  2فقط  (1
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 )گزینه دو( یک بیشتر است؟ های نفتی به فراوانی وجود دارند، احتمال وجود کدامدر مناطقی که چشمه -176
 اکسیژن فراوان    ( 2  های متوالیتاقدیس (1

 دار های آهکی حفرهلایه   ( 4  های متراکم شیلی لایه ( 3

 
 )ماز(  است؟  نادرستهای زیر در ارتباط با مهاجرت نفت، چند مورد از عبارت -177

 شود. گذاری و فشار طبقات فوقانی، سبب مهاجرت ثانویه می الف: رسوب

 جایی نفت طی مهاجرت ثانویه نسبت به مهاجرت اولیه بسیار کمتر است. : میزان جابهب
 ای از شیل برسد، دیگر قادر به ادامه مهاجرت نخواهد بود.: اگر  نفت در مسیر مهاجرت خود، به لایهج
1) 1   2 )  2   3 )  3   4 )    

 

فراهم -178 زمان  طول  در  نفت  تجمع  و  تشکیل  برای  شرایط  تا  باشند  جنسی  چه  از  ترتیب  به  ج  و  ب  الف،  رسوبی  های  لایه 
 )قلم چی( گردد؟ 

 شیل، ریف مرجانی، سنگ گچ  (1
 سنگ گچ، شیل، ماسه سنگ  ( 2
 ریف مرجانی، شیل، سنگ گچ ( 3
 شیل، سنگ آهک حفره دار، ماسه سنگ   ( 4
 

 

 )تالیفی(   ؟   دهدنمی کدام گزینه توضیح درستی در مورد زغال سنگ ارائه - 179
 یک نوع سوخت فسیلی جامد است.  (1
 از مواد الی ایجاد میشود که مهم ترین منبع ان بیشتر گیاهان جنگل هستند.  ( 2
 مواد الی در باتلاق انباشته میشوند و توسط رسوبات پوشیده میشوند و بدون حضور اکسیژن به تورب تبدیل میشوند.  ( 3
توسط باکتری های هوازی    سنگزغالبرعکس فرایند تشکیل نفت که باکتری های بی هوازی سبب ان میشوند،فرایند تشکیل    ( 4

 اتفاق میافتد.
 

 )حلی سنج(  کنند؟ بندی میها را براساس کدام ویژگی طبقه زغال سنگ -180
 درصد کربن  ( 4  میزان سختی   ( 3  ترکیب شیمیایی    ( 2  کاربرد  (1
 

 چی()قلم باشد؟  سنگ به ترتیب بیشترین تراکم و کمترین درصد کربن را دارا می کدام نوع زغال  -181
  تورب  –آنتراسیت  ( 2    لیگنیت  –تورب  (1

 لیگنیت  –آنتراسیت  ( 4    بیتومینه  –تورب   ( 3
 

   شود؟ های مرغوب می شدگی از تورب تا آنتراسیت، کدام مورد، سبب افزایش درصد کربن در زغالدر فرایندهای زغال -182
 داخل( 98)

 فشرده شدن مواد آلی در سنگ  ( 2   گرمای زیاد در زمان طولانی  (1
 افزوده شدن کربن خالص جدید به مواد آلی ( 4   خروج تدریجی آب و مواد فرّار  ( 3
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 داخل( 99)  یابد؟ با توجه به مراحل تشکیل آنتراسیت، چرا به تدریج ضخامت تورب، کاهش می  -183
 های گیاهی خروج آب و مواد فرّار از بازمانده   ( 2  های بالایی فشار رسوبات و وزن سنگ (1

 افزایش درصد کربن، نسبت به سایر عناصر    ( 4  سرعت تجزیه موادّ گیاهی، در روی زمین    ( 3
 

 )تالیفی( گزینه های زیر در مورد زغال سنگ مطرح شده اند،گزینه غلط کدام است؟ -184
 با کیفیت ترین نوع زغال سنگ برخلاف بقیه انواع ان چین خورده است   (1
 ایرلند از بهترین نوع زغال سنگ به عنوان ماده سوختی استفاده میکند   ( 2
 تشکیل ان بدون اکسیژن است  فرایندط تشکیل زغال سنگ کم اکسیژن است ولی  ی مح  ( 3
 مهم ترین ماده تشکیل زغال سنگ گیاهان جنگل هستند ( 4
 

اکسید و تراکم( چگونه تغییر  دی سنگ از تورب تا آنتراسیت، به ترتیب مقدار )آب، کربن، کربندر فرآیندهای تشکیل زغال  -185
 )فراز(  کند؟ می

 افزایش  –افزایش   –افزایش  –کاهش    ( 2  افزایش   –کاهش  – ثابت  –کاهش  (1
 کاهش  –کاهش   –کاهش  –افزایش    ( 4  کاهش  –افزایش  – کاهش   –افزایش    ( 3
 

 داخل( 401) کدام نوع تورب، توان تولید انرژی بهتری دارد؟  -186
 اکسید، کم، پلانکتون و متان : زیاد دیتراکم و کربن (1
 اکسید : کم، متان و تخلخل : زیاد دیآب و کربن( 2
 اکسید و متان : کم، تراکم : زیاددیآب، کربن ( 3
 آب و متان : کم، مواد فرار و اکسیژن : زیاد ( 4
 

 )خیلی سبز(  دهندۀ توان تولید بیشتر است؟سنگ نشانبا در نظر گرفتن موارد زیر، نمودار مربوط به کدام زغال -187
(A  ،متان :B   ،درصد کربن :C   ،ضخامت :D )تراکم : 
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 )ماراتون( توان تولید انرژی در کدام زغال سنگ بیشتر است؟  -188

 

1)  1 
2 ) 2 
3 )  3 
 یکسان است  ( 4
 

 )ماراتون( کدام تغییرات در زغال سنگ رسیده نسبت به بیتومینه قابل قبول است؟ -189
    کاهش ضخامت و کاهش متان (1
 افزایش تخلخل و افزایش کیفیت    ( 2
   کاهش درصد کربن و کاهش توان تولید انرژی    ( 3
 افزایش تدریجی آب و کاهش گرمای حاصل از سوختن  ( 4

 

 )گاج( سنگ، بیشترین تراکم، ضخامت و میزان متان به ترتیب در کدام است؟  در انواغ زغال-190
 تورب  -آنتراسیت –تورب  ( 2   آنتراسیت  -تورب –آنتراسیت ( 1

 تورب  –تورب  -آنتراسیت ( 4   آنتراسیت  -تورب –تورب   ( 3

 

 )خیلی سبز(  با توجه به شکل، کدام عبارت نادرست است؟  -191
 اند.های غیرهوازی فعالیت زیادی داشتهباکتری  Aدر منطقه   (1
 رود. با افزایش فشار و ضخامت، کیفیت نیز بالا می Cبه   Bطی مراحل تبدیل     ( 2
 شود. برداری میبه عنوان یک ماده سوختی بهره Aدر برخی کشورها مانند ایرلند، از  ( 3
 شود. آنتراسیت نام دارد که زغال رسیده محسوب می Dمحصول مرحله     ( 4

 

 

درصد کاهش تخلخل رخ داده است،    20با افزایش تراکم بر یک لایه رسوبی که سرشار از اجساد ساقه و برگ گیاهی است،  -192
 )ماز( احتمال وقوع کدام پدیده نسبت به سایر موارد بیشتر است؟  

 کاهش توان تولید انرژی  ( 4 تشکیل لایه لیگنینی    ( 3 ایجاد زغال آنتراسیت  ( 2 افزایش نسبی متان    (1
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 )خیلی سبز( هاست؟  کدام گزینه از موضوعات مورد مطالعه پترولوژیست -193
 ترکیب سیارات به ویژه زمین  ( 2   های دارای ذخایر معدنیسنگ  (1

 فرآیندهای دگرگونی و رسوبی  ( 4  های آذرین درون زمین نفوذ توده   ( 3

 

 چی()قلم شود؟  آوری نمی نتایج حاصل از مطالعه کدام مورد در شاخه ژئوشیمی جمع -194
 شناسایی مناطق دارای ذخایر معدنی ارزشمند   (1
 توزیع غیریکنواخت عناصر در زمین  ( 2
 شناخت عناصر و چگونگی تشکیل آنها   ( 3
 تعیین ترکیب سیارات و زمین  ( 4
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