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سوال36

ساده شدهٔ عبارت  کدام است؟1

B34‏A2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

ساده شدهٔ عبارت  کدام است؟2

A‏B4‏123

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

در چند زیرمجموعه از مجموعه  حاصل‌ضرب کوچک‌ترین و بزرگ‌ترین عضو، مضرب ۰‏۱‏3
است؟

۲‏۶‏۱4‏۶‏۰3‏۵۹2۶‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

کدام‌یک از دنباله‌های اعداد حقیقی زیر، همواره تشکیل یک دنباله هندسی می‌دهد؟4

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام‌یک از دنباله‌های اعداد حقیقی زیر، همواره تشکیل یک دنباله هندسی می‌دهد؟5

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

A‏ و B‏ دو زیرمجموعه از مجموعه مرجع U‏ هستند. اگر  باشد، کدام مورد همواره برقرار است؟6

1234

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

، میانگین کوچک‌ترین و بزرگ‌ترین عضو بر ۳‏7 در چند زیرمجموعه از مجموعه 
بخش‌پذیر است؟

۰‏۰‏۱‏۵4‏۹‏۰3‏۹‏۵2‏۸‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

(B ' ∩ A) ∪ [((B − A) ∪ A ') ∩ (A − B)]

B − AA − B

(A ' ∩ B) ∪ [((B ∩ A) − B ') ∩ (B ∪ A)]

A − BB − A

{١۲, ١۳, ١۵, ١۸, ۲۳, ۲۴, ۲۵, ۲۶}

۰, a, , . . .a۲a, , , . . .
a

۲
a

۴
a, a, a, . . ., , , . . .

١
a

١
a

١
a

a, , , . . .a۲ a۳a, ١, , . . .
١
a

, a, ١, . . .a۲١, a, , . . .a۲

A ∪ B ' ⊆ A ∩ B

B = UA = UB = AA = ∅

A = {١۳, ١۴, ١۶, ١۷, ١۹, ۲۰, ۲۲, ۲۳}
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فصل اول : مجموعه،الگو و دنباله
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اگر  ،  ،  و  به‌ترتیب جملات اول، دوم، چهارم و پنجم یک دنباله هندسی باشند. مجموع مقادیر ممکن8
برای قدرنسبت این دنباله، کدام است؟

۱34‏۱2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

،  و x‏ به‌ترتیب جملات چهارم، پنجم، هفتم و هشتم یک دنباله هندسی باشند، حاصل‌ضرب مقادیر9  ، اگر 
ممکن برای قدرنسبت این دنباله، کدام است؟

۲‏-۲4‏۱3‏-۱2‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

،  و  به‌ترتیب جملات متوالی یک دنباله حسابی هستند. اگر a‏ جمله نخست این دنباله باشد، جمله10 مقادیر 
نهم کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

یک دنباله با جملات غیرصفر، دنباله‌ای حسابی با قدرنسبت d‏ و دنباله‌ای هندسی با قدرنسبت r‏ است. مقدار  کدام11
است؟

صفر۱4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر جملات یک دنباله هندسی با قدرنسبت r‏ را نصف کنید، دنباله‌ای حسابی با قدرنسبت d‏ خواهید داشت. مقدار 12
کدام است؟

۱34‏2صفر1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

، مجموعه  با کدام مجموعه، برابر13 به ازای دو مجموعه ناتهی A‏ و 
است؟

B234‏1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

، ۵‏۷‏% کاهش14 دو مجموعه A‏ و B‏ را درنظر بگیرید. اگر نیمی از عضوهای A‏ را به B‏ منتقل کنیم، تعداد زیرمجموعه‌های 
می‌یابد و اگر نیمی از عضوهای B‏ را به A‏ منتقل کنیم، تعداد زیرمجموعه‌های B‏ نصف میشود. نسبت تعداد عضوهای B‏ به

، کدام است؟ تعداد عضوهای 

۳4‏۲23‏1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

در یک مثلث متساوی‌الساقین، اندازهٔ زاویه بین دو ساق مثلث کمتر از  است. اگر اندازه‌های نصف ضلع کوچک‌تر، ارتفاع15
وارد بر ضلع کوچک‌تر و ساق مثلث، تشکیل یک دنباله حسابی دهند، اندازهٔ ضلع کوچک‌تر، چند برابر قدرنسبت دنباله است؟

۲‏۳4‏۴3‏۶2‏1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

x + ١xx − ١۲ − x

۵√− ۵√

x + ١x − ١۲x + ١

a١ + ۲a۵ − a

۲/۷۵۴/۲۵١۲/۲۵١۴/۷۵

r + d

۲√
١
۲

r + d

۲√
١
۲

B[B ' − (A ' ∪ B ') '] ∩ [A ' ∪ B ' − (A ∪ B) ']

B − A 'B − AA − B

A

A

١
۲

١
۳

۶۰°
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با ضرب سه جمله متوالی یک دنباله هندسی به‌ترتیب در ۴‏، ۸‏ و ۶‏۱‏، یک دنباله حسابی به دست می‌آید. اگر مجموع مربعات16
سه جمله هندسی برابر مجموع جملات حسابی باشد، جمله اول دنباله هندسی کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

یک دانش‌آموز مربع‌هایی رسم می‌کند که مساحت هر مربع، ۹‏ برابر مساحت مربع رسم شده قبلی است. محیط این مربع‌ها،17
تشکیل یک دنباله هندسی می‌دهند. قدرنسبت این دنباله، کدام است؟

۲‏۱‏۹4‏۶3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اعداد طبیعی طوری دسته‌بندی شده‌اند که تعداد عضوهای هر دسته )بجز دسته اول و دوم( ، برابر بزرگ‌ترین عضو دسته قبل18

. میانگین عضوهای دسته سیزدهم، کدام است؟ یعنی  است

1234

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

دنباله‌های هندسی با قدرنسبت طبیعی و بزرگ‌تر از یک که شامل ۵‏ جمله هستند را در نظر بگیرید. چه تعداد از این نوع19

دنباله‌ها می‌توان یافت که جملات ‌آن عضو مجموعه  باشد؟

۷‏۶4‏۴3‏۳2‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

دنباله‌ی  به ازای اعداد حسابی n‏ مفروض است. اگر مجموع ۰‏۱‏ جمله‌ی اول این20

دنباله ۹‏۱‏ باشد، میانگین جملات بیست و نهم و سی‌ام دنباله، کدام است؟‌ )]‏ [‏ نماد جزء صحیح است.(

۴‏۲‏۰‏۱‏۲4‏۱‏۵‏۷3‏-12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دنباله‌ی بازگشتی  با شرط  را درنظر بگیرید. حاصل‌ضرب صد جمله‌ی اول دنباله، کدام است؟21

۷‏۹‏۱‏۷4‏۹‏۱‏-۹3‏۹‏۱‏-۱2‏۰‏۲‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، برابر  باشد. جمله‌ی نود و هشتم دنباله22 فرض کنید جمله‌ی صدم دنباله‌ی بازگشتی  با شرط 

کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

اعداد طبیعی فرد را طوری دسته‌بندی می‌کنیم که تعداد جملات هر دسته، برابر شماره‌ی ‌آن دسته باشد، یعنی23

. در این صورت جمله‌ی ‌آخر واقع در دسته‌ی شماره‌ی چهل، کدام است؟

۱‏۵‏۶‏۱‏۹4‏۳‏۶‏۱‏۹3‏۸‏۵‏۱‏۳2‏۶‏۵‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۳۲
۷

۶۴
۷

۲۴
۵

۴۸
۵

{١} , {۲, ۳} , {۴, ۵, ۶} , {۷, ۸, ۹, ١۰, ١١, ١۲} , . . .

۲۳۰۴/۵۳۰۷۲/۵۴۶۰۸/۵۶١۴۴/۵

{١, ۲, . . . , ١۰۰}

=an

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

; n = ۳k۲k

−۲k + ۴ ; n = ۳k + ١

[ ] + a ; n = ۳k + ۲n

k+۲

−۴۳
۶

= ۲ −an+١
١
an

= −١a ١

= + ١an+١
١
an

= ١a ١
k

m

k − m

۲m − k

k − ۲m
k − m

k − m

k − ۲m
۲m − k

k − m

{١} , {۳, ۵} , {۷, ۹, ١١} , . . .
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مجموعه‌ی  با کدام مجموعه، برابر است؟24

'B‏A'4‏B3‏A2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

فرض کنید A‏ و B‏ دو مجموعه‌ی غیرتهی و جدا از هم، با یک مجموعه‌ی مرجع باشند، کدام رابطه نادرست است؟25

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، با کدام مجموعه، برابر است؟26 مجموعه‌ی 

'B‏A4‏123

سراسری-ریاضی-٩٩

، کدام است؟27 با توجه به دنباله‌ی حسابی، مجموع 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در یک کلاس ۲‏۴‏ نفری، ۵‏۱‏ نفر عضو گروه ‌آزمایشی و ۲‏۱‏ نفر عضو گروه فوتبال و ۷‏ نفر ‌آنان عضو هر دو گروه هستند. چند نفر28
‌آنان عضو هیچ‌یک از این دو گروه نیستند؟

۲‏۲‏۱4‏۲‏۸3‏۱‏۵2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

« چند عدد سه رقمی مشترک کوچک‌تر از ۰‏۰‏۳‏، موجود29 « و » در دنباله‌های حسابی »
است؟

۸‏۷4‏۶3‏۵2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر A‏ و B‏ دو مجموعه‌ی غیرتهی با شرط  باشند، ‌آن‌‌گاه کدام رابطه نادرست است؟30

1234

سراسری-ریاضی-٩٩

در دو دنباله‌ی حسابی به‌صورت‌های  و  چند عدد سه رقمی مشترک وجود دارد؟31

۱‏۰4۶‏۶‏۹3‏۵‏۸2‏۵‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

متمم مجموعه‌ی  ، نسبت به مجموعه‌ی جهانی کدام است؟32

B‏A4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در یک دنباله عددی جملات اول و پنجم و یازدهم به ترتیب سه جمله‌ی متوالی از دنباله هندسی صعودی‌اند. قدر نسبت33
دنباله هندسی کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

(A − (A ∩ B ')) ∪ (B ∩ (A ∩ B) ')

A ⊂ B 'A − B ' = ϕA ∩ B ' = A(A ∪ B) ' = ϕ

(A − B) ∪ ((B ∩ C) ' ∩ ((B ' ∪ A) − B))

A ∪ B 'A ∩ B '

+ + +. . . +
١

۲×۵
١

۵×۸
١

۸×١١
١

١۷×۲۰

۰/١۵۰/١۸۰/۲۴۰/۲۵

۲, ۹, ١۶, ۲۳, . . .١۲, ١۷, ۲۲, ۲۷, . . .

A ⊂ B

B−A ' = AA−B ' = AA ∩ B ' = ϕB ∩ A ' = ϕ

۲, ۷, ١۲, . . .۸, ١١, ١۴, . . .

(B − A) ' − A

A ∪ BA ∩ B

۶
۵

۵
۴

۴
۳

۳
۲
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تفاضل جمله‌ی دهم از جمله‌ی دوازدهم یک دنباله عددی ۵‏ و مجموع جمله‌ی دهم و دوازدهم ۵‏۲‏ است. جمله‌ی بیست و34
‌یکم این دنباله کدام است؟

۵‏/۸‏۳‏۵4‏/۷‏۳‏۶3‏۳‏۵2‏۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر A‏ و B‏ دو مجموعه‌ی غیر تهی باشند  برابر کدام مجموعه است؟35

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، نسبت به مجموعه مرجع، باکدام مجموعه برابر نیست؟36 متمم مجموعه 

1                        2

3                        4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

سوال7

اگر انتهای کمان  در ناحیه چهارم دایره مثلثاتی باشد، حاصل عبارت37

 کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

نقطه  روی نیم‌دایره شکل مقابل داده شده است. اگر طول وتر S‏P‏ برابر شعاع نیم‌دایره باشد، مقدار a‏ کدام است؟38

۱234‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

اگر  باشد،  با کدام مورد برابر است؟39

1234

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

(A ∩ B ') − (B − A)

B '∅A ∩ BA − B

C ∪ A ' ∪ B '

(A ∩ B) − (A ∩ C)(A − C) ∪ (B − C)

A ∩ (B − C)(A ∩ B) − C

α

(١ + Cosα)( + )١ + Cotg α۲
− −−−−−−−−

√
١

tanα

CosαSinα− Cosα− Sinα

S(a, ۳)

١
۲

۳√
۳√

۲

۳ Sin x + aCos x = ۴۲ ۲Cotg x۲

١
a − ۴

١
۴ − a

١
a − ۳

١
۳ − a

5

فصل دوم: مثلثات
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در شکل مقابل، مثلث C‏B‏A‏ متساوی‌الساقین است. مقدار  کدام است؟40

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

در شکل مقابل، مقدار  کدام است؟41

۳34‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

، کدام است؟42 . اندازه‌ی ارتفاع  در شکل زیر، فرض کنید  و 

1                        2

3                        4

سراسری-ریاضی-٩٩

، با اضلاع  و ۶‏ و  )زاویه بین ‌آنها( قابل رسم است. اگر مساحت این مثلث  باشد، بیشترین مقدار43 مثلث 

 چند برابر کمترین مقدار  است؟

۵‏۴4‏۳3‏۲2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

tanα

−
۲
۵

۲
۵

−
۷√

۲
۷√

۲

Cotgα

١
۲

١
۳

SinC =
۵
١۳

CH = ۹AH

۳/۲۵۳/۵

۳/۶۳/۷۵

ABC۳√α۴/۵
αα
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سوال9

مقدار عبارت  به ازای ریشه بزرگ‌تر معادله  کدام است؟44

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

مقدار عبارت  به ازای ریشه مثبت معادله  کدام است؟45

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

، دو جمله‌ای 46 اگر بزرگ‌ترین عامل مشترک دو چندجمله‌ای  و 
باشد، مقدار a‏n‏ کدام است؟

۱‏۲4‏۱3‏-۲2‏-1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

اگر  باشد، مقدار  کدام است؟47

۰‏۸‏۸4‏۸‏۰3‏۹‏۸2‏۹‏1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

، چقدر است؟48 اگر  باشد، حاصل 

۱34‏۱2‏-1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

اگر  باشد، حاصل  چقدر است؟49

۱‏-۱4‏۲3‏-۲2‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

، کدام است؟50 اگر  باشد، حاصل 

۶‏۵4‏۴3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۸ − ۳۶ + ۵۴x − ۲۷x۳ x۲

۸ − ۲۴x + ١۸x۲
− ۳x + ١ = ۰x۲

۵√۰/۵ ۵√۰/١ ۵√۵ ۵√

۲۴ + ۳۶ + ١۸x + ۳x۳ x۲

(۴ + ۴x + ١)x۲ ۲
+ x = ١x۲

۰/١ ۵√۰/۲ ۵√۰/۳ ۵√۰/۶ ۵√

p(x) = +x۵ ax۳q(x) = + ۳ + ۲x۴ x۳ x۲+xn x۳

+ = ۹x۲ ١۰
+ ١x۲

+( + ١)x۲ ۲ ١۰۰

( + ١)x۲ ۲

+ = ۲a
١

a +
١
a

١

a −
١
a

+
١

+ a + ١a۲

١
− a + ١a۲

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−

√۳

۲√۳− ۲√۳

+ = ۲١
+ ١a۳

١
− ١a۳

( + )
١

− +١a۳ a۳
−−

√

١

+ +١a۳ a۳
−−

√

١۴۰١

A = (١۲)۹ ۳√
− −−−

√۵
−١/۵

(١ + )A−١
١

۲
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فصل سوم :توان های گویا
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، کدام است؟51 حاصل عبارت 

۶‏1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر حاصل عبارت  ، به‌صورت  باشد، A‏ کدام است؟52

۲4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

سوال14

اگر  و  دو نقطه متمایز با مؤلفه‌های صحیح و مثبت از سهمی53

 باشند، مقدار m‏ کدام است؟

۴‏-۳4‏-۲3‏-۱2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نقاط  و  دو نقطه متمایز با مؤلفه‌های طبیعی از یک سهمی هستند. اگر نقطه54

 رأس این سهمی باشد، فاصله نقطه برخورد سهمی با محور عرض‌ها تا مبدأ مختصات کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

ها را در55 نقاط  و  روی یک سهمی واقع شده‌اند و عرض رأس سهمی برابر  است. اگر سهمی محور 

نقطه‌ای به عرض  قطع کند، مقدار  کدام است؟

۱‏-۲4‏-۳3‏۴2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

سهمی گذرا از نقاط  و  بر خط  مماس بوده و از هر چهار ناحیهٔ مختصات می‌گذرد. اگر فاصله56
نقطه برخورد سهمی با محور عرض‌ها تا مبدأ مختصات ۲‏ واحد باشد، مقدار a‏ کدام است؟

۶‏۶4‏-۰3‏۲‏-۰2‏۲‏1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

، به ازای چند مقدار صحیح بین دو خط افقی  و  واقع می‌شود؟57 نمودار تابع 

صفر۴4‏۳3‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

رأس سهمی  روی خط  قرار دارد. عرض رأس سهمی کدام است؟58

۴4‏-۶3‏۲2‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

× ×١۲
−−

√۶ ۵۴
−−

√۴ ۲ ۶√۴
− −−−

√۳

۶ ۲√۶۳ ۳۲
−−

√۶۲ ۹√۳

×(۲ − )۳√
۳

۲ (۲ + )۳√
۴

۳ ۲√
−−−

√۳A
−−

√۳

− ١۳√۳√+ ١۳√

A(۲b + ١, ۲b − )b۲B(۲b − ١, ۲b − )b۲

y = + α + ١m(x − α + ١) ۲

A(۲a + ۳, a − ۲)B(۷ − ۲a, a − ۲)
S(b, b − ۲)

١۳
۴

١
۴

١
۸

١۳
۸

(١,β)(−۵,β)−
١
۲

y

۳
۲

β

(١, a)(−۲, a)y + ۳ = ۰

y =
۲

− ۳x + ۲x۲
y = ۰y = −۲

y = − ۴x − ۶kx۲y = −۴x − ۴

−۸
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Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته تجربی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری ریاضی دهم - رشته ریاضی Konkur Core



نمودار تابع  در ناحیه دوم بر نیمساز ‌آن ناحیه مماس است. طول رأس سهمی، کدام59

است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کم‌ترین مقدار تابع  برابر ۲‏ است. محور تقارن سهمی، کدام است؟60

1234

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

61، فرض کنید مجموعه‌ی جواب نامعادله‌ی  فقط یک بازه باشد. مقدار 

کدام است؟

۱4‏۱23‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، بازه‌ی62 ، به ازای  فرض کنید مجموعه جواب نامعادله‌ی 

، کدام است؟  باشد. مقدار 

۲‏۱4‏3صفر۲2‏-1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

، همواره پایین محور x‏ ها63 ، سهمی به معادله‌ی  به‌ازای کدام مجموعه مقادیر 
است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

به ازای کدام مقادیر m‏، نمودار تابع  همواره در بالای محور x‏‌ها است؟64

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

به ازای کدام مقادیر m‏ ، عبارت  ، برای هر مقدار دلخواه x‏ مثبت است؟65

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

به ازای کدام مجموعه مقادیر a‏، هر نقطه از نمودار تابع  ، در بالای محور x‏‌ها است؟66

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

y = ۳ + (۲m − ١)x + m +x۲ ۴
۳

−
١
١۸

−
۵
١۸

−
۷
۶

−
١
۲

y = − ١۲x + ۵m − ١mx۲

x = ۲x = ۲/۵x = ۳x = ۳/۵

> ۰
(( − ١) − ۴mx + ۴)(۲x − ۳)m۲ x۲

x − ۳ + ۲x−−√
m

١
۳

۷
۳

≥ ۰
(( − ١) − ۴mx + ۴)(x − ۳ + ۲)m۲ x۲ x−−√

۲x − ۳
x >

۳
۲

[۲, ۴]m

my = (١ − m) + ۲(m − ۳)x − ١x۲

١ < m < ۵۲ < m < ۵۲ < m < ۴۲ < m < ۶

y = (m + ۲) − ۲mx + ١x۲

m > −۲−۲ < m < −١−۲ < m < ۲−١ < m < ۲

(m − ١) + ۶x + ۲m + ١x۲

m < −۲m > ۲/۵١ < m < ۲١ < m < ۲/۵

f(x) = (a − ١) + ۲ x + ax۲ ۲√

a < −١a > ١a > ۲١ < a < ۲
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سوال4

ضابطه تابع قطعه‌ای f‏ به صورت  است. اگر  باشد،67

اختلاف مقادیر a‏ کدام است؟

صفر۱4‏۲3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

ضابطه تابع قطعه‌ای f‏ به صورت  است.68

برای چند مقدار  است؟

۱‏۲4‏۳3‏۴2‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

، کدام است؟69 مساحت ناحیه‌ی محدود به نمودارهای دو تابع  و 

۲‏۱‏۰4‏۱‏۹3‏۸2‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

، همواره بالای محور x‏ ها است؟70 به ازای کدام مقدار a‏ ، نمودار تابع 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

سوال10

یک تیم ۶‏ نفره والیبال می‌خواهد وارد زمین شود. در چند حالت مختلف به هنگام ورود به زمین بازی، بازیکنان بیشتری بعد71
از کاپیتان تیم وارد زمین می‌شوند؟

۰‏۰‏۲‏۰4‏۲۴‏۰3‏۰‏۳‏۰2‏۶‏۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

رضا می‌خواهد کتاب ریاضی و ۵‏ کتاب درسی دیگرش را روی هم بچیند. در چند حالت مختلف هنگام چیدن کتاب‌ها،72
کتاب‌های بیشتری بالای کتاب ریاضی قرار می‌گیرد؟

۰‏۰‏۲‏۰4‏۲۴‏۰3‏۰‏۳‏۰2‏۶‏۳‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

۴‏ کتاب متمایز با عنوان ریاضی و ۳‏ کتاب متمایز با عنوان فیزیک را به چند طریق می‌توان روی هم قرار داد به طوریکه وقتی73
‌آنها را یکی یکی برمی‌داریم تا در گوشه دیگر اتاق روی هم بچینیم، ترتیب عنوان کتاب‌ها )ریاضی و فیزیک( مانند قبل باشد؟

۴‏۴‏۱‏۵4‏۱‏۳‏۲3‏۳‏۴‏۰2‏۳‏۶‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۴‏ وزیر هر کدام با یک معاون به چند طریق می‌توانند روی ۸‏ صندلی در دو ردیف روبه‌روی هم بنشینند به طوری که هر وزیر74
دقیقاً روبه‌روی معاونش قرار بگیرد؟

۴‏۶‏۸4‏۴‏۲3‏۳‏۴2‏۲‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

f(x) = {
۷ − ۳x |x| > ١
−۲x |x| < ١

f(١ + ) = f( )a۲
−a۲

١ + a۲

f(x) = {
− x − ۷ x≥ ١x۲

۲x − ١ x < ١
f(١ − |a| ) = f(۲ + |a| )

y = − ۴x + ۴x۲
− −−−−−−−−

√y = x + ۲
١
۲

y = (١ − a) + ۲ x − ax۲ ۶√

a < ١a < −۲a > ۳−۲ < a < ١
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۵‏ نفر قرار است در یک جلسه سخنرانی کنند. در چند حالت، دو نفر خاص پشت سر هم سخنرانی می‌کنند؟75

۶‏۹‏۲4‏۷‏۸3‏۴‏۴2‏۲‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

در یک رستوران، ۰‏۱‏ نوع غذا سرو می‌شود. به چند طریق می‌توان ۵‏ نوع غذای مختلف را به تصادف انتخاب کرد به طوری‌که76
دو نوع غذای خاص را نتوان هم‌زمان انتخاب نمود؟

۴‏۲‏۲‏۶4‏۹‏۱‏۲3‏۱‏۱‏۸2‏۸‏1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

در یک مطب ۵‏ صندلی در یک ردیف قرار دارد. ۷‏ بیمار هم‌زمان وارد مطب می‌شوند. به چند طریق بیماران می‌توانند روی ۵‏77
صندلی بنشینند، به‌طوری‌که دو نفر از ‌آن‌‌ها نخواهند کنار هم بنشینند؟

۰‏۸‏۲‏۲‏۰4‏۰۴‏۲‏۰3‏۰‏۸‏۱‏۰2‏۶‏۵‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

تعداد اعداد چهار رقمی با ارقام غیرتکراری که شامل رقم ۵‏ باشند، کدام است؟78

۸‏۵‏۶‏۱‏۸4‏۴‏۷‏۱‏۲3‏۹‏۷‏۱‏۸2‏۴‏۸‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با ارقام متمایز  به چند طریق می‌توان یک عدد چهار رقمی ساخت. به‌طوری‌که فقط یکی از ارقام ‌آن زوج79
باشد؟

۰‏۹۶‏۰4‏۸‏۷‏۰3‏۲‏۷‏۰2‏۴‏۶‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با جابه‌جایی ارقام عدد ۲‏۲‏۲‏۶‏۷‏۵‏ چند عدد شش رقمی می‌توان تشکیل داد، به‌طوری که رقمهای ۲‏ یک در میان قرار گیرند؟80

۴‏۲‏۸4‏۱‏۲3‏۱‏1۹2

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

سوال4

م »رو« ظاهر شود. احتمال ‌آنکه دقیقاً n‏ بار پرتاب لازم شود،  برابر81 اُ یک سکه را ‌آنقدر پرتاب می‌کنیم تا برای بار 

احتمال ‌آن است که در n‏ پرتاب k‏ بار سکه »رو« بیاید. کدام مقدار می‌تواند  باشد؟

۵‏۸4‏۹3‏۲2‏۱‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

، بر روی پنج کارت یکسان نوشته شده است. به تصادف سه کارت از ‌آن‌ها را کنار هم قرار82 هریک از ارقام ۱‏، ۲‏، ۳‏، ۴‏ و 
می‌دهیم. با کدام احتمال عدد سه رقمی حاصل مضرب ۶‏ است؟

1234

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

در یک کیسه کارت‌هایی به شماره ۱‏ تا ۸‏ وجود دارد. ۳‏ کارت به تصادف از این کیسه خارج می‌کنیم، با کدام احتمال یکی از83
اعداد روی کارت‌ها شمارنده دوتای دیگر است؟

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

١, ۲, ۳, ۴, . . . . , ۹

k
k

k + ۵
n + k

۵

١
١۰

۳
١۰

۲
١۵

۴
١۵

۳
۷

۳
۸

۹
۵۶

۲۵
۵۶
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با ارقام ۱‏، ۲‏، ۳‏، ۴‏ و ۵‏ زیرمجموعه‌‌ای از اعداد طبیعی می‌سازیم، که در ‌آن رقم تکراری به کار نرفته باشد. یک عضو از84
مجموعه‌ی فوق انتخاب می‌کنیم. احتمال این‌که عضو انتخاب شده بر ۴‏ بخش‌پذیر باشد، کدام است؟

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٠

١۳
۲١

۴
۷

۳
۷

١
۵
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.1

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.2

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.3

۱‏۶‏ زیرمجموعه 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. در دنبالهٔ هندسی جملهٔ اول و قدرنسبت باید مخالف صفر باشد.4

دنبالهٔ گزینهٔ چهارم در صورتی حقیقی است که  باشد، لذا دنباله‌‌ای هندسی با قدرنسبت ۱‏ می‌باشد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با توجه به متن کتاب  و قدرنسبت نباید صفر باشند. در سؤال گفته همواره تشکیل دنباله5

هندسی دهد. اگر  باشد هیچ گزینه‌ای نمی‌تواند دنباله هندسی باشد اما چون گفته اعداد حقیقی‌اند پس در گزینهٔ ۲‏ عدد

 هم باید حقیقی باشد بنابراین در این گزینه عدد a‏ نمی‌تواند صفر باشد.

{١۲, ١۳, ١۵, ١۸, ۲۳, ۲۴, ۲۵, ۲۶}

{
١۲ , ١۵ ⇒ = ۲۲١

١۲ , ۲۵ ⇒ = ۳۲۲۵

{
١۸ , ١۵ ⇒ ١

١۸ , ۲۵ ⇒ = ۴۲۲

{ ۲۴ , ١۵ ⇒ = ۴۲۲

۲۴ , ۲۵ ⇒ ١

{ ۲۶ , ١۵ ⇒ = ١۶۲۴

۲۶ , ۲۵ ⇒ ١

a ≠ ۰

a ١

a = ۰
١
a
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.6

تذکر: از راه چک کردن گزینه‌ها نیز به سادگی تست حل می‌شود.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        7

اکنون تعداد زیرمجموعه‌های میان هر x‏a‏m‏ و n‏i‏m‏ را محاسبه کرده و جمع می‌کنیم:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.8

های به دست ‌آمده دیده می‌شود که تساوی  تذکر: این سؤال ایراد دارد.  شرط لازم است. با بررسی 

،  و  جملات اول و دوم و چهارم و پنجم یک  ، ، عبارت‌های  برقرار نمی‌شود. یعنی به ازای هیچ مقدار 

دنباله هندسی نمی‌شوند.

}x∈A ∩ B ⇒ x∈B ⇒ B ' ⊂ B ⇒ B ' = ∅ ⇒ B = U
x∈B ' ⇒ x∈A ∪ B '

داریم : A ∪ B ' ⊂ A ∩ B

⇒ ۳| ⇒ ۶|a + b
max , a

min , b

a + b

۲

(b, a) = ۹۵

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

١۳ ١۷
١۳ ۲۳
١۴ ١۶
١۴ ۲۲
١۶ ۲۰
١۷ ١۹
١۹ ۲۳
۲۰ ۲۲

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

(۴)

(۶۴)

(١)
(١۶)
(۴)

(١)
(۴)

(١)

→
+

r = = ⇒ = ⇒ ۲ − ۲x − ۲ = ۰ ⇒ − x − ١ = ۰ ⇒
t۲

t ١

t۵

t۴

x

x + ١
۲ − x

x − ١
x۲ x۲

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

x = +
١
۲

۵√

۲

x = −
١
۲

۵√

۲

r = ⇒
x

x + ١

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= =r ١
+

١

۲

۵√

۲

+ +١١

۲

۵√

۲

١+ ۵√

۳+ ۵√

= =r۲
−

١

۲

۵√

۲

− +١
١

۲

۵√

۲

١− ۲√

۳− ۵√

⇒ + = + = = − = −١r ١ r۲
١ + ۵√

۳ + ۵√

١ − ۵√

۳ − ۵√

−۲ + − ۳ −۲ ۵√ ۲ ۵√

۴
۴
۴

=
t۲

t ١

t۵

t۴
x=t۴ r۲t۲

xx + ١xx − ١x − ۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        9

تذکر: متأسفانه این سؤال ایراد دارد.  شرط لازم است برای اینکه این چهار جمله، جملات چهارم و پنجم و هفتم و

هشتم یک دنبالهٔ هندسی باشند. با بررسی مقدار x‏ به دست ‌آمده می‌بینیم که در رابطهٔ  صدق نمی‌کند.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. سه جمله متوالی باید ویژگی جملات متوالی دنباله حسابی را داشته باشند.10

در این صورت جملات دنباله  است. پس داریم:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.11

دنبالهٔ فوق باید یک دنبالهٔ ثابت باشد لذا در دنبالهٔ ثابت  و  است پس 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. جملات دنباله هندسی را  درنظر می‌گیریم. پس جملات دنباله حسابی12

 خواهند بود. حال با توجه به ویژگی جملات متوالی دنباله حسابی داریم:

یعنی هر دو دنباله ثابت هستند، پس  و در نتیجه  است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.13

 مجموعه موردنظر

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.14

x + ١ , x − ١ , ۲x + ١ , x

a۴ a۵ a۷ a۸

= ⇒ = ⇒ + x = ۲ − x − ١ ⇒ − ۲x − ١ = ۰ ⇒ x = ١±
a۸

a۷

a۵

a۴

x

۲x + ١
x − ١
x + ١

x۲ x۲ x۲ ۲√

q = = = ⇒ . = × = = −١
a۵

a۴

x − ١
x + ١

⎧

⎩
⎨

⎪⎪

⎪⎪

۲√

۲+ ۲√

− ۲√

۲− ۲√

q ١ q۲
۲√

۲ + ۲√

− ۲√

۲ − ۲√

−۲
۲

=
a۸

a۷

a۵

a۴

=a۷ a۵q
۲

⇒ a + ۵ − a = ۲(۲a + ١) ⇒ ۵ = ۴a + ۲ ⇒ a =
۳
۴

, , , . . .
۳
۴

۵
۲

١۷
۴

d = − =
۵
۲

۳
۴

۷
۴

= + ۸d = + = = ١۴/۷۵a۹ a ١
۳
۴

۵۶
۴

۵۹
۴

d = ۰r = ١r + d = ١

, r, , . . .t ١ t ١ t ١ r
۲

, , , . . .
t ١

۲

rt ١

۲

t ١ r
۲

۲

+ = ۲( ) = r ⇒ ١ + = ۲r ⇒ − ۲r + ١ = = ۰ ⇒ r = ١
t ١

۲

t ١ r
۲

۲

rt ١

۲
t ١ r۲ r۲ (r − ١) ۲

d = ۰r + d = ١

= [B ' ∩ (A ' ∪ B ')] ∩ [(A ' ∪ B ') ∩ (A ∪ B)] = [B ' ∩ (A ' ∪ B ')] ∩ (A ∪ B)

n(A) = x ⇒ − = × ⇒ × = ⇒ = ⇒ x − ۲ = ⇒ = ۲ ⇒ x = ۴۲x ۲
x

۲
۳
۴

۲x ١
۴

۲x ۲
x

۲ ۲x−۲ ۲
x

۲
x

۲
x

۲

n(B) = y ⇒ − = × ⇒ × = ⇒ = ⇒ y − ١ = ⇒ = ١ ⇒ y = ۲۲y ۲
y

۲
١
۲

۲y
١
۲

۲y ۲
y

۲ ۲y−١ ۲
y

۲
y

۲
y

۲

= = =
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۲
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.15

تذکر: وقتی زاویه بین دو ساق از  کمتر است، پس ضلع سوم، ضلع کوچکتر می‌شود.

                         

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. جملات دنبالهٔ هندسی را  در نظر می‌گیریم. پس دنباله حسابی به صورت16

 خواهد بود که باید داشته باشیم:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. در هر مرحله مساحت را ۹‏ برابر می‌کنیم، یعنی طول ضلع را ۳‏ برابر می‌کنیم، پس در هرمرحله17

محیط هم ۳‏ برابر می‌شود.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. تعداد جملات هر دسته دنباله‌ای به صورت روبه‌رو تشکیل می‌دهند:18

به جز دو جمله اول بقیه دنباله هندسی با قدر نسبت ۲‏ هستند و ‌آخرین عضو هر دسته به جز دو دسته اول برابر  می

باشد.

 ‌آخرین عضو دسته دوازدهم

۳‏۷‏۰‏۳‏ = اولین جمله دسته سیزدهم

 ‌آخرین عضو دسته سیزدهم

میانگین برابر است با:  یعنی 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. چون ۵‏ جمله داریم پس جمله ‌آخر  و قدر نسبت  است. پس:19

اگر  باشد:                        

اگر  باشد:                        

پس در کل ۷‏ دنباله‌ی هندسی با این مختصات می‌توان نوشت.

۶۰°

, h , b ⇒ = h ⇒ b = ۲h − (١)a

۲

b+ a

۲

۲
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۲

⇒ = +ABC
△

b۲ ( )a
۲

۲
h۲

= + ⇒ a = ⇒ h = a→
(١)
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۲

۲
( )a

۲

۲
h۲ ۳h

۲
۲
۳

d = h − = − = ⇒ a = ۶d
a

۲
۲a
۳

a

۲
a

۶

a, aq, aq۲

۴a, ۸aq, ١۶aq۲

۲(۸aq) = ۴a + ١۶a ۴q = ١ + ۴ ⇒ ۴ − ۴q + ١ = ۰ ⇒ q =q۲ −→
÷۴a

q۲ q۲
١
۲

} + + = ١۲a ⇒ = ١۲a ⇒ a = =
دنباله هندسی : a , a , a

١
۲

١
۴

دنباله حسابی : ۴a , ۴a , ۴a
a۲

١
۴
a۲

١
١۶
a۲

۲١a۲

١۶
١۶×١۲
۲١

۶۴
۷

١, ۲, ۳, ۶, ١۲, ۲۴, . . .
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= ۳× = ۳× = ۳۰۷۲۲١۲−۲ ۲١۰

= ۳× = ۳× = ۶١۴۴۲١۳−۲ ۲١١

۳۰۷۳ + ۶١۴۴
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۴۶۰۸/۵

= ≤ ١۰۰a۵ a ١ q
۴q > ١

q = مورد۲۶ ≤ ١۰۰ ⇒ ١۶ ≤ ١۰۰ ⇒ = ١, ۲, ۳, ۴, ۵, ۶a ١ (۲) ۴
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. مجموع جملات  تا  را برابر ۹‏۱‏ قرار می‌دهیم:20

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. چندجمله‌ای اول دنباله را می‌نویسیم:21

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        22

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.23

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        24

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        25

a ۰a۹

+ +. . . + = ( + + + ) + ( + + ) + ( + + )a ۰ a ١ a۹ a ۰ a۳ a۶ a۹ a ١ a۴ a۷ a۲ a۵ a۸
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۵
۳

۷
۵

۹
۷

١١
۹

+١
−١

۳
١

۵
۳

۷
۵

⇒ = ⇒ × × ×. . . ×an
۲n − ١
۲n − ۳

a ١ a۲ a۳ a ١۰۰
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١۹۵
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عدد آخر دسته ها ١, ۵, ١١, ١۹, ⋯ ⇒ = + n − ١an n۲

= + ۴۰ − ١ = ١۶۰۰ + ۳۹ = ١۶۳۹−→−
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a۴۰ ۴۰۲

A − (A − B) = A ∩ B

B ∩ (A ∩ B) ' = B ∩ (A ' ∪ B ') = (B ∩ A ') ∪ (B ∩ B ') = (B − A) ∪ ∅ = B − A

⇒ (A ∩ B) ∪ (B − A) = B

(A ∪ B) ' = A ' ∩ B ' ≠ ∅
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.26

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.27

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.28

مجموعه‌ای که »اعضای ‌آن عضو هیچ گروهی نیستند«، متمم مجموعه‌ای است که »اعضا ‌آن حداقل در یکی از گروه‌ها هستند«.

بنابراین داریم:

 تعداد افرادی که حداقل در یک گروه هستند

 تعداد افرادی که در هیچ گروهی نیستند

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.در دنباله جملات مشترک دو دنباله حسابی اولین جمله مشترک، جمله اول و ک م م قدرنسبت ها،29

قدرنسبت دنباله مشترک می باشد.

                        

                                                 

بنابراین ۶‏ عدد سه رقمی مشترک کوچکتر از ۰‏۰‏۳‏ موجود است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. واضح است که سه گزینه‌ی دیگر درست هستند.30

(A − B) ∪ ((B ∩ C) ' ∩ ((B ' ∪ A) − B))

= {١ , ۴} ∪ {١ , ۴ , ۷ , ۸} = B '

+ + +. . . + = ( + + +. . . + )
١

۲×۵
١

۵×۸
١

۸×١١
١

١۷×۲۰
١
۳

۵ − ۲
۲×۵

۸ − ۵
۵×۸

١١ − ۸
۸×١١

۲۰ − ١۷
١۷×۲۰

( − + − + − + + − ) = ( − ) = ( ) = = ۰/١۵
١
۳

١
۲

١
۵

١
۵

١
۸

١
۸

١
١١

. . .
١
١۷

١
۲۰

١
۳

١
۲

١
۲۰

١
۳

۹
۲۰

۳
۲۰

= n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B)

= ١۵ + ١۲ − ۷ = ۲۰
= ۴۲ − ۲۰ = ۲۲⇒

⇒ اولین جمله مشترک
⎧

⎩
⎨

: ۲ , ۹ , ١۶ , ۲۳ , ۳۰ ,an ۳۷

: ١۲ , ١۷ , ۲۲ , ۲۷ , ۳۲ ,bn ۳۷
⇒ = ۳۷ + (n − ١)(۳۵) ⇒ = ۳۵n + ۲cn cnd = [۵, ۷] = ۳۵

١۰۰≤ ۳۵n + ۲ < ۳۰۰ ⇒ ۹۸≤ ۳۵n < ۲۹۸

⇒ ۲/۸≤n < ۸/۵ ۳≤n≤ ۸−→−
n ∈N
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.31

اولین جمله‌ی مشترک عدد ۷‏۱‏ است و ک‌م‌م قدرنسبت‌ها یعنی عدد ۵‏۱‏ قدر نسبت دنباله‌ی مشترک است.

تعداد این جملات برابر است با: 

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. ابتدا مجموعه‌ی  را کمی ساده کرده و سپس متمم ‌آن را به دست می‌‌آوریم:32

بنابراین مجموعه‌ی  برابر با  است و متمم ‌آن مجموعه‌ی  است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.33

روش دوم  اگر  جملات یک دنباله حسابی باشند که با یکدیگر تشکیل دنبالهٔ هندسی می دهند ‌آن‌گاه

 است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.34

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.35

{
۲ ، ۷ ، ١۲ ، ١۷ ، ۲۲ ،. . . ⇒ = ۵d ١

۸ ، ١١ ، ١۴ ، ١۷ ، ۲۰ ،. . . ⇒ = ۳d۲

= + (n − ١)Cn C ١ d۳

= ١۷ + (n − ١)(١۵) = ١۵n + ۲Cn

١۰۰ ⩽ ١۵n + ۲ ⩽ ۹۹۹ ۹۸ ⩽ ١۵n ⩽ ۹۹۷ ۶/۵ ⩽ n ⩽ ۶۶/۴−→
−۲

−→
÷١۵

⇒ n = ۷, ۸, ۹, . . . , ۶۶
۶۶ − ۷ + ١ = ۶۰

(B − A) ' − A

(B − A) ' − A = (B ∩ A ') ' ∩ A ' = (B ' ∪ A) ∩ A ' = (B ' ∩ A ') ∪ (A ∩ A ')

(B ' ∩ A ') ∪ ϕ = (B ' ∩ A ') = (B ∪ A) '− →−−
A∩A '=ϕ

(B − A) ' − A(B ∪ A) 'A ∪ B

t = ⇒ = ( + ١۰d) ⇒ + d + = + d
۲
۵

t ١ t ١١ ( + ۴d)t ١
۲

t ١ t ١ t
۲
١

۸t ١ ١۶d۲
t
۲
١

١۰t١

۲d(۸d − ) = ۰ ⇒ = ۸d ⇒ = ۸d , = ١۲d , = ١۸dt ١ t ١ t ١ t۵ t ١١

⇒ q = =
١۲d
۸d

۳
۲

﹕, ,tm tn tp

q =
p − n

n − m

, , ⇒ q = = =t ١ t۵ t ١١
١١ − ۵
۵ − ١

۶
۴

۳
۲

{ ⇒ = ١۵, = ١۰ ⇒ d = =
− = ۵a ١۲ a ١۰

+ = ۲۵a ١۲ a ١۰
a ١۲ a ١۰

−a ١۲ a ١۰

١۲ − ١۰
۵
۲

d = ⇒ = + ١١d = ١۰ + ١١( ) = = ۳۷/۵
−a۲١ a ١۰

۲١ − ١۰
a۲١ a ١۰

۵
۲

۷۵
۲

(A ∩ B ') − (B − A) = (A ∩ B ') ∩ (B ∩ A ') ' = A ∩ B ' ∩ (B ' ∪ A)لا = A ∩ B ' = A − B

جذب
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گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از قوانین جبر مجموعه‌ها ساده می‌کنیم:36

حالا متمم می‌گیریم:

بنابراین گزینه‌ی ۴‏ درست است. اما:

پس گزینه‌ی ۲‏ پاسخ سؤال است، زیرا :

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.37

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        38

                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. طرفین تساوی را به  تقسیم می‌کنیم.39

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ارتفاع وارد بر قاعده را رسم می‌کنیم، داریم:40

 

C ∪ A ' ∪ B ' = C ∪ (A ∩ B) '

(C ∪ (A ' ∩ B ')) ' = C ' ∩ (A ∩ B) = (A ∩ B) − C

A ∩ (B − C) = (A ∩ B) − (A ∩ C) = A ∩ (B − C)

(A − C) ∪ (B − C) = (A ∩ C ') ∪ (B ∩ C ') = (A ∪ B) ∩ C ' = (A ∪ B) − C

(١ + Cosα)( + Cotgα) =
١

Sin α۲

− −−−−−

√

= ( Cosα + ١) = = − = − Sinα
( Cosα − ١)

Sinα

Cos α − ١۲

Sinα

Sin α۲

Sinα

OS = OP = وتر = شعاع ⇒ O ⇒ α = ۶۰S
△

Pمتساوی الاضلاع

SH = r Sinα

⇒ ۳ = r ⇒ r = ۲۳√

۲
۳√

a = rCosα = ۲ × =۳√ ١
۲

۳√

Cos x۲

۳ tan x + a = ۴(١ + tan x) ⇒ tan x = a − ۴ ⇒ cot x =۲ ۲ ۲ ۲ ١
a − ۴

AH = =−AB۲ BH۲
− −−−−−−−−

√ ۷√

tan (π − α) = =AH
HD

۷√

۲

⇒ tanα = − ۷√

۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.41

 

و در نتیجه  است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. چون مقدار n‏i‏s‏ را داریم می‌توان به این صورت درنظر گرفت:42

با نوشتن رابطه‌ی فیثاغورت داریم:

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.43

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        44

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.45

tg (α + ۴۵°) = = = ۲tg α+١
١−tg α

۴
۲

⇒ ۲ − ۲ tgα = tgα + ١ ⇒ tgα =
١
۳

Cotgα = ۳

= + ۸١ ⇒ = ⇒ x =(١۳x) ۲ (۵x)۲ x۲ ۸١
١۴۴

۳
۴

AH = ۵× = = ۳/۷۵۳
۴

١۵
۴

S = ab Sinα ⇒ = (۶)( ) Sinα ⇒ Sinα = ⇒ { ⇒ = ۲١
۲

۹
۲

١
۲

۳√
۳√

۲
= ١۲۰°αmax

= ۶۰°αmin

αmax

αmin

− ۳x + ١ = ۰ ⇒ x =x۲ ۳ + ۵√

۲

عبارت = = = = = ۰/۵
(۲x − ۳)

۳

۲(۲x − ۳)۲
۲x − ۳

۲
۳ + − ۳۵√

۲
۵√

۲
۵√

= =
۳(۸ + ١۲ + ۶x + ١)x۳ x۲

( )(۲x + ١) ۲ ۲

۳ (۲x + ١) ۳

(۲x + ١) ۴

۳
۲x + ١

+ x − ١ = ۰ Δ = − ۴(١)(−١) = ۵ x = ریشه مثبت =x۲ (١) ۲ −١± ۵√

۲
−١ + ۵√

۲

= = = = ۰/۶
۳

۲( )+ ١−١+ ۵√

۲

۳

+−١ ۵√ +١

۳

۵√

۳
۵

۵√ ۵√
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.46

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        47

 خواسته سؤال

طرفین رابطه  را به توان ۲‏ می‌رسانیم:                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.48

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. داریم:49

جمع دو کسر بالا:

حاصل داخل پرانتز یک می‌شود پس به توان ۱‏۰‏۴‏۱‏ همان یک می‌شود.

..بمم = (x + ١)
q(x) = ( + ۳x + ۲) = (x + ١)(x + ۲)x۲ x۲ x۲

p(x) = ( + a) ( − ١) = (x − ١)(x + ١)x۳ x۲ − →−
a=−١

x۳ x۲ x۳

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
x۲

..بمم = + ⇒ n = ۲ ⇒ ..بمم = + = (x + ١)xn x۳ x۲ x۳ x۲

}na = −۲
n = ۲
a = −١

+ ١ + = ١۰ ⇒ t + = ١۰ (I)x۲ ١۰
+ ١x۲

١۰
t

= +t۲
١۰۰
t۲

(I)+ + ۲۰ = ١۰۰ ⇒ + = ۸۰t۲
١۰۰
t۲

t۲
١۰۰
t۲

+ = ۲a ⇒ = ۲a ⇒ ۲a = ۲a − ⇒ − = ١١

a +
١
a

١

a −
١
a

a − + a +
١
a

١
a

−a۲
١
a۲

⎛

⎝
⎜a۲

١
a۲

⎞

⎠
⎟ a۲

١
a۲

− ١ = ⇒ = + ١a۴ a۲ a۴ a۲

x = + = = = = ١
١

+ a + ١a۲

١
− a + ١a۲

− a + ١ + + a + ١a۲ a۲

( + ١ + a)( + ١ − a)a۲ a۲

۲( + ١)a۲

+ + ١a۴ a۲

۲a۴

+a۴ a۴

⇒ = = ١x−−√۳ ١√۳

+ = ۲ ⇒ = ۲ ⇒ ( + ١)( − ١) = ⇒ − ١ =
١
+ ١a۳

١
− ١a۳

۲a۳

( + ١)( − ١)a۳ a۳
a۳ a۳ a۳ a۶ a۳

⇒ = + ١a۶ a۳

= × =
١

− +١a۳ a۳
−−

√

١

+ ١ −a۳ a۳
−−

√

+ ١ +a۳ a۳
−−

√

+ ١ +a۳ a۳
−−

√

+ ١ +a۳ a۳
−−

√

−( + ١)a۳
۲

a۳

= × =
١

+ + ١a۳ a۳
−−

√

١

+ ١ +a۳ a۳
−−

√

+ ١ −a۳ a۳
−−

√

+ ١ −a۳ a۳
−−

√

+ ١ −a۳ a۳
−−

√

−( + ١)a۳
۲

a۳

+ = = =
+ ١ +a۳ a۳

−−
√

−( + ١)a۳
۲

a۳

+ ١ −a۳ a۳
−−

√

−( + ١)a۳
۲

a۳

۲( + ١)a۳

−( + ١)a۳
۲

a۳

۲( + ١)a۳

+ + ١a۶ a۳

۲( + ١)a۳

( + ١) + ( + ١)a۳ a۳

= = ١
۲( + ١)a۳

۲( + ١)a۳
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.50

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.51

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.52

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.53

A = = = =(١۲)۹ ۳√
− −−−

√۵
−١/۵

×۳۲ ۳
١

۲

− −−−−
√۵ ١

١۲
۳

۲

۳
۵

۲

−−
√۵ ١

×( )۲۲
۳

۲ ۳
۳

۲

۳
١

۲

×۲۳ ۳
۳

۲

= = =
١

×۲۳ ۳ −
۳

۲

١

۲

١
۸×۳

١
۲۴

= = = ۵(١ + )A−١
١

۲ (١ + ۲۴)
١

۲ ( )۵۲
١

۲

× × = × ×١۲۲
−−

√١۲ ۵۴۳
−−−

√١۲ ×۶۲۴
− −−−

√١۲ ( ×۳)۲۲
۲

− −−−−−
√١۲ ( ×۲)۳۳

۳
− −−−−−

√١۲ ×۲×۳۲۴
− −−−−−

√١۲

× × = = ۲×۳ = ۶×۲۴ ۳۲
− −−−−

√١۲ ×۳۹ ۲۳
− −−−−

√١۲ ×۳۲۵
− −−−

√١۲ ×۲١۲ ۳١۲
− −−−−

√١۲

= =A
−−√۳ (۲ − )۳√

۳

۲
(۲ + )۳√

۴

۳ ۲√
−−−

√۳ (۲ − )۳√
۳

− −−−−−−−
√ (۲ + )۳√

۴
− −−−−−−−

√۳ ۲√
−−−

√۳

= =(۲ − )۳√
۹
(۲ + )۳√

۸
( )۲√

۲− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−
√۶ (۲ − )(۲)((۲ − )(۲ + ))۳√ ۳√

۸
۳√

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
√۶

= = = ⇒ A = − ١۴ − ۲ ۳√
− −−−−−−

√۶ ( − ١)۳√
۲− −−−−−−−

√۶ − ١۳√
− −−−−−

√۳ ۳√

راس سهمی : S(α − ١,α + ١), = ⇒ = ⇒ α − ١ = ۲b ⇒ α = ۲b + ١ ( * )yA yB xS

+xA xB

۲
, , , ∈N ⇒ ۲b − ١ > ۰, ۲b + ١ > ۰, ۲b − > ۰xA xB yA yB b۲

⇒ b > , b > − , ۰ < b < ۲ ⇒ b = ١
١
۲

١
۲

( * ) ⇒ α = ۳ ⇒ y = + ۴m(x − ۲) ۲

b = ١ ⇒ A(۳, ١) m + ۴ = ۰ ⇒ m = −۳− →−−
در سهمی
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.54

 مؤلفه‌های طبیعی‌اند

A‏ و B‏ دو نقطه با عرض یکسان 

 نقطه برخورد با محور عرض‌ها

فاصلهٔ نقطه  تا مبدأ مختصات = عدد 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.55

                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.56

                        

⇒ a = ۳ ⇒ A(۹, ١),B(١, ١)
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۲a + ۳≥ ١ ⇒ ۲a≥ − ۲ ⇒ a≥ − ١
a − ۲≥ ١ ⇒ a≥ ۳

۷ − ۲a≥ ١ ⇒ ۶≥ ۲a ⇒ ۳≥ a

→
∩

= = ۵⟸xS
۹ + ١
۲

S(۵, ۳)

h k

y = + ۳ ⇒ ( ) : ١ = + ۳ ⇒ −۲ = ١۶a ⇒ a = −a(x − ۵)۲
١
١

a(١ − ۵) ۲ ١
۸

⇒ y = − + ۳
١
۸

(x − ۵)
۲

⇒ y = − + ۳ = − + ۳ = −
١
۸

(۰ − ۵) ۲ ۲۵
۸

١
۸

( )
۰

−
١
۸

١
۸

راس سهمی x = = −۲ , راس سهمی y = −−۵+١
۲

١
۲

y = − = ۴a − ⇒ a =a(x + ۲) ۲ ١
۲

−→−
y=

۳

۲

x=۰ ۳
۲

١
۲

١
۲

y = − β = − = ۴١
۲
(x + ۲) ۲ ١

۲
−→
x=١ ۹

۲
١
۲

y = + b 'x + c ' , c ' = −۲a 'x۲

{
= = = − ⇒ a ' = b 'xA

(−۲)+١
۲

−١
۲

b '

۲a '

= −۳yA

− →−−
A ∈f(x)

−۳ = − − ۲ ⇒ a ' − ۲b ' = −۴ a ' = b ' = ۴a '

۴
b '

۲
−→
a '=b '

y = ۴ + ۴x − ۲ a = ۶x۲ − →−−−−
(١,a) ∈f(x)
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.57

عبارت  همواره مثبت است و پاسخ مسئله صفر مقدار صحیح است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                         رأس سهمی58

پس رأس سهمی  است. این نقطه باید روی خط  قرار گیرد.

در نتیجه عرض رأس سهمی  است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. خط  و  بر سهمی مماس است، پس معادلهٔ تقاطع جواب مضاعف منفی59

دارد:                        

جواب مضاعف باید منفی باشد، پس m‏ باید مثبت باشد.

طول رأس این سهمی  است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. چون تابع دارای کمترین مقدار است پس:                        60

 : محور تقارن

−۲ < < ۰ ⇒ < − ⇒ − ۳x + ۲ < −١ ⇒ − ۳x + ۳ < ۰
۲

− ۳x + ۲x۲

− ۳x + ۲x۲

۲
١
۲

x۲ x۲

− ۳x + ۳x۲

: S(− , − )
b

۲a
Δ

۴a

S( , − − ۶)
۲
k

۴
k

y = −۴x − ۴

⇒ − − ۶ = − − ۴ ⇒ = ۲ ⇒ k = ۲
۴
k

۸
k

۴
k

− − ۶ = −۸
۴
۲

x < ۰y = −x

۳ + (۲m − ١)x + m + = −x ⇒ ۳ + ۲mx + m + = ۰x۲ ۴
۳

x۲ ۴
۳

⇒ Δ = ۴ − ١۲m − ١۶ = ۰ ⇒ − ۳m − ۴ = (m − ۴)(m + ١) = ۰ ⇒ m = ۴ یا − ١m۲ m۲

⇒ m = ۴ ⇒ سهمی : y = ۳ + ۷x +x۲ ١۶
۳

= −xs
۷
۶

m > ۰

min = ۲ ⇒ − = ۲ ⇒ − = ۲ ⇒ = −۲Δ

۴a
١۴۴ − ۴m(۵m − ١)

۴m
۳۶ − m(۵m − ١)

m

۳۶ − ۵ + m = −۲m ⇒ ۵ − ۳m − ۳۶ = ۰ ⇒ {m۲ m۲ m = −۲/۴ غ ق ق
m = ۳ ق ق

x = − = = ۲
(−١۲)
۲m

١۲
۶
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ابتدا عبارت بدون درجه را تعیین علامت می‌کنیم:61

حال عبارت  را با توجه به گزینه‌ها تعیین علامت می‌کنیم:

پس جواب کسر اصلی ، یک بازه نمی‌شود.

پاسخ  است که دو بازه است.

جواب بازه‌ی  است که یک بازه است.

A = = =
۲x − ۳

x − ۳ + ۲x−−√

۲x − ۳
( − ١)( − ۲)x−−√ x−−√

(۲x − ۳)( + ١)( + ۲)x−−√ x−−√

(x − ١)(x − ۴)

(( − ١) − ۴mx + ۴)Am۲ x۲

m = ⇒ (− − x + ۴)A = − ( + x − )A۲
١
۳

۸
۹
x۲ ۴

۳
۸
۹

x۲ ۳
۲

۹
۲

(١, ) ∪ ( , ۴)
۳
۲

۳
۲

m = ١ ⇒ (−۴x + ۴)A۳

( , ۴)
۳
۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.62

 

، ریشه‌ی عبارت درجه ۲‏ است. چون جواب بازه‌ی  شده پس 

قابل قبول است. 

غیر قابل قبول است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.63

 سهمی همواره پایین محور x‏ ها است.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. برای ‌آن‌که همواره  باشد، اولا  و ثانیا 64

بنابراین:                        

≥ ۰
(( − ١) − ۴mx + ۴)(x − ۳ + ۲)m۲ x۲ x−−√

۲x − ۳

⇒ ≥ ۰
(( − ١) − ۴mx + ۴)( − ١)( − ۲)m۲ x۲ x−−√ x−−√

۲x − ۳

⇒ (( − ١) − ۴mx + ۴)(x − ۴) ≥ ۰m۲ x۲

[۲, ۴]x = ۲

( − ١)(۴) − ۸m + ۴ = ۰ ⇒ ۴ − ۴ − ۸m + ۴ = ۰ ⇒ ۴ − ۸m = ۰ ⇒ {m۲ m۲ m۲ m = ۰
m = ۲

⇒ (−x + ۲)(x − ۴) ≥ ۰ ⇒ ۲≤ x≤ ۴

y = (١ − m) + ۲(m − ۳)x − ١x۲

⇔ {Δ < ۰ ⇒ + (١ − m) < ۰(m − ۳)۴
۲

۴

a < ۰ ⇒ ١ − m < ۰ ⇒ m > ١
⇒ − ۶m + ۹ + ١ − m < ۰ ⇒ − ۷m + ١۰ < ۰ ⇒ ۲ < m < ۵m۲ m۲

y = + bx + c > ۰ax۲Δ < ۰a > ۰

y = (m + ۲) − ۲mx + ١ ⇒ {x۲ a = m + ۲ > ۰ ⇒ m > −۲

Δ = − ۴(m + ۲) < ۰ ⇒ −١ < m < ۲۴m
۲

−١ < m < ۲−→−
اشتراک
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.65

. تابع درجه‌ی دوم  همواره مثبت است هر گاه: 

پس در عبارت  خواهیم داشت:

 

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. 66

شرط این‌که نمودار تابع درجه‌ی ۲‏، f‏ بالای محور x‏ها باشد، این است که  و ضریب  مثبت باشد.

با توجه به شرط  پس  صحیح است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                         و 67

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        68

 

y = + bx + cax۲Δ < ۰ , a > ۰

(m − ١) + ۶x + ۲m + ١x۲

⇒ { − ۴m − ۴۰ > ۰۸m۲

m > ١
{Δ < ۰ ⇒ ( ) − ۴(۲m + ١)(m − ١) < ۰۶۲

a > ۰ ⇒ m − ١ > ۰ ⇒ m > ١

⇒ { − m − ١۰ > ۰ ⇒ (m + ۲)(۲m − ۵) > ۰۲m۲

m > ١

⇒ m > ۲/۵⇒ { m >
m < −۲ ∪ m >

۵
۲

m > ١
−→−
اشتراک ۵

۲

f(x) = (a − ١) + ۲ x + ax۲ ۲√

Δ < ۰x۲

a − ١ > ۰ ⇒ a > ١

Δ ' = − a(a − ١) = ۲ − + a ۲ − + a < ۰( )۲√
۲

a۲ −→−
Δ '<۰

a۲

⇒ − a − ۲ > ۰ ⇒ (a − ۲)(a + ١) > ۰ ⇒ a < −١ یا a > ۲a۲

a > ١a > ۲

< ١
∣

∣
∣

−a۲

١ + a۲

∣

∣
∣١ + > ١∣∣ a۲∣∣

⇒ ۷ − ۳(١ + ) = −۲( )⇒ ۴ − ۳ = ۳ + t − ۴ = ۰a۲
−a۲

١ + a۲
a۲

۲a۲

١ + a۲
− →−−−

=t ≥ ۰a۲

t۲

١ − |a| < ١ و ۲ + |a| > ١

۲(١ − |a| ) − ١ = + ۴ |a| + ۴ − |a| − ۲ − ۷ ⇒ ١ − ۲ |a| = + ۳ |a| − ۵a۲ |a|۲

⇒ |a| = ١ ⇒ a = ±١
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.69

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.70

 همواره بالای محور x‏ ها

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. تعداد بازیکنان یا بیشتر از کاپیتان است یا کمتر:71

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.72

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                         اول ریاضی بعد فیزیک یک در میان : حالت اول73

 ۲‏ ریاضی ۳‏ فیزیک ۲‏ ریاضی : حالت دوم

 فیزیک + ۲‏ ریاضی + فیزیک + ۲‏ ریاضی + ۱‏ فیزیک : حالت سوم

 تعداد کل

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. وزیر اول ۸‏ انتخاب دارد که در هر کدام از ۴‏ صندلی ۲‏ ردیف بنشیند. وقتی وزیر اول ردیفی را74

انتخاب کند وزیر بعدی در همان ردیف ۳‏ جای خالی دارد و وزیر روی ۲‏ جای خالی و وزیر چهارم اجباراً یک انتخاب دارد.

                        

y = = = |x − ۲|− ۴x + ۴x۲
− −−−−−−−−

√ (x − ۲) ۲
− −−−−−−

√

مساحت قسمت رنگی = مساحت ذوزنقه − مساحت دو مثلث سفید کوچک

S = ( ) − ( + ) = ١۲(۲+۶)×۸
۲

۲×۲
۲

۶×۶
۲

⇒ {
ضریب > ۰ ⇒ ١ − a > ۰ ⇒ a < ١ (١)x۲

Δ < ۰ ⇒ + ۴a(١ − a) < ۰ ⇒ ۲۴ + ۴a − ۴ < ۰(۲ )۶√
۲

a۲

⇒ − a − ۶ > ۰ ⇒ (a + ۲)(a − ۳) > ۰ ⇒ a < −۲ یا a > ۳ (۲)a۲

a < −۲− →−−
(١)∩(۲)

= = = ۳۶۰
کل حالت ها

۲
۶!
۲

۷۲۰
۲

( )×۴! + ( )×۲!×۳! + ۵! = ۳۶۰
۵
١

۵
۲

: ۴!×۳!

: ۴!×۳!

: ۴!×۳!

= ۳×۴!×۳! = ۴۳۲

۸×۳×۲×١ = ۴۸
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. دو نفر موردنظر را به صورت یک بسته درنظر می‌گیریم که این دو نفر درون بسته می‌توانند جای75

خود را با یکدیگر عوض کنند.

                         تعداد جایگشت‌ها برابر است با: 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.76

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. از اصل متمم بهره می‌گیریم:77

 غ ق ق - کل = جواب نهایی

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.78

 : کل اعداد ۴‏رقمی بدون تکرار

 : کل اعداد ۴‏رقمی بدون تکرار که شامل ۵‏ نباشند

اعداد ۴‏رقمی بدون تکرار که شامل ۵‏ نباشند - کل اعداد ۴‏رقمی بدون تکرار = اعداد ۴‏رقمی بدون تکرار شامل ۵‏

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.79

روش اول:                         

روش دوم:                         

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. می‌خواهیم ۲‏ ها یک در میان باشند، بنابراین عدد یا باید با ۲‏ شروع شود، به این صورت:80

 مثل عدد۶‏۲‏۷‏۲‏۵‏۲‏ و یا با دو پایان پذیرد، به این صورت :  مثل عدد ۲‏۶‏۲‏۷‏۲‏۵‏.

ب در هر کدام از دو حالت، جای ۲‏ها ثابت است، اما رقم‌های دیگر می‌توانند با هم جابه‌جا شوند که می‌دانیم که جای گشت خُ

۳‏ رقم برابر است با  بنابراین : 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.81

عدد فرد بزرگ‌تر از ۷‏

۴!×۲! = ۴۸

کل حالات : لا۷ لا۶ لا۵ لا۴ لا۳ = ۲۵۲۰

⇒ ۲!×۳۶۰ = ۷۲۰
غ ق ق → نفر را یک بسته بگیریم۲ = x → ۲!

نفر دیگر۵ ، x = ۶ لا۶ لا۵ لا۴ لا۳ = ۳۶۰− →−−−−
روی صندلی۴

= ۲۵۲۰ − ۷۲۰ = ١۸۰۰

لا۷×لا۸×لا۹×لا۹ = ۴۵۳۶
لا۶×لا۷×لا۸×لا۸ = ۲۶۸۸

= ۴۵۳۶ − ۲۶۸۸ = ١۸۴۸

( )×( )×۵×۴×۳ = ۹۶۰۴
١

۴
١

× × × = ۲۴۰ ۲۴۰×۴ = ۹۶۰
۴

زوج
۵
فرد

۴
فرد

۳
فرد

− →−−−−−−−
بخاطر جابجایی زوج

باید در ضرب کنیم۴

۲◯ ۲◯ ۲◯◯۲◯ ۲◯ ۲

۶ ۲×۶!۳یا = ١۲

( ) = ( ) ⇒ =
n − ١
k − ١

k

k + ۵
n

k

(n − ١)!

(k − ١)!(n − k)!

k

k + ۵
n!

k!(n − k)!

⇒ ١ = ⇒ n = k + ۵ ⇒ n + k = ۲k + ۵ ⇒
n

k + ۵

18

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته تجربی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دهم - رشته ریاضی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری ریاضی دهم - رشته ریاضی Konkur Core



گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.82

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        83

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.84

P(A) = ⇒ P(A) =
۸
۶۰

۲
١۵

n(S) = ( ) = = ۵۶
۸
۳

۸×۷×۶
۳×۲×١

n(A) ۲۴

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

عدد دیگر و ۱۲ ⇒ ( ) = ۲١۷
۲

عدد زوج دیگر و ۲۲ ⇒ ( ) = ۳
۳
۲

→
+

⇒ =
۲۴
۵۶

۳
۷

}یک رقمی
تعداد کل = ۵

تعداد مضرب ۴ = ١

}دو رقمی
تعداد کل = ۵×۴ = ۲۰

مضرب ۴ = {١۲ , ۲۴ , ۳۲ , ۵۲} ⇒ تعداد = ۴

P(A) = = =
۲۴ + ۲۴ + ١۲ + ۴ + ١
١۲۰ + ١۲۰ + ۶۰ + ۲۰ + ۵

۶۵
۳۲۵

١
۵
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مهدیس رفیعی

اعضای مصنوعی و وسایل کمکی
علوم پزشکی ایرا

علوم پزشکی ایران

شایان جعفری


علوم پزشکی بندرعبا
دندانپزشکی 

علوم پزشکی بندرعباس

نرگس مردانی 

پرستاری
علوم پزشکی ایرا

علوم پزشکی ایران

یاسینا نوروزی 

پزشکی
جندی شاپو

جندی شاپور

هانیه مصدق

پرستاری
آزاد نیشابو

آزاد نیشابور

مهشید فاطمی

پزشکی
علوم پزشکی کاشا

علوم پزشکی کاشان

مبینا گودرزی 

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی سبزوا

علوم پزشکی سبزوار

مائده نظری

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی گرگا

علوم پزشکی گرگان

ابوالفضل حسینی ارسون

دندانپزشکی
علوم پزشکی رش

علوم پزشکی رشت

محمدحسین نظری

پزشکی
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

زهرا حمدی

علوم آزمایشگاهی
علوم پزشکی دزفو

علوم پزشکی دزفول

ابراهیم هناره 

دندانپزشکی
علوم پزشکی ارومی

علوم پزشکی ارومیه

هستی عباسلو

هوشبری
علوم پزشکی رفسنجا

علوم پزشکی رفسنجان

سارا مرادی

پرستاری
دانشگاه آزاد واحد شهرکر

دانشگاه آزاد واحد شهرکرد

شنتیا زمانی

دندانپزشکی
علوم پزشکی شهید بهشت

علوم پزشکی شهید بهشتی

نگار دلاوری

پرستاری
آزاد رش

آزاد رشت

سحر درخشان

پزشکی
آزاد نجف آبا

آزاد نجف آباد

پریسا سادات موسوی

زیست شناسی سلولی و مولکولی
دانشگاه تهرا

دانشگاه تهران

سوگند تیموری

پزشکی
علوم پزشکی کرمانشا

علوم پزشکی کرمانشاه

محدثه خان محمدی

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

محمدصفا مارمائی

پزشکی
علوم پزشکی گرگا

علوم پزشکی گرگان

ملیکا ابراهیمی نژاد


آزاد بروجر
دندانپزشکی 

آزاد بروجرد

الینا بصیری

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

فاطمه حبیبی

پزشکی
علوم پزشکی سمنان


علوم پزشکی سمنان

فاطمه محمد رحیمی 

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرن

دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرند

زینب رنجبر

پرستاری
آزاد اسلامی واحد سار

آزاد اسلامی واحد ساری

بهار اسلامی 

پزشکی
علوم پزشکی رش

علوم پزشکی رشت

محمدامین متین

پزشکی
علوم پزشکی دزفو

علوم پزشکی دزفول

فاطمه شریفی پیرکوهی

فیزیوتراپی
دانشگاه علوم پزشکی جندی شاپو

دانشگاه علوم پزشکی جندی شاپور

محمدفرحان کرمی

پرستاری
علوم پزشکی باب

علوم پزشکی بابل

نرگس کلیچ 

پزشکی
علوم پزشکی سمنا

علوم پزشکی سمنان

شایان جعفری

کار درمانی
علوم توانبخشی و سلامت اجتماعی تهرا
علوم توانبخشی و سلامت اجتماعی تهران

فاطمه میرزایی

پزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

محمدرضا اسپرجانی

پزشکی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد زاهدا

دانشگاه آزاد اسلامی واحد زاهدان

مینو رسولی 

پزشکی
علوم پزشکی شیرا

علوم پزشکی شیراز

ساناز جعفری 

علوم تغذیه
علوم پزشکی اصفها

علوم پزشکی اصفهان
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فاطمه علی پناه

پزشکی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

الهه غلامپور

پزشکی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

عرشیا نادری

پزشکی
آزاد اسلامی واحد نجف آبا

آزاد اسلامی واحد نجف آباد

هانیه اعتمادی

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد سار

دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساری

زهرا حمدی

پزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

سحر قنبری 

داروسازی
علوم پزشکی کرما

علوم پزشکی کرمان

سجاد قویدل 

مهندسی صنایع
دانشگاه صنعتی اصفها

دانشگاه صنعتی اصفهان

نرگس دهاقین 

داروسازی
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

امیرعلی جهانشاهی

داروسازی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

فاطمه رحمانی 

دندانپزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

پارمیس یوسفی

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرن

دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرند

فرناز اقایی 

پرستاری
علوم پزشکی کاشا

علوم پزشکی کاشان

محمد اکبری 

مهندسی برق
دانشگاه صنعتی اصفها

دانشگاه صنعتی اصفهان

ثنا شریفی

آمار
دانشگاه علامه طباطبایی تهرا

دانشگاه علامه طباطبایی تهران

سوگند احمدی

مهندسی نفت
دانشگاه شیرا

دانشگاه شیراز

علی فتاح

مهندسی صنایع
دانشگاه یز

دانشگاه یزد

مهتاب سلیمی


دانشگاه الزهرا)س
ریاضیات و کاربرد ها 

دانشگاه الزهرا)س(

عرشیا شفیع زاده 

مهندسی برق
شهید باهنر کرما

شهید باهنر کرمان

مهسا یاری 

بیم سنجی
دانشگاه شهید بهشتی تهرا

دانشگاه شهید بهشتی تهران

محمد شیرزایی 

مهندسی مکانیک
دانشگاه فردوسی مشهد


دانشگاه فردوسی مشهد

ماهان استرکی

مهندسی شیمی
دانشگاه صنعت نفت آبادا

دانشگاه صنعت نفت آبادان

یاس سنجرانی

مهندسی مکانیک
دانشگاه کاشا

دانشگاه کاشان

کوثر‌ صحتی

مهندسی معماری
دانشگاه خوارزمی تهرا

دانشگاه خوارزمی تهران

حمید رضا بهزادی 

مهندسی مکانیک
دانشگاه صنعتی شری

دانشگاه صنعتی شریف

مهلا الهی

مهندسی علم و مواد
دانشگاه صنعتی نوشیروانی باب

دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل

محمد هادی تاجیکی

مهندسی مکانیک
دانشگاه شهید رجای

دانشگاه شهید رجایی

آرمین دارابی

مهندسی مکانیک
دانشگاه ق

دانشگاه قم

حامد لاوی

مهندسی شیمی
صنعتی نوشیروانی باب

صنعتی نوشیروانی بابل

مبینا مروتی 

حسابداری
دانشگاه تهرا

دانشگاه تهران

محمد حسن نوابی

مهندسی مکانیک
دانشگاه بوعلی همدا

دانشگاه بوعلی همدان

ساره کریمی

اقتصاد
دانشگاه خوارزمی تهرا

دانشگاه خوارزمی تهران

مبینا رودنی

حسابداری
دانشگاه زاهدا

دانشگاه زاهدان

زینب میرزائی

حسابداری
دانشگاه ارا

دانشگاه اراک

ایلیاد پورمهدی

سینما
دانشگاه دامغا

دانشگاه دامغان

فهیمه امیری مقدم


دانشگاه تهرا
نوازندگی موسیقی جهانی 

دانشگاه تهران

نگار مشهدی

عکاسی
دانشگاه سمنا

دانشگاه سمنان




