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سوال61

نقاط  و  روی خطی با شیب  قرار داشته و دو رأس مجاور مربع D‏C‏B‏A‏ هستند. مساحت این1

مربع کدام است؟

۰‏۹‏۵4‏۴‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اختلاف جذر دو ریشه معادله  برابر ۱‏ است. حاصل‌ضرب ریشه‌های معادله2
 کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

دو نقطه با مختصات  و  دو رأس مجاور یک مربع بوده و روی خط  قرار دارند. اگر شیب خط3

 برابر  باشد، طول قطر این مربع کدام است؟

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

نقاط A‏ و B‏ به ترتیب، روی منحنی‌های  و  قرار دارند. اگر این نقاط روی خطی4
ها باشند، کمترین مقدار طول پاره‌خط B‏A‏ کدام است؟ به موازات محور 

۱‏۲4‏۳3‏۴2‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

مجموع جذر معکوس ریشه‌های معادله  برابر ۵‏ است. حاصل‌ضرب ریشه‌های معادله5
 کدام است؟

۳‏۲4‏۳3‏-۲2‏-1

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

اگر  و  ریشه‌های معادله  باشد، کمترین مقدار ممکن برابر  کدام است؟6

۷‏۵4‏۳3‏۱2‏1

سراسری-تجربی-اردیبهشت 1404
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نقطه  یک رأس مثلثی است که دو رأس دیگر ‌آن روی خط  قرار دارد. اگر طول یک ضلع برابر7

فاصله رأس A‏ از این خط بوده و نقطه  داخل این مثلث باشد، بیشترین مساحت چنین مثلثی در ناحیه اول

محورهای مختصات کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، کمترین مقدار سهمی  برابر  است؟8 در یک دامنه محدود، برای چند مقدار مختلف و مثبت 

هیچ مقدار a‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟9

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، بیشترین مقدار سهمی  برابر 10 در یک دامنه محدود، برای چند مقدار مختلف و منفی 

است؟

۱‏۲4‏3هیچ مقدار a‏۳2‏1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

نقطه  یک رأس مثلثی است که یک ضلع ‌آن روی خط  قرار دارد. اگر طول یک ضلع برابر11
فاصله رأس A‏ از این خط بوده و نقطه  داخل این مثلث باشد، بیشترین مساحت چنین مثلثی در ناحیه

سوم محورهای مختصات کدام است؟

۶4‏۴23‏1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

اگر  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟12

۱34‏2صفر1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

نقاط  و  دو رأس یک مربع و روی یک قطر هستند. کدام نقطه یک رأس مربع روی قطر دیگر است؟13

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

اگر  و  صفرهای سهمی  و  باشد، رأس این سهمی در کدام ناحیه از صفحه14
مختصات قرار دارد؟

چهارم4سوم3دوم2اول1

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت
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،  و  رئوس یک مستطیل هستند. اگر رأس‌های A‏ و B‏15  ، نقاط 
مجاور باشند، مساحت مستطیل کدام است؟

۵4‏۱‏۲23‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

ها، رئوس یک مثلث هستند. اگر مساحت16 صفرهای تابع  و نقطه تقاطع ‌آن با محور 
این مثلث برابر ۳‏ باشد، اختلاف طول رأس سهمی‌های رسم شده توسط مقادیر مختلف m‏ کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

ریشه‌های معادله  دو عدد فرد متوالی طبیعی و ریشه‌های معادله17
 دو عدد زوج متوالی است. اختلاف حاصل‌ضرب ریشه‌های دو معادله کدام است؟

۹‏۳4‏۱‏۱3‏۲‏۳2‏۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

از تقسیم اندازه قطر یک مستطیل به طول ‌آن، عدد طلایی حاصل می‌شود. مجذور نسبت طول به عرض مستطیل کدام18
است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

،  و  رئوس یک مستطیل هستند. اگر رأس‌های D‏ و C‏ مجاور19  ، نقاط 
باشند، محیط مستطیل کدام است؟

۶‏۱‏۵4‏۱‏۴3‏۱‏۳2‏۱‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

صفرهای تابع  و نقطه تقاطع ‌آن با محور عرض‌ها، رئوس یک مثلث هستند. اگر20

مساحت این مثلث برابر  باشد، کدام می‌تواند طول رأس سهمی  باشد؟

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

ریشه‌های معادله  نیم‌واحد از ریشه‌های معادله  بیشتر است. مقدار21

 کدام است؟) نماد جزء‌ صحیح است.(

۱‏-۲4‏-۳3‏-۴2‏-1

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

نسبت طول به عرض یک مستطیل، ۵‏ به ۴‏ است. با افزایش طول مستطیل، یک مستطیل طلایی خواهیم داشت.22
نسبت مساحت مستطیل طلایی به مستطیل اولیه کدام است؟

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه
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اگر نقطهٔ  رأس یک مربع و معادلهٔ یک ضلع مربع  باشد، مساحت مربع چقدر است؟23

۹‏۸4‏۴3‏۲2‏1

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

معادله  دارای چند جواب است؟24

صفر۱4‏۲3‏۳2‏1

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

دو ضلع مقابل به هم یک مستطیل روی خطوط به معادله  و  واقع هستند. اگر قطر25
مستطیل برابر ۵‏ و نقطه  یک رأس از مستطیل باشد، مساحت مستطیل کدام است؟

1234

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

معادله  چند ریشه حقیقی دارد؟26

صفر۱4‏۲3‏۳2‏1

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

 و  ریشه‌های معادله  است. اگر مجموع و حاصل‌ضرب ریشه‌های معادله‌ای با ریشه‌‌های 27

، برابر باشند، مقدار  کدام است؟  و 

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

،  و  کدام است؟28 طول ارتفاع H‏A‏ در مثلثی با رأس‌های 

۶‏۲234‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر a‏ و b‏ اعداد طبیعی و ریشه‌های معادلهٔ  باشند، مقدار  کدام29
است؟

۲‏۱‏۹4‏۵3‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

معادله  چند ریشه مثبت دارد؟30

۳‏۲4‏۱3‏2صفر1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

،  و  هستند.31 سه ضلع یک مثلث به معادلات 
، کدام است؟ طول ارتفاع 

۱‏۳34‏12

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١
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معادله  چند ریشه مثبت دارد؟32

۳‏۲4‏۱3‏2صفر1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

، کدام33 ، سه برابر ریشهٔ دیگر است. اختلاف این دو مقدار  ، یک ریشهٔ معادلهٔ  به ازای دو مقدار 
است؟

۸‏۱‏۶4‏۱‏۹3‏۸2‏1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

، C‏ و  روی خط  قرار دارند. مثلث متساویالساقین C‏B‏A‏ را چنان می‌سازیم که اندازه‌ی34 نقاط 

، کدام است؟ میانه‌ی M‏A‏ برابر  واحد و C‏B‏ قاعده‌ی مثلث باشد. طول مختصات یک رأس 

۲34‏-۵2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

سهمی  خط راست گذرا از نقطه‌ی  و با عرض از مبدأ ۱‏- را در نقاط A‏ و B‏ قطع می‌کند. اگر35

، کدام مضرب  است؟ M‏ وسط پاره‌خط B‏A‏ باشد، فاصله‌ی رأس سهمی از نقطه‌ی 

۲234‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

. چند معادله‌ی درجه‌ی دوم به صورت  می‌توان نوشت که36 فرض کنید 
فاصله‌ی حاصل‌ضرب ریشه‌های هر معادله با جمع ریشه‌های ‌آن معادله، دو واحد باشد؟

۶‏۳‏۲4‏۳‏۸3‏۲‏۴2‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

37، فرض کنید  و  ریشه‌های معادله‌ی  باشند. ریشه‌های کدام معادله  و 

کدام است؟

1                        2

3                        4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

نقطه‌ی  را روی خط  درنظر بگیرید. مثلث متساوی‌الاضلاع C‏B‏A‏ رابا ارتفاع H‏A‏ می‌سازیم، ‌به38

، کدام است؟ طوری که محیط مثلث  واحد باشد. مختصات یک رأس 
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شیب نیم‌خطی با نقطه‌ی شروع  برابر ۳‏ است. مستطیل D‏C‏B‏A‏ را چنان می‌سازیم، که نقطه‌ی B‏ روی نیم‌خط39
فوق و رأس سوم ‌آن  باشد. محیط مستطیل، کدام است؟

۸34‏۱‏۴2‏۲‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٠

. چند معادله‌ی درجه‌ی دوم به صورت  می‌توان تشکیل داد،40 فرض کنید 
به طوری‌که مجموع ریشه‌های هر معادله از حاصل‌ضرب ریشه‌های همان معادله، دو واحد بیشتر باشد؟

۸‏۱‏۶4‏۱‏۵3‏۱‏۴2‏1۱

سراسری-تجربی-١٤٠٠

فاصله‌ی نقطه‌ی تلاقی منحنی‌های  و  تا مبدأ مختصات، کدام است؟41

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٠

، ریشه‌های کدام معادله42 فرض کنید  و  ریشه‌های معادله‌ی  باشند.  و 

هستند؟

1                        2

3                        4

سراسری-تجربی-١٤٠٠

43، ، باشند. مقدار  فرض کنید  و  جواب‌های معادله‌ی 

کدام است؟

۲‏۱4‏3صفر۱2‏-1

سراسری-تجربی-١٤٠٠

،  و  هستند. اندازه‌ی میانه‌ی نظیر44 اضلاع مثلثی، منطبق بر سه خط به معادلات 
ضلع افقی این مثلث، در صفحه‌ی مختصات کدام است؟

۶‏۵34‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، کدام است؟45 معادله‌ی درجه‌ی دوم  دارای دو ریشه‌ی مثبت است. بازه‌ی مقادیر 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، کدام است؟46 ، مفروض است. اندازه‌ی ارتفاع H‏A‏ در مثلث  ،  و  مثلثی با رأس‌های 

۵4‏۴23‏1

سراسری-تجربی-٩٩

A(۲, ۴)

C(−۳, −١)

۶ ١۰
−−

√۳ ١۰
−−

√

a, b, c ∈ {١, ۲, . . . , ۹}+ bx − c = ۰ax۲

۲y = x۲x = −y + ۳
− −−−

√ y − ۳
− −−−

√

۳√۶√۲ ۳√١۵
−−

√

x ١x۲x = ۵ − x۲
١

( + ١)x۲
۳

١

( + ١)x ١
۳

١۲۵ + ١۶x = ١x۲١۲۵ = ١۶x + ١x۲

١۲۵ = ١۲x + ١x۲١۲۵ + ١۲x = ١x۲

x ١x۲( + + ١)( − ١) = ۲x۲
−−

√۳ ١

x۲
−−

√۳
x۲
−−

√۳ x−−√۳+x ١ x۲

y + ۲x = ١۶۲y − x = ۲y = ۰

۲ ۵√۳ ۳√

۲ + mx + m + ۶ = ۰x۲m

(−۴, ۰)(−۴, −۲)(−۶, ۰)(−۶, −۴)

A(١, ۵)B(۷, ۳)C(۲, −۲)ABC

۳ ۲√۴ ۲√
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معادله‌ی درجه‌ی دوم  دارای دو ریشه‌ی حقیقی است. اگر مجموع ریشه‌ها با47
معکوس حاصل‌ضرب ‌آن دو ریشه برابر باشد، مقدار m‏ کدام است؟

۱4‏-۳3‏12

سراسری-تجربی-٩٩

، کدام است؟48 اگر  باشد، عدد 

۱‏۲‏۵4‏۱‏۶3‏۴2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

پرنده‌ای فاصله‌ی یک کیلومتر را در جهت موافق باد رفته و در جهت مخالف باد برگشته است. اگر سرعت باد ۵‏ کیلومتر49
بر ساعت و مدت رفت و برگشت ۹‏ دقیقه باشد، سرعت پرنده در هوای ‌آرام، چند کیلومتر بر ساعت است؟

۵‏۱‏۲234‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، مماس است؟50 ، بر نمودار تابع  به ازای کدام مقدار a‏ ، خط به معادله‌ی 

۳‏۲4‏۲3‏-۳2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، دارای دو ریشه‌ی حقیقی51 به ازای کدام مجموعه مقادیر m‏ ، معادله‌ی درجه‌ی دوم 
مثبت است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

قرینه نمودار تابع  را نسبت به محور y‏ ها تعیین کرده، سپس ۲‏ واحد به طرف x‏ های مثبت انتقال52
می‌دهیم. نمودار حاصل، نیم‌ساز ناحیه‌ی اول و سوم را با کدام طول قطع میکند؟

۱4‏۲23‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

نقطه‌ی‌  وسط قطر مربعی است که یک ضلع ‌آن منطبق بر خط به معادله‌ی  است. مساحت53
این مربع، کدام است؟

۰‏۸‏۵4‏۷‏۵3‏۴‏۰2‏۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

فاصله بین دو خط به معادلات  کدام است؟54

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، از نظر تعداد جواب‌ها چگونه است؟55 معادله‌ی 

دو جواب هم‌علامت2یک جواب                        1

جواب ندارد.4دو جواب با علامت مخالف3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

۳ + (۲m − ١)x + ۲ − m = ۰x۲

۷
۲

−
۵
۲

۲a + = ١۳a + ١۶
− −−−−−

√۴a + ۹

١۲/۵١۳/۵

y = ۵x + ay = ۲ − ۳x + ۶x۲

+ (m − ۲)x + m + ١ = ۰x۲

−١ < m < ۰m < ۰۲ < m < ۸m > ۸

f(x) = x−−√

۰/۵١/۵

A(۳, −١)۲y − x = ۵

y − ۳x + ۶ = ۰ و y = x + ۲۳√ ۳√

۲ − ۳√− ١۳√+ ١۳√۲ + ۳√

۳x − ۲ + = ۰۴x − ۳
− −−−−

√
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ریشه‌های معادله‌ی  از ریشه‌های معادله‌ی  یک واحد بیش‌تر است. b‏ کدام56
است؟

۶‏۲3۴4‏۵2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

به ازای کدام مقادیر a‏، نقاط  و  و مبدأ مختصات در یک راستا قرار می‌گیرند؟57

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در معادله‌ی درجه دوم  یک ریشه دو برابر ریشه‌ی دیگر است. مجموع دو ریشه‌ی مثبت کدام58
است؟

۵‏1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، کدام است؟59 مساحت مثلثی با سه رأس به مختصات  و 

۵‏/۷‏۶23۷4‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

به ازای کدام مقدار m‏ ریشه‌های حقیقی معادله‌ی  معکوس یک‌دیگرند؟60

۲‏۱4‏۱3‏-۲2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

س مستطیل نقطه 61 دو ضلع یک مستطیل منطبق بر دو خط به معادلات  یک راّ
است. مساحت این مستطیل کدام است؟

۸‏/۲‏۱‏۴4‏/۱‏۱‏۶3‏/۹‏۲2‏/۷‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

سوال40

در شکل مقابل، از نقاط B‏ و D‏ به‌ترتیب دو پاره‌خط موازی اضلاع D‏A‏ و B‏A‏ چنان رسم می‌کنیم که یکدیگر را در نقطه E‏62
درون چهارضلعی قطع کنند. اگر  و فاصله نقطه E‏ تا وسط ضلع C‏B‏ برابر  باشد، طول ضلع C‏D‏ کدام

است؟

۶‏۵4‏۴3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

+ ax + b = ۰۳x۲− ۴x − ١ = ۰۳x۲

(a, ۳)(۶, ۴a + ١)

−۲,
۹
۴

−۲,
۳
۴

۲, −
۳
۴

۲, −
۹
۴

+ ax + ۹ = ۰۲x۲

۳/۵۴۴/۵

B (۳, ۰),A(۲, ۵)C(۰, ۲)

۶/۵

+ ۳x + = ۲mx۲ m۲

۲x − y = ۷ و ۲y + x = ۶A(۸, ۵)

C E = ۳۰°D̂١/۵
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در مثلث قائم‌الزاویه C‏B‏A‏ فاصله پای ارتفاع وارد بر وتر تا رأس C‏ برابر ۹‏ است. اگر طول وتر ۴‏۲‏ باشد، نسبت طول63
اضلاع قائمه کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، انتخاب شده‌اند اگر  و مساحت مثلث64 نقاط M‏ و N‏ به‌ترتیب روی اضلاع C‏A‏ و C‏B‏ مثلث 

، ۲‏ برابر مساحت مثلث N‏M‏C‏ باشد، مقدار  کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

،  و E‏D‏ بر C‏B‏ عمود باشد، طول E‏B‏ کدام است؟ 65 اگر 

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

،  و زاویه  قائمه است. مساحت مثلث E‏B‏A‏ کدام است؟66 در شکل مقابل، 

۵4‏۰23‏۱‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

مثلثی با اضلاع ۴‏، ۵‏ و x‏ با مثلثی با اضلاع ۳‏، ۷‏ و y‏ متشابه است. اختلاف کمترین و بیشترین مقادیر ممکن برای y‏67
کدام است؟

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

١۰−−√

۳
١۵−−√

۳
۳√

۲
١۷−−√

۲

ABC۵AM = ۳CM

ABC
BN

CN

۰/۲۵۰/۷۵۰/۸۰/۲

AC = ۳BC = ۹( = ۹۰°)Ĉ

۸/١۷/۲۶/۴۵/۶

BD = ۲CD = ۴A DĈ

۷/۵۲/۵

۷/۲۶/۳۵۳/١۵۲/۸
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ارتفاع یک مثلث ۲‏ واحد بیشتر از ۳‏ برابر قاعده ‌آن است. اگر ۴‏ واحد هم به ارتفاع و هم به قاعده این مثلث اضافه68
شود، مساحت مثلث جدید  برابر مساحت مثلث اولیه می‌شود. مساحت مثلث اولیه کدام است؟

۸‏۲‏۸234‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

،  و E‏D‏ ارتفاع رسم شده در مثلث E‏B‏A‏ باشد، طول D‏A‏ کدام است؟ 69 اگر 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

،  و زاویه E‏B‏A‏ قائمه است. مساحت مثلث F‏C‏A‏ کدام است؟70 در شکل مقابل، 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، ۶‏ و a‏ و مثلث F‏E‏D‏ با اضلاع ۹‏، ۴‏ و b‏ متشابه هستند. حاصل‌ضرب کم‌ترین و بیش‌ترین مقدار71 مثلث C‏B‏A‏ با اضلاع 
ممکن برای b‏ کدام است؟

۶‏۱‏۱4‏۲‏۶3‏۳‏۱2‏۸‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

طول یک مستطیل ۳‏ سانتی‌متر بیشتر از ۴‏ برابر عرض ‌آن است. اگر ۹‏ واحد به طول و هم به عرض این مستطیل72
اضافه شود، مساحت مستطیل جدید ۰‏۱‏ برابر مساحت مستطیل اولیه می‌شود. محیط مستطیل اولیه کدام است؟

۶‏۲‏۱4‏۳‏۶3‏۳‏۱2‏1۴

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، اندازه زاویه  دو برابر زاویه  است. اگر  و  باشد، اندازه ضلع B‏A‏ کدام است؟73 در مثلث 

1234

سراسری-تجربی-اردیبهشت 1404

۴/۵

١۴/۵١۶/۵

BC = ۳AB = ۴( = ۹۰°)B̂

۲/۵۶۲/۶۴۳/۰۴۳/۰۶

BE = ۴CE = ۳

۳۵
۴

۲۵
۳

۳۵
۸

۲۵
۶

۵

ABCÂB̂AC = ۵BC = ۷

۵/۲۵/۲۵۴/۷۵۴/۸
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،  و زاویه  قائمه است. طول E‏D‏ کدام است؟74 در شکل مقابل، 

1234

سراسری-تجربی-اردیبهشت 1404

نقاط M‏ و N‏ روی پاره‌خط B‏A‏ قرار دارند. نقطه M‏ پاره‌خط B‏A‏ را به نسبت ۱‏ به ۵‏ و نقطه N‏ این پاره‌خط را به نسبت ۳‏ به75
۴‏ تقسیم می‌کند. اگر  و هر دو نقطه به یک سر پاره‌خط نزدیک‌تر باشند، مجموع ارقام طول پاره‌خط B‏A‏

چقدر است؟

۵‏۱‏۲4‏۱‏۹3‏۶2‏1

سراسری-تجربی-اردیبهشت 1404

در شکل مقابل، D‏B‏ نیمساز است. اگر در مثلث E‏D‏B‏ ارتفاع وارد بر ضلع E‏B‏ موازی C‏B‏ باشد، طول E‏A‏ کدام است؟76

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

،  و  است. اندازه ارتفاع F‏A‏ کدام است؟77 در متوازی‌الاضلاع شکل مقابل، 

۰‏۱‏۲4‏۱‏۴3‏۱‏۶2‏۱‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

AB = ١۶BC = ١۲A CB̂

۳/۸۴۲/۶۴۲/۳۶١/۹۲

MN = ۲۲

۶/۶۵/۴۳/۶۲/۴

AD = ١۴BF = ۶AE = ۸
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در شکل مقابل،  و  است. اندازه D‏E‏ چقدر است؟78

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در لوزی شکل مقابل، E‏ وسط ضلع D‏C‏ است. اگر قطر بزرگ لوزی ۳‏ برابر قطر کوچک باشد، طول F‏E‏ چند برابر B‏A‏ است؟79

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

AB || CEAC || ED

۲۹
−−

√۳۳
−−

√۲ ۷√۳ ۵√

۵√

١۰
۵√

۵
١۰−−√

۵
١۰−−√

١۰
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در شکل مقابل،  و  است. اندازه F‏D‏ چقدر است؟80

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

در مربع شکل مقابل، اندازه D‏E‏ دو برابر E‏A‏ است. طول F‏E‏ چند برابر F‏A‏ است؟81

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

، نقاط M‏ و N‏ وسط اضلاع C‏B‏ و D‏C‏ هستند. اگر  و فاصلهٔ A‏ از ضلع D‏C‏ برابر ۶‏82 در متوازی‌الاضلاع 
واحد باشد، مساحت مثلث N‏M‏A‏ کدام است؟

۸‏۱‏۶4‏۱‏۵3‏۱‏۲2‏۱‏1

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

AB || CDEC || DF

١١−−√

۴
١١−−√

۲
۳۳−−

√

۴
۳۳−−

√

۲

۵√

۳
۵√

۲
١۰−−√

۳
١۰−−√

۲

ABCDAB = ۸

13

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی یازدهم - رشته تجربی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری ریاضی یازدهم - رشته تجربی Konkur Core



در شکل مقابل،  و  است. اگر  باشد، اندازه C‏B‏ کدام است؟83

1234

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

در شکل مقابل،  است. مقدار x‏ کدام است؟84

۴‏۵4‏۶3‏۷2‏1

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

در شکل مقابل، نسبت مساحت مثلث E‏D‏C‏ به مساحت مثلث E‏D‏B‏ کدام است؟85

۱‏1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

DE || BC۳y = ۵xBF = ۳

۶/۷۵۶/۲۵۵/۷۵۵/۲۵

A D = A BÊ Ĉ

١
۲

۲
۳

۳
۴
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، چند برابر مساحت مثلث E‏D‏B‏ است؟86 ، ضلع C‏B‏ موازی ضلع E‏D‏ است. مساحت مثلث  در مثلث 

1234

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

، کدام است؟87 در شکل زیر مثلث C‏B‏A‏ متساوی‌الساقین و طول ساق B‏A‏ برابر ۸‏ واحد است. مساحت مثلث 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، کدام است؟88 ، D‏C‏ و F‏E‏ موازی‌اند. طول پاره‌خط  در شکل زیر 

۳‏۲4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

ABCBCE

١/۵١/۷۲/١۲/۴

OHB

۶

۲ + ۳√

۸

۲ + ۳√

١۲

۳ + ۲ ۲√

١۶

۳ + ۲ ۲√

ABAC

۳
۴

۴
۳
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، کدام است؟89 در شکل زیر F‏E‏ موازی C‏B‏ است. مقدار 

۴‏۲4‏۲3‏-۴2‏-1

سراسری-تجربی-١٤٠٠

، کدام است؟90 در شکل زیر، D‏A‏ نیمساز زاویه‌ی A‏ و  است. نسبت مساحت‌های دو مثلث D‏B‏A‏ و 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، کدام است؟91 ، پاره‌خط N‏M‏ موازی قاعده‌ها و  است. اندازه‌ی  در ذوزنقه‌ی 

۹4‏۸23‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

y − ۲x

CE = CDACE

١
۳

۲
۳

۳
۴

۳√

۲

ABCD=
MA

MD

۲
۳

MN

۸/۷۵۹/۵
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، طول اضلاع قائم  و  است. نسبت مساحت‌های دو مثلث92 در مثلث قائم‌الزاویه‌ی 
، کدام است؟ قائم‌الزاویه‌ی D‏C‏H‏ و 

1                        23                        4

سراسری-تجربی-٩٩

، کدام است؟93 اندازه‌ی اضلاع ذوزنقهٔ D‏C‏B‏A‏ مطابق شکل زیر داده شده است. محیط مثلث 

1234

سراسری-تجربی-٩٩

، از نقطه‌ی A‏ عمود H‏A‏ بر قطر D‏B‏ رسم شده است. اگر  باشد، طول94 در مستطیل D‏C‏B‏A‏ به طول 
قطر مستطیل از عدد ۹‏۱‏، چه‌قدر بیش‌تر است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

یک ساق ذوزنقه به سه قسمت مساوی تقسیم شده است. هر چهار پاره‌خط موازی یک‌دیگرند. نسبت مساحت دو ناحیه95
سایه‌زده، کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

ABCAB = ۳√AC = ۲
ABD

۳
۷

۴
۷

١۶
۲١

۸
۹

MAB

١۳/۲١۳/۶١۴/۴١۴/۸

AB = ١۷BH = ١۵

۴
١۵

١
۳

۷
١۵

۳
۵

١
۶

١
۵

۲
۹

١
۴
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، اضلاع  و  و  است. از رأس C‏ خطی موازی میانه M‏A‏ رسم شده و96 در مثلث 
، کدام است؟ امتداد A‏B‏ را در نقطه‌ی D‏ قطع کرده است. اندازه‌ی 

۹‏۸34‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در شکل روبه‌رو، دو جفت پاره‌خط موازی‌اند.  و  ، اندازه‌ی E‏B‏ کدام است؟97

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، اندازه‌ی ضلع B‏A‏ کدام است؟98 در مثلث C‏B‏A‏، داریم 

۶‏۵4‏/۵‏۵3‏۵2‏/۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در شکل مقابل، ارتفاع هر سه مثلث قائم‌الزاویه رسم شده است. اندازه‌ی x‏ کدام است؟99

1                        2

3                        4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

. اگر  و  ‌آن‌گاه  چند برابر F‏E‏ است؟100 در شکل مقابل  و 

۲2‏                        1

3                        4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در شکل مقابل  و چهار ضلعی متوازی‌الاضلاع است. مساحت متوازی‌الاضلاع چند درصد مساحت مثلث101

C‏B‏A‏ است؟

۰‏۶‏۵۴4‏۰3‏۵‏۸2‏۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

ABCAB = ۴AC = ۶BC = ۷
BD

۷/۵۸/۵

OA = ۳AB = ۵

١۳
١
۳

١۲
۲
۳

١١
١
۳

١۰
۲
۳

AC = ۴ BCو = ۶ و = ۲Â B̂

۴/۵۴۵/۳۶

۵/۷۶۶/۷۵

DE || FBBC || EFAD = ۳DF = ۶BC

۲/۵

۲/۷۵۳

AM = MB
۲
۳
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سوال19

اگر نقطه  روی تابع وارون تابع  باشد، مقدار a‏ کدام است؟102

۲‏۳234‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر نقطه  روی تابع وارون تابع  باشد، مقدار a‏ کدام است؟103

۳4‏۵3‏12

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

ریشه‌های معادله  نیم‌واحد از ریشه‌های معادله  بیشتر است. مقدار104

 کدام است؟) نماد جزء‌ صحیح است.(

۱‏-۲4‏-۳3‏-۴2‏-1

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

نمودار مقابل، تابع f‏ را نشان می‌دهد. دامنه تابع  شامل چند عدد صحیح است؟105

۵‏۶3۴4‏۳2‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

ها، ۶‏ واحد به سمت پایین انتقال می‌دهیم. اگر A‏ نقطه106 نمودار وارون تابع  را در راستای محور 

تلاقی نمودار منحنی حاصل با نمودار f‏ باشد، فاصله A‏ از مبدأ مختصات کدام است؟

1234

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

اگر  باشد، مجموعه مقادیر  چند عضو دارد؟107

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

( , −١)
١
۴

y =
ax

١ + |x|

١
۳

−
١
۲

(− , − )
١
۸

۳
۵

y =
x

a + a |x|

۵
۲۷

۳/۵

۲ − ax + b = ۰x۲۲ + ax − ۶ = ۰ax۲

[ ]
ab

۴
[]

g(x) = −
f(x)

f(۲ + x)

− −−−−−−−−

√

f(x) =
x − ۳
۲

y

۲ ۵√۵√۲ ۲√۲√

−۲ < < ۰١ − ۳x
x + ١

[ ]
x

۲
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اگر  باشد، مجموعه مقادیر  چند عضو دارد؟108

۸‏۶3۷4‏۵2‏1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

، کدام است؟109 نمودار تابع  به ازای 

12

34

سراسری-تجربی-١٤٠٠

ها، ۲‏۱‏ واحد در جهت مثبت و سپس در امتداد محور‌ها y‏ها،110 نمودار تابع با ضابطه‌ی  را در امتداد محور 
، از مبدأ مختصات، ۲‏ واحد در جهت مثبت، انتقال می‌دهیم. فاصله‌ی نقطه‌ی برخورد منحنی حاصل با نمودار تابع 

کدام است؟

1234

سراسری-تجربی-٩٩

، در چند نقطه111 اگر  باشد، نمودارهای دو تابع  و 
مشترک هستند؟

فاقد نقطه‌ی مشترک۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

تابع با ضابطه‌ی  با دامنه‌ی R‏ ، چگونه است؟112

یک‌به‌یک4وارون‌ناپذیر3صعودی2نزولی1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

تابع با ضابطه‌ی  ، در یک بازه‌، صعودی است. ضابطه‌ی‌ معکوس ‌آن، در این بازه، کدام113
است؟

12

34

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

≥ ۰
۴ − ۲x
۳x + ١

[۳x]

y = ۲ |[۳x]| − ١− ≤ x <
١
۲

١
۲

f(x) = x−−√x

f

۴ ١۵
−−

√۶ ۷√۴ ١۷
−−

√۶ ١۰
−−

√

[x − ۲] = ١f(x) = |x − ۳| − |x − ۴|g(x) = ۲ + x − ١۷x۲

f(x) = ∣∣x
۳ ∣∣

f(x) = |۲x − ۶| − |x + ١|

−x + ۷ ; x > ۸x + ۲ ; x > ۳
١
۳

x + ۷ ; x > −۴x − ١ ; − ۴ < x < ۸
١
۲
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، کدام است؟114 شکل روبه‌رو، نمودار تابع  است. دامنه‌ی‌ تابع با ضابطه‌ی‌ 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟115

۱‏4صفر۱3‏-۲2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، مجموعه‌ی مقادیر  کدام است؟116 اگر 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، دامنه‌ی تابع  کدام است؟117 اگر 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

نمودار تابع  ، روی بازه  از چند پاره‌خط تشکیل شده است؟ )نماد ]‏ [‏ به مفهوم جزء‌ صحیح118
است.(

۷‏۶4‏۵3‏۴2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، کدام است؟119 ، مقدار  در تابع با ضابطهی 

۵‏۷‏/۲‏۵4‏/۲‏۵3‏۲‏/۲‏۵2‏۷‏/۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، ضابطه تابع  کدام است؟120 اگر

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

y = f(x − ۲)xf (x)
− −−−−

√

[−١, ١] ∪ [۰, ۶][−۳, ١] ∪ [۰, ۲][−۵, −۳] ∪ [−١, ۲][−۵, −۳] ∪ [۰, ۲]

+ x < ۰x۲[x] + [ ] + [ ] + [ ]x۲ x۳ x۴

f(x) = [x]f(x − f(x))

{۰}{١}{۰, ١−}{١, ۰, ١}

f(x) = x + |x + ۲|
− −−−−−−−−

√f(−x)

x≤ − ١x≥ − ١x≤ ١x≥ ١

y = [ ]x۲x ∈ (−۲, ۲)

f(x) = − ۲ [x]x۲f(− f( ))
١
۲

۳√

f(x) =
x

x − ١
f( ) − ۲f(x) + ١x۲

١
١ − x۲

۲x
− ١x۲

۲x + ١
١ − x۲

۲x − ١
− ١x۲
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سوال17

حاصل عبارت  کدام است؟121

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

در شکل مقابل، زاویه  مشخص شده است. مقدار  کدام است؟122

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

مطابق شکل مقابل، در دایره‌ای به محیط  و H‏A‏ عمودمنصف B‏O‏ است. محیط قسمت هاشورخورده چقدر از محیط123
مثلث H‏A‏O‏ بزرگ‌تر است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر  و  باشد، حاصل  کدام است؟124

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

۳Cos (۲۴۸°) − ۲Sin (١۵۸°)

Sin (۲۰۲°) − Cos (۲۹۲°)

۰/۵−۰/۵−۲/۵۲/۵

αtan( − α)
π

۲

۳
۴

۴
۳

−
۳
۴

−
۴
۳

۲π

۲π − ١
۳

۲π − ۳
۶

π − ١
۶

π − ۳
۳

tgx + Cotgx = ۴۵π < ۴x < ۶π
١

Sin x − Cos x۳ ۳

−۰/۸ ۲√۰/۸ ۲√−
١/۶

۳√

١/۶

۳√
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،  و H‏O‏ عمودمنصف D‏A‏ است. اختلاف محیط مثلث H‏O‏A‏125 مطابق شکل مقابل، در دایره‌ای به مساحت 
و محیط قسمت سایه زده شده کدام است؟

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

اگر  و  باشد، حاصل  کدام است؟126

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

اگر  و  باشد، مجموعه مقادیر m‏ کدام است؟127

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، کدام است؟128 شکل زیر، قسمتی از نمودار تابع با ضابطه‌ی  است. مقدار 

۱‏۱234‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، کدام است؟‌ )اعداد داده شده برحسب درجه هستند.(129 حاصل عبارت 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

πA B = ١۲۰°Ô

−۳√
π

۶
−۲√

π

۶
π − ۳√π − ۲√

tgx + Cotgx = −۳۳π < ۴x < ۴π
١

Cos x + Sin x۳ ۳

−۰/۵ ۶√۰/۷۵ ۳√−۰/۷۵ ۳√۰/۵ ۶√

− < x <
π

١۲
۵π
١۲

Sin ۲x =
m − ١

۴

(−١, ۵)(−١, ۵](−١, ١−)(١, ١]

y = a + b Sin(x + )
π

۳
a

−
١
۲

١
۲

tg (۲۸۵) tg (−١۶۵) − Sin (١۰۹۵) Cos (۲۵۵)

Sin (١۵)۲Cos (١۵)۲− Sin (١۵)۲− Cos (١۵)۲
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، کدام است؟130 شکل زیر، قسمتی از نمودار تابع با ضابطه‌ی  است. مقدار 

۲‏-۱4‏-۱3‏۲2‏1

سراسری-تجربی-٩٩

، کدام است؟ )اعداد داده شده برحسب درجه هستند.(131 حاصل عبارت 

۲‏۱4‏3صفر12

سراسری-تجربی-٩٩

شکل روبه‌رو، قسمتی از نمودار تابع  است. مقدار تابع در  کدام است؟132

۲34‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

نمودار تابع  ، روی بازهٰ  در چند نقطه محور x‏ها را قطع می‌کند؟133

۵‏۳3۴4‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

y = a + b Sin( + x)
π

۲
b

tg (۳۰۰) Cos (۲١۰) + tg (۴۸۰) Sin (۸۴۰)

−
١
۲

y = a + bCos( − x)
π

۲
x =

π

۶

١/۵۲/۵١ + ۳√

y = ۳ Sin( −۲x)π

۴
[−π, ]

۳π
۲

24

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی یازدهم - رشته تجربی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری ریاضی یازدهم - رشته تجربی Konkur Core



شکل روبه‌رو قسمتی از نمودار تابع  است.  کدام است؟134

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

حاصل عبارت  ، با فرض  ، کدام است؟135

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اندازه‌ی دو قطر از متوازی‌الاضلاع ۲‏۱‏ و  واحد است. این دو قطر با زاویه‌ی ۰‏۶‏ درجه متقاطع هستند. مساحت این136
متوازی‌الاضلاع کدام است؟

۲‏۷‏۶۴4‏۴3‏۵‏۸2‏۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، کدام است؟137 اگر  باشد، حاصل عبارت 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

سوال42

اگر مقادیر تقریبی  و  باشد، حاصل  کدام است؟138

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

y = aSin (bπx)a + b

۴
۳

۵
۳

۷
۳

۸
۳

Sin ۲۵۰° + Sin ۷۰۰°
Cos ۵۶۰° − Cos ١١۰°

tan ۲۰° = ۰/۴

−
۳
۴

۳
۴

۷
۳

۵
۸

۸ ۳√

< x < π
π

۲
− Sinx

tgx

١ + tg x۲
− −−−−−−

√

⎛

⎝
⎜

١
Sinx

⎞

⎠
⎟

− Cos x۲− CosxCos x۲Cosx

Log = ١/۵
۵
۳

Log = ١/۶
۳
۲

Log
۶
١۵

۰/۸۵۰/۷۵۰/۶۵۰/۵۵
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اگر مقادیر تقریبی  و  باشد، حاصل  کدام است؟139

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

معادله  چند جواب دارد؟140

۳‏۲4‏۱3‏2صفر1

سراسری-تجربی-اردیبهشت 1404

شکل مقابل، نمودار تابع  است. اگر  باشد، حاصل  کدام است؟141

۳4‏-123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

شکل مقابل، نمودار تابع  است. اگر  باشد، حاصل  کدام است؟142

۲‏-۳34‏-12

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

Log = ۲/۸۷
۲

Log = ۰/۵۲
۵

Log
١۰
١۴

١۵
١۹

١۰
١۹

١١
١۴

۹
١۴

=۲۲|x| (۰/۲۵) −xx۲

y = −١ + Log
(ax + b)

c
b − c =

۸
۳

(a + c)b

−۵
١
۵

١
۳

y = ١ − Log
(ax − b)

c
b + c = −

۳
۲

(a + c)b

−۳/۵−۲/۵
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شکل مقابل نمودار تابع  است. مقدار  کدام است؟143

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

اگر    و    باشد،144

اختلاف ریشه‌های معادله  چقدر است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر    و    باشد،145

اختلاف ریشه‌های معادله  چقدر است؟

۱‏1234

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

اگر  و  باشد، مقدار  کدام است؟146

۲4‏۱23‏1

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

، کدام است؟147 بزرگ‌ترین عضو مجموعه

۲‏۵4‏۹3‏۲2‏۱‏1

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

مقدار  و مقدار  است. اگر  باشد، حاصل  چقدر است؟148

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

f(x) = ١ + c×۳a+bx
f(−١)

١۰
۹

۸
۹

۵
۳

۷
۸

۰/۳Log ۲۰/۴Log ۳

(Log ) + ( Log ۹)x − Log ١۵ = ۰
۵
۳

x۲

۲۶
۳

١۴
۳

١۴
١١

۲۶
١١

۰/۳Log ۲۰/۴Log ۳

( Log ۳۰) + ۲x( Log ۶) − Log = ۰x۲
۵
۶

۰/۷۰/۵١/۴

Log = a
۵
۳

Log = ١ + a
b

۹
Log

b√

١۵

١/۵۲/۵

A = { + |m,n∈N, × + × > }m۳ n۲ ۸− m
۲

۳ ۴−n ۴−m ۸− n
۲

۳
١
١۲۸

Log = a
m

n
Log = b

nm۲

mn
a > ۰[b]
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، شامل چند عدد صحیح است؟149 دامنه 

۳‏۲4‏۱3‏2صفر1

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

 و  ریشه‌های معادله  است. اگر مجموع و حاصل‌ضرب ریشه‌های معادله‌ای با ریشه‌‌های 150

، برابر باشند، مقدار  کدام است؟  و 

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

تابع  از نقطه  عبور می‌کند. اگر  باشد، حاصل  چقدر است؟151

صفر۱4‏۲3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر  و  باشد، مقدار  کدام است؟152

۲4‏۱23‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

تابع  از مبدأ مختصات عبور می‌کند. اگر  باشد، حاصل  چقدر است؟153

۳‏۲4‏۱3‏2صفر1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟154

1234

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

، مقدار x‏ برابر ۹‏ باشد، مقدار a‏ کدام است؟155 اگر در معادله‌ی 

۹‏۳4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

ها ۲‏ واحد در جهت منفی156 ها در جهت منفی و سپس در امتداد محور  تابع  را ۳‏ واحد در امتداد محور 
ها را با کدام طول، قطع می‌کند؟ انتقال می‌دهیم. منحنی حاصل، محور 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

f(x) =
x

Logx

− −−−−
√

αβ− ۸x + ۴ = ۰ax۲αβ۲

βα۲Log
a

۲√
(a > ۰)

f(x) = ۲ax+b
− −−−

√۳( , ١(١
۲

(۸) = ۵f−١a − b

Log = a
۳
۲

Log = (١ + a)
b

۸
۲
۳

Log (۳b − ۸)

١/۵۲/۵

f(x) = a + b( )
١
۲

x

(−١) = −١f−١a − b

Log = m
١۸
۸

Log
١۲
۴

(m + ١)
۳
۴

۳m + ١
۴

(m − ١)
۳
۴

۳m − ١
۴

۲Log + Log = ۲
a

x

x−−√

a

١
۹

١
۳

y = ۲x+|x|
xy

x

−
۵
۲

−
۳
۲

۵
۲

۷
۲
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، کدام است؟157 دامنه‌ی تابع با ضابطه‌ی 

12

34

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر تساوی  به ازای  برقرار باشد، کدام تساوی درست است؟158

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٠

اگر  باشد، مقدار x‏ کدام است؟159

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٠

، کدام است؟160 دامنه‌ی تابع با ضابطه‌ی 

12

34

سراسری-تجربی-١٤٠٠

، کدام است؟161 شکل زیر، نمودار تابع با ضابطه‌ی  است. 

۸‏۱‏۲4‏۷‏۸3‏۰‏۱‏۴2‏۳‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، کدام است؟162 اگر  باشد، ‌آن‌گاه 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

f(x) = Log
( − ۲ − x)∣∣x۲ ∣∣

۴

(−∞, − ) ∪ (۲, +∞)۲√(−∞, ١) ∪ ( , +∞)۲√

[−١, ١) ∪ ( , +∞)۲√(−∞, ١) ∪ (۲, +∞)

Log − ۲Log = ١
y

x

x

y
x, y > ١

y = x۲y = x۳y = x−−√xy = ۲

= ۵۲
+ + + + +۳x ۳x+١ ۳x+۲ ۳x+۳ ۳x+۴ ۳x+۵

+ + + + +۲x−۲ ۲x−١ ۲x ۲x+١ ۲x+۲ ۲x+۳

f(x) =
Log ( − x − ۲)x۲

+ ١− ١x۲
− −−−−

√

(−∞, −١) ∪ (۲, +∞)(−١, ۲)

(−∞, −۲) ∪ (١, +∞)(−۲, ١)

f(x) = −۹ + ( )
١
۳

ax+b

f(۲)

Log =
۲
۳

۵
۸

Log
۸
١۸

١۵
۲۲

۵
۷

۸
١١

۳
۴
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، کدام است؟163 ، مفروض باشد.  ، تابع با ضابطه‌ی  فرض کنید در دامنهی 

1234

سراسری-تجربی-٩٩

، کدام است؟164 شکل زیر، نمودار تابع با ضابطه‌ی  است. 

۸‏۲‏۸4‏۴‏۰3‏۶‏۴2‏۵‏1

سراسری-تجربی-٩٩

، کدام است؟165 اگر  باشد، مقدار 

1234

سراسری-تجربی-٩٩

شکل زیر، نمودار تابع  است. این منحنی خط  را با کدام طول، قطع می‌کند؟166

۷‏۶4‏۵3‏۴2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، کدام است؟167 اگر  باشد، 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

[۰, +∞)f(x) =
+۲x ( )

١
۲

x

۲
(۲)f−١

(۲ − )Log۲ ۳√( − ١)Log۲ ۳√(١ + )Log۲ ۳√(۲ + )Log۲ ۳√

f(x) = −۴ + ۲ax+b
f(− )

۵
۳

Log = ۰/۸۳
۴

Log
۶
١۲

١۳
١۸

۸
١١

۳
۴

۷
۹

y = −١ + Log
(۲x + a)

b
y = ١

=۳ −۲x۲ ۸١xLog
(x − ۲)

۶

١
۴

١
۳

١
۲

۲
۳
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، برابر است؟168 کدام‌یک از توابع زیر، با تابع 

1                        2

3                        4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، مقدار x‏ کدام است؟169 از دو معادله‌ی دو مجهولی  و 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، مقدار لگاریتم  در پایه‌ی170 از معادله‌ی لگاریتمی 
۴‏، کدام است؟

۱‏1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

از تساوی  ، مقدار لگاریتم x‏ در پایه‌ی‌۴‏ ، کدام است؟171

۲‏1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، از نقطه‌ی  ، کدام است؟172 فاصله‌ی نقطه‌ی‌ تلاقی دو منحنی به معادلات  و 

۵‏۳3۴4‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، مقدار x‏ کدام است؟173 از دو معادله‌ی  و 

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر a‏ و b‏ ریشه‌های معادله‌ی  باشند، حاصل  کدام است؟174

۱‏4صفر۱3‏-۲2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر  باشد، عدد  کدام است؟175

۸‏۱‏۹4‏۶3‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

از دو معادله‌ی  و  ، مقدار y‏ کدام است؟176

۹‏۸4‏۷3‏۶2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

y = Log
x − ۲
x

Log (x − ۲) − LogxLog
− ۴x۲

+ ۲xx۲

١
۲

Log( )
x − ۲
x

۲

۲Log
x − ۲
x

− −−−−
√

= ۹×۳۲x+y ۳x−yLog (x + ۲y) = ١ + Log y

١/۲١/۴١/۵١/۶

Log ( − x − ۶) − Log (x − ۳) = Log (۲x − ۵)x۲x + ١
− −−−−

√۳

١
۳

١
۲

۲
۳

Log (۳x + ۸) = ۲ − Log (x − ۶)x x

١
۲

۲
۳

۳
۲

y = ۲xy = + ۴( )۲√
x+١

A(۰, ۴)

Log (y + ۲) = ١Log (y − x) + Log (۴x + y) = ۲

− ١۰x + ۰/١ = ۰x۲Log a + Log b − Log (a + b)

١۲ = αLog۲۴α−۲

۹
۲

+ = ۷۲۴x ۲xLog (x + ١) + Log (۲y + ) = ۲x۲
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نمودارهای دو تابع  نسبت به هم چگونه‌اند؟177

)x‏(g‏ بالاتر2)x‏(f‏ بالاتر1

فقط در یک نقطه متقاطع4منطبق‌اند3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر  باشد،  کدام است؟178

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

از دو معادله  و  مقدار لگاریتم  در پایه ۴‏، کدام است؟179

۲‏1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

سوال41

تابع f‏ با ضابطه  روی R‏ پیوسته است. مقدار  کدام است؟180

۲‏-۲234‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

تابع با ضابطه  در نقطه  حد دارد. مقدار  کدام است؟181

۲‏-۱4‏-۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

تابع f‏ با ضابطه  روی R‏ پیوسته است. اگر  باشد، مقدار  کدام182

است؟

۴‏۱‏۲4‏۱‏۴3‏-۲2‏-1

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

تابع با ضابطه  در نقطه  حد دارد. مقدار  کدام است؟183

صفر۱4‏۲3‏۳2‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

g(x) = Log , f(x) = Log
x

١
۲

١
x

۲

Log ۵ = ۳kLog ١/۶
−−−

√۳

١ − ۴k۲ − ۵k١ − ۲k١ − k

x = ١ + (y + ١)Log۲ Log۲− = ۳۲x۲ y۲(x + y)

١
۲

۳
۴

۳
۲

f(x) = {
x ≠ a+nmx۲

a−x

١ x = a

a

n

١
۲

−
١
۲

f(x) = [ ]− a [ ]
۲ − x

۲
x + ۴
۵

x = −۴[a]

f(x) = {
x ≠ a

+mx+nx۲

a−x

۲ x = a
f(۲a) = ۰n − m

f(x) = ۲ [ ]+ a [ ]
۲ − x

۲
x + ۲
۳

x = −۲[ ]
a

۳
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، تابع f‏ با ضابطه  روی R‏ پیوسته است؟184 به ازای چند مقدار 

۳‏۲4‏۱3‏2صفر1

سراسری-تجربی-اردیبهشت 1404

تابع غیرصفر  در R‏ پیوسته است. مقدار  کدام است؟185

۲‏-۲4‏۱3‏-۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

حاصل  کدام است؟186

وجود ندارد.4صفر۱3‏-۱2‏1

سراسری-تجربی-اردیبهشت 1404

شکل مقابل، نمودار تابع f‏ است. مقدار  کدام است؟187

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

تابع غیرصفر  در R‏ پیوسته است. مقدار  کدام است؟188

۱34‏-۱2‏1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

af(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x≥ a
۳

x+a

x < a
a−١
x−١

f(x) = a [x + ١] + b [x + [a + ١]]
a [a]

f(a)

[۸ − x]Lim
x→−

١

۲

x۳

+Lim
x→۰+

f(x)

|x|
Lim
x→۰−

|x|

f(x)

−۵/۵−۴/۲۵−۳/۷۵−۲/۵

f(x) = a [x] + b [x + ١]
f(a)

a

١
۲

−
١
۲
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شکل زیر، نمودار تابع f‏ است. مقدار  کدام است؟189

1234

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

تابع ناصفر  در R‏ پیوسته است. مقدار  کدام است؟190

صفر۱4‏123

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

شکل‌های زیر، نمودار توابع  و  هستند. مقدار  کدام است؟191

234حد ندارد.1

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

اگر تابع  در R‏ پیوسته باشد، کدام مورد می‌تواند مقدار b‏ باشد؟192

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

+Lim
x→( )π

۲

−

Sinx

|f(x)|
Lim

x→(− )π

۲

+

|f(x)|

Sinx

١ −
۴
π۲

− ١
۴
π۲

۴π −
١
π۲

۴π +
١
π۲

f(x) = b [ − ax] − ۲ax۲
a

f(b)

−
١
۲

−
١
۴

f + gf − gf(x)Lim
x→١

۲/۲۵۲/۵۲/۷۵

f(x) =

⎧

⎩
⎨

⎪⎪

⎪⎪

x ≠ a
۶ +(m+۳)x+x۲

m

۲√

۲ +(m−۳) +∣∣ x۳ x۲ a۲∣∣

x = a
۲ tan b

−x√

π

۶
π

۳
۲π
۳

۵π
۶
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، روی بازه‌ی  پیوسته است؟193 ، تابع با ضابطه  به‌ازای کدام مقدار 

هیچ مقدار a‏4هر مقدار a‏۶3‏-۳2‏-1

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

اگر تابع  در R‏ پیوسته باشد، مقدار b‏ کدام می‌تواند باشد؟194

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

تابع  روی بازه  پیوسته است. مقدار b‏a‏ کدام است؟195

1234

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

، حد تابع  موجود بوده و تابع f‏ در ‌آن پیوسته196 اگر در ریشه‌ای از معادله 

نباشد، مقدار کدام است؟

صفر۱4‏۲3‏-۳2‏-1

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟197

۱‏۱234‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

حاصل  کدام است؟198

۱‏34صفر12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

af(x) =
⎧

⎩
⎨

x < ۲
−x−۲∣∣x
۲ ∣∣

x−۲

a [−x] + ۳ + ۳a x≥۲
(−∞, ۲]

f(x) =

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

x ≠ a
۳ +(m−١)x+(m−۴)x۲√

+∣
∣x

۳ ((m−۷)x+a)۲∣∣

x = a
۲ Sin b

۳ x+۲√

π

۳
π

۶
۵π
۳

۵π
۶

f(x) =

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

tan x≤ ١(۲x+١)π
۴

١ < x < ۵
+x−۲∣∣x۲ ∣∣

a(١−x)

b(x − [−x] ) x≥ ۵

[١, ۵]

−۰/۷−۰/۵۰/۷۰/۵

۵ − ax + b = ۰x۲f(x) =
+ ax + bx۲

x − ١

[ ]
b − ۲a

۳

f(x) =
x x−−√

۲ + x − ١x۲
Lim
x→١

۲f(x) − ١
۲(x − ١)

−
١
۲

١
۲

Lim
x→−١+

|x + ١| + [x]

x − [−x]

−∞
١
۲
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، کدام است؟199 . تعداد نقاط ناپیوستگی تابع  فرض کنید  و 

۳‏۲4‏۱3‏2صفر1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

نمودار تابع سهمی f‏ و خط راست g‏ در شکل زیر داده شده است.200

، کدام است؟ مقدار 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، کدام است؟201 . تعداد نقاط ناپیوستگی تابع  فرض کنید  و 

۳‏۲4‏۱3‏2صفر1

سراسری-تجربی-١٤٠٠

، کدام است؟ )]‏ [‏ نماد جزء صحیح است.(202 مقدار 

وجود ندارد.۱4‏3صفر۱2‏-1

سراسری-تجربی-١٤٠٠

، کدام است؟203 ، وقتی  حدّ عبارت 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، پیوسته است؟204 ، در  ، تابع با ضابطهی  به ازای کدام مقدار 

۱4‏-۱3‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

f(x) = x(١ − )x۲g(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

١ x > ۰
۰ x = ۰

−١ x < ۰
( fof ) og

Lim
x→۴−

f(x) + g(x)

۴ − x

−
۳
۲

−
۵
۴

۵
۴

۳
۲

g(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

١ x > ۰
۰ x = ۰

−١ x < ۰
f(x) = ١ − x۲gof

[۲Sinx − ١]Lim
x→ π

۶
−

۲ − ۳x + ۲− −−−−
√۳

۵ − ١۸x + ١۶x۲
x → ۲

−
١
۳

−
١
۴

−
١
۶

−
١
۸

af(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

; x ≠۲ Sin x−Sin x−١۲

Cos x۲
π

۲

a ; x = π

۲

x =
π

۲

١/۵−١/۵
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، چگونه است؟205 ، از نظر پیوستگی در  تابع با ضابطه‌ی 

پیوسته2از چپ پیوسته                        1

از راست پیوسته4از چپ ناپیوسته و از راست ناپیوسته3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر تابع با ضابطه‌ی  در نقطه‌ی  پیوسته باشد،  کدام است؟206

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، کدام است؟207 حاصل 

۴‏۲‏۶4‏۱‏۲3‏۱‏۸2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، به ازای کدام مقدار a‏ در نقطه‌ی  پیوسته است؟208 تابع با ضابطه‌ی 

هیچ مقدار a‏4هر مقدار a‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر  باشد، ‌آن‌گاه b‏ کدام است؟209

۲‏۱4‏۱3‏-۲2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

حاصل  ، کدام است؟210

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، روی بازه‌ی  پیوسته است؟211 به ازای کدام مقدار a‏ ، تابع با ضابطه‌ی 

هیچ مقدار a‏1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

f(x) = {
; x ≠ ۲−۴x۲

۲|x−۲|

۲ ; x = ۲
x = ۲

f(x) = {
; x < ١ax + ۳− −−−−

√

+ ax ; x≥ ١x۲
x = ١f(− )

۳
۴

۰/۵١/۲۵١/۵۲/۵

Lim
x→−١

۲ + ۵x + ۳x۲

۲ − ۲ + ۳ − x
− −−−

√
− −−−−−−−−

√

f(x) = {
; x > ١x−١

x− x√

ax − a + ۲ ; x≤ ١
x = ١

=Lim
x→۲

x − ۳x − ۲− −−−−
√

ax + b

١
۲

Lim
x→۲+

۲ − x + ۶− −−−−
√۳

− ۴x + ۴x۲
− −−−−−−−−

√

−
١
۶

−
١
١۲

١
١۲

١
۶

f(x) =
⎧

⎩
⎨

a + Sin x ۰≤ x <۲ π

۴

Cos ۳x ≤ x≤ ۲π۲√ π

۴

[۰, ۲π]

−
۳
۲

−
١
۲

١
۲
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حاصل  کدام است؟212

۴‏۲4‏۲3‏-۴2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، در  پیوسته است؟213 با کدام مجموعه‌ی مقادیر a‏، تابع با ضابطه‌ی 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

تابع با ضابطه‌ی  به ازای کدام مقدار a‏، در نقطه‌ی  پیوسته است؟214

هر مقدار a‏4هیچ مقدار a‏3فقط ۲‏2فقط 1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

حاصل  کدام است؟215

1234                        

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، به ازای کدام مقدار a‏، تابع  در 216 اگر  و 

پیوسته است؟

۲‏۲4‏-۴3‏۴2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

حاصل  کدام است؟217

۳34‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، عکس مقدار حد راست در218 در تابع f‏ با ضابطه‌ی  مقدار حد چپ در نقطه‌ی 

این نقطه است. a‏ کدام است؟

۳234‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

Lim
x→١

١ − x−−√

۲ − ۵ − x
− −−−

√

f(x) = {
; x≥ − ١١

x+a

+ ax ; x < −١x۲
x = −١

{١, }۲√{١+ , ١− }۲√ ۲√∅R

f(x) =
⎧

⎩⎨
; x > ١−x−١۲x۲

x−١

ax − a + ۳ ; x ⩽ ١
x = ١

١
۲

Lim
x→−١

۲x + ۳ − x
− −−−

√

+ xx۲

−
۷
۴

−
١
۴

۳
۴

۵
۴

f(x) = {
x + a ; x < ١
١ ; x ⩾ ١

g(x) = {
x + ١ ; x < ١

; x ⩾ ١a

x+١
f + gx = ١

Lim
x→۰

١ − Cosx
− −−−−√

Sin x۲

∞
١
۲

١
۴

f(x) = {
+ a و x < −۲x۲

۳x + ۴ و x > −۲
x = −۲

۳/۵−۴−۴/۵
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اگر تابع با ضابطه  با شرط  بر روی مجموعه اعداد حقیقی پیوسته219

باشد، a‏ کدام است؟

۳‏۲4‏۱3‏۱2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

تابع با ضابطه  ، به ازای کدام مقدار b‏، همواره پیوسته است؟220

۴‏۲4‏۲3‏-۴2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

سوال35

ضریب تغییرات داده‌های  کدام است؟221

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

ضریب تغییرات داده‌های  کدام است؟222

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

احتمال اینکه نیلوفر در درس ریاضی قبول شود  احتمال ‌آن است که دوستش در این درس قبول شود. اگر احتمال223

‌آنکه فقط دوستش در درس ریاضی قبول شود برابر  باشد، با کدام احتمال هیچ کدام در درس ریاضی قبول

نمی‌شوند؟

1234

سراسری-تجربی-اردیبهشت 1404

، d‏ و ۵‏ کدام است؟224  ،  ، ، c‏ و d‏ به ترتیب ۳‏ و  است. واریانس داده‌های   ، میانگین و واریانس چهار عدد 

1234

سراسری-تجربی-اردیبهشت 1404

دو نماینده فوتبال ایران در لیگ قهرمانان ‌آسیا در بازی نخست مقابل نمایندگان یک کشور دیگر صف‌آرایی می‌کنند.225
احتمال برنده شدن نمایندگان ایران در این بازی به‌ترتیب  و  است. با کدام احتمال فقط یکی از تیم‌های

ایرانی برنده بازی است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

f(x) = {
ax + b , x > ۲
+ bx − ١ , x < ۲x۲

f(۲) = ۵

f(x) =
⎧

⎩⎨
x > ۲− +۴x۳ ۳x۲

x−۲

۲x + b x ⩽ ۲

۷۳, ۵۸۴, ١۴۶, ١۴۶, ۲۹۲, ۷۳

۳√

۲
۲√

۳
۳
۲

−−

√
۲
۳

−−

√

١, ١/۰۸, ١/۲, ١/١۶, ١/١۶

١

۲ ۳√

١

۳ ۵√

١

۶ ۳√

١

۷ ۵√

۲
۳

۳
۸

۳
۸

١
۸

۳
۴

١
۴

ab١/۵abc

۰/۷۵۰/۹۴١/۶۵١/۸۴

۰/۸۰/۳

۰/۸۶۰/۷۲۰/۶۲۰/۵۶
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، ۱‏ و  برابر  باشد، میانگین این داده‌ها کدام است؟226 اگر واریانس داده‌های 

۳23۴4‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اعداد طبیعی طوری دسته‌بندی می‌شوند که در هر دسته، بزرگ ترین شمارنده مشترک بزرگترین عضو دسته و عضو227
دیگری از دسته برابر ۳‏ است. اختلاف میانه و میانگین دسته ششم کدام است؟

صفر۱4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

احتمال کسب مدال دو ورزشکار یک تیم‌ملی در المپیک به‌ترتیب  و  است. احتمال اینکه فقط یکی از این دو228
ورزشکار مدال کسب کند، چقدر است؟

1234

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

اگر انحراف معیار داده‌های مثبت ۳‏،  و a‏ برابر  باشد، مقدار  کدام است؟229

۴‏۲34‏12

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

اعداد طبیعی طوری دسته‌بندی شده‌اند که در هر دسته، کوچک‌ترین عضو  بزرگ‌ترین عضو دسته است. میانگین230

اعضای دسته پنجم، کدام است؟

۲4‏۴‏۲‏۰23‏۴‏۲‏1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

برای داده‌های زیر، چارک اول و سوم به‌ترتیب برابر ۹‏ و ۹‏۳‏ است. اگر میانگین داده‌های بین چارک اول و چارک سوم231
برابر ۶‏۲‏ باشد، میانگین داده‌های بزرگ‌تر از چارک سوم کدام است؟

۵4‏۴‏۰23‏۲‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

در یک دسته ۷‏ تایی از اعداد طبیعی متوالی )دسته اول(، انحراف معیار نصف میانگین است. هر بار، کوچک‌ترین عدد232
دسته را حذف نموده و عدد طبیعی دیگری را اضافه می‌کنیم به طوری‌که اعداد دسته جدید نیز متوالی هستند.

ساختن دسته‌های مختلف را تا جایی ادامه می‌دهیم که میانگین دسته ‌آخر، مکعب انحراف معیار باشد. اختلاف
کوچک‌ترین عضو دسته اول و دسته ‌آخر، کدام است؟

۷‏۶4‏۴3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

تایی از اعداد زوج متوالی )دسته اول(، انحراف معیار نصف میانگین است. هر بار، کوچک‌ترین عدد233 در یک دسته 
دسته را حذف نموده و عدد زوج دیگر را اضافه می‌کنیم به طوری‌که اعداد دسته جدید نیز متوالی هستند. ساختن

دسته‌های مختلف را تا جایی ادامه می‌دهیم که میانگین ‌آن دسته )دسته ‌آخر(، مجذور انحراف معیار باشد. اختلاف
بزرگ‌ترین عضو دسته اول و ‌آخر، کدام است؟

۴‏۶4‏۸3‏۰2‏۱‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

۵۳a
۸
۳

۳/۵۴/۵

۰/۵۰/۷۵

۰/۶۰/۴

۰/۵۲۰/۷۶۰/۴۸۰/۳۶

۲a١۴
−−

√
a

۳

١/۵۳/۵

١
۳

۲۴۰/۵۲۴۲/۵

١۸, ۲۳, ۳۹, ١, ۳, ۴۲, a, a, ۲a + ١, ۲۳, ۹

۲١/۸۵۴/۵

۷
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میانه تعدادی داده ‌آماری برابر  است. مجموع میانگین داده‌های کوچک‌تر از میانه و میانگین داده‌های بزرگ‌تر از234
میانه برابر ۷‏ است. اگر تعداد داده‌ها فرد باشد، میانگین داده‌ها کدام است؟

۳23۷4‏1

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

، ۵‏ و ۲‏- برابر ۳‏ است. ضریب تغییرات این داده‌ها کدام است؟235  ،  ، میانگین داده‌های 

1234

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

کوچک‌ترین ضریب تغییرات دسته‌های سه‌تایی از اعداد زوج متوالی دو رقمی با رقم دهگان یکسان، کدام است؟236

1234

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

چارک دوم تعدادی داده ‌آماری برابر ۳‏ است. قرینه میانگین داده‌های کوچک‌تر از میانه، ۶‏ واحد کوچک‌تر از میانگین237
داده‌های بزرگ‌تر از میانه است. اگر تعداد داده‌ها زوج باشد، میانگین داده‌ها کدام است؟

۳4‏۶23‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

انحراف معیار شش داده ‌آماری ۲‏ و اختلاف ‌آن‌‌ها از میانگین برابر  است. اگر  باشد، مقدار b‏238
کدام است؟

۳‏-۲4‏-۲3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

احتمال شیوع یک بیماری در جامعه‌ای برابر  و احتمال بهبود یافتن فرد مبتلا به این بیماری برابر  است.239
احتمال این‌که فردی از این جامعه به این بیماری مبتلا شود و بهبود یابد، چند درصد است؟

۴‏۲4‏123

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

داده‌های جمع‌آوری شده در یک مطالعه ‌آماری اعداد طبیعی متوالی هستند. اگر به همه داده‌ها ۲‏ واحد بیافزاییم،240
اختلاف میانه و میانگین داده‌های جدید چقدر است؟

۴‏۲4‏۱3‏2صفر1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

۹‏ داده ‌آماری را درنظر بگیرید. اختلاف هشت داده ‌آماری، از میانگین برابر ۱‏+ یا ۱‏- و اختلاف یک داده از میانگین برابر241
صفر است. انحراف معیار این داده‌ها، کدام است؟

1234

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

۳/۵

۳/۵۷/۵

aaa

۸
۳ ١۰−−√

۳ ١۰−−√

۸
۲ ۲√

١۵−−√

١۵−−√

۲ ۲√

۳
۲
۳

−−

√
١
۳

۲
۳

−−

√
١

١۲ ۶√

١
۲۴ ۶√

۴/۵١/۵

۳, −١, b, −١, ۰, aa > ۰

۰/۰۸۰/۵

۰/۰۲۰/۰۴

۲√۲ ۲√
۲
۳

۲ ۲√

۳
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احتمال متولد شدن یک خرگوش نر در یک نسل در اولین دوره‌ی بارداری مادر، ۰‏۷‏ درصد و احتمال متولد شدن دو242
خرگوش نر در دو بار متوالی زایمان ۰‏۶‏ درصد است. اگر دومین فرزند خرگوش، نر باشد، احتمال ‌آنکه در زایمان قبلی

خرگوش نر به دنیا ‌آمده باشد، کدام است؟‌ )فرض بر این است که در هر دوره فقط یک تولد صورت می‌گیرد.(

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

احتمال این‌که یک دانش‌آموز در یک امتحان نمره قبولی بگیرد  و در دو امتحان متوالی نمره قبولی بگیرد 243
است. اگر دانش‌آموز در امتحان دوم موفق باشد، احتمال این‌که امتحان قبلی نیز موفق شده باشد، کدام است؟

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٠

دو تاس سالم را پرتاب می‌کنیم. می‌دانیم مجموع دو عدد رو شده، کم‌تر از ۰‏۱‏، است. با کدام احتمال مجموع این دو244
عدد، برابر ۷‏ است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

245) ، ۰‏۱‏ و ۰‏۱‏ مفروض‌اند. ضریب تغییرات داده‌ها، کدام است؟ )    ،  ، ، ۷‏،  داده‌های ‌آماری 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

ضریب تغییرات داده‌های ‌آماری به صورت جدول زیر، کدام است؟246

1234

سراسری-تجربی-٩٩

، ۳‏۱‏ و  بوده است. دقت عمل247 ، ۶‏۱‏،  نمرات مهارت برای کارگر )A‏(: ۶‏۱‏، ۵‏۱‏، ۴‏۱‏، ۳‏۱‏ و ۲‏۱‏ و برای کارگر )B‏(: 
کدام بیش‌تر است؟

اظهارنظر نمی‌توان کرد.4یکسانB3‏A2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

احتمال موفقیت فردی در یک ‌آزمون مستقل، ۲‏ برابر احتمال موفقیت دوست وی است. احتمال موفقیت لااقل یکی از248

‌آن دو،  است. احتمال موفقیت این فرد کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

احتمال قبولی فرد A‏ در یک ‌آزمون  و احتمال قبولی فرد B‏ در همان ‌آزمون  است. با کدام احتمال لااقل249
یکی از ‌آنان، در این ‌آزمون قبول می‌شوند؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

۲۰
۲۷

۲
۳

۷
١۰

۶
۷

۰/۹۰/۸۵

۸
۹

۸۵
۹۴

١۷
١۸

۴۵
۴۷

۰/۲۰/۲۴۰/۲۵۰/۳

۵۸۸۸۰/۵۳۴
۲
۷

−−

√

۰/١۵۰/۲۰۰/۲۵۰/۳۰

۰/١۲۰/١۵۰/١۷۰/١۸

١۶/۵١۵/۵١١/۵

۷
۹

١
۶

١
۳

۴
۹

۲
۳

۰/۸۴۰/۷۵

۰/۹۲۰/۹۴۰/۹۶۰/۹۸
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در ۰‏۳‏ داده‌ی ‌آماری، مجموع تمام داده‌ها برابر ۰‏۴‏۲‏ و مجموع مربعات این داده‌ها ۰‏۹‏۱‏۲‏ می‌باشد. ضریب تغییرات، کدام250
است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

میانگین و انحراف معیار ۸‏۱‏ داده ‌آماری به‌ترتیب ۵‏۲‏ و ۳‏ می‌باشد. اگر داده‌های ۰‏۲‏ ، ۷‏۲‏ و ۸‏۲‏ به ‌آنان افزوده شود،251
واریانس ۱‏۲‏ داده‌ی جدید کدام است؟

۳‏۶‏/۹‏۲4‏۵‏/۹‏۶3‏۳‏/۹‏۵2‏۲‏/۹‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

مجموع ۰‏۴‏ داده‌ی ‌آماری برابر ۰‏۰‏۱‏ و مجموع مربعات این داده‌ها ۰‏۴‏۳‏ می‌باشد. انحراف معیار کدام است؟252

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در یک خانواده‌ی دو فرزندی، می‌دانیم یکی از فرزندان پسر است. با کدام احتمال این خانواده فرزند دختر دارد؟253

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در دادههای  میانگین »داده‌های بزرگ‌تر از چارک اول و کوچک‌تر از چارک254
سوم« کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

میانگین چند داده برابر ۷‏۵‏ است. ابتدا از هر داده ۲‏۱‏ واحد کم و سپس داده‌های حاصل را سه برابر کرده‌ایم. میانگین255
داده‌های نهایی کدام است؟

۹‏۵‏۱‏۵4‏۳‏۱‏۰3‏۷‏۵2‏۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

۰/۲۲۵۰/۲۷۵۰/۳۲۵۰/۳۷۵

١/۲۵١/۵۲/۲۵۲/۵

١
۳

١
۲

۲
۳

۳
۴

١۸, ١۴, ١۶, ۲۰, ۲۴, ١۵, ١۴, ١۲, ۲۶, ۲١, ۲۰, ۲۵

١۸/۲۵١۸/۳۳١۸/۶۶١۸/۷۵
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.1

                        

 ضلع مربع

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        2

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.3

                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.4

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.5

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.6

− = ⇒ m − k = −۳
١
۲

m − k

۴ + ۲

= = =+(m − k)۲ (۴ + ۲) ۲
− −−−−−−−−−−−−−−

√ ۹ + ۳۶
− −−−−

√ ۴۵
−−

√

Sمربع = ۴۵

S = − = ۳m P = m
b

a
− = ١ ⇒ α + β − ۲ = ١ ⇒ ۳m − ۲ = ١ ⇒ ۳m − ۲ − ١ = ۰ ⇒ m = ١α−−√ β

−−
√ αβ

−−−
√ m−−√ m−−√

⇒ ۲ + x − ١ = ۰ ⇒ P = −x۲
١
۲

|AB| = = =+١
۳۶

۳
۳۶

− −−−−−
√ ١

۹

−−
√ ١

۳

⇒ طول قطر =
۲√

۳

|AB| = (x) − (x) = + ۲x + ۴ = + ۲x + ۴ = + ۳≥ ۳ ⇒ = ۳∣∣f ١ f۲ ∣∣ ∣∣x
۲ ∣∣ x۲ (x + ١) ۲ |AB|min

+ = ۵ ⇒ = ۵ ⇒ + = ۵ S + ۲ = ۲۵P
١
α−−√

١
β
−−

√

+α−−√ β
−−

√

αβ
−−−

√
α−−√ β

−−
√ αβ

−−−
√ →

()۲

P
−−√

⇒ S + ۲ = ⇒ S = − = ⇒ = ⇒ m = −١
١
۳۶

−−−

√
۲۵
۳۶

۲۵
۳۶

١
۳

١۳
۳۶

m + ١۴
۳۶

١۳
۳۶

m + ۳x + ۲ = − + ۳x + ۲ ⇒ P = = −۲x۲ x۲
۲

−١

+ = − ۲P = ١ + ۲ + ۲ = ۳ + ۲ ≥ ۳ ⇒ min = ۳α۲ β۲ S ۲ m۲ m۲
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.7

                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.8

 

تذکر: در اصل سؤال به مثبت بودن a‏ اشاره نشده بود که در این صورت به ازای  و محدود کردن دامنه

می‌توان به کمترین مقدار  رسید و در این صورت بی‌شمار مقدار برای a‏ وجود خواهد داشت که در گزینه‌ها نیست. به

طور مثال اگر  در این صورت اگر  فرض شود، کمترین مقدار سهمی  است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        9

d = =
|۴−١|

١+۹√

۳

١۰√

x = = =۹ −
۹
١۰

− −−−−
√

۸١
١۰

−−
√

۹

١۰√

S = × × = = ١/۳۵١
۲

۳

١۰√

۹

١۰√

۲۷
۲×١۰

= − ⇒ + ۳ − + a = ⇒ − + a = ⇒ =xs
۳
۲a

a(− )
۳
۲a

۲ ⎛

⎝
⎜

۳
۲a

⎞

⎠
⎟

۷
۸

۹
۴a

۹
۲a

۷
۸

−۹ + ۴a۲

a۴
١

۷

۸
۲

⇒ ۸ − ۷a − ١۸ = ۰a۲
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۹
۸

۷
۸
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        10

تذکر: در اصل سؤال، به مقدار منفی a‏ اشاره نشده بود که در این صورت به ازای  و محدود کردن دامنه

می‌توان به ماکزیمم  رسید و در این حالت بی‌شمار مقدار برای a‏ وجود دارد که در گزینه‌ها موجود نیست! به طور

مثال اگر  ‌آنگاه:                        

با محدود کردن دامنه به فاصله‌ی  ماکزیمم سهمی  می‌شود.

راس سهمی = −xs
١
۲a

= +(− )+ ۲a = − + ۲a = − ⇒ ۸ + ۲a − ١ = ۰ys a(− )
١
۲a

۲ ١
۲a

١
۴a

١
۲a

١
۲

a۲

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = − ١ق ق
۲

a = غ ق ق ⇒ ١بیشترین مقدار ندارد
۴

۰≤ a <
١
۴

−
١
۲

a =
١
۵

y = + x + = ( + ۵x + ۲)
١
۵
x۲

۲
۵

١
۵
x۲

[ , ]x ١ x۲−
١
۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.11

                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.12

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.13

 

⇒ B(−۴/۲ , −۲/۶)
AB خط : y + ۲x + ١١ = ۰

Lخط : x − ۲y = ١

C(۰ , − )
١
۲

AB Cتا خط فاصله نقطه ⇒ =
− +۰+١١∣

∣
١

۲
∣
∣

۵√

۲١

۲

۵√

Sمساحت مثلث = × × = = ۴/۲۴

۵√

۲١

۲ ۵√

١
۲

۲١
۵

۲t = a + ۴ ⇒ t = = + ۲ ⇒ + − ۲ =
a + ۴
۲

a

۲
x + a− −−−−√ x − ۴

− −−−−
√

a

۲

AC ,١)Mوسط − )١
۲

AC شیب خط = = ⇒ = −۲۰−(−١)
۲−۰

١
۲

mBD

BD معادله خط : y − (− ) = −۲(x − ١) ⇒ y = −۲x +
١
۲

۳
۲

AC = = ⇒ MB = MD =۴ + ١
− −−−

√ ۵√ ۵√

۲

MB = ⇒ = ⇒ =
۵√

۲
+(x − ١) ۲ (y + )

١
۲

۲− −−−−−−−−−−−−−−−

√
۵√

۲
+(x − ١) ۲ (−۲x + + )

۳
۲

١
۲

۲− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√
۵√

۲

⇒ = ⇒ |x − ١| = ⇒۵(x − ١) ۲
− −−−−−−

√
۵√

۲
١
۲

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x − ١ = ⇒ x = ⇒ y = − ⇒ B( , − )
١
۲

۳
۲

۳
۲

۳
۲

۳
۲

x − ١ = − ⇒ x = ⇒ y = ⇒ D( , )
١
۲

١
۲

١
۲

١
۲

١
۲
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        14

رأس سهمی در ناحیه اول قرار دارد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.15

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.16

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.17

α + β = − = (١)
b

a

−۴
۲۵α

αβ = = ⇒
c

a

β

۲۵α

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۲۵ = ١ ⇒ α = ±α۲ ١
۵

β = ۰ ⇒ α = ⇒ ۲۵ = −۴ ⇒ = ۴−غ ق ق
۲۵α

α۲ α۲ −۴
۲۵

⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

α = + β = − ⇒ β = −١ β < α١غ ق ق
۵

→
(١) ١

۵
۴
۵

α = − − + β = ⇒ β = ١ β > α ١ق ق
۵

→
(١) ١

۵
۴
۵

y = −۵ + ۴x + ١ ⇒ ⇒x۲

⎧

⎩
⎨

⎪⎪

⎪⎪

= = > ۰xS
−b

۲a
۲
۵

= − > ۰yS
Δ

۴a
−→−
a<۰

Δ>۰
yS

= ⇒ = − ⇒ ۲x + ١ = −۴mAB mCD
y−y+۳
x+١+x

۳
۴

⇒ x = −
۵
۲

BC ⊥ CD ⇒ . = −١mBC mCD

⇒ ×− = −١ ⇒ y = ۲y

−١+
۵

۲

۳
۴

A(− , ۲),B( , −١) ⇒ BC = , AB = ۵ ⇒ S = ۵× = ١۲/۵
۵
۲

۳
۲

۵
۲

۵
۲

− ۴x − (m + ۴) = ۰ ⇒ { } − = + ١ =mx۲
= −١x ١

=x۲
m+۴
m

∣∣x۲ x ١ ∣∣
∣

∣
∣
m + ۴
m

∣

∣
∣

∣

∣
∣
۲(m + ۲)

m

∣

∣
∣

f(۰) = −(m + ۴) ⇒ S = × |m + ۴| = ۳
١
۲

∣

∣
∣
۲(m + ۲)

m

∣

∣
∣

= ۳ ⇒
∣

∣
∣

+ ۶m + ۸m۲

m

∣

∣
∣

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= ۳ ⇒ + ۳m + ۸ = ۰ ۶m+۸m۲+غ ق ق

m
m۲

= −۳ ⇒ + ۹m + ۸ = ۰ ⇒ {
+۶m+۸m۲

m
m۲ m = −١

m = −۸

اختلاف = − + ۲ =
m = −١ ⇒ = = −۲xS

۴
−۲

m = −۸ ⇒ = = −xS
۴

−١۶
١
۴

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

∣

∣
∣

١
۴

∣

∣
∣

۷
۴

− (a + ١)x + a = ۰ ⇒ { a = ۳x۲
x = ١
x = a

− →−−−
فرد متوالی

− ١۰x + b = ۰x۲

k + (k + ۲) = ١۰ ⇒ k = ۴ ⇒ ریشه ها ۴, ۶ ⇒ ۴×۶ − ۳×١ = ۲١
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.18

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.19

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.20

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.21

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.22

طول مستطیل جدید 

= ⇒ =
+a۲ b

۲√

b

+١۵√

۲
+a۲ b۲

b۲

۶+۲ ۵√

۴

+ ١ = ⇒ = ⇒ =( )a
b

۲ ۳+ ۵√

۲
( )a
b

۲ ١+ ۵√

۲
( )b
a

۲ ۲

١+ ۵√

⇒ C , −١
AB || CD ⇒ = ⇒ ۲x + ١ = ۴ ⇒ x =

۴−١
−١−۳

−۳
۲x+١

۳
۲

AB ⊥ BC ⇒ × = −١ ⇒ = −١ ⇒ y = −١−۳
۴

y−١

−
۳

۲

y−١
۲

⎛

⎝

⎜⎜
۳
۲

⎞

⎠

⎟⎟

محیط = ۲(AB + BC ) = ۲(۵ + ) = ١۵
۵
۲

⇒ S = m( − ١)۲ − (m + ۲)x + m = ۰ x = ١ ,x۲ − →−−−
a+b+c=۰

m

۲

محور عرض : y(۰) = m

١
۲

∣

∣
∣

m

۲
∣

∣
∣

α + β = α ' + β ' + ١ ⇒ = + ١ = ⇒ a = ١ ⇒ ۲ + x − ۶ = ۰
a

۲
−a

۲a
١
۲

x۲

⇒ α ',β ' = −۲, ⇒ α,β = − , ۲ ⇒ = αβ = −۳ ⇒ b = −۶۳
۲

۳
۲

b

۲

[ ] = [− ] = −۲ab

۴
۶
۴

نسبت طلایی = ⇒ = ⇒ x = ۲( + ١)
١ + ۵√

۲
x

۴
+ ١۵√

۲
۵√

= = ۰/۴( + ١)
S۲

S ١

۴×۲( + ١)۵√

۴×۵
۵√
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.23

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.24

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        25

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        26

جواب ندارد 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.27

تذکر:
بهتر بود در صورت سؤال عنوان می‌شد: »اگر مجموع و حاصل‌ضرب ریشه‌های معادله‌ای که ریشه‌های ‌آن  و 

است، برابر باشند« که ابهام سؤال کمتر می‌شد.

۴x + ۳y − ۹ = ۰ ⇒ AB =
|۴(۲)+۳(−۳)−۹|

+۴۲ ۳۲√

= = ۲١۰
۵

S = = ⇒ S = ۴AB۲ ۲۲

− =
١

−− ۲xx۲
− −−−−−

√ + ۲xx۲
− −−−−−

√

١

+− ۲xx۲
− −−−−−

√ + ۲xx۲
− −−−−−

√

x + ۵

+ ۲xx۲
− −−−−−

√

⇒ = ⇒ + ۲x = −۲ − ١۰x ⇒ ۳ + ١۲x = ۰ ⇒
۲ + ۲xx۲

− −−−−−
√

−۴x
x + ۵

+ ۲xx۲
− −−−−−

√
x۲ x۲ x۲

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = ۰ غ ق ق
x = −۴

موازی : a = ⇒ = ١
١
a

a۲

عرض = = =
(١, ۲) فاصله نقطه

y = xاز خط
|۲ − ١|

١ + ١− −−−
√

١

۲√

⇒ طول = = ⇒ مساحت = × = ۳/۵
⎧

⎩⎨
عرض = ١

۲√

قطر = ۵
۲۵ −

١
۲

− −−−−

√
۷

۲√

۷

۲√

١

۲√

} ⇒ x = ۲ = −
۲ − x≥ ۰
x − ۲≥ ۰

− →−−
جایگذاری

١√ ۲√ ۰√

b = −۸, c = ۴,α + β = − ,αβ =
b

a

c

a

+ β = . β α + β = ⇒ S = ⇒ =αβ۲ α۲ αβ۲ α۲ −→
÷αβ

α۲β۲ P ۲ −b

a
( )
c

a

۲

⇒ a = = = ۲
−c۲

b

−١۶
−۸

⇒ Log = Log = ۲
a

۲√

۲
۲√

αβ۲βα۲
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        28

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.29

چون  اعداد طبیعی هستند فقط  قابل قبول است.                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.30

این معادله فقط یک ریشه‌ی منفی دارد پس ریشه‌ی مثبت ندارد.                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.31

                                                

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.32

پس این معادله فقط یک ریشه دارد.

B C ⇒ = = ۲
∣

∣
∣
۳
۳

∣

∣
∣
۷
١١

mBC
١١ − ۳
۷ − ۳

BC : y − ۳ = ۲(x − ۳) ⇒ BC : ۲x − y − ۳ = ۰,A
∣

∣
∣
١
۹

AH = = = ۲
|۲(١) − ۹ − ۳|

+۲۲ (−١) ۲
− −−−−−−−

√

١۰
۵√

۵√

}S = − ۲S + ۲ − ١۲S = a + b = + − ١۲ ⇒ S = − ۲P − ١۲a۲ b۲ S ۲

P = ab = a + b − ١ ⇒ P = S − ١
S ۲

a, bS = ۵− ۳S − ١۰ = ۰ ⇒ {S ۲ S = ۵
S = −۲

= a ⇒ − = ⇒ = ۴ − = −١۰ ⇒ = ١۴۲ − x
− −−−

√
١

a + ۲
١

۲ − a

a۲

۵a
−۲ a

۴ − a۲

a

۵
−→−
a≠ ۰

a۲ a۲

⇒ ۲ − x = ١۴ ⇒ x = −١۲

{ ⇒ B(۳, ١) و AC : ۴y − ۳x − ١۷ = ۰
۲y − ۷x = −١۹
y + ۲x = ۷

BH = = = ۴/۴
|۴ − ۹ − ١۷|

۵
۲۲
۵

( − ) =x + ١
− −−−−

√
١

۳ + x − ١
− −−−−

√

١

۳ − x − ١
− −−−−

√
x − ١
− −−−−

√

= ⇒ =−→
x≠١

x + ١
− −−−−

√
⎛

⎝
⎜

۳ − − ۳ −x − ١− −−−−
√ x − ١− −−−−

√

۹ − (x − ١)

⎞

⎠
⎟ x − ١

− −−−−
√ x + ١

− −−−−
√

⎛

⎝
⎜

−۲ x − ١− −−−−
√

١۰ − x

⎞

⎠
⎟ x − ١

− −−−−
√

⇒ = ١ ⇒ −۲ = ١۰ − x − ۲۰x + ١۰۰ = ۴x + ۴
−۲ x + ١− −−−−

√

١۰ − x
x + ١
− −−−−

√ − →−−−−−−
١۰−x ≤۰⇒x ≥١۰

x۲

⇒ − ۲۴x + ۹۶ = ۰ ⇒ {x۲
x = ١۲ + ۴۸ق ق

−−
√

x = ١۲ − −−۴۸غ ق ق
√
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.33

در نتیجه: 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. در مثلث متساوی‌الساقین میانه بر قاعده عمود است. )میانه = ارتفاع(34

 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.35

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

β = ۳α
α + β = ⇒ a = ۳α + ۳βa

۳

αβ = ⇒ α(۳α) = ⇒ ۳ = ⇒ = ⇒
۴
۳

۴
۳

α۲ ۴
۳

α۲ ۴
۹

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

α = ⇒ β = ۲ ⇒ a = ۸۲
۳

α = − ⇒ β = −۲ ⇒ a = −۸۲
۳

اختلاف = ١۶

= ⇒ = ۲mAM
−١
mBC

mAM

AM : y − ۲ = ۲(x − ۳)

AM : y = ۲x − ۴

⇒ A( , ۲ − ۴) ⇒ AM = ۵ ⇒ + = ١۲۵x ۰ x ۰ ۵√ ( − ۳)x ۰
۲ (۲ − ۴ − ۲)x ۰

۲

⇒ + = ١۲۵( − ۳)x ۰
۲ ۴( − ۳)x ۰

۲

= ١۲۵ ⇒ = ۲۵ ⇒ {۵( − ۳)x ۰
۲ ( − ۳)x ۰

۲ − ۳ = ۵ ⇒ = ۸x ۰ x ۰

− ۳ = −۵ ⇒ = −۲x ۰ x ۰

(١, ۰), (۰, −١) ⇒ y − ۰ = (x − ١) ⇒ y = x − ١
۰ − (−١)
١ − ۰

− + ۲x + ١ = x − ١ ⇒ − x − ۲ = ۰ ⇒ (x − ۲)(x + ١) = ۰x۲ x۲

⇒ A(۲, ١) B(−١, −۲) ⇒ M( , )
١
۲

−١
۲

SM = = = ×+(١ − )
١
۲

۲

(۲ + )
١
۲

۲− −−−−−−−−−−−−−−−−−

√ +
١
۴

۲۵
۴

− −−−−−

√
١
۲

۲۶
−−

√
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        36

عدد وسط a‏ اعداد اول و سوم = b‏ یا c‏

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        37

a, b, c ∈ {١, ۲, ۳, ۴, ۵, ۶, ۷, ۸, ۹}

+ bx − c = ۰ax۲

S = P =
−b

a

c

a

|S − P | = ۲ ⇒ − − = ۲ ⇒ = ۲ ⇒ = ۲∣
∣
∣

b

a

c

a

∣
∣
∣

∣
∣
∣
b + c

a

∣
∣
∣ − →−−−−−

۰<c , b , a چون b + c

a
⇒ b + c = ۲a
{١, ۲, ۳} {۲, ۳, ۴} {۳, ۴, ۵} {۴, ۵, ۶} {۵, ۶, ۷} {۷, ۸, ۹} ⇒

⇒ ۷×۲ = ١۴
{١, ۳, ۵} {۲, ۴, ۶} {۳, ۵, ۷} {۴, ۶, ۸} {۵, ۷, ۹} ⇒ ۵×۲ = ١۰
{١, ۴, ۷} {۲, ۵, ۸} {۳, ۶, ۹} ⇒ ۳×۲ = ۶
{١, ۵, ۹} ⇒ ١×۲ = ۲
⇒ ١۴ + ١۰ + ۶ + ۲ = ۳۲

− x − ۴ = ۰ ,S = ١ ,P = −۴x۲

x + ,x +
۳
١

١
x۲

۳
۲

١
x ١

⇒ = (١ − ۳×١×−۴) + = ١۳ − =Sجدید
١

−۴
١
۴

۵١
۴

⇒ −۵۵ − =
١
۴

−۲۲١
۴

= , =Sجدید
۵١
۴

Pجدید
−۲۲١
۴

معادله جدید : − Sx + P = ۰ ⇒ − x − = ۰ ۴ − ۵١x − ۲۲١ = ۰x۲ x۲
۵١
۴

۲۲١
۴

− →−−
همگی×۴

x۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.38

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.39
با توجه به شکل رسم شده، فاصله نقطه C‏ تا نیم‌خط برابر عرض مستطیل و فاصله C‏ تا A‏ برابر قطر مستطیل است.

 نیم‌خط با نقطه شروع A‏
فاصله نقطه  تا خط  برابر است با:

از طرفی C‏A‏ برابر قطر مستطیل است.

با استفاده از رابطه فیثاغورث، طول مستطیل را حساب می‌کنیم:

AH : ۳y + x − ۵ = ۰ , AB = =۲۷۰√

۳
۳۰−−

√

AH =
۳ ١۰√

۲

= ⇒ |α − ١| =
|α−١۵+۹α+۵|

١۰√

۳
۲

١۰−−√ ۳
۲

⇒ α = , α =
۵
۲

−١
۲

A , −− →−−
α=−

١

۲ ⎛

⎝

١۳
۲

١
۲

⎞

⎠

⇒ y − ۴ = ۳(x − ۲) ⇒ y = ۳x − ۲
C(−۳, −١)y − ۳x + ۲ = ۰

d = = = ⇒ CB =
|−١ + ۹ + ۲|

١ + ۹
− −−−

√

١۰

١۰
−−

√
١۰
−−

√ ١۰
−−

√

AC = = = = ۵+(۲ + ۳) ۲ (۴ + ١) ۲
− −−−−−−−−−−−−−−

√ ۲۵ + ۲۵
− −−−−−

√ ۵۰
−−

√ ۲√

= − ⇒ = ۵۰ − ١۰ = ۴۰ ⇒ AB = ۲AB۲ AC۲ CB۲ AB۲ ١۰
−−

√

Pمحیط = ۲(AB + CB ) = ۲(۲ + ) = ۶١۰
−−

√ ١۰
−−

√ ١۰
−−

√
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. روش اول:40

روش دوم:

با توجه به اینکه  و a‏ هم‌علامت نیستند، بنابراین  همواره مثبت است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. در منحنی  به جای x‏ باید  را جاگذاری کنیم.41

چون  است بنابراین y‏ باید نامنفی باشد.

بنابراین فاصله نقطه  تا مبدأ برابر است با:                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.42

c − b = ۲a

c = ۹ c = ۸ c = ۷ c = ۶

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

b = ١
b = ۳
b = ۵
b = ۷

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

b = ۲
b = ۴
b = ۶

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

b = ١
b = ۳
b = ۵

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

b = ۲
b = ۴

c = ۵{ c = ۴{ c = ۳{b = ١
b = ۳

b = ۲ b = ١

زوج است c − b ⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

c , b هر دو زوج
یا

c , b هر دو فرد

( )+ ( ) = ١۰ + ۶ = ١۶
۵
۲

۴
۲

−cΔ

۲y = x۲−y + ۳
− −−−

√ y − ۳
− −−−

√

۲y = ⇒ ۲y = ⇒ ۲y = y + ۳ + y − ۳ − ۲x۲ ( − )y + ۳
− −−−

√ y − ۳
− −−−

√
۲

− ۹y۲
− −−−−

√

⇒ −۲ = ۰ ⇒ {− ۹y۲
− −−−−

√
y = ۳ ق ق

y = −۳ غ ق ق
۲y = x۲

۲y = x = ± x = x۲ق ق −→
y=۳

۶√ − →−−−−−−−
مقداری مثبت است x

>y+۳√ y−۳√

۶√

A( , ۳)۶√OA = =+( )۶√
۲

۳۲
− −−−−−−−−

√ ١۵
−−

√

+ x − ۵ = ۰ ⇒ ⇒ ⇒x۲

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

+ = −١x ١ x۲

= −۵x ١ x۲

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

+ ١ = −x ١ x۲

+ ١ = −x۲ x ١

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

=
١

( +١)x۲
۳

−١

x
۳

١

=
١

( +١)x۲
۳

−١

x
۳

١

⎧

⎩
⎨

⎪⎪

⎪⎪

S ' = =
−( −۳ SP )S ۳

(P)۳
−(−١−١۵)

−١۲۵

P ' = =١

(P)۳
−١
١۲۵

− S 'x + P ' = ۰ ⇒ + x − = ۰ ١۲۵ + ١۶x = ١x۲ x۲
١۶
١۲۵

١
١۲۵

−→−
×١۲۵

x۲
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        43

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.44

 ‌

( − ١) = ۲
( + + ١)x۴

−−
√۳ x۲

−−
√۳

x۲
−−

√۳
x۲
−−

√۳ x−−√۳

− ١ = ۲x ⇒ − ۲x − ١ = ۰x۲ x۲

+ = ۲x ١ x۲

{
y + ۲x = ١۶
۲y − x = ۲

۵y = ۲۰ ⇒ y = ۴ , x = ۶ ⇒ A(۶, ۴)

⇒ AM = = = ۵+(۶ − ۳) ۲ (۴ − ۰) ۲
− −−−−−−−−−−−−−−

√ ۹ + ١۶
− −−−−

√
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.45
روش اول: معادله  دارای دو ریشه مثبت است بنابراین باید  و  و 

باشد:

روش دوم:                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.46

                        

۲ + mx + m + ۶ = ۰x۲Δ > ۰S > ۰P > ۰

S = = − > ۰ ⇒ m < ۰ (١)
−b

a

m

۲

P = = > ۰ ⇒ m > −۶ (۲)
c

a

m + ۶
۲

Δ = − ۴ac = − ۴(۲)(m + ۶) = − ۸m − ۴۸ > ۰b۲ m۲ m۲

⇒ (m − ١۲)(m + ۴) > ۰ ⇒ m < −۴ mیا > ١۲ (۳)

(−۶, −۴)− →−−−−
(١)∩(۲)∩(۳)

BC شیب خط = m = = ١۵
۵

BC معادله خط ⇒ y+۲ = ١(x−۲) ⇒ y = x−۴ ⇒ y−x+۴ = ۰

AH = = = = = ۴
|y − x + ۴|

+a۲ b۲
− −−−−−

√

۵ − ١ + ۴

۲√

۸

۲√

۸ ۲√

۲
۲√
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        47

m‏ باید در این نامعادله صدق کند.                        

صحیح نیست 

پس  صحیح است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.48

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.49

اگر سرعت پرنده را v‏ فرض کنیم، سرعت در جهت باد  و در خلاف جهت باد  خواهد بود و زمان رفت و
برگشت را یکی t‏ و دیگری  نام‌گذاری می‌کنیم. بنابراین داریم:

با توجه به گزینه‌ها 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.50

۳ + (۲m − ١)x + ۲ − m = ۰x۲

Δ > ۰ ⇒ − ١۲(۲ − m) > ۰(۲m − ١) ۲

S = ⇒ SP = ١ ⇒ × = ١
١
P

١ − ۲m
۳

۲ − m

۳

− ١۲(۲ − m) > ۰ ۹ − ۳۶ < ۰(۲m − ١) ۲
− →−−
m=−١

۷
۲

۲a + = ١ ⇒ = ١ − ۲a ۳a + ١۶ = ۴ − ۴a + ١۳a + ١۶
− −−−−−

√ ۳a + ١۶
− −−−−−

√ − →−−
١−۲a ≥ ۰

a۲

⇒ ۴ − ۷a − ١۵ = ۰ ⇒ {a۲
a = ۳ غ ق ق

a = − ⇒ ۴a + ۹ = −۵ + ۹ = ۴۵
۴

v + ۵v − ۵
t '

t + t ' =
۹
۶۰

⇒ + = ⇒ = ⇒ ۴۰v = ۳ − ۷۵ ⇒ ۳ − ۴۰v = ۷۵
١

v + ۵
١

v − ۵
۹
۶۰

۲v
− ۲۵v۲

۳
۲۰

v۲ v۲

⇒ v(۳v − ۴۰) = ۷۵
v = ١۵

۲ − ۳x + ۶ = ۵x + ax۲

۲ − ۸x + ۶ − a = ۰x۲

Δ = ۰ ⇒ ۶۴ − ۴(۲)(۶ − a) = ۰
۶۴ − ۴۸ + ۸a = ۰ ⇒ a = −۲
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. برای ‌آنکه دو ریشه‌ی حقیقی مثبت باشد باید  و همچنین جمع ریشه‌ها و ضرب51
) ریشه‌ها مثبت باشد. )

                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.52

 
روش دوم:

Δ > ۰
S > ۰ Pو > ۰

Δدو ریشه > ۰ ⇒ − ۴(١)(m + ١) > ۰ ⇒ + ۴ − ۴m − ۴m − ۴ > ۰ ⇒ − ۸m > ۰(m − ۲) ۲ m۲ m۲

m(m − ۸) > ۰ ⇒ m < ۰ ∪ m > ۸

Sمثبت > ۰ ⇒ > ۰ ⇒ m − ۲ < ۰ ⇒ m < ۲
−(m − ۲)

١

p > ۰ ⇒ > ۰ ⇒ m + ١ > ۰ ⇒ m > −١m + ١
١

m ∈ (−١, ۰)

f(x) = ⇒ f(−x) = f(۲ − x) =x−−√ −x−−−
√ −→

انتقال
−x + ۲
− −−−−−

√

y = x محل برخورد با = x ⇒ = −x + ۲ ⇒ + x − ۲ = ۰−x + ۲
− −−−−−

√ x۲ x۲

x = −۲ ⇒ = −۲×−(−۲) + ۲
− −−−−−−−−

√x = ١ ⇒ = ١−١ + ۲
− −−−−−

√
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. مطابق شکل فاصله‌ی نقطه‌ی‌ A‏ از ضلع مربع برابر نصف طول ضلع است و می‌دانیم فاصله‌ی53

نقطه‌ی  از خط  از رابطه‌ی  به‌دست می‌‌آید.

، کافی54 گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. برای تعیین فاصله‌ی دو خط موازی  و 

است از فرمول  استفاده کنیم. داریم:

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.55

در حل معادلات رادیکالی باید جواب‌های به دست ‌آمده را در معادله‌ی اولیه قرار داده و بررسی کنیم که ‌آیا در معادله

صدق می‌کنند:                        

بنابراین این معادله هیچ جواب حقیقی ندارد.
روش دوم:

A( , )x ۰ y ۰ax + by + c = ۰AH =
+ + c∣∣ax ۰ by ۰ ∣∣

+a۲ b۲
− −−−−

√

A(۳, −١)
۲y − x = ۵ ⇒ x − ۲y + ۵ = ۰

AH = = = ۲
|۳ + ۲ + ۵|

١ + ۴− −−−
√

١۰

۵√
۵√

= ۲ ⇒ a = ۴ ⇒ S = = = ۸۰
a

۲
۵√ ۵√ a۲ (۴ )۵√

۲

ax + by + c = ۰ax + by + c ' = ۰

D =
|c − c '|

+a۲ b۲
− −−−−−

√

{
y = x + ۲ ⇒ y − ۳x − ۲ = ۰۳√ ۳√ ۳√

y − ۳x + ۶ = ۰۳√

⇒ D = = = = + ١
۶ − (−۲ )∣∣ ۳√ ∣∣

+(−۳)۲ ( )۳√
۲

− −−−−−−−−−−−
√

۶ + ۲ ۳√

١۲
−−

√

(۳ + )۲ ۳√

۲ ۳√
۳√

۳x − ۲ + = ۰ ⇒ = ۲ − ۳x ۴x − ۳ =۴x − ۳
− −−−−

√ ۴x − ۳
− −−−−

√ − →−−−−−−−
به توان می رسانیم۲

⇒ ۴x − ۳ = ۴ − ١۲x + ⇒ − ١۶x + ۷ = ۰ ⇒ {(۲ − ۳x) ۲ ۹x۲ ۹x۲
x = ١

x =
۷
۹

x = ١ ⇒ ۳ − ۲ + ≠ ۰ ⇒ غیر قابل قبول است x = ١١√

x = ⇒ ۳( )− ۲ + = − ۲ + = + ≠ ۰ ⇒ xغیر قابل قبول است =
۷
۹

۷
۹

۴( )− ۳۷
۹

− −−−−−−−

√
۷
۳

١
۹

−−

√
١
۳

١
۳

۷
۹

۳x − ۲ + = ۰ ⇒ = ۲ − ۳x ⇒ x ∈ ∅۴x − ۳
− −−−−

√ ۴x − ۳
− −−−−

√
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۴x − ۳ ⩾ ۰ ⇒ x ⩾
۳
۴

۲ − ۳x ⩾ ۰ ⇒ x ⩽
۲
۳

−→−
اشتراک
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گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. اگر جواب‌های معادله‌ی  را با X‏ و جواب‌های معادله‌ی معلوم56

 را با x‏ نمایش دهیم، داریم:

حال از ‌آن‌جا که جواب‌های معادلات  و  یکسان‌اند، نتیجه می‌گیریم
 و  می‌باشد.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. برای این‌که نقاط  و  و مبدأ مختصات در یک راستا باشند، باید شیب57
خط واصل دوبه‌دوی این نقاط یکسان باشد. داریم:                        

. از طرفی58 گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. اگر جواب‌های معادله‌ی  را  و  بنامیم، داریم 
می‌دانیم:

با توجه به ‌آن‌که در صورت تست گفته شده »مجموع دو جواب مثبت«، پس  قابل قبول است و داریم:

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. رأس داده شده مربوط به مثلث قائم‌الزاویه است زیرا:                         59

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. اگر دو ریشه‌ی حقیقی معادله‌ی  معکوس یک‌دیگر باشد60

داریم:

دقت شود باید ریشه‌ها حقیقی باشند. پس گزینه‌ای درست است که باعث شود  باشد  را در معادله

امتحان می‌کنیم: 

+ ax + b = ۰۳x۲

− ۴x − ١ = ۰۳x۲

X = x + ١ ⇒ x = X − ١ − ۴(X − ١) − ١ = ۰ ⇒ − ١۰X + ۶ = ۰− →−−−−
معادله ی معلوم

جایگذاری در
۳(X − ١)۲ ۳X۲

− ١۰x + ۶ = ۰۳x۲+ ax + b = ۰۳x۲

a = −١۰b = ۶

(a, ۳)(۶, ۴a + ١)
A(a, ۳),B(۶, ۴a + ١),O(۰, ۰)

⇒ = ⇒ = ⇒ + a = ١۸ ⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

=mOA
۳
a

=mOB
۴a+١
۶

mOA mOB
۳
a

۴a + ١
۶

۴a۲

+ a − ١۸ = ۰ a = = ۲,۴a۲ − →−−
Δ=۲۸۹ −١±١۷

۸
−۹
۴

+ ax + ۹ = ۰۲x۲
αββ = ۲α

P = = αβ = α(۲α) = ⇒ = ⇒ = ⇒ α = ±
c

a

۹
۲

− →−
P=αβ ۹

۲
−→−
β=۲α ۹

۲
۲α۲ ۹

۲
α۲ ۹

۴
۳
۲

α =
۳
۲

α = ⇒ β = ۲α = ۳ ⇒ α + β = + ۳ = ۴/۵
۳
۲

۳
۲

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

=mAC
۳
۲

= −mBC
۲
۳

⇒ S = AC. BC S = = ۶/۵
١
۲

− →−−−−−−−
BC= =۴+۹√ ١۳√

AC= =۴+۹√ ١۳√ ×١۳−−√ ١۳−−√

۲

+ ۳x + − ۲ = ۰mx۲ m۲

x ' = ⇒ x 'x ' ' = ١ ⇒ = ١ ⇒ = ١ ⇒ − m − ۲ = ۰ ⇒ {
١
x ' '

c

a

− ۲m۲

m
m۲

m = −١
m = ۲

Δ ⩾ ۰m = ۲

m = ۲ ⇒ + ۳x + ۲ = ۰ ⇒ Δ = ۹ − ١۶ < ۰ ⇒ mدرست است = −١۲x۲
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گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. چون شیب و خط  عکس و قرینه‌ی یک‌دیگر می‌باشند، دو61
ضلع داده شده مجاور هم می‌باشند. از طرفی مختصات نقطه‌ی A‏ در هیچ‌یک از دو خط صدق نمی‌کند پس رأس A‏ مقابل

به دو ضلع واقع شده است به صورت روبه‌رو:
کافی است فاصله‌ی نقطه‌ی A‏ را از هریک از دو ضلع به‌دست ‌آورده تا طول و عرض مستطیل به‌دست ‌آید و از ‌آن‌جا

مساحت را تعیین کنیم. فاصله‌ی نقطه‌ی  از خط  از رابطه‌ی زیر به‌دست می‌‌آید:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ضلع E‏B‏ را امتداد می‌دهیم تا C‏D‏ را در نقطه‌ی F‏ قطع کند. در مثلث قائم‌الزاویه‌ی F‏E‏D‏62
می‌نویسیم:

از طرف دیگر اگر M‏ وسط C‏B‏ باشد، بنابر فرض  پس با استفاده از قضیهٔ تالس و عکس ‌آن می‌نویسیم:

بنابراین:                        

۲x − y = ۷ و ۲y + x = ۶

A(x, y)ax + by + c = ۰

AH =
+ + c∣∣ax ۰ by ۰ ∣∣

+a۲ b۲
− −−−−−

√

x + ۲y − ۶ = ۰ ⇒ AH = =
|۸ + ١۰ − ۶|

١ + ۴− −−−
√

١۲

۵√

۲x − y − ۷ = ۰ ⇒ AH ' = =
|١۶ − ۵ − ۷|

۴ + ١− −−−
√

۴
۵√

A = AH. AH ' = × = = ۹/۶
١۲

۵√

۴

۵√

۴۸
۵

D F : = ۳۰° ⇒ Cos ۳۰° = ⇒ = ⇒ DF = ۲E
△

D̂
DE

DF

۳√

۲
۳√

DF

D F : = ۳۰° ⇒ EF = = = ١ ⇒ BE = EFE
△

D̂
DF

۲
۲
۲

EM = ١/۵

B C : = = ١ EM || FC = ⇒ = ⇒ FC = ۳F
△ BE

EF

BM

MC
− →−−−
عکس تالس

−→
تالس BE

BF

EM

FC

١
۲

١/۵
FC

DC = DF + FC = ۲ + ۳ = ۵
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63. گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. بنابر فرض سؤال در مثلث قائم‌الزاویه‌ی C‏B‏A‏ وتر C‏B‏ برابر ۴‏۲‏ و  پس 
اکنون با استفاده از روابط طولی در مثلث قائم‌الزاویه می‌نویسیم:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. بنابر فرض  پس M‏A‏ را برابر  و M‏C‏ را برابر  در نظر می‌گیریم و به64
صورت زیر از مساحت سینوسی استفاده می‌کنیم:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از روابط طولی در مثلث قائم‌الزاویه می‌نویسیم.65

                        

CH = ۹BH = ١۵

} = = ⇒ = =
= BH ×BC = ١۵×۲۴AB۲

= CH ×BC = ۹×۲۴AC۲
− →−−−−
تقسیم میکنیم AB۲

AC۲

١۵
۹

۵
۳

AB

AC

۵√

۳√

١۵−−√

۳

۵AM = ۳CM۳x۵x

= ۲ ⇒ = ۲ ⇒ = ۲
SABC

SCMN

AC × BC Sin
١
۲

Ĉ

MC × NC Sin
١
۲

Ĉ

(۸x)( BC )

(۵x)( NC )

⇒ = = ⇒ = = ۰/۲۵
BC

NC

۵
۴

− →−−−−−
تفضیل از صورت BC − NC

NC

۵ − ۴
۴

BN

CN

١
۴

A C : = + = + = ۹۰ ⇒ AB = ۳B
△

AB۲ BC۲ AC۲ ۹۲ ۳۲ ١۰
−−

√

A C : = BD ×BA ⇒ = BD ×۳ ⇒ BD =B
△

BC۲ ۹۲ ١۰−−√ ۲۷

١۰√

B C : = BE ×BC ⇒ = BE ×۹ ⇒ BE =D
△

BD۲ (۲۷ )١۰−−√
۲ ۲۷×۲۷

١۰×۹

⇒ BE = = ۸/١۸١
١۰
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. در نظر می‌گیریم  پس  اکنون با66
استفاده از قضیهٔ فیثاغورس می‌نویسیم.

                        

. بنابراین: با توجه به شکل E‏F‏ عمودمنصف C‏B‏ است پس 

از طرفی بنابر روابط طولی در مثلث قائم‌الزاویه می‌نویسیم.

پس:                        

BF = FC = xDF = DC − FC = ۴ − x

B F : = + ⇒ = ١۶ + − ۸x + ۴D
△

x۲ (۴ − x)۲ ۲۲ x۲ x۲

⇒ x = =۲۰
۸

۵
۲

B C : = + = + = ۲۰D
△

BC۲ BD۲ DC۲ ۲۲ ۴۲

⇒ BC = ۲ ۵√

BE = EC = =
BC

۲
۵√

F C : = − = − = − ۵ = ⇒ FE =E
△

FE۲ FC۲ EC۲ ( )
۵
۲

۲

( )۵√
۲ ۲۵

۴
۵
۴

۵√

۲

A C : = FE ×AF ⇒ = ×AF ⇒ AF = = =F
△

FC۲ ( )
۵
۲

۲ ۵√

۲

۲۵
۴

۵√

۲

۲۵

۲ ۵√

۵ ۵√

۲

AE = AF − FE = − = = ۲
۵ ۵√

۲
۵√

۲
۴ ۵√

۲
۵√

= AE ×BE = (۲ )( ) = ۵SABE
١
۲

١
۲

۵√ ۵√
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. اضلاع دو مثلث مشابه، متناسبند پس:67

غیرقابل قبول، زیرا مقادیر  و ۵‏ و ۴‏ تشکیل مثلث نمی‌دهند.

قابل قبول 

قابل قبول 

غیرقابل قبول زیرا مقادیر ۴‏ و ۵‏ و  تشکیل مثلث نمی‌دهند.

بنابراین بیشترین مقدار y‏ برابر  و کمترین ‌آن برابر  است.

68. گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. بنابر فرض سؤال اگر H‏A‏ ارتفاع وارد بر قاعده مثلث C‏B‏A‏ باشد، ‌آنگاه 

از طرف دیگر در مثلث جدید  بنابر فرض  و  است داریم:

                        

معادلهٔ درجهٔ دوم حاصل را با دستور  حل می‌کنیم.

بنابراین:                        

حالت اول : = = ⇒ y = = ۳/۷۵,x = ≈ ۹/۳
x

۷
۵
y

۴
۳

١۵
۴

۲۸
۳

۹/۳

حالت دوم : = = ⇒ y = = ۸/۷۵,x = ≈ ١/۷
x

۳
۵
y

۴
۷

۳۵
۴

١۲
۷

حالت سوم : = = ⇒ y = = ۵/۶,x = ≈ ۲/١x

۳
۵
۷

۴
y

۲۸
۵

١۵
۷

حالت چهارم : = = ⇒ y = = ۲/۴,x = ≈ ١١/۶x

۷
۵
۳

۴
y

١۲
۵

۳۵
۳

١١/۶
۳۵
۴

۲۸
۵

اختلاف = − = ۸/۷۵ − ۵/۶ = ۳/١۵
۳۵
۴

۲۸
۵

AH = ۲ + ۳BC

A 'B 'C 'A 'H ' = AH + ۴B 'C ' = BC + ۴

= ۴/۵ ⇒ A 'H '×B 'C ' = ( AH × BC)SA 'B 'C ' SABC
١
۲

۹
۲

١
۲

۲A 'H '×B 'C ' = ۹AH ×BC ⇒ ۲(AH + ۴)(BC + ۴)

= ۹(۲ + ۳BC )( BC ) ⇒ ۲(۶ + ۳BC )(BC + ۴)

= ۹(۲ + ۳BC )BC ۲(۲ + BC )(BC + ۴) = ۳(۲ + ۳BC ) BC→
÷۳

⇒ ۴BC + ١۶ + ۲ + ۸BC = ۶BC + ۹ ⇒ ۷ − ۶BC − ١۶ = ۰BC۲ BC۲ BC۲

b '

BC = = = = ⇒ BC = ۲ ⇒ AH = ۸
−b '± − acb '۲

− −−−−−
√

a

۳± ۹ + ١١۲− −−−−
√

۷

۳± ١۲١−−
√

۷
۳± ١١
۷

= × AH ×BC = (۸)(۲) = ۸SABC
١
۲

١
۲
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. به کمک روابط طولی در مثلث قائم‌الزاویه می‌نویسیم.69

                        

A C : = + = + = ۲۵ ⇒ AC = ۵B
△

AC۲ AB۲ BC۲ ۴۲ ۳۲

A C : BE ×AC = AB ×BC ⇒ BE ×۵ = ۳×۴ ⇒ BE =B
△ ١۲

۵

A C : = AE ×AC ⇒ = AE ×۵ ⇒ AE =B
△

AB۲ ۴۲ ١۶
۵

A E : = AD ×AB ⇒ = AD ×۴B
△

AE۲ ( )
١۶
۵

۲

⇒ AD = = ۲/۵۶۶۴
۲۵
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70. گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. فرض می‌کنیم  در این صورت  و 
اکنون به کمک قضیهٔ فیثاغورس می‌نویسیم:

چون  پس D‏ روی عمودمنصف C‏B‏ است پس:

اکنون به کمک رابطه طولی در مثلث قائم‌الزاویه می‌نویسیم:

بنابراین:                        

CD = xBD = xDE = ۴ − x

D E : = + ⇒ = +C
△

DC۲ DE۲ CE۲ x۲ (۴ − x)۲ ۳۲

⇒ = ١۶ + − ۸x + ۹ ⇒ ۸x = ۲۵ ⇒ x =x۲ x۲
۲۵
۸

B E : = + = + = ۲۵ ⇒ BC = ۵C
△

BC۲ BE۲ CE۲ ۴۲ ۳۲

DC = DB

BF = FC = =
BC

۲
۵
۲

D C : = − = − = ( − ١) = ( )F
△

DF۲ DC۲ FC۲ ( )
۲۵
۸

۲

( )
۵
۲

۲

( )
۵
۲

۲ ۲۵
١۶

( )
۵
۲

۲ ۹
١۶

⇒ DF = × =
۵
۲

۳
۴

١۵
۸

A D : = AF ×FD ⇒ = AF × ⇒ AF = =B
△

BF۲ ( )
۵
۲

۲ ١۵
۸

۲۵
۴

١۵
۸

١۰
۳

= AF ×FC = ( )( ) =SACF
١
۲

١
۲

١۰
۳

۵
۲

۲۵
۶
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. اضلاع دو مثلث متشابه، متناسبند بنابراین حالات زیر را خواهیم داشت:71

قابل قبول 

قابل قبول 

غیرقابل قبول، زیرا اعداد  و ۶‏ و ۵‏ در نامساوی مثلثی صدق نمی‌کنند.

غیرقابل قبول، زیرا اعداد  و ۶‏ و ۵‏ در نامساوی مثلثی صدق نمی‌کنند.
بنابراین کم‌ترین مقدار قابل قبول برای b‏ عدد  و بیشترین ‌آن عدد  است.

 حاصل‌ضرب کم‌ترین و بیشترین مقدار b‏

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. فرض کنیم ابعاد مستطیل D‏C‏B‏A‏ برابر x‏ و  باشند و ابعاد مستطیل 72
برابر  و  باشند. داریم:

. پس  یا 

مسلماً  قابل قبول نیست پس  را در نظر می‌گیریم.

= = ⇒
a

۴
۶
b

۵
۹

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = ≈ ۲/۳۲۰
۹

b = = ١۰/۸۵۴
۵

= = ⇒
a

۴
۶
۹

۵
b

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = ≈ ۲/۶۲۴
۹

b = = ۷/۵۴۵
۶

= = ⇒
a

۹
۶
b

۵
۴

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = = ١١/۲۵۴۵
۴

b = = ۴/۸۲۴
۵

١١/۲۵

= = ⇒
a

۹
۶
۴

۵
b

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = = ١۳/۵۵۴
۴

b = ≅۳/۳۲۰
۶

١۳/۵
۷/۵١۰/۸

= ۷/۵×١۰/۸ = × = ۹×۹ = ۸١
۴۵
۶

۵۴
۵

۳ + ۴xA 'B 'C 'D '
١۲ + ۴x۹ + x

= ١۰ ⇒ (۹ + x)(١۲ + ۴x) = ١۰x(۳ + ۴x)SA 'B 'C 'D ' SABCD

(۹ + x)(۶ + ۲x) = ۵x(۳ + ۴x) ⇒ ۵۴ + ١۸x + ۶x + ۲ = ١۵x + ۲۰→
÷۲

x۲ x۲

⇒ ١۸ − ۹x − ۵۴ = ۰ ۲ − x − ۶ = ۰ ⇒ x = =x۲ →
÷۹

x۲
١± ١ + ۴۸− −−−−

√

۴
١± ۷
۴

x = ۲x = −
۳
۲

x = −
۳
۲

x = ۲

ABCD محیط مستطیل = ۲(AB + AD ) = ۲(۳ + ۴x + x) = ۶ + ١۰x = ۶ + ١۰(۲) = ۲۶
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. نیمساز A‏ را رسم می‌کنیم.73

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.74

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.75

M‏ و N‏ به A‏ نزدیک‌تر هستند.                        

طول پاره‌خط 

A D~ A CC
△

B
△

= ⇒ ۴۹ − ۷x = ۲۵ ⇒ ۲۴ = ۷x ⇒ x =۷−x

۵
۵
۷

۲۴
۷

= ⇒ = ⇒ y = ⇒ y = ۴/۸۵
۷−x

y

x

۵
۲۵

۷

y

۲۴

۷

۲۴
۵

⇒ AH = ۲۰ − ۷/۲ = ١۲/۸ ⇒ AE = = ۶/۴
} ⇒ AC = ۴×۵ = ۲۰AB = ۴×۴ = ١۶

BC = ۴×۳ = ١۲

= HC ×۲۰ ⇒ HC = ۷/۲١۲۲

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

١۲/۸
۲

⇒ = ⇒ DE = ۳/۸۴
۶/۴
۲۰

DE

١۲

۶x = ۷y =

۳y − x = ۲۲ ⇒ ۳y − y = ۲۲ ⇒ = ۲×١١
۷
۶

١١y
۶

⇒ y = ١۲ ⇒ طول پاره خط = ۷×١۲ = ۸۴ ⇒ مجموع ارقام = ۸ + ۴ = ١۲
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. بنابر فرض سؤال ارتفاع H‏D‏ در مثلث قائم‌الزاویهٔ E‏D‏B‏ با ضلع C‏B‏ موازی است پس C‏B‏ هم76
. در نتیجه مثلث E‏D‏B‏ قائم‌الزاویهٔ متساوی‌الساقین است. بنابراین H‏D‏ میانه هم بر B‏A‏ عمود است پس 

. هست یعنی  و طول میانه H‏D‏ نصف وتر E‏B‏ است پس 

77. گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. در متوازی‌الاضلاع دو ضلع روبه‌رو مساویند پس 

( پس  در در ضمن دو مثلث قائم الزاویه H‏E‏A‏ و F‏E‏C‏ دارای دو زاویه متقابل به رأس مساویند )یعنی 
نتیجه:

بنابراین:                        

α = ۴۵°

BH = EH =
١١
۲

DH =
١١
۲

DH || BC = =−→
تالس AH

AB

DH

BC
− →−
AE=x

x + ١١
۲

x + ١١

١١
۲

۸

= ⇒ ١۶x + ۸۸ = ١١x + ١۲١→
۲× ۲x + ١١

x + ١١
١١
۸

⇒ ۵x = ۳۳ ⇒ x = ۶/۶

FC = ۸

Ê=Â ١ Ĉ ١

} A F~ E C
=Â ١ Ĉ ١

= = ۹۰°F̂ ١ F̂ ۲

−→
(زز)

B
△

F
△

⇒ = = ⇒ + ۸x − ۴۸ = ۰ ⇒ (x + ١۲)(x − ۴) = ۰ ⇒ x = ۴
FC

AF

EF

BF
− →−
EF=x ۸

۸ + x

x

۶
x۲

AF = ۸ + x = ۸ + ۴ = ١۲
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.78

مثلث‌های  و  متساوی‌الاضلاع می‌باشند.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.79

 

پس:

CF || AB ⇒ = =
CF

١۲
۴
١۲

DF

DF + ۸
⇒ CF = ۴, DF = ۴

A DB
△

C FD
△

= + − ۲× AB × CB × Cos ۶۰°AC۲ AB۲ CB۲

⇒ = ١١۲ ⇒ AC = ۴AC۲ ۷√

= ⇒ = ⇒ ED = ۲ED

AC

FD

AF

ED

۴ ۷√

۴
۸

۷√

O B : = + ⇒ ۴ = ١۰ ⇒ x = yA
△

(۲x) ۲ (۳y)۲ y۲ x۲ y۲
١۰√

۲

رابطه میانه ها ⇒ + = +۲( AE )۲ DC۲

۲
AC۲ AD۲

EF = AE١
۳

⇒ ۲ + = ۴ + ۴ ⇒ ۲ = ۴ + ۲ ⇒ AE = ۳y ⇒ EF = yAE۲ ۴x۲

۲
y۲ x۲ AE۲ y۲ x۲

= = = =
EF

AB

y

۲x
y

۲ y
١۰√

۲

١
١۰−−√

١۰−−√

١۰
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.80

 

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.81

 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.82

 

B E~ C D (k = )C
△

F
△ ١

۲

⇒ DF = CE
١
۲

⇒ FJ = = ۲EJ
۲

⇒ = + ۳×۶ ⇒ ۲۴ + ۲۷ = ۴ + ١۸۶× +۳×۶۲ ۹۲

۶+۳
(۲x) ۲ x۲

⇒ ۴ = ۳۳ ⇒ x =x۲
۳۳√

۲

= = = =
x

y

۴x
۴y

BE

AC

١۰
−−

√

۳ ۲√

۵√

۳

= DC ×AH = ۸×۶ = ۴۸SABCD

= = = ⇒ =SABM SACM SACN SADN SAMCN
١
۲
SABCD

= ×۴۸ = ۲۴١
۲

= , MN || BD = = ( ) = ۶
MC

BC

١
۲

−→−
Tales

SMNC ( )
١
۲

۲

SBDC
١
۴

١
۲
SABCD

= ۲۴ − ۶ ⇒ = ١۸SAMN SAMN
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.83

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.84

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.85

 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. چون دو مثلث ارتفاع برابر دارند پس نسبت مساحت‌ها با نسبت قاعده ها برابر است:86

x = ۳k
y = ۵k

= = ⇒ a = = ۰/۷۵ ⇒ BC = ۳ + ۵(۰/۷۵) = ۶/۷۵۳a
۳+۵a

۳k
۹k

١
۳

۳
۴

A E~ A C ⇒ = ⇒ = ⇒ x(x + ١) = ۳۰ ⇒ x = ۵D
△

B
△ AD

AB

AE

AC

۲
x + ١

x

١۵

= ١
قاعده مشترک = DE

ارتفاع مشترک = EH

⎫

⎭⎬
S
C ED
△

S
B ED
△

= = = ۲/۴
SBCE

SBDE

BC

DE

١۲
۵
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.87
. در در صورت سؤال مشخص نشده ساق بعدی مثلث متساوی‌الساقین C‏B‏A‏ کدام است. فرض کنیم: 

این صورت مثلثهای قائم‌الزاویه‌ی  و H‏C‏A‏ متساوی‌الساقین هم خواهند بود. بنابراین:

در ضمن در مثلث قائم‌الزاویه H‏B‏O‏ چون  پس  در نتیجه  داریم:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از قضیه‌ی تالس می‌نویسیم:88

                        

بنابراین:

AB = AC = ۸
ABH '

A C : = + = ۲H
△

AC۲ AH۲ CH۲ − →−−−
AH=CH

۸۲ AH۲

⇒ = ۳۲ ⇒ AH = ۴AH۲ ۲√

BH = AB − AH ⇒ BH = ۸ − ۴ ۲√

= ۴۵°B̂ ١= ۴۵°Ô ١OH = BH = ۸ − ۴ ۲√

= BH ×OH = = = ۸(۶ − ۴ )SOBH
١
۲

١
۲

(۸ − ۴ )۲√
۲ ١۶

۲
(۲ − )۲√

۲
۲√

= ١۶(۳ − ۲ ) = =۲√
١۶(۳ − ۲ )(۳ + ۲ )۲√ ۲√

۳ + ۲ ۲√

١۶
۳ + ۲ ۲√

O B : CD || AB ⇒ = ⇒ =A
△

OD
OB

CD
AB

۴
۴+x

y

۲x

⇒ ۸x = ۴y + xy (١)

CD || EF O D~ O F− →−−−−−−
قضیه اساسی تشابه

C
△

E
△

= ⇒ = ⇒ = ۴ ⇒ y = ۲ (۲)OD
OE

CD
EF

۴
y

y

١
y۲

(۲), (١) از ⇒ ۸x = ۸ + ۲x ⇒ ۶x = ۸ ⇒ x =
۴
۳

CD || EF ⇒ O D~ O F ⇒ = ⇒ = OC = ۶C
△

E
△ OC

OF

CD

EF

OC

۳
y

١
−→
y=۲

O B : CD || AB ⇒ = ⇒ = ⇒ = ۳ ⇒ AC = ۲A
△ OC

AC

OD

BD

۶
AC

۴
۴
۳

۶
AC
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از قضیه‌ی تالس می‌نویسیم:89

 

حال از تساوی ۱‏ نتیجه می‌گیریم.                        
بنابراین:                        

پس گزینه‌ی ۱‏ درست است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.90

با توجه به شکل دو مثلث D‏B‏A‏ و C‏E‏A‏ متشابهند چون دو زاویه برابر دارند.

EF || BC ⇒ = ⇒ = ⇒ = ۲۰ − ۴x(١)AE
BE

AF
FC

۴
y

y۲

۵−x
y۳

EF || BC ⇒ = ⇒ =AE
AB

EF
BC

۴
۴+y

x+١
y+x+١

۴y + + = + + xy + y۴x ۴ ۴x ۴

⇒ ۴y = y(x + ١) ⇒ x + ١ = ۴ ⇒ x = ۳

= ۲۰ − ١۲ ⇒ = ۸ ⇒ y = ۲y۳ y۳

y − ۲x = ۲ − ۶ = −۴

(B D = E C = α و B A = A C = β)Â Â D̂ Ê

A D~ A C ⇒ = = = =B
△

E
△ SABD

SACE
( )

AB

AC

۲

( )
۲
۶√

۲
۴
۶

۲
۳
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. پس بنابر قضیه‌ی91 گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. بنابر فرض  درنظر می‌گیریم  و 

. تالس در ذوزنقه نتیجه می‌گیریم 
حال قطر C‏A‏ را رسم می‌کنیم تا N‏M‏ را در نقطه‌ی O‏ قطع کند. بنابر قضیه تالس می‌نویسیم:

بنابراین:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.92

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.93

 

=
MA

MD

۲
۳

MA = ۲xMD = ۳x

CN = ۳y, BN = ۲y

A C : OM || DC ⇒ = ⇒ = ⇒ OM =D
△

AM
AD

OM
DC

۲x
۵x

OM
١۲

۲۴
۵

A C : ON || AB ⇒ = ⇒ = ⇒ ON =B
△

CN
CB

ON
AB

۳y
۵y

ON
۷

۲١
۵

MN = OM + ON = + = = ۹
۲۴
۵

۲١
۵

۴۵
۵

= DC ×BC ⇒ ۴ = DC × ⇒ DC =AC۲ ۷√
۴

۷√

= = =
SDHC

SABD
( )

DC

AB

۲ ⎛

⎝

⎜⎜

۴

۷√

۳√

⎞

⎠

⎟⎟

۲

١۶
۲١

= ⇒ ۹x = ۴x + ۲۸x

x+۷
۴
۹

⇒ ۵x = ۲۸ ⇒ x = = ۵/۶۲۸
۵

= ⇒ ۹y = ۴y + ۲۰ ⇒ ۵y = ۲۰ ⇒ y = ۴y

۵+y

۴
۹

MAB محیط مثلث p = ۴ + ۵/۶ + ۴ = ١۳/۶
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. در مثلث قائم‌الزاویه‌ی D‏B‏A‏ بنابر رابطه‌ی طولی در مثلث قائم‌الزاویه می‌نویسیم:94

 

بنابراین:                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با توجه به شکل می‌توان نوشت:95

 

از تقسیم تساوی‌های ۱‏ و ۲‏ نتیجه می‌گیریم:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.96

بنابر فرض سوال شکل مقابل را خواهیم داشت:                        

بنابراین:                        

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. از قضیه‌ی‌ تالس به‌صورت زیر استفاده می‌کنیم.97

= BH ×BD ⇒ = ١۵×BD ⇒ BD =AB۲ ١۷۲
١۷×١۷
١۵

BD − ١۹ = − ١۹ = =
١۷×١۷
١۵

١۷×١۷ − ١۵×١۹
١۵

۴
١۵

MN || BC A N~A C ⇒− →−−−−−−
قضیه اساسی تشابه

M
△

B
△

SAMN

SABC

= = (١)( )x

۳x

۲ ١
۹

EF || BC A F~A C ⇒ = =− →−−−−−−
قضیه اساسی تشابه

E
△

B
△ SAEF

SABC
( )
۲x
۳x

۲ ۴
۹

= (۲)− →−−−−−
تفضیل از صورت SBEFC

SABC

۵
۹

= ⇒ =

SAMN

SABC

SBEFC

SABC

١
۹

۵
۹

SAMN

SBEFC

١
۵

AM || DC = ١ = ⇒ AD = ۴−→
تالس BM

MC

AB

AD
− →−−−
BM=MC ۴

AD
BD = AB + AD = ۴ + ۴ = ۸

⇒ = ⇒ = ⇒ BE = = ١۳
AC || BD =−→

تالس OA
AB

OC
CD

BC || DE =−→
تالس OC

CD
OB
BE

⎫

⎭
⎬

⎪⎪

⎪⎪

OA

AB

OB

BE

۳
۵

۸
BE

۴۰
۳

١
۳
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. اگر نیمساز داخلی رأس A‏ را رسم98 گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. در مثلث C‏B‏A‏ ، زاویه  و  و 
کنیم، چون دو زاویه‌ی داخلی دو مثلث C‏B‏A‏ و D‏C‏A‏ برابرند، نتیجه می‌گیریم که این دو مثلث متشابه‌اند. با نوشتن

نسبت تشابه این دو مثلث، داریم:

. بنابراین با جایگذاری  در نسبت تشابه بالا، چون مثلث D‏B‏A‏ متساوی‌الساقین است، لذا 

به راحتی اندازه‌ی ضلع B‏A‏ به دست می‌‌آید. داریم:

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. از ‌آن‌جا که N‏M‏ و B‏A‏ موازی هم و P‏M‏ و N‏A‏ نیز موازی هم باشند، با توجه به قضیه‌ی99

تالس داریم:

چون نسبت  در هر دو تناسب وجود دارد به راحتی نتیجه می‌گیریم که  است، یعنی:

= ۲Â B̂BC = ۶AC = ۴

~ = =ABC
△

ACD
△

− →−−−
نسبت تشابه AB

AD

AC

CD

BC

AC

= = ⇒ CD = = ⇒ BD = ۶ − =
AB

AD

۴
CD

۶
۴

١۶
۶

۸
۳

۸
۳

١۰
۳

AD = BD =
١۰
۳

AD =
١۰
۳

A C : MN || AB = =B
△

− →−−−−−−
طبق قضیه ی تالس CM

MA

CN

NB

١۶
۹

A N : MP || AN = =C
△

− →−−−−−−
طبق قضیه ی تالس CM

MA

CP

PN

١۶ − x

x
CM

MA
=

CN

NB

CP

PN

= ⇒ ١۶x = ١۴۴ − ۹x ⇒ ۲۵x = ١۴۴ ⇒ x = = = ۵/۷۶
١۶
۹

١۶ − x

x

١۴۴
۲۵

۵۷۶
١۰۰
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گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. در شکل مقابل با توجه به قضیه‌ی تالس، می‌نویسیم:100

. ‌آن را در تناسب اول جایگذاری می‌کنیم و داریم: از تناسب دوم داریم 

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.101

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        102

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.103

=
AE

AB

١
۳

= ⇒ BC = ۳EF
EF

BC

١
۳

MN ||BC ⇒ A N~A C, MD ||AC ⇒ B D~A CM
△

B
△

M
△

B
△

⇒

= = = ⇒ = =AM
MB

۲
۳

− →−−−−−
ترکیب در مخرج AM

AB

۲
۵

k ١

S
A NM
△

S
A CB
△

k۲
١

۴
۲۵

= = ⇒ = =BM
AB

۳
۵

K۲

S
B DM
△

S
A CB
△

k۲
۲

۹
۲۵

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

⇒ + = + = ⇒ = = ۴۸%
S
A NM
△

S
A CB
△

S
B DM
△

S
A CB
△

۴
۲۵

۹
۲۵

١۳
۲۵

SMNC

SABC

١۲
۲۵

( ) = −١ ⇒ f(−١) = ⇒ = ⇒ = ⇒ a = −f−١ ١
۴

١
۴

١
۴

a(−١)
١ + |−١|

١
۴

−a

۲
١
۲

− , − ⇒ − , − ∈f ⇒ = − ⇒ − = − ⇒ a = ۳
⎛

⎝
⎜

١
۸

۳
۵

⎞

⎠
⎟∈f−١

⎛

⎝
⎜

۳
۵

١
۸

⎞

⎠
⎟

− ۳
۵

a + a
۳
۵

١
۸

۳
۸a

١
۸
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.104

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.105

 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.106

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.107

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        108

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.109
گزینه ۳‏ نادرست است.

گزینه‌های ۱‏ و ۴‏ نادرست هستند.

بنابراین با حذف گزینه‌های ۱‏ و ۳‏ و ۴‏، گزینه‌ی ۲‏ درست است.

α + β = α ' + β ' + ١ ⇒ = + ١ = ⇒ a = ١ ⇒ ۲ + x − ۶ = ۰
a

۲
−a

۲a
١
۲

x۲

⇒ α ',β ' = −۲, ⇒ α,β = − , ۲ ⇒ = αβ = −۳ ⇒ b = −۶
۳
۲

۳
۲

b

۲

[ ] = [− ] = −۲ab

۴
۶
۴

− ≥ ۰ ⇒ ≤ ۰
f(x)

f(۲ + x)

f(x)

f(۲ + x)
f(x) = ۰ ⇒ x = −۲, ۰, ١
f(x + ۲) = ۰ ⇒ x + ۲ = −۲, ۰, ١ ⇒ x = −۴, −۲, −١

= ۰, ١, −۳→
∈Z

y = ⇒ x − ۳ = ۲y ⇒ x = ۲y + ۳ ⇒ (x) = ۲x + ۳ g(x) = ۲x − ۳
x − ۳
۲

f−١ →
−۶

{ ⇒ ۲x − ۳ = ⇒ A : { ⇒ OA =
y =

x−۳
۲

y = ۲x − ۳

x − ۳
۲

x = ١
y = −١

۲√

−۲ < < ۰ −١ < < ١
١ − ۳x
x + ١

→
+١ ۲ − ۲x

x + ١

⇒ < ١ ⇒ |۲x − ۲| < |x + ١| ⇒ < ⇒ − < ۰
∣

∣
∣
۲ − ۲x
x + ١

∣

∣
∣ (۲x − ۲) ۲ (x + ١) ۲ (۲x − ۲) ۲ (x + ١) ۲

⇒ (۲x − ۲ − x − ١)(۲x − ۲ + x + ١) < ۰ ⇒ (x − ۳)(۳x − ١) < ۰

⇒ < x < ۳ ⇒ < < ⇒ [ ] = ۰ یا ١
١
۳

١
۶

x

۲
۳
۲

x

۲

≥ ۰ ⇒ < x≤ ۲ ⇒ −١ < ۳x≤ ۶
۴ − ۲x
۳x + ١

−١
۳

[۳x] = −١, ۰, ١, . . . , ۶

(۲ |[۳x]| − ١) = −١ ⇒Lim
x→۰+

(۲ |[۳x]| − ١) = ١ ⇒Lim
x→۰−
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.110
 ۲‏۱‏ واحد در جهت مثبت محور x‏ ها
 ۲‏ واحد در جهت مثبت محور y‏ ها

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.111

در فاصله‌ی  نمی‌باشند.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.112

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.113

با توجه به ضابطه‌ها مشخص است که ضابطه‌ی‌  برای  صعودی است.

نکته: در تابع معکوس جای دامنه و برد عوض می‌شود. بنابراین  برای تابع معکوس محدوده‌ی دامنه می‌شود.

⇒ x → x − ١۲
⇒ y → y + ۲

= − ۲ ⇒ − ١۲ = − ۴ + ۴ ⇒ ۴ = ١۶ ⇒ = ۴ ⇒ x = ١۶x − ١۲
− −−−−

√ x−−√ x x x−−√ x−−√ x−−√

x = ١۶ ⇒ y = ۴

A(١۶, ۴),B(۰, ۰) ⇒ AB = = = = ۴+١۶۲ ۴۲
− −−−−−

√ +۲۸ ۲۴
− −−−−

√ ( + ١)۲۴ ۲۴
− −−−−−−−

√ ١۷
−−

√

[x − ۲] = ١ ⇒ [x] = ۳ ⇒ ۳≤ x < ۴ ⇒ f(x) = (x − ۳) + (x − ۴) = ۲x − ۷

g(x) = f(x) ⇒ ۲ + x − ١۷ = ۲x − ۷ ⇒ ۲ − x − ١۰ = ۰ ⇒ {x۲ x۲
x = −۲ غ ق ق

x = ۵غ ق ق
۲

[۳, ۴)

f(x) = |۲x − ۶| − |x + ١| = ⇒ f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

(۲x − ۶) − (x + ١) x ⩾ ۳
−۲x + ۶ − (x + ١) − ١ ⩽ x < ۳

−۲x + ۶ − (−x − ١) x < −١

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x − ۷ x ⩾ ۳
−۳x + ۵ − ١ ⩽ x < ۳

−x + ۷ x < −١
y = x − ۷x ⩾ ۳

x ⩾ ۳ x − ۷ ⩾ −۴ ⇒ y ⩾ −۴→
−۷

y = x − ۷ ⇒ y + ۷ = x y = x + ۷− →−−
x⟷y

y ⩾ −۴
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. با توجه به این‌که نمودار  داریم برای رسم  باید نمودار را دو114
واحد به طرف چپ منتقل کنیم.

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. اگر  باشد، نتیجه می‌گیریم که  است. حال برای تعیین حاصل115

 کافی است حدود عبارت‌های داخل براکت‌ها را مشخص کنیم. داریم:

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم  است. برای تعیین مقادیر تابع  یا همان116
، کافی است به این نکته توجه کنیم که تابع داخلی، یعنی  همواره در فاصله‌ی  تغییر

می‌کند، پس داریم:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.117

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.118

y = f(x − ۲)y = f(x)

⇒ xf (x)≥۰ {xf (x)
− −−−−

√ − →−−−−−
هم علامت باشند

xباید و f(x) x≥ ۰ و f(x) ≥ ۰ ⇒ x ∈ [۰, ۲]
x≤ ۰ و f(x) ≤ ۰ ⇒ x ∈ [−۵, −۳]

⇒ D = [−۵, −۳] ∪ [۰, ۲]

+ x < ۰x۲−١ < x < ۰

[x] + [ ] + [ ] + [ ]x۲ x۳ x۴

⇒ [x] + [ ] + [ ] + [ ] = (−١) + ۰ + (−١) + ۰ = −۲

−١ < x < ۰ ⇒ [x] = −١

< ۰ ۰ < < ١ ⇒ [ ] = ۰− →−−−−−−−
به توان می رسانیم۲

x۲ x۲

−١ < < ۰ ⇒ [ ] = −١− →−−−−−−−
به توان می رسانیم۳

x۳ x۳

< ۰ ۰ < < ١ ⇒ [ ] = ۰− →−−−−−−−
به توان می رسانیم۴

x۴ x۴

x۲ x۳ x۴

f(x) = [x]f(x − f(x))

f(x − [x] )x − [x][۰, ١)

f(x) = [x] ⇒ f(x − f(x)) = f(x − [x] ) = [x − [x]] = ۰

f(x) = ⇒ f(−x) = ⇒ −x + | − x + ۲| ≥ ۰x + |x + ۲|
− −−−−−−−−

√ −x + | − x + ۲|
− −−−−−−−−−−−

√

⇒ x≤ |x − ۲| ≤ − ۴x + ۴ ⇒ x≤ ١− →−−−
می رسانیم

به توان ۲
x۲ x۲

−۲ < x < ۲ ⇒ ۰ ⩽ < ۴ ⇒ پاره خط ۷x۲

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

۰ ⩽ < ١ ⇒ x۲یک پاره خط

١ ⩽ < ۲ ⇒ x۲دوپاره خط

۲ ⩽ < ۳ ⇒ x۲دوپاره خط

۳ ⩽ < ۴ ⇒ x۲دوپاره خط

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.119

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.120

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.121

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.122

 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        123

مثلث  متساوی‌الاضلاع است. 

f(x) = − ۲ [x] ⇒ f( ) = ۳ − ۲ [ ] = ۳ − ۲ = ١x۲ ۳√ ۳√

− f( ) = − ⇒ f(− f( )) = f(− ) = − ۲ [− ] = + ۲ = = ۲/۲۵
١
۲

۳√
١
۲

١
۲

۳√
١
۲

١
۴

١
۲

١
۴

۹
۴

f(x) = ⇒ f( ) − ۲f(x) + ١ = − + ١ =
x

x − ١
x۲

x۲

− ١x۲

۲x
x − ١

− ۲x(x + ١) + − ١x۲ x۲

− ١x۲

= =
− − ۲x + − ١x۲ ۲x۲

x۲

− ١x۲

−۲x − ١
− ١x۲

۲x + ١
١ − x۲

= = = ۲/۵
۳Cos (١۸۰° + ۶۸°) − ۲Sin (۹۰° + ۶۸°)

Sin (۲۷۰° − ۶۸°) − Cos (۳۶۰° − ۶۸°)

−۳Cos ۶۸° − ۲Cos ۶۸°
− Cos ۶۸° − Cos ۶۸°

۵
۲

tan (π − α) = − tanα = =
١/۵
۲

۳
۴

⇒ tanα = −
۳
۴

tan( − α) = Cotgα = −π

۲
۴
۳

محیط = ۲π ⇒ R = ١

O BA
△

AB = OA = ١ = OB ⇒

⇒ − = − OA = − ١ =
= + +Pهاشور AH BH AB

⌢

= + + OAP
O HA
△ AH OH

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
Pهاشور POAH AB

⌢ π

۳
π − ۳
۳

= Rα = ١× =AB
⌢ π

۳
π

۳
OA = R = ١
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.124

پس یکی از گزینه‌های ۱‏ یا ۳‏ صحیح است. حال فارغ از علامت، اندازه را به دست می‌آوریم.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.125

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.126

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.127

۵π < ۴x < ۶π ⇒ < x < ⇒ Sinx < Cosx ⇒ Sin x < Cos x
۵π
۴

۳π
۲

۳ ۳

⇒ < ۰
١

Sin x − Cos x۳ ۳

tgx + Cotgx = ۴ ⇒ = ۴ ⇒ SinxCosx =
١

SinxCosx

١
۴

A = Sinx − Cosx = ١ − ۲SinxCosx = ١ − ۲( ) = ⇒ A = −−→
A<۰

A۲ ١
۴

١
۲

١
۲√

= = = −۰/۸
١

Sin x − Cos x۳ ۳

١
( Sinx − Cosx)(١ + SinxCosx)

١

− (١ + )
١

۲√

١
۴

۲√

P = −
|OA| = ١ , |OH| = , |AH| =

۳√

۲
١
۲

= , |HC| = ١ − , |AH| =∣
∣AC
⌢ ∣

∣
۲π
١۲

۳√

۲
١
۲

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
→
−

۳√
π

۶

+ = −۳ ⇒ Sinx. Cosx = ⇒ ۲Sinx. Cosx =
Sinx

Cosx

Cosx

Sinx

−١
۳

−۲
۳

⇒ = ١ + ۲Sinx. Cosx = Sinx + Cosx =( Sinx + Cosx)۲
١
۳

− →−−−
<x<π

۳π

۴ −١

۳√

= = = −۰/۷۵١
Sin x + Cos x۳ ۳

١
( Sinx + Cosx)(١ − SinxCosx)

− ۳√

۴
۳

۳√

< ۲x < ⇒ < Sin ۲x≤ ١ ⇒ < ≤ ١ ⇒ −۲ < m − ١≤ ۴−π

۶
۵π
۶

−١
۲

−١
۲

m − ١
۴

⇒ −١ < m≤ ۵ ⇒ m ∈ (−١, ۵]

41

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی یازدهم - رشته تجربی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری ریاضی یازدهم - رشته تجربی Konkur Core



گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.128

 با توجه به شکل  برعکس

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.129

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.130
ابتدا ضابطه تابع را ساده می کنیم

                        

با توجه به نمودار تابع که عرض از مبدأ ‌آن می‌نیمم است بنابراین باید ضریب کسینوس منفی باشد درنتیجه
به‌ازای باید نمودار ماکزیمم شود یعنی نقطه ماکزیمم با عرض ۳‏ دارای طول  است و تابع از نقاط  و

 می‌گذرد.

بنابراین  می باشد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.131

b < ۰ ⇒ Max = a + |b| = ⇒ a − b =
۳
۲

۳
۲

Sin

A = ( , ۰) ⇒ a + b( ) = ۰
π

۲
١
۲

{ ⇒ a =
a − b =

۳
۲

۲a + b = ۰

١
۲

tg (۲۸۵) = tg (۲۷۰ + ١۵) = − Cotg ١۵
tg (−١۶۵) = − tg (١۸۰ − ١۵) = tg ١۵
Sin (١۰۹۵) = Sin (۶π + ١۵) = Sin ١۵
Cos (۲۵۵) = Cos (۲۷۰ − ١۵) = − Sin ١۵

= −١ + Sin ١۵ = −(١ − Sin ١۵) = − Cos ١۵۲ ۲ ۲

y = a+b Sin( + x) ⇒ y = a+bCos (x)
π

۲
(b < ۰)

x = ππA(π, ۳)

B( , ۰)
۷π
۳

A(π, ۳) ⇒ a+bCos (π) = ۳ ⇒ a−b = ۳

B( , ۰) ⇒ a+bCos( ) = ۰ ⇒ a+bCos(۲π+ ) = ۰ ⇒ a+ = ۰
۷π
۳

۷π
۳

π

۳
b

۲
a = ١, b = −۲

(− ×− )+(− × ) = − = ۰۳√
۳√

۲
۳√

۳√

۲
۳
۲

۳
۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.132

، شروع صعودی است پس  چون به ازای 

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.133

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. با توجه به نمودار رسم شده متوجه می‌شویم دوره‌ی تناوب تابع ۶‏ می‌باشد و می‌دانیم134

دوره‌ی تناوب تابع  از رابطه‌ی  به‌دست می‌‌آید. پس داریم:

از طرفی در تابع  ماکزیمم تابع برابر  است. چون در حاصل ماکزیمم برابر ۲‏ است. پس:
 در انتها دقت شود با توجه به ‌آن‌که تابع بلافاصله بعد از  افزایش می‌یابد. باید علامت a‏ و

b‏ یکسان باشند. یعنی برای a‏ و b‏ دو حالت ایجاد می‌شود.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.135

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.136

y = a + bCos( − x) ⇒ y = a + b Sinx
π

۲
x > ۰b > ۰

= a + b = ۳ymax

f(− ) = ۰ ⇒ a + b Sin(− ) = ۰ ⇒ a − = ۰ ⇒ b = ۲a ⇒ a + ۲a = ۳
۵π
۶

۵π
۶

b

۲

⇒ { ⇒ f(x) = ١ + ۲Sinx ⇒ f( ) = ١ + ۲( ) = ۲
a = ١
b = ۲

π

۶
١
۲

۳ Sin( − ۲x) = ۰ ⇒ − ۲x = kπ ⇒ ۲x = kπ + ⇒ x = (۴k + ١)
π

۴
π

۴
π

۴
π

۸

−π ⩽ (۴k + ١) ⩽ ⇒ −۸ ⩽ ۴k + ١ ⩽ ١۲ ⇒ −۲/۲۵ ⩽ k ⩽ ۲/۷۵ ⇒ k ∈ {−۲, −١, ۰, ١, ۲}
π

۸
۳π
۲

y = aSin bxT =
۲π
|b|

y = aSin (bπx) ⇒ T = = ۶ ⇒ = ۶ ⇒ = ۳ ⇒ |b| = ⇒ b = ±
۲π

|bπ|

۲ π
|b| π

١
|b|

١
۳

١
۳

y = aSin bx|a|

|a| = ۲ ⇒ a = ±۲x = ۰

a = ۲, b = ⇒ y = ۲Sin ⇒ a + b =
١
۳

πx

۳
۷
۳

a = −۲, b = − ⇒ y = −۲Sin( ) = ۲Sin ⇒ a + b = −
١
۳

−πx

۳
πx

۳
۷
۳

= =
Sin ۲۵۰° + Sin ۷۰۰°
Cos ۵۶۰° − Cos ١١۰°

Sin (۲۷۰ − ۲۰°) + Sin (۲×۳۶۰ − ۲۰°)

Cos (۳×١۸۰ + ۲۰°) − Cos (۹۰ + ۲۰°)
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−١ + tan ۲۰°
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−١ + ۰/۴

−١/۴
−۰/۶

۷
۳

S = ×۶×۴ × Sin ۶۰° = ×۶×۴ × = ١۸
١
۲

۳√
١
۲

۳√
۳√
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۲
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        138

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        139

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.140

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.141

− Sinx =
tgx

١ + tg x۲
− −−−−−−

√

⎛

⎝

⎜
⎜
⎜

١
Sinx

⎞

⎠

⎟
⎟
⎟

Sin x

Cos x

١
Cos x۲

− −−−−
√

⎛

⎝

⎜
⎜
⎜

١ − Sin x۲

Sinx

⎞

⎠

⎟
⎟
⎟

Log = ١/۵ Log = =
۵
۳

۲
۳

١۰
١۶

۵
۸

= = = = = ۰/۶۵
Log

۶
۳

Log
١۵
۳

Log + Log
۳
۳

۲
۳

Log + Log
۳
۳

۵
۳

١ +
۵
۸

١ + ١/۵

١۳

۸
۴

۵

۲

١۳
۲۰

Log = ۲/۸, Log = ۲
۷
۲

۵
۲

Log = = = =
١۰
١۴

Log + Log
۵
۲

۲
۲

Log + Log
۷
۲

۲
۲

۲ + ١
۲/۸ + ١

۳
۳/۸

١۵
١۹

= ⇒ −۲ + ۲x = ۲ |x| ⇒ − + x = |x|۲۲|x| ۲−۲ +۲xx۲
x۲ x۲

x≥ ۰ ⇒ − + x = x ⇒ = ۰ ⇒ x = ۰x۲ x۲

x < ۰ ⇒ − + x = −x ⇒ − ۲x = ۰ ⇒ x = ۰, ۲×x۲ x۲

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        143

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        144

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.145
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۳

۳−١ ١
۹

۸
۹

Log ۵ = ١ − Log ۲ = ١ − ۰/۳ = ۰/۷

(Log ) + ( Log ۹)x − Log ١۵ = ۰
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a + b + c = ۰ ⇒
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c
a
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۶
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.146

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.147

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        ‌148

تذکر: برای حل تستی، می‌توانیم  در نظر بگیریم و به راحتی به جواب برسیم.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. به علت وجود  باید  پس برای اینکه زیر رادیکال منفی نشود، باید:149

این بازه شامل هیچ عدد صحیحی نمی‌شود.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.150

تذکر:
بهتر بود در صورت سؤال عنوان می‌شد: »اگر مجموع و حاصل‌ضرب ریشه‌های معادله‌ای که ریشه‌های ‌آن  و 

است، برابر باشند« که ابهام سؤال کمتر می‌شد.
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.151

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.152

یاد‌آوری: 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        153

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.154

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        155

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.156
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b

۸
۲
۳

۳
۲

b

۸
۲
۳

۶
۲

Log = Log ⇒ b = ۳۶ ⇒ Log (۳b − ۸) = Log = Log = ۲b

۸
۳۶
۸

(۳×۳۶ − ۸)
١۰

١۰۰
١۰

Log = Log
m

n

a

b

am

bn

} ⇒ a = ١, b = −١
(۰, ۰) ⇒ a + b = ۰

(−١, −١) ⇒ a + ۲b = −١

Log = m ⇒ = m ⇒ = m ⇒ Log =
١۸
۸

Log
١۸
۲

Log
۸
۲

۲Log + ١
۳
۲
۳

۳
۲

۳m − ١
۲

Log = = = = = (m + ١(١۲
۴

Log
١۲
۲

Log
۴
۲

Log + ۲۳
۲
۲

+ ۲۳m−١
۲

۲
۳m + ۳

۴
۳
۴

۲Log + Log = ۲ ⇒ Log = A
a

x

١
۲

x

a

x

a

+ A = ۲ ۴ + − ۴A = ۰ ⇒ − ۴A + ۴ = ۰
۲
A

١
۲

−→
×۲A

A۲ A۲

= ۰ ⇒ A = ۲ ⇒ Log = ۲ ⇒ = ۹ ⇒ a = ۳(A − ۲) ۲ ۹
a
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y = y =۲x+|x| − →−−−−−−−−−−−−
x واحد در جهت منفی محور۳

۲(x+۳)+|x+۳| − →−−−−−−−−−
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y = − ۲ ⇒ y = ۰ ⇒ = ⇒ x + ۳ + |x + ۳| = ١۲x+۳+|x+۳| ۲x+۳+|x+۳| ۲١
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        158

باید  را برابر A‏ و  را برابر  قرار دهیم:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.159

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. عبارت جلوی لگاریتم باید بزرگتر از صفر باشد و عبارت درون رادیکال مخرج باید بزرگتر یا160
مساوی صفر باشد و در نهایت از مجموعه جواب‌های به دست ‌آمده، اشتراک می‌گیریم.

روش دوم:
در این روش از روش حذف گزینه استفاده می‌کنیم.

گزینه‌های ۲‏ و ۴‏ غلط هستند. نادرست

گزینه‌ی ۳‏ غلط است. نادرست

بنابراین با حذف گزینه‌های ۲‏ و ۳‏ و ۴‏، گزینه‌ی ۱‏ درست است.
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. تابع از نقاط  و  می‌گذرد.161

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.162

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.163

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.164

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.165
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.166

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.167

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.168

بررسی گزینه‌ها:

گزینه ۱‏:                        

گزینه ۲‏:                        

گزینه ۳‏:                        

گزینه ۴‏:                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.169

y = −١ + Log
(۲x + a)

b

= ( , +∞) ⇒ ۲( )+ a = ۰ ⇒ a = −١Df
١
۲

١
۲

f(۲) = ۰ ⇒ −١ + Log = ۰ ⇒ Log = ١
(۲(۲) + (−١))

b

۳
b

b = ۳ ⇒ y = −١ + Log = ١ ⇒ Log = ۲ ⇒ ۲x − ١ = ۹ ⇒ x = ۵
(۲x − ١)

۳
(۲x − ١)

۳

= = ⇒ − ۲ = ۴x ⇒ − ۴x − ۲ = ۰ − ۴x + ۴ = ۶۳ −۲x۲ ( )۳۴
x

۳۴x x۲ x۲ →
+۶

x۲

⇒ = ۶ ⇒ x − ۲ =(x − ۲) ۲ ۶√

Log = Log =
(x − ۲)

۶
۶√

۶
١
۲

y = Log > ۰ ⇒ x = ۰,x = ۲
x − ۲
x

x − ۲
x

= (−∞, ۰) ∪ (۲, +∞)Df

⇒ D = (۲, +∞)
x − ۲ > ۰ ⇒ x > ۲

x > ۰

> ۰ ⇒ D = (−∞, ۰) ∪ (۲, +∞) − {−۲}
(x − ۲)(x + ۲)

x(x + ۲)

Log = Log ⇒ x ≠ ۰,x ≠ ۲ ⇒ D = R − {۰, ۲}
١
۲

( )
x − ۲
x

۲ ∣

∣
∣
x − ۲
x

∣

∣
∣

۲Log ⇒ > ۰ ⇒ x = ۲,x = ۰ ⇒ D = (−∞, ۰) ∪ (۲, +∞)
x − ۲
x

− −−−−
√ x − ۲

x

= ⇒ ۲y = ۲ − x۳۲x+y ۳۲+x−y

Log (x + ۲y) − Log y = Log ١۰ ⇒ = ١۰ ⇒ x + ۲y = ١۰y
x + ۲y

y

x + ۲y = ۵×(۲y) ⇒ x + ۲ − x = ۵(۲ − x) ⇒ x = = ١/۶
۸
۵
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.170

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.171

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. دو منحنی  و  را با یک‌دیگر تلاقی می‌دهیم:172

 

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.173

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. a‏ و b‏ ریشه‌های معادله‌ی  می‌باشند. داریم:174

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. با توجه به تعریف لگاریتم، می‌نویسیم:175

Log (x − ۳)(x + ۲) − Log (x − ۳) = Log (۲x − ۵) ⇒ Log (x + ۲) = Log (۲x − ۵)

⇒ x + ۲ = ۲x − ۵

x = ۷ ⇒ Log = Log =
۸√۳

۴

۲

۲۲
١
۲

(۳x + ۸) + (x − ۶) = ۲ ⇒ (۳x + ۸)(x − ۶) = ۲Logx Logx Logx

⇒ − ١۸x + ۸x − ۴۸ = ⇒ − ١۰x − ۴۸ = ۰ ⇒ − ۵x − ۲۴ = ۰۳x۲
x۲ ۲x۲

x۲

⇒ (x − ۸)(x + ۳) = ۰ ⇒ {
x = ۸ ق ق

x = −۳ غ ق ق

Log = Log = Log =
x

۴
۸
۴

۲۳

۲۲
۳
۲

y = ۲xy = ( )۲√
x+١

+ ۴ = ⇒ + ۴ = ⇒ − . − ۴ = ۰( )۲√
x+١

۲x ( )۲√ ۲√
x

۲x ۲x ۲√ ۲
x

۲

− t − ۴ = ۰ ⇒ t = = =−→−
=t۲

x

۲

t۲ ۲√
±۲√ ۲ + ١۶− −−−−
√

۲
±۳۲√ ۲√

۲

⎧

⎩
⎨

= ۲t ١ ۲√

= − t۲غ ق ق ۲√

= ۲ = ⇒ x = ۳, y = = ۸۲
x

۲ ۲√ ۲
۳

۲ ۲۳

⇒ AB = = ۵۹ + ١۶
− −−−−

√A(۰, ۴),B(۳, ۸)

Log (y + ۲) = ١ ⇒ y + ۲ = ⇒ y = ۸١۰١

Log (y − x) + Log (۴x + y) = ۲ Log (۸ − x) + Log (۴x + ۸) = ۲ ⇒−→
y=۸

Log (۸ − x)(۴x + ۸) = ۲ ⇒ − + ۲۴x + ۶۴ = ⇒ − ۲۴x + ۳۶ = ۰۴x۲ ١۰۲ ۴x۲ →
÷۴

− ۶x + ۹ = ۰ ⇒ = ۰ ⇒ x = ۳x۲ (x − ۳)۲

− ١۰x + ۰/١ = ۰x۲

Log a + Log b − Log a + b = Log = Log = Log = Log = Log = −۲
a. b

a + b

P

S

۰/١
١۰

١
١۰۰

١۰−۲

Log = α ⇒ ١۲ =
١۲
۲

۲α

= = = = = = = = ۹۴α−۲ ( )۲۲
α−۲

۲۲α−۴ ۲۲α

۲۴
( )۲α ۲

۲۴
١۲۲

۲۴
( ×۳)۲۲

۲

۲۴
×۲۴ ۳۲

۲۴
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.176

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.177

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.178

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.179

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.180

+ = ۷۲ + t − ۷۲ = ۰ ⇒ (t − ۸)(t + ۹) = ۰۴x ۲x −→
=t۲x

t۲

{ = ۸ ⇒ x = ۳t = −۹
t = ۸

−→−
غ ق ق

۲x

Log (x + ١) + Log (۲y + ) = ۲ Log ۴ + Log (۹ + ۲y) = ۲x۲ −→
x=۳

⇒ Log (۹ + ۲y) = Log ١۰۰ − Log ۴ = Log = Log ۲۵
١۰۰
۴

⇒ ۹ + ۲y = ۲۵ ⇒ y = ۸

f(x) = g(x) و x > ۰

f(x) = Log = − Log
١
x

۲

x

۲

g(x) = Log = − Log
x
١
۲

x

۲

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

Log = Log = Log ١/۶ = Log = ( Log ١۶ − Log ١۰)١/۶
−−−

√۳ (١/۶)
١

۳
١
۳

١
۳

١۶
١۰

١
۳

= ( Log − ١) = (۴Log ۲ − ١) = (۴(١ − Log ۵) − ١) = (۴ − ١۲k − ١) = = ١ − ۴k
١
۳

۲۴
١
۳

١
۳

١
۳

۳ − ١۲k
۳

{ ⇒ {
x = ۲ + (y + ١)Log۲ Log۲ Log۲

− = ۳۲x۲ y۲

x = ۲y + ۲

− = ۳۲ ⇒ − = ۳۲x۲ y۲ (۲y + ۲) ۲
y۲

⇒ + ۸y + ۴ − = ۳۲ ⇒ + ۸y − ۲۸ = ۰ ⇒ y =۴y۲
y۲ ۳y۲ −۴± ١۶ + ۸۴

− −−−−
√

۳

⇒ y = ⇒ { , y = − ..غقق
−۴±١۰

۳
y = ۲
x = ۶

١۴
۳

⇒ (x + y) = ۸ = =Log۴ Log۴ Log۲۲ ۲
۳ ۳

۲

ریشه صورت و مخرج a ⇒ m + n = ۰ ⇒ n = − ma۲ a۲

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

f(x) = = = −۲amLim
x→a

Lim
x→a

m −mx۲ a۲

a−x
Lim
x→a

−m (a+x)(a−x)

a−x

f(a) = ١

⇒ −۲am = ١ ⇒ m = −
١
۲a

n = − m = − ×− = ⇒ = ۲a۲ a۲
١
۲a

a

۲
a

n
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.181

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        182

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.183

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. تابع باید در  هم پیوسته باشد پس:                        184

در  ناپیوسته می‌شود.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. شرط وجود پیوستگی در R‏ حذف  است 185

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.186

f(x) ⇒ [ ]− a[ ] = ۲ − a [ ] = ۲Lim
x→−۴+

۲ − (− )۴+

۲
− +۴۴+

۵
۰+

f(x) ⇒ [ ]− a[ ] = ۳ − a× [ ] = ۳ + aLim
x→−۴−

۲ − (− )۴−

۲
− +۴۴−

۵
۰−

۳ + a = ۲ ⇒ a = −١

f(۲a) = ۰ ⇒ + mx + n = (x − a)(x − ۲a)x۲

f(x) = ۲ ⇒ (۲a − x) = ۲ ⇒ a = ۲{Lim
x→a

Lim
x→a

→ m = −۳a = −۶
→ n = ۲ = ۸a۲

⇒ ۴ − a = ۲ ⇒ a = ۲
f( ) = ۲ [ ] + a [ ] = ۲(−۲) + ۲− ۰+

f( ) = ۲ [ ] + a [ ] = ۴ − a(−۲) − ۲+ ۰−

x = af(a) = = f(x)
۳
۲a

Lim
x→a+

f(x) = =Lim
x→a−

a − ١
a − ١

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

١ a ≠ ١ ⇒ = ١ ⇒ a = ⇒ f(x) =
۳
۲a

۳
۲

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

x≥
۳

x+
۳

۲

۳
۲

x <
−١

۳

۲

x−١
۳
۲

۰ a = ١ ⇒ = ۰ ⇒ ۳امکان ندارد
۲a

x = ١

[x]a = −b⟸

f(x) = a [x] + a + b [x] + b [a + ١] = f(x) = + a + + b [a] + ba [x] b [x]

= = = −١
a [a]

f(a)

a [a]

a + b [a] + b

a [a]

a − a [a] − a

f(x) = ۸ − x ⇒ f(x) = − ⇒ [f(x)] = −١x۳ Lim
x→(− )

١

۲

١
۲

Lim
x→−

١

۲

53

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی یازدهم - رشته تجربی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری ریاضی یازدهم - رشته تجربی Konkur Core



گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.187

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.188

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.189

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.190

+ = −۴ − ١/۵ = −۵/۵Lim
−۴ x
x

Lim
− x

۲
۳
x

f(x) = a [x] + b [x] + b ⇒ f(x) = (a + b) [x] + b ⇒ a + b = ۰ ⇒ a = −b

⇒ f(x) = b ⇒ = = = −١
f(a)

a

b

a

−a

a

= = +Lim
x→ π

۲
−

Sin x

|f(x)|

١
− ×π

۲
π

۲

۴
π۲

= = −١Lim
x→(− )

π

۲

+

|f(x)|

Sin x

×−∣
∣
۲
π

π

۲
∣
∣

−١

f(x) = b [x(x − a)] − ۲a b = ۰ ⇒ = = = −− →−−−−
پیوسته R در a

f(b)

a

f(۰)
a

−۲a
١
۲
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        191

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.  باید ریشه مضاعف زیر رادیکال باشد:192

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. حد چپ و راست در ۲‏ برابر نیستند، پس در ۲‏ پیوسته نیست و در نتیجه در R‏ پیوسته193
نیست.

١) (f + g)(x) = ۰Lim
x→١+

۲) (f + g)(x) = ۲Lim
x→١−

۳) (f − g)(x) = ۵Lim
x→١+

۴) (f − g)(x) = ۳Lim
x→١−

١, ۳ ⇒ (f + g)(x) + (f − g)(x) = ۲ f(x) = ۵ ⇒ f(x) = ۲/۵Lim
x→١+

Lim
x→١+

Lim
x→١+

Lim
x→١+

۲, ۴ ⇒ (f + g)(x) + (f − g)(x) = ۲ f(x) = ۵ ⇒ f(x) = ۲/۵Lim
x→١−

Lim
x→١−

Lim
x→١−

Lim
x→١−

x = a

Δ = ۰ ⇒ − ١۲m = ۰ ⇒ − ۶m + ۹ = ۰ ⇒ m = ۳(m + ۳)۲ m۲

a = − = − = − ⇒ f(x) =
(m + ۳)

۲(۶)
۶

۲×۶
١
۲

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

x ≠ −
۶ +۶x+x۲

۳

۲
√

۲ +∣
∣ x

۳ ١

۴
∣
∣

١
۲

۲ tg b x = −۲√ ١
۲

f(x) =

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

x ≠ −
۶√
∣

∣
∣ x+

١

۲

∣

∣
∣

۲ ( − x+ )x+∣
∣

١

۲
∣
∣ x۲

١

۲

١

۴

١
۲

۲ tg b x = −۲√ ١
۲

⇒ ۲ tg b =

f(x) = =Lim
x→−

١

۲

۶√

۲( )
۳

۴

۲ ۶√

۳

f(− ) = ۲ tg b١
۲

۲√

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

۲√
۲ ۶√

۳

tg b = ⇒ b =
۳√

۳
π

۶

a + ۳ = −۳ ⇒ a = −۶
= = −۳Lim

x→۲−

|(x+١)(x−۲)|

x−۲
Lim
x→۲−

−(x+١)(x−۲)
x−۲

f(۲) = −۲a + ۳ + ۳a = a + ۳

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.  باید ریشه مضاعف زیر رادیکال باشد:194

 ریشه صورت و مخرج

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.195

: پیوستگی راست در 

: پیوستگی چپ در 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.196

تذکر: تنها نقطه‌ای که تابع f‏ در ‌آن‌ ناپیوسته است،  است و چون f‏ در ‌آن حد دارد، پس صورت کسر باید به ازای
 صفر شود، در غیر این‌صورت حد، بی‌نهایت می‌شود.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.197
راه اول:

راه دوم:

x = a

Δ = ۰ ⇒ − ١۲(m − ۴) = ۰ ⇒ = ۰ ⇒ m = ۷(m − ١) ۲ (m − ۷)۲

x = a ⇒ a = −١

صورت : = ⇒ صورت = صورت =
۳(x + ١)۲
− −−−−−−

√

+ ١∣∣x۳ ∣∣

|x + ١|۳√

|x + ١| ( − x + ١)x۲
Lim
x→a

Lim
x→(−١)

۳√

۳

مخرج : x = a = −١ : = ⇒ Sin b =
۲Sin b

۳

۳√

۳

۳√

۲

= −١ ⇒ a = ۳

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

f(١) = tan( ) = −١۳π
۴

f(x) = =Lim
x→١+

Lim
x→١+

(x+۲)(x−١)

−a (x−١)

۳
−a

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

۳
−a

x = ١

١۰b = ⇒ b =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

f(۵) = b(۵ − [−۵] ) = ١۰b

f(x) = = =Lim
x→۵−

|۲۵+۵−۲|
۳(١−۵)

۲۸
۳×−۴

−۷
۳

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

−۷
۳

−۷
۳۰

x = ۵

⇒ ab = −۰/۷

⇒ {
ریشه = ١ ⇒ ۵ − a + b = ۰ ⇒ a − b = ۵

f ریشه صورت = ١ ⇒ ١ + a + b = ۰ ⇒ a + b = −١
a = ۲
b = −۳

[ ] = [ ] = −۳
b − ۲a

۳
−۳ − ۴

۳
x = ١

x = ١

g(x) = = = =
۲f(x) − ١
۲(x − ١)

− ١۲x x√

۲ +x−١x۲

۲(x − ١)
۲x − ۲ − (x − ١)x−−√ x۲

۲(x − ١)(۲ + x − ١)x۲

−۲x ( − ١) − (x − ١)x−−√ x−−√

۲(x − ١)(۲ + x − ١)x۲

=
−۲x − ( )x−−√

x−١

+١x√
x − ١

۲( )(۲ + x − ١)x − ١ x۲

⇒ g(x) = = = −Lim
x→١

− ١−۲
١+١

۲(۲ + ١ − ١)
−۲
۴

١
۲

= f '(١) ⇒ = =Lim
x→١

۲f(x) − ١
۲(x − ١)

− →−−−
, HOP

۰

۰
Lim
x→١

۲f '(x)

۲
١/۵(۲) − ۵(١)

(۲) ۲
۳ − ۵
۴

−١
۲
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.198

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.199

همواره پیوسته

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.200

 

x → − ⇒ x + ١ > ۰ ⇒ |x + ١| = x + ١ ⇒ [x] = −١ ⇒ −x → ⇒ [−x] = ۰١+ ١−

= = = ١Lim
x→−١+

|x + ١| + [x]

x − [−x]

x + ١ − ١
x

x

x

( fof ) og (x) = =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

fof (١) = f(۰) = ۰ x > ۰
fof (۰) = ۰ x = ۰

fof (−١) = f(۰) = ۰ x < ۰

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۰ x > ۰
۰ x = ۰
۰ x < ۰

−f '(۴) − g '(۴)−→−
HOP

(۰, ١), (۴, ۰) ⇒ g(x) : y − ۰ = (x − ۴) ⇒ y = (x − ۴) ⇒ g(x) = x + ١
۰ − ١
۴ − ۰

−١
۴

−١
۴

= ۰, = ۴ ⇒ f(x) = ax (x − ۴) f(x) = x(x − ۴) ⇒ f(x) = + xx ١ x۲ −→−
(۲,١) −١

۴
−١
۴

x۲

g '(x) = , f '(x) = x + ١
−١
۴

−١
۲

−f '(۴) − g '(۴) = −(−١) − ( ) =
−١
۴

۵
۴
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. باید ضابطه تابع  را حساب کنیم. بنابراین ضابطه g‏ به شرط  مثبت باشد201
برابر ۱‏ و اگر  منفی باشد، حاصل y‏ برابر ۱‏- و اگر  برابر صفر باشد، حاصل y‏ برابر صفر است.

با توجه به حاصل  و حدود x‏ ضابطه و  برابر است با:

یا رسم نمودار تابع تعداد نقاط ناپیوسته را حساب می‌کنیم.

در شکل مشخص است که تابع در  و  ناپیوسته است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. در  اگر x‏ در همسایگی چپ  باشد، حاصل از  کمتر است.202

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.203
روش اول:

 

روش دوم: در این روش از هوپیتال استفاده میکنیم.

( gof )(x)١ − x۲

١ − x۲١ − x۲

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

١ − > ۰ ⇒ < ١ ⇒ −١ < x < ١ ⇒ g(f(x)) = ١x۲ x۲

١ − = ۰ ⇒ = ١ ⇒ x = ±١ ⇒ g(f(x)) = ۰x۲ x۲

١ − < ۰ ⇒ > ١ ⇒ x > ١ یا x < −١ ⇒ g(f(x)) = −١x۲ x۲

g(f(x))( gof )(x)

( gof )(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

١ ; − ١ < x < ١
۰ ; x = ±١

−١ ; x < −١ یا x > ١

x = ١x = −١

Sinx
π

۶
١
۲

[۲Sinx] − ١ = [ ] − ١ = −١Lim
x→ π

۶
−

١−

×Lim
x→۲

۲ − ۳x + ۲− −−−−
√۳

۵ − ١۸x + ١۶x۲

۴ + ۲ +۳x + ۲
− −−−−

√۳ (۳x + ۲) ۲
− −−−−−−

√۳

۴ + ۲ +۳x + ۲− −−−−
√۳ (۳x + ۲) ۲

− −−−−−−
√۳

= = −
−۳
۲(١۲)

١
۸

= = −−→−
HOP

Lim
x→۲

−
۳

۳ (۳x+۲) ۲√۳

١۰x − ١۸

−۳
۳×۴

۲
١
۸
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.204

روش اول: برای ‌آن‌که تابع در  پیوسته باشد، باید:                        

روش دوم:                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.205

پس f‏ در  فقط از راست پیوسته است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.206
 پیوستگی در نقطه ۱‏

x =
π

۲
f(x) = f( )Lim

x→ π

۲

π

۲

f(x) = =Lim
x→ π

۲

Lim
x→ π

۲

۲Sin x − Sinx − ١۲

Cos x۲
Lim
x→ π

۲

( Sinx − ١)(۲Sinx + ١)
(١ − Sinx)(١ + Sinx)

= =Lim
x→ π

۲

(۲Sinx + ١)( Sinx − ١)

− (١ + Sinx)( Sinx − ١)

۳
−۲

f( ) = a
π

۲

⇒ a = −
۳
۲

a = = = = −Lim
x→

π

۲

۲Sin ۲x − Cosx

− Sin ۲x
۰
۰

−→
Hop

Lim
x→

π

۲

۴Cos ۲x + Sinx

−۲Cos ۲x
−۴ + ١

۲
۳
۲

f(۲) = ۲

f(x) = = = ۲Lim
x→۲+

Lim
x→۲+

− ۴x۲

۲(x − ۲)
Lim
x→۲+

x + ۲
۲

f(x) = = = −۲Lim
x→۲−

Lim
x→۲−

− ۴x۲

−۲(x − ۲)
Lim
x→۲−

x + ۲
−۲

x = ۲

f(x) = f(x) = f(١)Lim
x→١+

Lim
x→١−

( + ax ) = ⇒ ١ + a = ⇒ = a + ۳Lim
x→١+

x۲ Lim
x→١−

ax + ۳
− −−−−

√ a + ۳
− −−−

√ (١ + a) ۲

⇒ ١ + + ۲a = a + ۳ ⇒ + a − ۲ = ۰a۲ a۲

f(− ) = = = =
۳
۴

x + ۳
− −−−−

√ − + ۳
۳
۴

− −−−−−

√
۹
۴

−−

√
۳
۲
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.207

روش دوم: از هوپیتال استفاده می‌کنیم:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.208

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.209
چون حد صورت صفر می‌شود و حد متناهی است باید حد مخرج نیز صفر شود:                        

با استفاده از قاعده هوپیتال داریم:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.210

برای  داریم:  برای رفع ابهام بهتر است از قاعده‌ی هوپیتال استفاده کنیم: )در این روش از
صورت و مخرج کسر به‌طور مستقل مشتق گرفته و سپس حاصل حد را محاسبه می‌کنیم.(

روش دوم: برای رفع ابهام استفاده از اتحاد  می‌باشد.

=Lim
x→−١

۲ + ۵x + ۳x۲

۲ − ۲ + ۳ − x
− −−−

√
− −−−−−−−−

√
Lim
x→−١

(x + ١)(۲x + ۳)(۲ + )۲ + ۳ − x
− −−−

√
− −−−−−−−−

√

۴ − ۲ − ۳ − x
− −−−

√

= = (١)(۴)(۴) = ١۶Lim
x→−١

(۲x + ۳)(۲ + )(۲ + )(x + ١) ۲ + ۳ − x
− −−−

√
− −−−−−−−−

√ ۳ − x
− −−−

√

(۴ − ۳ + x)

= = = ١۶−→−
HOP

Lim
x→−١

۴x + ۵

−
−

١

۲ ۳−x√

۲ ۲+ ۳−x√√

١
١

۴

۴

١
١
١۶

f(١) = a(١) − a + ۲ = ۲

× =Lim
x→١

x − ١
x − x−−√

x + x−−√

x + x−−√
Lim
x→١

(x − ١)(x + )x−−√

x(x − ١)

= ۲ ⇒ a∈RLim
x→١

(x + )x−−√

x

۲a + b = ۰

= = ⇒ a = ⇒ b = −١−→
Hop

Lim
x→۲

١ −
۳

۲ ۳x−۲√

a

١ −
۳
۴

a

١
۲

١
۲

= ⇒ = = =Lim
x→۲+

۲ − x + ۶− −−−−
√۳

− ۴x + ۴x۲
− −−−−−−−−

√

۰
۰

Lim
x→۲+

۲ − x + ۶− −−−−
√۳

(x − ۲) ۲
− −−−−−−

√
Lim
x→۲+

۲ − x + ۶− −−−−
√۳

|x − ۲|
Lim
x→۲+

۲ − x + ۶− −−−−
√۳

x − ۲
۰
۰

x → ۲+|x − ۲| = x − ۲

Hop : = −Lim
x→۲+

− ١

۳ (x+۶)۲√۳

١
١
١۲
(a − b)( + ab + ) = −a۲ b۲ a۳ b۳

×Lim
x→۲+

۲ − x + ۶− −−−−
√۳

x − ۲

۴ + ۲ +x + ۶− −−−−
√۳ (x + ۶)۲

− −−−−−−
√۳

۴ + ۲ +x + ۶− −−−−
√۳ (x + ۶)۲

− −−−−−−
√۳

= = = −Lim
x→۲+

۲ − x

(x − ۲)(۴ + ۲ + )x + ۶− −−−−
√۳ (x + ۶)۲

− −−−−−−
√۳

Lim
x→۲+

−١

۴ + ۲ +x + ۶− −−−−
√۳ (x + ۶)۲

− −−−−−−
√۳

١
١۲
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، تنها کافی است شرایط پیوستگی تابع را در نقطه‌ی211 گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. برای پیوستگی تابع f‏ در بازه‌ی 

مرزی به طول  اعمال کنیم. برای این منظور داریم:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.212
روش اول:

روش دوم: صورت و مخرج عبارت مبهم  را یک‌بار در مزدوج صورت و بار دیگر در مزدوج مخرج ضرب می‌کنیم. داریم:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. برای‌این‌که تابع f‏ در نقطه‌ی مرزی  پیوسته باشد، باید حد راست، حد چپ و مقدار213
تابع در این نقطه برابر باشند:

[۰, ۲π]

x =
π

۴
⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

حد راست : f(x) = Cos ۳x = Cos = − = −١Lim
x→ π

۴
+

Lim
x→ π

۴
+

۲√ ۲√ ۳π
۴

۲√
⎛

⎝

۲√

۲

⎞

⎠

حد چپ : f(x) = (a + Sin x) = a + Sin = a + = a +Lim
x→ π

۴
−

Lim
x→ π

۴
−

۲ ۲
⎛

⎝
π

۴

⎞

⎠
( )

۲√

۲

۲
١
۲

مقدار : f( ) = Cos = (− ) = −١π

۲
۲√ ۳π

۴
۲√ ۲√

۲

a + = −١ ⇒ a = −− →−−−−−−−−−−
مقدار=حد چپ=حد راست ١

۲
۳
۲

= = −۲Lim
x→١

١ − x−−√

۲ − ۵ − x
− −−−

√
− →−
HOP

ابهام
۰

۰
Lim
x→١

−
١

۲ x√

− −١

۲ ۵−x√

−
١
۲

١
۴

۰
۰

× ×Lim
x→١

١ − x−−√

۲ − ۵ − x
− −−−

√

١ + x−−√

١ + x−−√

۲ + ۵ − x
− −−−

√

۲ + ۵ − x
− −−−

√

x = −١

⇒ = ١ − a

حد راست = = =Lim
x→(−١) +

١
x+a

١
−١+a

−١
١−a

حد چپ = f(x) = ( + ax ) = + a(−١) = ١ − aLim
x→(−١) −

Lim
x→(−١) −

x۲ (−١) ۲

مقدار = f(−١) = =
١

−١+a

−١
١−a

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

−١
١ − a

⇒ = −١ a∈∅(١ − a) ۲ − →−−−−
منفی≠نامنفی
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گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. برای این‌که تابع  در نقطه‌ی  پیوسته باشد، باید حد راست، حد چپ و مقدار214
تابع f‏ در این نقطه برابر باشند، داریم:

چون حد و مقدار تابع در نقطه‌ی  الزاماً با هم برابرند، در نتیجه به ازای هر مقدار a‏ تابع f‏ در این نقطه پیوسته

خواهد بود.)توجه کنید که در محاسبه‌ی حد راست، برای رفع ابهام  می‌توانستیم  را به‌صورت

 بنویسیم و با از بین بردن عامل صفر شونده‌ی  در صورت و مخرج کسر، حاصل حد مذکور را
بیابیم(.

، دارای ابهام  است. برای رفع ابهام از روش هوپیتال بهره215 گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. 

می‌گیریم. داریم:

)توجه کنید که با ضرب صورت و مخرج کسر در  نیز میتوانستیم اقدام به رفع ابهام کنیم ولی روش
طولانی‌تری بود.(

، برای این‌که تابع216 گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. اگر  و 

 در  پیوسته باشد، ابتدا ضابطه‌ی  را ساخته و سپس حد راست و چپ و مقدار تابع در این نقطه را
برابر قرار می‌دهیم، داریم:

f(x)x = ١

حد راست = f(x) = = = ۳Lim
x→١+

Lim
x→١+

− x − ١۲x۲

x − ١
۰
۰

−→−
HOP

Lim
x→١+

۴x − ١
١

حد چپ = f(x) = (ax − a + ۳) = a − a + ۳ = ۳Lim
x→١−

Lim
x→١+

مقدار = f(١) = a − a + ۳ = ۳
x = ١

۰
۰

− x − ١۲x۲

(x − ١)(۲x + ١)x − ١

Lim
x→−١

۲x + ۳ − x
− −−−

√

+ xx۲

۰
۰

۲x − ۳ − x
− −−−

√

f(x) = {
x + a ; x < ١
١ ; x ⩾ ١

g(x) = {
x + ١ ; x < ١

; x ⩾ ١a

x+١

f + gx = ١f + g

f(x) + g(x) = (f + g)(x) = {
۲x + a + ١ ; x < ١

+ ١ ;x ⩾ ١a

x+١

حد راست = (f + g) = ( + ١) = + ١Lim
x→١+

Lim
x→١+

a

x+١
a

۲

حد چپ = (f + g) = (۲x + a + ١) = ۳ + aLim
x→١−

Lim
x→١−

مقدار = (f + g)(١) = + ١a

۲

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

− →−−−−−−−−−−
مقدار=حدچپ=حد راست

۳ + a = + ١ ⇒ = −۲ ⇒ a = −۴
a

۲
a

۲
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. برای رفع ابهام  می‌توانیم صورت و مخرج کسر را در مزدوج عبارت صورت کسر ضرب کنیم.217

داریم:

روش دوم: می‌دانیم در اطراف صفر،  و نیز  و هم چنین 

بنابراین:

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.218

                                                                                                

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.219

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.220

برای ‌آنکه تابع  همواره پیوسته باشد باید در نقطه‌ی  پیوسته باشد.

۰
۰

= = =Lim
x→۰

١ − Cosx
− −−−−

√

Sin x۲

۰
۰

Lim
x→۰

(١ − )(١ + )Cosx
− −−−−√ Cosx

− −−−−√

Sin x(١ + )۲ Cosx
− −−−−√

Lim
x→۰

١ − Cosx

(١ − Cos x)(١ + )۲ Cosx
− −−−−√

= = = =Lim
x→۰

(١ − Cosx)

(١ + Cosx)(١ + )(١ − Cosx) Cosx
− −−−−√

١
(١ + ١)(١ + )١√

١
۲×۲

١
۴

~ (١ + )١ + u
− −−−

√n
u

n
Cosx~(١ − )

x۲

۲
Sinx~x

= = = =Lim
x→۰

١ − Cosx
− −−−−

√

Sin x۲
Lim
x→۰

١ − ١ − x۲

۲

− −−−−
√

x۲
Lim
x→۰

− ( − )١ ١ x۲

۴

x۲
Lim
x→۰

x۲

۴

x۲

١
۴

حد چپ = f(x) = ( + a) = + a = ۴ + aLim
x→(−۲) −

Lim
x→(−۲) −

x۲ (−۲) ۲

حد راست = f(x) = (۳x + ۴) = ۳(−۲) + ۴ = −۲Lim
x→(−۲) +

Lim
x→(−۲) +

⎫

⎭
⎬

⎪⎪

⎪⎪
− →−−−−−−
=حد چپ

١

حد راست

۴ + a = ⇒ a = −۴/۵
١

−۲

a = ۲
f(x) = ۲a + b = ۵Lim

x→۲+

f(x) = ۲b + ۳ = ۵ ⇒ b = ١Lim
x→۲−

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

f(x) =
⎧

⎩⎨
x > ۲− +۴x۳ ۳x۲

x−۲

۲x + b x ⩽ ۲
x = ۲

⇒ ۴ + b = ۰ ⇒ b = −۴
Lim
x→۲+

f

(

x)=Lim
x→۲+

− +۴x۳ ۳x۲

x−۲
=
۰
۰

− →−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
HOP
Lim
x→۲+

−۶x۳x۲

١
=۰f(x) = (۲x + b) = ۴ + bLim

x→۲−
Lim
x→۲−

f(۲) = ۴ + b

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. چون عددها بزرگ هستند، میانگین و واریانس گرفتن سخت می‌شود، بهتر است همه را به221
یک عدد تقسیم کنیم )ضرب و تقسیم داده‌ها روی V‏C‏ تأثیری ندارد(.

 میانگین

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. همه اعداد را در ۵‏۲‏ ضرب می‌کنیم.                        222

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.223

                                                

 احتمال قبول نشدن هر دو

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.224

نکته: 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.225

۷۳ همه تقسیم بر ⇒ ١, ۸, ۲, ۲, ۴, ١

: = ۳ =
١ + ۸ + ۲ + ۲ + ۴ + ١

۶
x̄

= = ۶ẟ
۲ ۴ + ۲۵ + ١ + ١ + ١ + ۴

۶

CV = = = =
ẟ

x̄

۶√

۳
۶
۹

−−

√
۲
۳

−−

√

۲۵, ۲۷, ۳۰, ۲۹, ۲۹

⇒ CV = = =

= ۲۷ + = ۲۸X̄̄̄
−۲+۰+۳+۲+۲

۵

σ = = ⇒ =
۲
x

۹+١+۴+١+١
۵

١۶
۵

σx
۴

۵√

σx

x

۴

۵√

۲۸
١

۷ ۵√

احتمال قبولی نیلوفر = − x
۲
۳

احتمال قبولی دوست = x

= x(١ − x) ⇒ − x + = ۰ ⇒ ۲ − ۳x + = ۰ ⇒ ١۶ − ۲۴x + ۹ = ۰
۳
۸

۲
۳

۲
۳
x۲

۳
۸

x۲
۹
۸

x۲

⇒ = ۰ ⇒ x =(۴x − ۳)
۲ ۳

۴

= (١ − x)(١ − x) = × =
۲
۳

١
۴

١
۲

١
۸

a + b + c + d = ١۲ ⇒ = = ۳/۴
a + b + c + d + ۵

۵
١۷
۵

− ۹ = ١/۵ ⇒ + + + = ۴۲
+ + +a۲ b۲ c۲ d۲

۴
a۲ b۲ c۲ d۲

= −σ۲
xΣ
۲
i

n
x̄۲

P(A) = ۰/۸ P(B) = ۰/۳ P(A ') = ۰/۲ P(B ') = ۰/۷
P(A)×P(B ') + P(B)×P(A ') = (۰/۸)(۰/۷) + (۰/۳)(۰/۲) = ۰/۵۶ + ۰/۰۶ = ۰/۶۲
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        226

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. در اعداد طبیعی متوالی همواره میانه با میانگین برابر است  اختلاف ‌آن‌‌ها صفر است.227

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        228
 احتمال مورد نظر

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        229

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.230
دستهٔ ۵‏ 

نکته: اگر  جملات یک دنباله حسابی باشند، میانگین ‌آن‌ها برابر است با:                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.231

= = a + ۲x̄
۳a + ١ + ۵

۳

= = ⇒ + +σ۲ + +(۳a − (a + ۲)) ۲ (١ − (a + ۲)) ۲ (۵ − (a + ۲)) ۲

۳
۸
۳

(۲a − ۲) ۲
(a + ١) ۲

(a − ۳)
۲

= ۸

۶ − ١۲a + ۶ = ۰ ⇒ − ۲a + ١ = ۰ ⇒ = ۰ ⇒ a = ١ ⇒ = ١ + ۲ = ۳a۲ a۲ (a − ١) ۲
x̄

⟸

P(A) = ۰/۶ ,P(B) = ۰/۴
P = ۰/۶×۰/۶ + ۰/۴×۰/۴ = ۰/۳۶ + ۰/١۶ = ۰/۵۲

= = a + ١x̄
a + ۲a + ۳

۳

= = ١۴a۲
+ +(a − a − ١) ۲ (۲a − a − ١) ۲ (۳ − a − ١) ۲

۳

⇒ = ۲
a

۳

(١, ۲, ۳), (۴, ۵, . . . , ١۲), (١۳, . . . , ۳۹), (۴۰, . . . , ١۲۰), (١۲١, . . . , ۳۶۳)

= = = ۲۴۲x̄
١۲١ + ۳۶۳

۲
۴۸۴
۲

, , ⋯,a ١ a۲ an

=x̄
+a ١ an

۲

= ۲۶ ⇒ a = ۳۳
١۸ + ۲۳ + ۲۳ + a + a

۵

= = ۵۴/۵
۴۲ + (۲×۳۳ + ١)

۲
١۰۹
۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.232
 دسته اول

 دسته اول

 دسته ‌آخر

. نکته: انحراف معیار n‏ جمله‌ی متوالی از اعداد طبیعی برابر است با: 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        233

نکته: واریانس n‏ جملهٔ متوالی یک دنباله حسابی با قدرنسبت d‏ برابر است با: 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        234

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.235

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.236

: k, k + ١, k + ۲, k + ۳, k + ۴, k + ۵, k + ۶

= k + ۳, = = = ۲ ⇒ = ۲ ⇒ k = ١x̄ σx
− ١n۲

١۲

− −−−−−

√
− ١۷۲

١۲

− −−−−

√
k + ۳
۲

: ١, ۲, ۳, ۴, ۵, ۶, ۷

: m,m + ١,m + ۲,m + ۳, . . . ,m + ۶ m + ۳ = ۸ ⇒ m = ۵
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= m + ۳x̄

σ = ۲
x

n

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

⇒ دسته : ۵, ۶, . . .

اختلاف = ۵ − ١ = ۴

− ١n۲

١۲

− −−−−−

√

= × = ١۶ ⇒ σ = ۴σ۲ − ١۷۲

١۲
۲۲

} ۸
دسته اول : داده وسط = ۲σ = ۸
دسته آخر : داده وسط = = ١۶σ۲

→
−

.
− ١n۲

١۲
d۲

n = ۲k − ١

= = ⇒ = ۳/۵x̄
+ + ۳/۵S ١ S۲

n

− ۳/۵ + ۳/۵۷n
۲

n
x̄

= ۳ ⇒ ۳ = ⇒ a = ۴ ; = = ۶/۴ ⇒ σ =x̄
−۲ + ۵ + ۳a

۵
σ۲ + +(−۲ − ۳) ۲ (۵ − ۳) ۲ ۳(۴ − ۳)۲

۵
۸

١۰
−−

√

Cv = = ⇒ Cv =
σ

x̄

۸

١۰√

۳
۸

۳ ١۰−−√

}⇒ حداکثر ⇒ ۹۴, ۹۶, ۹۸ : = ۹۶ ⇒ = =
یکسان σ

حداقل CV
x̄ x̄ σ۲ + +۲۲ ۰۲ ۲۲

۳
۸
۳

⇒ = = = =CVmin
σ

x̄

۲ ۲√

۳√

۹۶
۲√

۴۸ ۳√

١
۲۴ ۶√
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.237

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        238

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        239

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. چون همه داده ها ۲‏ واحد اضافه شده پس میانگین و میانه هم ۲‏ واحد اضافه میشود.240

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.241

                                                

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        242

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        243

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.244

− = − ۶ ⇒ + = ۶x̄ ١ x̄۲ x̄ ١ x̄۲

= = = = ۳x̄
n + nx̄ ١ x̄۲

۲n

( + )n x̄ ١ x̄۲

۲ n
۶
۲

۳ − ١ + b − ١ + ۰ + a = ۰ ⇒ a + b = −١

= ۴ ⇒ = ۴ ⇒ + ١ + + ١ + = ۲۴ ⇒ ⇒σ۲
Σ(xi − )x̄ ۲

۶
۳۲ b۲ a۲

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a + b = −١

+ = ١۳a۲ b۲

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = ۲
b = −۳

P = ۰/۰۸×۰/۵ = ۰/۰۴
درصد = ۰/۰۴×١۰۰ = ۴

= = ⇒ σ =σ۲ ١ + ١+. . . +١ + ۰
۹

۸
۹

۲ ۲√

۳

نر اول =
۷
١۰

نر دوم به شرط نر اول×نر اول = ⇒ نر دوم به شرط نر اول =
۶
١۰

۶
۷

P(A|B) = = =
P(A ∩ B)

P(B)

۰/۸۵
۰/۹

١۷
١۸

A ∩ B = {(١, ۶), (۶, ١), (۲, ۵), (۵, ۲), (۳, ۴), (۴, ۳)}

P(A |B) = = = ۰/۲
n(A ∩ B)

n(B)

۶
۳۰
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.245

  

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.246

    

  

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. کارگری دقت عمل بیشتری دارد که ضریب تغییرات او کمتر باشد.247

  

  

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.248

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. هرگاه در مسائل احتمال لااقل یکی داشتیم از متمم استفاده می‌کنیم.249

= = = ۸x̄
١۰ + ١۰ + ۸ + ۸ + ۸ + ۷ + ۵

۷
۵۶
۷

= =σ۲
( − )Σ x i x̄

۲

n

+ + + + + +(١۰−۸) ۲ (١۰−۸) ۲ (۸−۸) ۲ (۸−۸) ۲ (۸−۸) ۲ (۷−۸) ۲ (۵−۸) ۲

۷

⇒ = =σ۲ ۴ + ۴ + ۰ + ۰ + ۰ + ١ + ۹
۷

١۸
۷

⇒ = ⇒ σ = ۳ = ١/۶۰۲σ۲ ١۸
۷

۲
۷

−−

√

۰/۲CV = =
σ

x̄

١/۶۰۲
۸

= = = ١۲x̄
۵(١۰) + ۴(١١) + ۷(١۴)

١۶
١۹۲
١۶

١/۸
۳/۶
۲

= = = = =σ̄۲
+ +۵(−۲)۲ ۴(−١)۲ ۷(۲)۲

١۶

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−

⎷


 ۲۰ + ۴ + ۲۸

١۶

− −−−−−−−−

√
۵۲
١۶

−−−

√
١۳
۴

−−

√
١۳
−−

√

۲

۰/١۵CV = = = = =
σ

x̄

١/۸
١۲

۰/۹
۶

۹
۶۰

۳
۲۰

= ١۴x̄A

۰/١σ = = ۲ ⇒ =
۲
A

۴ + ١ + ۰ + ١ + ۴
۵

CVA

۲√

١۴
= ١۴/۵x̄B

۰/١۳σ = = ۳/۷ ⇒ =
۲
B

۹ + ۲/۲۵ + ١ + ۲/۲۵ + ۴
۵

CVB

۳/۷− −−
√

١۴/۵
< ⇒ ACVA CVB

{ ⇒ P(A ∪ B) = P(A) + P(B) − P(A)×P(B) ⇒ = x −
P(A) = x

P(B) = x

۲

۷
۹

۳
۲

١
۲
x۲

⇒ − x + = ۰ ⇒ Δ = − =
١
۲
x۲

۳
۲

۷
۹

۹
۴

١۴
۹

۲۵
۳۶

x = ⇒ x = ∨ x =
±۳

۲
۵
۶

١
۷
۳

۲
۳

P(A ') = × = ⇒ P(A) = ١ − =
١۶
١۰۰

۲۵
١۰۰

۴
١۰۰

۴
١۰۰

۹۶
١۰۰
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.250

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.251

: حالت اول

: حالت دوم

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. میانگین این ۰‏۴‏ داده‌ی ‌آماری برابر  است. حال با توجه به فرمول زیر،252

انحراف معیار این ۰‏۴‏ داده‌ی ‌آماری را می‌یابیم:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم در یک خانواده‌ی دو فرزندی یکی از فرزندان پسر  است، پس فضای نمونه‌ای با253
وجود این شرط به‌صورت  می‌باشد. حال برای محاسبهی احتمال ‌آن‌که این خانواده فرزند دختر

داشته باشد، پیشامد تصادفی خواسته شده را می‌نویسیم. داریم:

⇒ = − = − = ۹ ⇒ σ = ۳
}⇒ = = ۸

n = ۳۰

x = ۲۴۰Σ
x̄

xΣ

n

= ۲١۹۰Σx۲

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

σ۲
Σx۲

n
( )x̄ ۲ ۲١۹۰

۳۰
۸۲

CV = = = ۰/۳۷۵σ

x̄

۳
۸

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

= ۲۵ ⇒ = : = ١۸×۲۵ = ۴۵۰x̄ x̄
xiΣ

n
Σx i

σ = ۳ : = ۹ ⇒ = : = ١۸×۹ = ١۶۲σ۲ σ۲
Σ( − )x i x̄

۲

n
Σ( − )x i x̄

۲

= = ۲/۵x̄
١۰۰
۴۰

σ = = = = = ١/۵−

xΣ
۲
i

n
x̄۲

− −−−−−−−−

⎷





−
۳۴۰
۴۰

(۲/۵) ۲
− −−−−−−−−−

√ ۸/۵ − ۶/۲۵
− −−−−−−−

√ ۲/۲۵
− −−

√

(b)

S = {bb, bg, gb}

A = {bg, gb} ⇒ P(A) = =
n(A)

n(S)

۲
۳
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. ابتدا ۲‏۱‏ داده را مرتب می‌کنیم:254

میانه‌ی ۲‏۱‏ داده جایی است که ۶‏ داده در طرفین ‌آن قرار دارد، یعنی وسط )میانگین( داده‌های ششم و هفتم. حال چارک
اول باید ۶‏ داده‌ی اول را به دو قسمت مساوی بخش کند به‌طوری که ۳‏ داده در هر طرفش باشد، یعنی چارک اول باید

. به‌همین ترتیب چارک سوم باید ۶‏ وسط )میانگین( داده‌های سوم و چهارم باشد که در نتیجه 

داده‌ی ‌آخر را به دو قسمت مساوی پخش کند به‌طوری که ۳‏ داده در هر طرفش باشد، یعنی چارک سوم باید وسط

. )میانگین( داده‌های نهم و دهم باشد که در نتیجه 

حال باید میانگین داده‌های بزرگ‌تر از چارک اول  و کوچک‌تر از چارک سوم  را به دست ‌آوریم. داریم:

  

. حال در این مسأله داریم:255 ، ‌آن‌گاه  گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم اگر 

= = ١۴/۵Q ١
١۴ + ١۵

۲

= = ۲۲/۵Q۳
۲١ + ۲۴

۲
(١۴/۵)(۲۲/۵)

١۸/۳۳= =
١۵ + ١۶ + ١۸ + ۲۰ + ۲۰ + ۲١

۶
١١۰
۶

۵۵
۳

= + by i ax i= a + bȳ x̄

= ۳( − ١۲) = − ۳۶ ⇒ = ۳ − ۳۶ = ۳( − ١۲) ۳(۵۷ − ١۲) = ۳×۴۵ = ١۳۵y i x i ۳xi ȳ x̄ x̄ −→−
=۵۷x̄
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مهدیس رفیعی

اعضای مصنوعی و وسایل کمکی
علوم پزشکی ایرا

علوم پزشکی ایران

شایان جعفری


علوم پزشکی بندرعبا
دندانپزشکی 

علوم پزشکی بندرعباس

نرگس مردانی 

پرستاری
علوم پزشکی ایرا

علوم پزشکی ایران

یاسینا نوروزی 

پزشکی
جندی شاپو

جندی شاپور

هانیه مصدق

پرستاری
آزاد نیشابو

آزاد نیشابور

مهشید فاطمی

پزشکی
علوم پزشکی کاشا

علوم پزشکی کاشان

مبینا گودرزی 

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی سبزوا

علوم پزشکی سبزوار

مائده نظری

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی گرگا

علوم پزشکی گرگان

ابوالفضل حسینی ارسون

دندانپزشکی
علوم پزشکی رش

علوم پزشکی رشت

محمدحسین نظری

پزشکی
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

زهرا حمدی

علوم آزمایشگاهی
علوم پزشکی دزفو

علوم پزشکی دزفول

ابراهیم هناره 

دندانپزشکی
علوم پزشکی ارومی

علوم پزشکی ارومیه

هستی عباسلو

هوشبری
علوم پزشکی رفسنجا

علوم پزشکی رفسنجان

سارا مرادی

پرستاری
دانشگاه آزاد واحد شهرکر

دانشگاه آزاد واحد شهرکرد

شنتیا زمانی

دندانپزشکی
علوم پزشکی شهید بهشت

علوم پزشکی شهید بهشتی

نگار دلاوری

پرستاری
آزاد رش

آزاد رشت

سحر درخشان

پزشکی
آزاد نجف آبا

آزاد نجف آباد

پریسا سادات موسوی

زیست شناسی سلولی و مولکولی
دانشگاه تهرا

دانشگاه تهران

سوگند تیموری

پزشکی
علوم پزشکی کرمانشا

علوم پزشکی کرمانشاه

محدثه خان محمدی

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

محمدصفا مارمائی

پزشکی
علوم پزشکی گرگا

علوم پزشکی گرگان

ملیکا ابراهیمی نژاد


آزاد بروجر
دندانپزشکی 

آزاد بروجرد

الینا بصیری

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

فاطمه حبیبی

پزشکی
علوم پزشکی سمنان


علوم پزشکی سمنان

فاطمه محمد رحیمی 

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرن

دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرند

زینب رنجبر

پرستاری
آزاد اسلامی واحد سار

آزاد اسلامی واحد ساری

بهار اسلامی 

پزشکی
علوم پزشکی رش

علوم پزشکی رشت

محمدامین متین

پزشکی
علوم پزشکی دزفو

علوم پزشکی دزفول

فاطمه شریفی پیرکوهی

فیزیوتراپی
دانشگاه علوم پزشکی جندی شاپو

دانشگاه علوم پزشکی جندی شاپور

محمدفرحان کرمی

پرستاری
علوم پزشکی باب

علوم پزشکی بابل

نرگس کلیچ 

پزشکی
علوم پزشکی سمنا

علوم پزشکی سمنان

شایان جعفری

کار درمانی
علوم توانبخشی و سلامت اجتماعی تهرا
علوم توانبخشی و سلامت اجتماعی تهران

فاطمه میرزایی

پزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

محمدرضا اسپرجانی

پزشکی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد زاهدا

دانشگاه آزاد اسلامی واحد زاهدان

مینو رسولی 

پزشکی
علوم پزشکی شیرا

علوم پزشکی شیراز

ساناز جعفری 

علوم تغذیه
علوم پزشکی اصفها

علوم پزشکی اصفهان
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فاطمه علی پناه

پزشکی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

الهه غلامپور

پزشکی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

عرشیا نادری

پزشکی
آزاد اسلامی واحد نجف آبا

آزاد اسلامی واحد نجف آباد

هانیه اعتمادی

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد سار

دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساری

زهرا حمدی

پزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

سحر قنبری 

داروسازی
علوم پزشکی کرما

علوم پزشکی کرمان

سجاد قویدل 

مهندسی صنایع
دانشگاه صنعتی اصفها

دانشگاه صنعتی اصفهان

نرگس دهاقین 

داروسازی
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

امیرعلی جهانشاهی

داروسازی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

فاطمه رحمانی 

دندانپزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

پارمیس یوسفی

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرن

دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرند

فرناز اقایی 

پرستاری
علوم پزشکی کاشا

علوم پزشکی کاشان

محمد اکبری 

مهندسی برق
دانشگاه صنعتی اصفها

دانشگاه صنعتی اصفهان

ثنا شریفی

آمار
دانشگاه علامه طباطبایی تهرا

دانشگاه علامه طباطبایی تهران

سوگند احمدی

مهندسی نفت
دانشگاه شیرا

دانشگاه شیراز

علی فتاح

مهندسی صنایع
دانشگاه یز

دانشگاه یزد

مهتاب سلیمی


دانشگاه الزهرا)س
ریاضیات و کاربرد ها 

دانشگاه الزهرا)س(

عرشیا شفیع زاده 

مهندسی برق
شهید باهنر کرما

شهید باهنر کرمان

مهسا یاری 

بیم سنجی
دانشگاه شهید بهشتی تهرا

دانشگاه شهید بهشتی تهران

محمد شیرزایی 

مهندسی مکانیک
دانشگاه فردوسی مشهد


دانشگاه فردوسی مشهد

ماهان استرکی

مهندسی شیمی
دانشگاه صنعت نفت آبادا

دانشگاه صنعت نفت آبادان

یاس سنجرانی

مهندسی مکانیک
دانشگاه کاشا

دانشگاه کاشان

کوثر‌ صحتی

مهندسی معماری
دانشگاه خوارزمی تهرا

دانشگاه خوارزمی تهران

حمید رضا بهزادی 

مهندسی مکانیک
دانشگاه صنعتی شری

دانشگاه صنعتی شریف

مهلا الهی

مهندسی علم و مواد
دانشگاه صنعتی نوشیروانی باب

دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل

محمد هادی تاجیکی

مهندسی مکانیک
دانشگاه شهید رجای

دانشگاه شهید رجایی

آرمین دارابی

مهندسی مکانیک
دانشگاه ق

دانشگاه قم

حامد لاوی

مهندسی شیمی
صنعتی نوشیروانی باب

صنعتی نوشیروانی بابل

مبینا مروتی 

حسابداری
دانشگاه تهرا

دانشگاه تهران

محمد حسن نوابی

مهندسی مکانیک
دانشگاه بوعلی همدا

دانشگاه بوعلی همدان

ساره کریمی

اقتصاد
دانشگاه خوارزمی تهرا

دانشگاه خوارزمی تهران

مبینا رودنی

حسابداری
دانشگاه زاهدا

دانشگاه زاهدان

زینب میرزائی

حسابداری
دانشگاه ارا

دانشگاه اراک

ایلیاد پورمهدی

سینما
دانشگاه دامغا

دانشگاه دامغان

فهیمه امیری مقدم


دانشگاه تهرا
نوازندگی موسیقی جهانی 

دانشگاه تهران

نگار مشهدی

عکاسی
دانشگاه سمنا

دانشگاه سمنان




