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سوال22

، طلا و نقره به کار رفته است. اگر جرم ‌آن ۸‏۶‏ گرم باشد، نقرهٔ به کار رفته در قطعه چند1 در یک قطعه جواهر به حجم 

گرم است؟ 

۰‏۴‏۵4‏۳‏۰3‏۳‏۵2‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

شعاع و جرم نوترون در I‏S‏ به ترتیب  و  است. چگالی ‌آن چند گرم بر سانتی‌متر مکعب است؟2

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

، ۲‏ برابر شعاع خارجی استوانهٔ B‏ و شعاع داخلی استوانهٔ B‏ نصف شعاع خارجی ‌آن است. اگر جرم و3 شعاع استوانهٔ توپر 

، ۳‏ برابر جرم و ارتفاع استوانهٔ B‏ باشد،  کدام است؟ ارتفاع استوانهٔ 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، ۵‏۲‏ درصد کمتر از شعاع کرهٔ توپر B‏ است. اگر جرم کره A‏ نصف جرم کره B‏ باشد، چگالی کرهٔ A‏ تقریباً چند4 شعاع کره توپر 
درصد بیشتر از چگالی کرهٔ B‏ است؟

۶‏۳‏۴4‏۳‏123

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣
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فصل اول:فیزیک و اندازه گیری
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نمودار مقابل مربوط به دو مایع A‏ و B‏ است. اگر جرم مساوی از این دو مایع را با هم مخلوط کنیم، چگالی مخلوط چند گرم5
بر سانتی‌متر مکعب می‌شود؟

۲‏1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

‌آهنگ شارش ۰‏۰‏۵‏۱‏ لیتر بر دقیقه، معادل چند متر مکعب بر ثانیه است؟6

1234

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

کدام یکاها، همگی مربوط به کمیت‌های اصلی هستند؟7

کیلوگرم، ‌آمپر و مول2ژول، کولن و مول                        1

ژول، ‌آمپر و کندلا )شمع(4کیلوگرم، کولن و کندلا )شمع(3

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

یکی از بزرگ‌ترین الماس‌های موجود در ایران، دریای نور به جرم ۲‏۸‏۱‏ قیراط است. جرم این الماس در I‏S‏ چقدر است؟ )هر8
قیراط معادل ۰‏۰‏۲‏ میلی‌گرم است.(

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

تندی ۶‏۱‏۲‏ کیلومتر بر ساعت، معادل چند مایل بر دقیقه است؟ )یک مایل را ۰‏۰‏۸‏۱‏ متر فرض کنید.(9

۳4‏۲23‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

یکای فرعی فشار کدام است؟10

a234‏P‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

جرم یک قطعه سنگ قیمتی ۰‏۰‏۲‏ قیراط است و هر قیراط معادل ۰‏۰‏۲‏ میلی‌گرم است. جرم این سنگ چند گرم است؟11

۰‏۰‏۱‏۰4‏۰3۴‏۱‏۴2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی
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یک گلوله‌ی سربی به شعاع  و جرم  در دمای  قرار دارد. اگر دمای گلوله به  برسد، چگالی ‌آن چند12

کیلوگرم بر متر مکعب و چگونه تغییر می‌کند؟ 

۹‏۹‏، افزایش می‌یابد.۹4‏۹‏، کاهش می‌یابد.۳3‏۳‏، افزایش می‌یابد.۳2‏۳‏، کاهش می‌یابد.1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

‌آمپرسنجی شدت جریانی را که از یک مدار می‌گذرد،  میلی‌آمپر نشان می‌دهد، دقت این اندازه‌گیری، چند میکرو‌آمپر13
است؟

۰‏۰‏۱‏۰4‏۱‏۱3‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در یک ‌آزمایش، جرم و حجم یک جسم جامد را مطابق شکل زیر، پیدا می‌کنیم. با توجه به داده‌های روی شکل چگالی جسم14
، چه‌قدر است؟ در 

۰34‏۵‏۰‏۲‏۰2‏۰‏۵‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

جواهرفروشی در ساختن یک قطعه جواهر به جای طلای خالص، مقداری نقره نیز به کار برده است. اگر حجم قطعه‌ی ساخته15

شده ۵‏ سانتی‌متر مکعب و چگالی ‌آن  باشد، جرم نقره‌ی به‌کار رفته، چند گرم است؟

)چگالی نقره و طلا به ترتیب  و  فرض شود.(

۸‏۳‏۴4‏۳‏۰3‏۳‏۸2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

شعاع یک کره‌ی فلزی ۵‏ سانتی‌متر و جرم ‌آن ۰‏۸‏۰‏۱‏ گرم و چگالی ‌آن  است. درون این کره یک حفره وجود دارد.16

حجم این حفره چند درصد حجم کره را تشکیل می‌دهد؟ 

۵‏۲‏۰4‏۲‏۵3‏۱‏۰2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

خط‌کشی بر حسب میلیمتر درجه‌بندی شده است، کدام‌یک از اندازه‌گیری‌های زیر توسط این خط کش درست است؟17

۵‏۲‏۰‏۰‏/۰‏ متر۴4‏/۵‏ سانتی‌متر۵3‏۳‏/۱‏ سانتی‌متر۵2‏/۴‏ میلی‌متر1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

قطر یک گلوله‌ی توپر ‌آلومینیومی دو برابر قطر یک گلوله‌ی توپر مسی است. اگر جرم گلوله‌ی ‌آلومینیومی  برابر جرم18
گلوله‌ی مسی باشد، چگالی ‌آلومینیوم چند برابر چگالی مس است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی
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کره‌ی توپری به شعاع  از فلزی به چگالی،  ساخته شده است. اگر درون ‌آن حفره‌ای کروی به شعاع  و هم‌مرکز با کره19

ایجاد کنیم، جرم این کره چند برابر می‌شود؟

۱234‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

چگالی جسم A‏ ، ۵‏/۱‏ برابر چگالی جسم B‏ است. اگر جرم ۰‏۰‏۵‏ سانتی متر مکعب از جسم B‏ برابر ۰۰‏۲‏ گرم باشد، جرم ۰‏۰‏۲‏20
سانتی‌متر مکعب از جسم A‏ چند گرم است؟

۰‏۳۶‏۰4‏۲۴‏۰3‏۸‏۱‏۰2‏۲‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

جرم یک گلوله‌ی ‌آهنی ۰‏۰‏۹‏۳‏ گرم و چگالی ‌آن  است. اگر گلوله‌ی ‌آهنی را به ‌آرامی در ظرف پر از الکل فرو بریم و21

چگالی الکل ۰‏۰‏۸‏ گرم بر لیتر باشد، چند گرم الکل از ظرف خارج می‌شود؟

۰‏۰‏۰‏۴‏۰4‏۰‏۵‏۰3‏۹‏۳‏۰2‏۰‏۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

جرم دو کره‌ی همگن توپر A‏ و B‏ با هم برابر است. اگر شعاع کره‌ی A‏ برابر m‏c‏۳‏ و شعاع کره‌ی B‏ برابر ۶‏ سانتی متر باشد،22
چگالی کره‌ی A‏ چند برابر چگالی کره‌ی B‏ است؟

۸4‏۴3‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

سوال51

،  و  به حال تعادل قرار دارند. اگر  باشد، نسبت23 در شکل مقابل، سه مایع مخلوطنشدنی با چگالی‌های 

 چقدر است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی
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فصل دوم : ویژگی های فیزیکی مواد
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سطلی که در ‌آن مایعی به ارتفاع h‏ و چگالی  قرار دارد از طنابی رها شده و سقوط می‌کند. در ضمن سقوط، فشار در کف24

سطح چقدر است؟ ) فشار هوای محیط است و مقاومت هوا ناچیز است.(

صفر1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل مقابل، چگالی مایع درون ظرف و لوله  است. اگر فشار هوا در محیط  سانتی‌متر جیوه باشد، فشار25

هوای جمع شده در انتهای لوله چند پاسکال است؟

۰‏۰‏۴‏۸‏۰4۸‏۶‏۳‏۹‏۶‏۰3‏۰‏۶‏۵‏۵‏۰2‏۸‏۲‏۴‏۱‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

بر اثر رسوبات، قطر قسمتی از یک رگ نسبت به سایر قسمت‌ها ۰‏۴‏ درصد کاهش یافته است. اگر خون از این قسمت وارد26
قسمت گشاد همان رگ شود، تندی ‌آن چگونه تغییر می‌کند؟

۶‏۱‏ درصد افزایش می‌یابد.۴2‏۶‏ درصد کاهش مییابد.                        1

۰‏۴‏ درصد افزایش می‌یابد.۶4‏۳‏ درصد کاهش می‌یابد.                        3

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

در شکل مقابل، درون لولهٔ U‏ شکل مقداری جیوه قرار دارد. در یکی از شاخه‌ها روی جیوه به ارتفاع  مایعی به چگالی27

 می‌ریزیم. در شاخهٔ مقابل، سطح جیوه نسبت به موقعیت اولیه، چند سانتی‌متر بالا می‌آید؟

۵‏1234

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404
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درون یک ظرف استوانه‌ای،  لیتر مایع به چگالی  قرار دارد. اگر سطح مقطع استوانه  باشد، فشار28

پیمانه‌ای در کف ظرف چند سانتی‌متر جیوه است؟ 

1234

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

۰‏۰‏۴‏ میلی‌لیتر از مایعی به چگالی  را با ۰‏۰‏۶‏ میلی‌لیتر از مایعی به چگالی  مخلوط می‌کنیم. با این مخلوط،29

ظرف استوانه‌ای شکلی به عمق  را پر می‌کنیم. فشار پیمانه‌ای در کف این ظرف چند کیلوپاسکال است؟

۰‏۵۶‏۰34‏۸‏۴‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل زیر، فشار پیمانه‌ای در نقطهٔ A‏ چند کیلوپاسکال است؟30

) ،  و  (

۰‏۷‏۴4‏۶‏۸3‏۶‏۶2‏۶‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣
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اگر از سطح ‌آزاد مایع به سمت اعماق بیشتر دور شویم، فشار به صورت نمودار مقابل، تغییر می‌کند. چگالی مایع چند گرم بر31

سانتی‌متر مکعب است و فشار پیمانه‌ای در عمق یک متری چند پاسکال است؟ 

، ۰‏۰‏۵‏۲‏۱‏4، ۰‏۰‏۵‏۲‏۱‏3، ۰‏۰‏۰‏۲‏۱‏2، ۰‏۰‏۰‏۲‏۱‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

، بدون اصطکاک هستند و روی ‌آب در حالت تعادل و در ارتفاع یکسان h‏ قرار دارند.32 ، B‏ و  در شکل مقابل، سه پیستون 
روی پیستون‌ها وزنه‌هایی با جرم یکسان قرار می‌دهیم، اگر دوباره پیستون‌ها به حالت تعادل برسند و ارتفاع ستون‌‌های مایع

،  و  باشد، کدام رابطه درست است؟ به‌ترتیب 

12

34

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

(g = ١۰ )
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kg

١/۲۵١/۲١/۲۵١/۲
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hAhBhC

> >hC hB hA< <hC hB hA

= =hC hB hA+ + = ۳hhC hB hA
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در شکل مقابل، دو مایع مخلوطنشدنی، توسط شیر رابط از هم جدا شده‌اند. اگر شیر را باز کنیم، اختلاف ارتفاع سطح ‌آزاد در33
دو طرف لوله چند سانتی‌متر می‌شود؟

۲‏۳4‏۴3‏۵2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در یک لولهٔ U‏ شکل قائم به سطح مقطع  جیوه وجود دارد. در یکی از شاخه‌های ‌آن، روی جیوه، ‌آنقدر الکل می‌ریزیم تا34

جیوه در شاخهٔ مقابل، نسبت به محل اولیه،  سانتی‌متر بالا بیاید. حجم الکل چند سانتی‌متر مکعب است؟

۱‏۵‏۴4‏۳‏۷3‏۱‏12

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

مساحت یکی از پنجره‌های یک زیردریایی ۰‏۲۰‏۱‏ سانتی‌متر مربع است. اگر نیروی وارد بر سطح خارجی این پنجره ۰‏۰‏۲‏۳‏۷‏35
نیوتون باشد، این پنجره در عمق چند متری ‌آب دریا قرار دارند؟

۵‏۶‏۰4‏۵‏۵3‏۴‏۰2‏۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۲cm۲

۰/۵

( = ۰/۸ , = ١۳/۶ )ρالکل
g

cm۳
ρجیوه

g

cm۳

۸/۵

( = ١۰۲۰ , g = ١۰ , = Pa)ρ آب دریا
kg

m۳

m

s۲
P ۰ ١۰۵

8

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته تجربی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دهم - رشته ریاضی Konkur Core



در شکل مقابل، سه مایع مخلوطنشدنی مطابق شکل به حالت تعادل قرار دارند. اگر  باشد، نسبت  چقدر36

است؟

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در یک دیگ زودپز، مساحت روزنهٔ خروج بخار ‌آب ۵‏ میلی‌متر مربع است. جرم وزنهٔ روی روزنهٔ چند گرم باشد، تا فشار37

پیمانه‌ای بخار داخل دیگ در  پاسکال نگه داشته شود؟ 

۰‏۵‏۰4‏۵3۴‏۲‏۰2‏۲‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

مطابق شکل، سه مایع مخلوطنشدنی در لوله ریخته شده‌اند. کدام رابطه بین فشار در نقاط مشخص شده درست است؟38

12

34

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

= ۳ρ ١ ρ۳
ρ۲

ρ ١

١۰۵(g = ١۰ )
m

s۲

> > =PA PB PC PD= > >PA PB PC PD

− = −PA PC PB PD+ = +PA PC PB PD
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استوانه‌ای با مساحت قاعدهٔ  روی سطح افقی گذاشته شده است و در ‌آن  جیوه قرار دارد. اگر روی جیوه39
‌آن‌قدر ‌آب بریزیم که عمق ‌آب به ۷‏۱‏ سانتی‌متر برسد، فشار پیمانه‌ای در کف استوانه به چند سانتی‌متر جیوه می‌رسد؟

۵34‏۴2‏1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

شکل مقابل، فشار درون یک مایع را برحسب h‏ نشان می‌دهد و h‏ فاصله تا سطح ‌آزاد مایع است. فشار پیمانه‌ای در عمق ۰‏۱‏40

سانتی‌متری این مایع، چند پاسکال است؟ ) و چگالی مایع ثابت فرض شود.(

1234

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

در شکل مقابل، ظرف مکعب‌شکلی به ابعاد  روی سطح افقی قرار دارد و به سطح بالایی ظرف، لولهٔ قائمی به سطح41

مقطع  وصل است و درون ‌آن تا اندازهٔ نشان داده شده ‌آب قرار دارد. در این حالت به ازای هر قطره ‌آبی به وزن 
که به ‌آب درون لوله اضافه شود، به‌ترتیب نیرویی که ‌آب به کف ظرف وارد می‌کند و نیرویی که ظرف به سطح افقی وارد

می‌کند، چقدر افزایش می‌یابد؟

 و 4 و 3 و 2 و 1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

در ارتفاع حدود ۰‏۰‏۰‏۳‏ متری از سطح دریا، فشار هوا  است. این فشار، چند سانتی‌متر جیوه است؟42

) )چگالی جیوه  و 

۵‏۴‏۰4‏۵‏۵3‏۵‏۰2‏۶‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

۴cm۲١۵cm۳

( = ١۳/۶ )ρجیوه ρآب

۶/۵۷/۵

g = ١۰
N

kg

١/۳۴×١۰۵١/١۶۶×١۰۵۶/۸×١۰۴١/۳۶×١۰۴

١۰ cm

۲cm۲W ١

۵۰W ١W ١١۰۰W ١W ١۵۰W ١۵۰W ١١۰۰W ١١۰۰W ١

۶۸ kPa

١۳/۶ =
g

cm۳
g = ١۰

N

kg
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در شکل مقابل، فشار پیمانه‌ای گاز محبوس در لوله چند سانتی‌متر جیوه است؟43

) )چگالی جیوه 

۱‏۸‏۱4‏۷‏۲3‏۱‏۵2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل زیر مایع درون ظرف، جیوه است و لوله‌ای که در ‌آن هوا محبوس است به صورت وارونه درون جیوه نگهداشته شده44
است. اگر فشار هوا ۵‏۷‏ سانتی‌متر جیوه باشد، انتهای لوله را در راستای قائم چند سانتی‌متر از سطح جیوه بالاتر ببریم تا جیوه

درون ظرف و لوله در یک سطح قرار گیرند؟ )دما ثابت فرض شود.(

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

g = ١۰ , ١۳/۶
N

kg

g

cm۳

١۴/۸١۸/۶۲۰/۳۲۷/۲
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در شکل زیر، سیال تراکم‌ناپذیری که حجم لوله را پر کرده است، در راستای افقی جاری است و شعاع مقطع لوله در قسمت A‏45
دو برابر شعاع مقطع لوله در قسمت B‏ است. ‌آهنگ شارش سیال در مقطع A‏ چند برابر ‌آهنگ شارش در مقطع B‏ است؟

۱‏۲4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر در عمق ۵‏ سانتی‌متری مایعی فشار ۰‏۰‏۱‏ کیلوپاسکال و در عمق ۰‏۲‏ سانتی‌متری ‌آن فشار ۰۶‏۱‏ کیلوپاسکال باشد، فشار هوا در46

محیط چند کیلوپاسکال است؟‌ 

۹‏۹‏۸4‏۹‏۷3‏۹‏۶2‏۹‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

در شکل زیر، دو مایع به حالت تعادل قرار دارند. اگر چگالی ‌آن‌‌ها  و  باشد، فشار پیمانه‌ای47

گاز چند پاسکال است؟ 

۰‏۰‏۸‏۵‏۰4‏۰‏۰‏۵‏۰3‏۰‏۶‏۳‏۰2‏۰‏۰‏۳‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

١
۲

١
۴

(g = ١۰ )
m

s۲

= ١/۲ρ ١
g

cm۳
= ١ρ۲

g

cm۳

(g = ١۰ )
N

kg

12

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته تجربی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دهم - رشته ریاضی Konkur Core



در شکل زیر، اگر چگالی مایع  باشد، فشار گاز محبوس درون لوله چند کیلوپاسکال است؟48

۵‏۲‏۱‏۵4‏۰‏۱‏                        ۵3‏۹‏۵2‏۸‏                        1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

مطابق شکل زیر، درون لوله‌ی U‏ شکلی که به یک مخزن گاز متصل است، حجم مساوی از ‌آب و روغن قرار دارد. فشار49
پیمانه‌ای مخزن گاز چند میلی‌متر جیوه است؟

) ،  و   ، (

صفر۰4‏۱‏۵3‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

در یک لوله‌ی استوانه‌ای که مساحت قاعده‌ی ‌آن  است، ۶‏۳‏۱‏ گرم جیوه و ۶‏۳‏۱‏ گرم ‌آب می‌ریزیم. اگر چگالی جیوه و50

چگالی ‌آب به‌ترتیب  و  باشد، فشار در ته لوله چند پاسکال است؟

۰‏۰‏۸‏۸‏۰‏۱‏۰34‏۰‏۴‏۴‏۵‏12

سراسری-ریاضی-٩٩

۲
g

cm۳

(g = ١۰ , = Pa)
m

s۲
P ۰ ١۰۵

= ١۳/۶ρجیوه
g

cm۳
= ۰/۸ρاب

g

cm۳
= ۰/۸ρروغنg = ١۰

m

s۲

۵cm۲

١۳/۶
g

cm۳
١

g

cm۳

( = ۷۶ cmHg, g = ١۰ )P ۰
m

s۲

۵۴/۴١۰۸/۸

13

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته تجربی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دهم - رشته ریاضی Konkur Core



یک نی پلاستیکی را مطابق شکل زیر از وسط می‌بریم و بدون این‌که دو قسمت ‌آن کاملاً از هم جدا شوند، ‌آن‌‌را ۰‏۹‏ درجه تا51
کرده و درون ‌آب قرار می‌دهیم. حال اگر از قسمت افقی ‌آن در جهت نشان داده شده بدمیم، فشارهوا داخل نی قائم، چگونه

تغییر می‌کند و سطح ‌آب داخل ‌آن چگونه جابه‌جا می‌شود؟

کاهش می‌یابد، پایین می‌رود.2افزایش می‌یابد، پایین میرود.1

کاهش می‌یابد، بالا می‌‌آید.4افزایش می‌یابد، بالا می‌‌آید.3

سراسری-ریاضی-٩٩

اگر فشار هوا در محل ‌آزمایش ۵‏۷‏ سانتی‌متر جیوه باشد، فشار گاز درون مخزن A‏ چند برابر فشار گاز درون مخزن B‏ است؟52

۳‏۲34‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل زیر، اگر فشار هوا  و چگالی ‌آب و جیوه در SI‏ به ترتیب ۰‏۰‏۰‏۱‏ و ۰‏۰‏۶‏۳‏۱‏ باشد، h‏ چند سانتی‌متر است؟53

۵‏۱‏۸4‏۱‏۰3‏۲‏۲2‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۹
۷

١۶
۷

Pa١۰۵
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در مکعب مستطیل شکل زیر، اگر ابعاد a‏ ، b‏ و c‏ به نسبت ۱‏،‌ ۲‏ و ۳‏ باشد و مکعب را روی وجوه مختلف روی سطح افقی قرار54
دهیم، بیش‌ترین فشاری که به سطح وارد می‌کند، چند برابر کم‌ترین فشار است؟

۶‏۳4‏۲3‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در ظرفی مطابق شکل زیر، دو مایع مخلوط نشدنی وجود دارد. اگر نمودار تغییرات فشار برحسب عمق دو مایع مطابق شکل55

زیر باشد و  باشد،  و  در I‏S‏ کدام‌اند؟

۰‏۰‏۸‏ و ۰‏۰‏۶‏۳‏۱‏۰4‏۰‏۸‏ و ۰‏۰‏۵‏۳‏۱‏۰3‏۵‏۷‏ و ۰‏۵‏۷‏۲‏۱‏۰2‏۰‏۶‏ و ۰‏۰‏۲‏۰‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در یک لوله U‏ شکل که مساحت قاعده‌ی لوله‌ی سمت راست و چپ ‌آن به‌ترتیب  و  است. مطابق شکل زیر، ‌آب56
وجود دارد. در لوله‌ی سمت چپ چند گرم روغن بریزیم تا سطح ‌آب در لوله‌ی سمت راست ۴‏ سانتی‌متر بالا رود؟ )

) ،  و 

۸‏۲‏2                        1

۰‏۷‏۵4‏۳‏                        3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

١/۵

tan = ١۷ tanθ۲ θ ١ρ ١ρ۲

۵cm۲۲cm۲

= ۰/۸ρروغن
g

cm۳
= ١ρآب

g

cm۳
g = ١۰

m

s۲

١۷/۵
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سطح مقطع یک ظرف استوانه‌‌ای  است و در ‌آن تا ارتفاع ۰‏۱‏ سانتی‌متر ‌آب ریخته شده است. روی ‌آب چند گرم روغن57

با چگالی  بریزیم تا فشار حاصل از این دو مایع در کف استوانه برابر ۰‏۰‏۰‏۲‏ پاسکال شود؟

) ) و 

۰‏۴‏۲‏۰4‏۰‏۲‏۰3‏۲‏۱‏۰2‏۰‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل روبه‌رو، فشار در نقطه‌ی A‏ چند کیلوپاسکال است؟ )فشار هوا  پاسکال،  و  و58

)

۰‏۷‏۱‏۶4‏۶‏۱‏۱3‏۴‏۱‏۸2‏۶‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل زیر، ظرف از دو قسمت استوانه‌ای تشکیل شده است که سطح مقطع استوانه‌ها  و  است. نیرویی که59

از طرف مایع‌ها بر کف ظرف وارد می‌شود، چند نیوتون است؟ )چگالی روغن و ‌آب به ترتیب  و  است و

)

۷‏۶4‏۶3‏/۶‏۴2‏/۵‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۲۰cm۲

۰/۶
g

cm۳

g = ١۰
m

s۲
چگالی آب = ١

g

cm۳

١۰۵= ١۰۰۰ρآب
kg

m۳
g = ١۰

N

kg

= ١۳۶۰۰ρجیوه
kg

m۳

١۰ cm۲۵۰ cm۲

۰/۸
g

cm۳
١

g

cm۳

g = ١۰
g

s۲
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در شکل روبه‌رو، ارتفاع مایع در هر دو طرف یکسان است و پیستونهای ۱‏ و ۲‏ بدون اصطکاک‌اند. اگر روی هر دو پیستون60
وزنه‌ای به جرم m‏ قرار دهیم، بعد از برقراری تعادل:

ارتفاع مایع در دو لوله یکسان می‌ماند.1

ارتفاع مایع در لوله‌ی‌ )۲‏(، بیش‌تر خواهد شد.2

ارتفاع مایع در لوله‌ی‌ )۱‏(، بیش‌تر خواهد شد.3

بسته به چگالی مایع هریک از گزینههای۲‏و۳‏ ممکن است درست باشد.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر در مکانی، فشار هوا برابر ۶‏۷‏ سانتی‌متر جیوه باشد، فشار در عمق ۶‏۳‏۱‏ سانتی‌متری ‌آب رودخانه چند سانتی‌متر جیوه61

) است؟ ) و 

۶‏۹‏۲4‏۹‏۶3‏۸‏۲2‏۸‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

استوانه‌ای توپر که سطح قاعده ‌آن ۰‏۲‏ سانتی‌متر مربع است، مطابق شکل درون ‌آب به چگالی  قرار دارد.62

اختلاف نیروهایی که از طرف ‌آب به قاعده‌های پایین و بالای استوانه وارد می‌شود چند نیوتن است؟

۰‏۰‏۸‏۰4‏۱‏                        ۸3‏‌2 ۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

یک لوله‌ی استوانه‌ای قائم تا ارتفاع ۰‏۱‏ سانتی‌متری از جیوه پر شده است. اگر قطر داخلی لوله m‏c‏۲‏ باشد، نیرویی که از طرف63
جیوه بر ته لوله وارد می‌شود، تقریباً چند نیوتن است؟                                                                        

۴‏۲‏۶4‏۱‏۸3‏۴2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

ρ)آب( = ١۰۰۰
kg

m۳
ρ)جیوه( = ١۳۶۰۰

kg

m۳

١۰۰۰kg/m۳

(g = ١۰m )/s
۲

(π ≅۳, g = ١۰m , ρ = ١۳/۶ g/ )/s۲ cm۳
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در شکل روبه‌رو، به دو پیستون که روی یک مایع قرار دارند نیروهای  وارد می‌شود و فشار  را روی دو64

سطح هم‌تراز  ایجاد می‌کنند. اگر پیستون‌ها تحت تأثیر این نیروها حرکت نکنند )در تعادل باشند( نتیجه می‌گیریم
که:

1                        2

3                        4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل مقابل دو مایع مخلوط نشدنی  به حالت تعادل قرار دارند. چگالی مایع  چند برابر چگالی  است؟65

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

یک قطره از مایع  را روی ظرف مسطح  می‌ریزیم. اگر نیروی دگرچسبی بین  بیشتر از نیروی هم‌چسبی66

مولکول‌های  باشد، مایع  ..........

دیگر از ظرف  جدا نمی‌شود2ظرف  را تر نمی‌‌کند                        1

به صورت لایه‌ی نازکی در ظرف  پخش می‌شود4به صورت گلوله در ظرف  باقی می‌ماند3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

از مشاهده‌ی ‌آزمایش روبه‌رو، به کدام نتیجه می‌‌توان دست یافت؟67

در سطح مایعات کشش سطحی وجود دارد.1

چگالی لوله‌ی مویین کم‌تر از چگالی مایع است.2

بزرگی نیروی هم‌چسبی مولکولی‌های مایع‌، بیش‌تر از بزرگی نیروی دگرچسبی بین مولکول‌های مایع و لوله است.3

بزرگی نیروی دگرچسبی بین مولکول‌های مایع و لوله، بیش‌تر از بزرگی نیروی هم‌چسبی مولکول‌های مایع است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

F۲و F P۲و١ P ١
A۲و A ١

=F ١ F۲= ( )F ١
A ١

A۲
F۲

= ( )P ١
A ١

A۲
P۳= ( )F ١

A۲

A ١
F۲

B ABAو

۵
۶

۶
۵

۹
١۰

١۰
۹

ABB Aو
AA

BB

BB
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در شکل مقابل، دو مایع مخلوط‌ نشدنی در لوله‌ی  شکل در حال تعادل هستند. اگر  باشد،  چند68

کیلوگرم بر متر مکعب است؟

۰34‏۰‏۰‏۵‏۰2‏۰‏۶‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با توجه به طرح‌واره‌ی روبهرو که مربوط به اندازه‌گیری فشار هوای محیط می‌شود، کدام نتیجه‌ی زیر همواره درست است؟69

فشار هوای محیط قطعا  است.2فشار هوای محیط حداکثر  است.1

فشار هوای محیط قطعا  است.4فشار هوای محیط حداقل  است.3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل روبه‌رو، اختلاف ارتفاع ‌آب و جیوه چند سانتی‌متر است؟70

)  ‌آب و  جیوه(

۵‏/۱‏۳‏۵4‏۳‏۹3‏۲‏۵2‏/۷‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نیروی بین مولکولی برای یک ماده، چگونه است؟ )فاصله‌ها در ابعاد اتمی و مولکولی است.(71

در همه‌ی فاصله‌ها ربایشی است.1

در همه‌ی فاصله‌ها رانشی است.2

در فواصل فوق‌العاده کم ربایشی و در فاصله‌های کمی بیش‌تر از ‌آن رانشی است.3

در فواصل فوق‌العاده کم رانشی و در فاصله‌های کمی بیش‌تر از ‌‌آن ربایشی است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

U= ١۰۰۰ρ۲
kg

m۳
ρ ١

۵۰۰۰
۳

١۰۰۰۰
۳

۷۵cmHg۷۵cmHg

۷۵cmHg۷۰cmHg

ρ = ١
g

cm۳
ρ = ١۳/۶

g

cm۳
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در شکل مقابل، وزن و اصطکاک پیستون ناچیز است. وزنه‌ی چند کیلوگرمی را به ‌آرامی روی پیستون72
قرار دهیم تا در حالت تعادل، اختلاف ارتفاع بین دو سطح جیوه در لوله به ۵‏/۷‏ سانتی‌متر برسد؟

) و مساحت قاعده‌ی پیستون  و چگالی جیوه  است.(

۴‏/۶‏۱4‏/۵‏۳3‏/۴‏۲2‏/۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر فشار هوا ۷۵‏ سانتی‌متر جیوه باشد، فشار در عمق چند متری ‌آب به ۰‏۰‏۱‏ سانتی‌متر جیوه می‌رسد؟ )چگالی جیوه و ‌آب به73

) ترتیب  و  است و 

۶‏/۳‏۱‏۲4‏/۰‏۱‏۸3‏/۶‏۴2‏/۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

سوال35

جرم اتومبیلی m‏ و تندی ‌آن V‏ است. اگر  بر تندی اتومبیل اضافه شود، انرژی جنبشی ‌آن ۹‏۶‏ درصد افزایش می‌یابد، V‏74

چند کیلومتر بر ساعت است؟

۰‏۹‏۲4‏۷‏۰3‏۶2۶‏۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

متحرکی به جرم  با تندی  در حرکت است. تندی ‌آن ۵‏۲‏ درصد افزایش یافته و انرژی جنبشی ‌آن نیز ۵‏۲‏75
درصد افزایش یافته است. جرم جسم چند کیلوگرم کاهش یافته است؟

۲‏۱4‏23صفر1

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

توان یک شخص بالغ در انجام کار معمولی،  است. اگر جرم این شخص  باشد، با همین توان در هر دقیقه چند76

) پله را بالا می‌رود؟ )ارتفاع هر پله  و 

۰‏۵‏۱‏۰4‏۲‏۱‏۵3‏۷‏۰2‏۶‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

پدری با پسرش می‌دود. جرم پدر دو برابر جرم پسر است ولی انرژی جنبشی او، نصف انرژی جنبشی پسرش است. اگر پدر77

 بر تندی خود اضافه کند، انرژی جنبشی ‌آنها برابر می‌شود. تندی اولیهٔ پدر چند متر بر ثانیه است؟

1234

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

g = ١۰
m

s۲
۵۰cm

۲١۳/۶
g

cm۳

١۳/۶ g

cm۳
١ g

cm۳
g = ١۰m

s۲

۶
m

s

= ۵ kgm ١V ١

۰/۵

۳۰۰W۶۰ kg

۲۵ cmg = ١۰
m

s۲

۲m
s

۲ ۲√۴ ۲√۲ + ۲۲√+ ۲۲√
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جسمی به جرم  از موقعیت A‏ به موقعیت B‏ می‌رود. کار کل انجام شده روی جسم در این جابه‌جایی  است. اگر78

تندی جسم در موقعیت A‏ برابر  باشد، تندی ‌آن در موقعیت B‏ چند  است؟

۲‏۶‏۱‏۴4‏۴‏۱‏۵3‏۴‏۵2‏۳‏1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

وزنهٔ ۰‏۰‏۲‏ گرمی را به نخی به طول ۲‏ متر بسته و از سقف ‌آویزان کرده‌ایم. اگر وزنه را روی دایره‌ای به شعاع نخ از حالت قائم79
‌آنقدر دور کنیم که زاویهٔ نخ با راستای قائم ۰‏۶‏ درجه شود و از این حالت وزنه را رها کنیم، بیشینهٔ انرژی جنبشی وزنه در مسیر،

چند ژول می‌شود؟ ) و مقاومت هوا و جرم نخ ناچیز است.(

۲‏۱4‏۴3‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

توپی به وزن  از ۲‏۲‏ متری سطح زمین از حال سکون رها می‌شود. اگر کار مقاومت هوا در مسیر  باشد، توپ با80

تندی چند متر بر ثانیه به زمین میرسد؟ 

۰‏۲‏۹4‏۱‏۸3‏۱‏۶2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دو شخص هم‌جرم A‏ و B‏ را در یک ساختمان درنظر بگیرید. شخص A‏ از طبقهٔ دوم به طبقهٔ سوم می‌رود و شخص B‏ از طبقه81ٔ
چهارم به طبقه دوم می‌رود و در نهایت به طبقهٔ سوم برمی‌گردد. در این مسئله، کدام موارد درست است؟

الف( در طبقهٔ سوم، انرژی پتانسیل گرانشی )نسبت به زمین( هر دو شخص با هم برابر است.
ب( کار نیروی وزن برای هر دو یکسان است.

پ( کار نیروی وزن روی شخص A‏ منفی و روی شخص B‏ مثبت است.
، ۳‏ برابر کار نیروی وزن روی شخص A‏ است. ت( کار نیروی وزن روی شخص 

الف و پ4الف و ب3ب و ت2پ و ت1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

مطابق شکل، مکعبی را با سرعت اولیهٔ  موازی با سطح رو به بالا پرتاب می‌کنیم. این جسم ۶‏ متر روی سطح جابه‌جا82

شده و می‌ایستد. چند درصد انرژی جنبشی اولیهٔ جسم توسط کار نیروی اصطکاک تلف شده است؟ 

۰‏۰4۶‏۵‏۰3‏۴‏۰2‏۳‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

۶۰ kg۲۴ kJ

١۲۶
km

h

km

h

g = ١۰
N

kg

۲ ۲√

۸N−١۶J

(g = ١۰ )
m

s۲

B

١۰
m

s

(g = ١۰ )
N

kg
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مطابق شکل جسمی به جرم  از بالای سطح شیب‌داری با تندی  از ارتفاع ۰‏۱‏ متری مماس بر سطح شیب‌دار پرتاب83

می‌شود و با تندی  به پایین سطح شیب‌دار می‌رسد. کار نیروهای مقاوم روی جسم چند ژول است؟ 

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

توپ فوتبالی به جرم  از نقطه پنالتی با تندی  به طرف دروازه‌بان شوت می‌شود. توپ با تندی  به دستان84

دروازه‌بان برخورد می‌کند. کل کار انجام شده روی توپ چند ژول است؟

۰234‏۱‏-1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

در شکل مقابل، سه توپ مشابه با تندی یکسان از بالای ساختمانی پرتاب می‌شود. توپ ۱‏ در راستای افقی و دو توپ دیگر با85
زاویه‌های بالاتر و پایین‌تر از سطح افق پرتاب می‌شوند. برای این توپ‌ها، از لحظهٔ پرتاب تا رسیدن به زمین، کدام موارد

درست است؟ )از مقاومت هوا صرف‌نظر شود.(
الف: تندی توپ‌های ۱‏ و ۳‏ پیوسته افزایش می‌یابند.

ب: تندی توپ‌های ۱‏ و ۲‏ ابتدا کاهش و سپس افزایش می‌یابند.
پ: هر سه توپ با تندی یکسان به زمین برخورد می‌کنند.

ت: زمان حرکت هر سه توپ با هم برابر است.

الف و ت2الف و پ                        1

ب و پ4ب و ت                        3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

برای ‌آنکه تندی اسکی‌بازی از صفر به  برسد، باید کل کار انجام شده روی ‌آن،  شود. اگر تندی اسکی‌باز از  به86

 برسد، در این مرحله کل کار انجام شده روی ‌آن چند ژول است؟

۰‏۰‏۸‏۱‏۰4‏۲‏۹‏۱‏۰3‏۹۶‏۰2‏۶‏۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

١۰۰g۴m
s

١۰
m

s
(g = ١۰ )

m

s۲

−۲/١−۲/۴−۴/۲−۵/۸

۴۵۰g۲۰
m

s
١۶
m

s

−١۶/۲−۳۲/۴−۶۴/۸

V ١١۲۰JV ١
۴V ١
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، نیروی ثابت  را بر ‌آن وارد می‌کند.87 در شکل زیر، جرم کل سورتمه و بار ‌آن ۲‏ تن است و تراکتور تحت زاویهٔ 

اگر نیروی اصطکاک جنبشی که به سورتمه وارد می‌شود،  باشد و با این وضعیت، سورتمه در مسیر مستقیم و افقی ۵‏

متر جابه‌جا شود، تغییر انرژی جنبشی سورتمه چند ژول است؟ 

۰‏۰‏۰‏۴‏۴‏۰4‏۰‏۰‏۴‏۲‏۰3‏۰‏۰‏۰‏۲‏۰2‏۰‏۰‏۴‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

گلوله‌ای از سطح زمین در راستای قائم رو به بالا پرتاب می‌شود و تا رسیدن گلوله به ارتفاع ۲‏۴‏ متری از سطح زمین، انرژی88
جنبشی ‌آن ۳۰‏ درصد کاهش می‌یابد. این گلوله حداکثر تا ارتفاع چند متری از سطح زمین بالا می‌رود؟ )مقاومت هوا ناچیز

) است و 

۹‏۴‏۱‏۰4‏۱۴‏۰3‏۲‏۱‏۶2‏۹‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

در شکل مقابل، راستای طناب با سطح افقی زاویهٔ ۰‏۶‏ درجه می‌سازد و شخص با تندی ثابت، صندوق را در مسیر مستقیم ۵‏89
متر جلو می‌برد. کار نیروی اصطکاک که به صندوق وارد می‌شود، چند ژول است؟

۰4‏۰‏۴‏-123

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

بالابری با تندی ثابت، باری به جرم  را در مدت ۳‏ دقیقه تا ارتفاع  بالا می‌برد. اگر جرم بالابر  باشد، توان90

متوسط موتور ‌آن چند وات است؟ 

۰‏۵‏۲‏۲‏۰4‏۰‏۵‏۲‏۰3‏۰‏۵‏۳‏۰2‏۵‏۷‏۳‏1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

θ = ۳۷°۶۰۰۰N
۴۰۰۰N

( Cos ۳۷° = ۰/۸)

g = ١۰m
s۲

−۸۰۰−۶۰۰−۴۰۰ ۳√

۶۵۰ kg۷۵m۲۵۰ kg

(g = ١۰ )
m

s۲
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، جسم را روی سطح افقی از حال سکون به حرکت درمی‌آورد و بعد از طی مساحت ۵‏ متر،91 در شکل مقابل، نیروی ثابت 

سرعت جسم را به  می‌رساند. بزرگی نیروی اصطکاک در این حرکت چند نیوتون است؟

۲‏۱‏۵4‏۱‏                        ۶3‏۰2۱‏۲‏                        1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

اگر تندی جسمی را از  به  برسانیم، انرژی جنبشی ‌آن ۴‏ ژول افزایش می‌یابد. جرم جسم چند گرم است؟92

۰‏۰‏۴‏۰4‏۰‏۳‏۰3‏۵‏۲‏۰2‏۵‏۱‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

در شکل مقابل، شخص با نیروی ثابت و افقی  صندوقی به جرم  را از حالت سکون به حرکت درمی‌آورد.93

اگر  باشد، کار نیروی F‏ روی صندوق در ۲‏ ثانیهٔ اول، چند ژول است؟‌

۲‏۵‏۳‏۴4‏۶‏۲‏                        ۶3‏۷‏۱‏۸2‏۸‏                        1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

F

۲/۵m
s

۲m
s

۶m
s

F = ۲۲۰N۵۰ kg

= ۰/۴μk

(g = ١۰ )
m

s۲
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دو قایق مخصوص، روی سطح افقی یخ‌زده و بدون اصطکاک دریاچه‌ای مطابق شکل زیر، قرار دارند. جرم یکی از قایق‌ها، ۴‏94
برابر دیگری است. قایق‌ها تحت اثر نیروی مساوی باد شروع به حرکت می‌کنند و از خط پایان به فاصلهٔ d‏ می‌گذرد. درست

پس از عبورشان از خط پایان، تندی قایق سبک‌تر، چند برابر تندی قایق دیگر است؟

۸‏۴4‏۲23‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

جسمی روی یک سطح شیبدار، ‌آزادانه می‌لغزد و با تندی ثابت پایین می‌آید. برای این جسم، کدام موارد درست است؟95
الف- کار نیرویی که سطح به جسم وارد می‌کند، صفر است.

ب- انرژی مکانیکی جسم کاهش می‌یابد.
پ- کار نیروی خالص، برابر با کار وزن است.

ت- انرژی مکانیکی جسم ثابت می‌ماند.

پ و ت4الف و ب3ت2ب1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

اگر شهاب سنگی به جرم  با تندی  به زمین برخورد کند، انرژی جنبشی ‌آن در لحظه‌ی برخورد، معادل96

انرژی حاصل از انفجار چند تن T‏N‏T‏ است؟ )انرژی حاصل از انفجار هر تن T‏N‏T‏ برابر  است.(

۰‏۲‏۳‏۰4‏۶‏۱‏۲3‏۳‏۶2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

هواپیمایی به جرم ۰‏۶‏ تن با تندی  از باند فرودگاه بلند می شود و در مدت یک دقیقه تندی ‌آن دو برابر می‌شود و به97

ارتفاع ۰‏۰‏۶‏ متری از سطح زمین می‌رسد. در این یک دقیقه، کار نیروی وزن روی هواپیما چند ژول است و انرژی مکانیکی

هواپیما چند ژول افزایش می‌یابد؟ 

 و 2 و 1

 و 4 و 3

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

گلوله‌ای به جرم  با سرعت افقی که بزرگی ‌آن  است، به دیواری برخورد می‌کند و پس از طی مسافت 98

داخل دیوار، متوقف می‌شود. کار نیرویی که دیوار به گلوله وارد می‌کند، چند ژول است؟

۰‏۰‏۶‏-۶4‏-۰3‏۰‏۸‏۱‏-۸2‏۱‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۲ ۲√

۲/١× kg١۰۴۸
km

s

۴/۲× J١۰۹

۸۰
m

s

(g = ١۰ )
N

kg

۳/۶×١۰۸۹/۳۶×١۰۸−۳/۶×١۰۸۲/١۶×١۰۸

۳/۶×١۰۸۲/١۶×١۰۸−۳/۶×١۰۸۹/۳۶×١۰۸

۴۰g۳۰۰
m

s
۲۰ cm
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پمپ ‌آبی در هر دقیقه ۳‏ متر مکعب ‌آب رودخانه‌ای را به نقطه‌ای منتقل می‌کند که ارتفاع ‌آن تا سطح ‌آب رودخانه ۴‏۲‏ متر99
است. اگر توان ورودی پمپ ۰‏۲‏ کیلووات باشد، بازده پمپ چند درصد است؟

۰‏۳‏۰4‏۰3۴‏۰2۶‏۷‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

در شکل زیر، ورزشکار توپ را با تندی )سرعت( اولیه‌ی  پرتاب می‌کند و اندازه‌ی سرعت توپ در لحظه‌ی ورود به سبد100

 است. فاصله‌ی نقطه‌ی پرتاب توپ تا سطح زمین  چند متر است؟ )مقاومت هوا ناچیز و  است.(

1                        2

3                        4

سراسری-ریاضی-٩٩

، انرژی جنبشی ‌آن با  انرژی پتانسیل گرانشی ‌آن101 گلوله‌ای بدون سرعت اولیه از ارتفاع h‏ رها می‌شود و پس از طی 

برابر می‌شود.  چه‌قدر است؟‌ )مبدأ پتانسیل سطح زمین است و مقاومت هوا ناچیز فرض شود.(

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

جسمی به جرم  روی سطح افقی به حال سکون قرار دارد. نیروی ثابت  )در I‏S‏( به جسم وارد102
می‌شود و جسم روی محور x‏، ۰‏۱‏ متر جابه‌جا می‌شود. کار نیروی F‏ در این جابه‌جایی چند ژول است؟

۰‏۹‏۰4‏۵‏۱‏۰3‏۰‏۲‏۰2‏۵‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

جسمA‏ به جرمm‏ از ارتفاع ۰‏۱‏ متری سطح زمین و جسم B‏ به جرم m‏۲‏ از ارتفاع ۰‏۲‏ متری سطح زمین رها می‌شوند. انرژی103
جنبشی جسمB‏ در لحظه‌ی رسیدن به زمین چند برابر انرژی جنبشی جسمA‏ در لحظه‌ی رسیدن به زمین است؟)از مقاومت

هوا صرف نظر شود.(

۴4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

( = ١ , g = ١۰ )ρآب
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گلوله‌ای مطابق شکل، در شرایط خلأ با سرعت اولیه‌ی  تحت زاویه‌ی  نسبت به افق از ارتفاع ۵‏۴‏ متری سطح104

زمین رو به بالا پرتاب می‌شود. در این صورت،‌ گلوله با سرعت چند متر بر ثانیه بر زمین برخورد می‌کند؟ 

۵2‏۴‏1

زاویه‌ی  باید معلوم باشد.34

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

جسمی به جرم  را از پایین سطح شیبداری که با افق زاویه‌ی ۰‏۳‏ درجه می‌سازد، با سرعت اولیه‌ی  مماس با سطح105

روبه‌بالا پرتاب می‌کنیم. جسم روی سطح به اندازه‌ی  بالا می‌رود و سپس به نقطه‌ی پرتاب برمی‌گردد. کار نیروی اصطکاک

. در این مسیر رفت و برگشت چند ژول است؟ 

۰‏۲‏-۰4‏۱‏-۵3‏-2صفر1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل مقابل سیستم از حال سکون رها می‌شود و بعد از ۲‏ متر جابه‌جایی، مجموع انرژی جنبشی وزنه‌ها به  می‌رسد.106

ضریب اصطکاک سطح افقی چه‌قدر است؟ ) و جرم نخ و قرقره و اصطکاک ‌آن‌ها ناچیز است.(

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

وزنه‌ای به جرم  تحت زاویه‌ی  نسبت به افق، از سطح زمین پرتاب می‌شود. اگر سرعت اولیه‌ی پرتاب  باشد،107

، مقاومت هوا ناچیز و مبدأ پتانسیل انرژی مکانیکی وزنه در نقطه‌ی اوج چند ژول است؟ )
گرانشی سطح زمین است(.

۰‏۵‏۲4‏۳‏۵3‏۲‏۶2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

گلوله‌ای به جرم ۰۰‏۱‏ گرم از ارتفاع ۰‏۱‏ متری سطح زمین با سرعت  به طور قائم رو به پایین پرتاب می‌شود. اگر کار نیروی108

مقاومت هوا در طول مسیر،  باشد، انرژی جنبشی گلوله در لحظه‌ی برخورد به زمین چند ژول است؟

۲‏/۲‏۱‏ ۲4‏/۰‏۱‏۲3‏/۸‏۸2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی
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سوال59

ظرفی حاوی مقداری ‌آب با دمای  است. به این ظرف یک کیلوگرم ‌آب با دمای  اضافه می‌کنیم، دمای تعادل به109

، یک کیلوگرم دیگر، ‌آب  بریزیم دمای ‌آب به چند درجهٔ سلسیوس می‌رسد؟  می‌رسد. اگر روی این ‌آب 
)اتلاف گرما ناچیز است.(

۵‏۶‏۰4‏۶‏۶3‏۵‏۴2‏۵‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دمای گاز درون یک کپسول، صفر درجهٔ سلسیوس و فشار پیمانه‌ای گاز نیز صفر است. در حجم ثابت، دمای گاز را به ‌آرامی به110

چند درجهٔ سلسیوس برسانیم تا فشار پیمانه‌ای ‌آن برابر ۰‏۱‏ سانتی‌متر جیوه شود؟ 

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

مطابق جدول زیر، به سه ماده با جرم‌های معلوم، گرمای معین داده‌ایم و افزایش دمای هر کدام مشخص است. در مقایسه111ٔ
گرمای ویژهٔ ‌آنها کدام رابطه درست است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

کدام مورد همرفت طبیعی است؟112

سیستم خنک‌کنندهٔ موتور اتومبیل1

انتقال گرما از مرکز خورشید به سطح ‌آن2

سیستم گرم‌کنندهٔ مرکزی در ساختمان‌ها3

گرم و سرد شدن بخش‌های مختلف بدن بر اثر گردش خون در بدن جانوران خونگرم4

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

، فاصلهٔ بین سطح بنزین تا بالای ظرف113 مقداری بنزین در مخزنی استوانه‌ای به ارتفاع  ریخته شده است. در دمای 

برابر  است. حداقل در چه دمایی برحسب درجهٔ فارنهایت بنزین از ظرف سرریز می‌شود؟ )ضریب انبساط حجمی

بنزین  است و از انبساط ظرف صرف‌نظر شود.(

۰‏۴‏۱‏۲4‏۲‏۱‏۶3‏۹‏۴2‏۰‏۱‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

کدام موارد درست است؟114
الف( یک جسم جامد، در هر دمایی تابش گرمایی گسیل می‌کند.

ب( در دماهای معمولی، بیشتر تابش گسیل شده از سطح اجسام در ناحیهٔ فرابنفش قرار دارد.
پ( تابش گرمایی، فقط از اجسام داغ گسیل می‌شود.

ت( طیف گسیلی گازها، خطی است.

الف و پ4الف و ت3ب و پ2ب و ت1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

۴۰°C۸۰°C
۵۰°C۵۰°C۸۰°C

( = ۷۵ cmHg )P ۰

١۷/۲۳۶/۴۵۸/۳۶۴/۶

< <cC cB cA< <cB cA cC< <cA cC cB< <cA cB cC

۵m۲۶۳K
۲۵ cm

١۰−۳ ١
K
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در یک محفظه ۰‏۰‏۱‏ گرم یخ با دمای صفر درجهٔ سلسیوس قرار دارد. در فشار یک اتمسفر حداقل چند گرم بخار ‌آب  وارد115

، محفظه کنیم تا تمام یخ ذوب شود؟ )در این ‌آزمایش  گرم جذب محفظه شده است و 

 و  است.(

۵‏۲‏۰4‏۲‏۵3‏۱‏۰2‏۱‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

۰‏۰‏۶‏ گرم ‌آب  درون گرماسنجی قرار دارد. درون ‌آن ۰‏۴۰‏ گرم ‌آب  می‌ریزیم. اگر دمای تعادل به  برسد و از116
مبادلهٔ گرما با خارج مجموعه صرف‌نظر شود، ظرفیت گرمایی گرماسنج در I‏S‏ چقدر است؟

۰‏۰‏۲‏۴‏۰4‏۰‏۶‏۳‏۰3‏۰‏۱‏۲‏۰2‏۰‏۸‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

طول یک میلهٔ فولادی چند متر باید باشد تا اگر دمای ‌آن را  افزایش دهیم، ۳‏ میلی‌متر بر طولش اضافه شود؟117

۲‏۱‏۰4‏۱‏۶3‏۵2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۰‏۸‏ گرم ‌آب با دمای  را به همراه ۰‏۲‏ گرم ‌آب با دمای  درون ظرف فلزی ۰‏۰‏۳‏ گرمی با دمای  می‌ریزیم.118

دمای تعادل چند درجهٔ سلسیوس است؟ 

۲‏۳‏۰4‏۲3۴‏۴‏۰2‏۵‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

طول یک پل معلق فولادی در سردترین موقع سال ۰‏۰‏۹‏ متر بوده و در ‌آن سال بیشترین طول پل به  متر رسیده است.119
اختلاف بیشترین دما و کمترین دمای پل در ‌آن سال، چند درجهٔ سلسیوس است؟

۰‏۰‏۱‏۰4‏۹‏۰3‏۸‏۰2‏۷‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

گرماسنجی حاوی ۰‏۰‏۵‏ گرم ‌آب  است. یگ گرمکن ۰‏۰‏۱‏ واتی درون ‌آن قرار دارد و دمای ‌آب را بعد از نیم ساعت به ۰‏۸‏120

درجهٔ سلسیوس می‌رساند. ظرفیت گرمایی گرماسنج در I‏S‏ چقدر است؟ 

۰‏۰‏۶‏۰4‏۰‏۹‏۰3‏۰‏۲‏۱‏۰2‏۰‏۵‏۱‏1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

کپسول فلزی با حجم ثابت، محتوی گاز هیدروژن با دمای ۷‏۲‏ درجهٔ سلسیوس است. دمای گاز را به چند درجهٔ سلسیوس121
برسانیم تا فشار گاز ۳‏ درصد افزایش یابد؟

۹‏۰‏۳‏۷4‏۱‏۱‏۶3‏۳‏۰2‏۳‏1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

١۰۰°C

۶۵۴۰J= ۳۳۶LF
J

g

= ۲۲۵۶LV
J

g
= ۴۲۰۰cآب

J

kg.K

۲۰°C۸۰°C۳۶°C

( = ۴۲۰۰ )cآب
J

kg.K

۵۰°C

(α = ١/۲× )١۰−۵
K−١

۲۰°C۸۰°C۳۲°C

( = ۴۰۰ , = ۴۲۰۰ )cظرف
J

kg.K
cآب

J

kg.K

۹۰۰/۹

(α = ١/۲۵× )١۰−۵
K−١

۲۰°C

( = ۴۲۰۰ )cآب
J

kg.K
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هوایی با فشار  درون استوانهٔ یک تلمبهٔ دوچرخه به طول  محبوس است. راههای ورودی و خروجی هوای122

استوانه تلمبه را می‌بندیم. اگر طول استوانه را در دمای ثابت به  افزایش دهیم، فشار هوای محبوس به چند سانتی‌متر

جیوه می‌رسد؟ 

۵4‏۶‏۸23‏۶‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

نمودار  گازی رقیق، در شکل مقابل نشان داده شده است. اگر انرژی درونی در نقطهٔ )۱‏( برابر  باشد، در این123
فرایند، گاز چند ژول گرما گرفته است؟

۰‏۵‏۷‏۰4‏۵‏۲‏۱‏۰3‏۰‏۰‏۲‏۰2‏۵‏۷‏۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل مقابل، وزن پیستون  و مساحت قاعدهٔ ‌آن ۰‏۵‏ سانتی‌متر مربع است. اگر حجم گاز در دمای  برابر ۰‏۰۰‏۲‏124

سانتی‌متر مکعب باشد، دمای گاز را چند کلوین افزایش دهیم تا پیستون  بالاتر رود؟ )اصطکاک پیستون و انبساط
سیلندر و پیستون ناچیز است.(

۵‏۱‏۰4‏۲‏۵3‏۴‏۰2‏۵‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

ظرفیت گرمایی فلزی در I‏S‏ برابر ۰‏۰‏۱‏۲‏ است. اگر یک کیلوگرم از جرم این فلز کم شود، ظرفیت گرمایی ‌آن ۰‏۲‏ درصد کاهش125
می‌یابد. گرمای ویژهٔ فلز در I‏S‏ چقدر است؟

۰‏۴‏۸‏۰4‏۲‏۴‏۰3‏۷‏۲‏۰2‏۱‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

Pa١۰۵۳۴ cm

۴۰ cm

(g = ١۰ , جیوه ρ = ١۳/۶ )
m

s۲

g

cm۳

۶۷/۵۶۲/۵

P − V۷۵۰J

۶N۲۷°C
۲ cm
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م به126 درون کپسول با حجم ثابت، یک مول گاز نیتروژن قرار دارد و فشار گاز  فشار هوا است. اگر هم‌جرم با نیتروژن، گاز هلیُ

گاز موجود در مخزن اضافه کنیم. در دمای ثابت، فشار پیمانه‌ای درون مخزن چند برابر فشار هوا می‌شود؟ )جرم مولی گاز
م به‌ترتیب ۸‏۲‏ گرم بر مول و ۴‏ گرم بر مول است.( نیتروژن و هلیُ

۲‏۴4‏۹3‏۰2‏۱‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

یک قطعه سرب در دمای  قرار دارد. اگر دمای این قطعه را  افزایش دهیم، حجم ‌آن چند درصد افزایش127

می‌یابد؟ ) ضریب انبساط طولی سرب(

۸‏۱‏۶4‏123

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

در شکل زیر، پیستون با اصطکاک ناچیز، درون یک محفظه‌ی استوانه‌ای، گازهای نیتروژن و هیدروژن را جدا از هم نگه‌داشته128

است. اگر دمای گازهای نیتروژن و هیدروژن به‌ترتیب  و  باشد، جرم گاز نیتروژن چند برابر جرم گاز هیدروژن

است؟ 

۰‏۲‏۵4‏۱‏۰3‏۱‏۵2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل زیر مایع درون ظرف، جیوه است و لوله‌ای که در ‌آن هوا محبوس است به صورت وارونه درون جیوه نگهداشته شده129
است. اگر فشار هوا ۵‏۷‏ سانتی‌متر جیوه باشد، انتهای لوله را در راستای قائم چند سانتی‌متر از سطح جیوه بالاتر ببریم تا جیوه

درون ظرف و لوله در یک سطح قرار گیرند؟ )دما ثابت فرض شود.(

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۵
۴

۲۰°C۲۰۰°C

= ۳×١۰−۵ ١
°C

۰/۶١/۸

۴۷°C۲۷°C

( = ۲ , = ۲۸ )H۲
g

mol
N۲

g

mol

١۴/۸١۸/۶۲۰/۳۲۷/۲
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ضریب انبساط طولی فلزی  و دمای ‌آن صفر درجه‌ی سلسیوس است. اگر دمای این فلز را به ۰‏۵‏۲‏ درجه‌ی130
سلسیوس برسانیم، حجم ‌آن چند درصد افزایش می‌یابد؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۰‏۲‏ گرم یخ در دمای صفر درجه‌ی سلسیوس )نقطه‌ی ذوب( قرار دارد. چند ژول گرما لازم است تا ‌آن‌‌را ذوب کرده و دمای ‌آب131

حاصل را به ۰‏۵‏ درجه‌ی فارنهایت برساند؟ 

۰‏۵۶‏۷‏۰4‏۹‏۱‏۸‏۰3‏۵‏۰‏۹‏۰2‏۲‏۹‏۰‏۱‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

به مایعی به جرم ۰‏۰‏۵‏ گرم در هر دقیقه  گرما می‌دهیم. اگر نمودار تغییرات دما برحسب زمان به صورت شکل زیر باشد،132

، کدام است؟ گرمای ویژه‌ی مایع در 

۰‏۲‏۳‏۰4‏۸‏۲‏۰3‏۱۶‏۰2‏۴‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دمای یک کره‌ی فلزی را ۰‏۸‏ درجه‌ی سلسیوس افزایش می‌دهیم، حجم ‌آن  درصد افزایش می‌یابد. اگر دمای این کره را133
۰‏۶‏ درجه سلسیوس افزایش دهیم، سطح کره چند درصد افزایش می‌یابد؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، ۴‏ برابر حجم کره‌ی A‏ است، گرمای مساوی می‌دهیم.134 به دو کره‌ی فلزی توپر A‏ و B‏ که جرم مساوی دارند و حجم کره‌ی 
اگر گرمای ویژه‌ی A‏ نصف گرمای ویژه B‏ و ضریب انبساط خطی A‏ نصف ضریب انبساط خطی B‏ باشد، تغییر حجم کره‌ی A‏

چند برابر تغییر حجم کره‌ی B‏ است؟

۲34‏۴2‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

توان یک یخ‌ساز  و ضریب عملکرد ‌آن ۴‏ است. چند ثانیه طول میکشد تا این یخ‌ساز، ۲‏ کیلوگرم ‌آب  را به یخ135

) ،  و   تبدیل کند؟ )

۸‏۲‏۵‏۳‏۲4‏۸‏۸‏۰3‏۳۶‏۰2‏۹‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۲×١۰−۵
K−١

۰/١۵١/۵۰/۲۵۲/۵

( = ۳۳۶ , = ۴/۲ )Lf
J

g
gآب

J

g°C

١۰۰J
SI

۰/۰۸

۰/١۲۰/۰۸۰/۰۶۰/۰۴

B

١
۲

١
۴

۲۵۰W۲۰°C

−١۰°C= ۴۲۰۰Cآب
J

kg °C
= ۲١۰۰Cیخ

J

kg °C
= ۳۳۶۰۰۰Lf

J

kg
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چند گرم ‌آب ۰‏۵‏ درجه‌ی سلسیوس را روی ۰‏۵‏۴‏ گرم یخ صفر درجه‌ی سلسیوس بریزیم تا پس از برقراری تعادل گرمایی، ۰‏۲‏۵‏136

گرم ‌آب صفر درجه‌‌ی سلسیوس در ظرف ایجاد شود؟ )اتلاف گرما ناچیز است و  و

)

۰‏۲‏۳‏۰4‏۰‏۳‏۰3‏۲۶‏۰2‏۷‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

به  یخ  با ‌آهنگ ثابت  گرما می‌دهیم تا به ‌آب  تبدیل شود. کدام نمودار، تغییرات دما را برحسب137

) زمان درست نشان می‌دهد؟ ) و  و 

12

34

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

یک گلوله‌ی سربی به شعاع  و جرم  در دمای  قرار دارد. اگر دمای گلوله به  برسد، چگالی ‌آن چند138

کیلوگرم بر متر مکعب و چگونه تغییر می‌کند؟ 

۹‏۹‏، افزایش می‌یابد.۹4‏۹‏، کاهش می‌یابد.۳3‏۳‏، افزایش می‌یابد.۳2‏۳‏، کاهش می‌یابد.1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، مقداری گرما با ‌آهنگ  به مدت ۲‏۱‏ دقیقه می‌دهیم. دمای نهایی چند درجه‌ی سلسیوس139 به  یخ 

است؟ 

۵‏۱‏۰4‏۱‏۵3‏2صفر1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دمای یک فرض فلزی  افزایش می‌یابد. اگر شعاع اولیه‌ی ‌آن  و ضخامت اولیه‌ی ‌آن  باشد، تغییر حجم140

) قرص چند سانتی‌متر مکعب است؟‌ )۳‏  

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

= ۳۳۶۰۰۰Lf
J

kg

= ۴۲۰۰Cآب
J

kg.K

۲۰۰g−١۰°C۲١۰
J

s
١۰°C

= ۳۳۶۰۰۰Lf
J

kg
= ۴۲۰۰Cیخ

J

kg °C
= ۲Cآب

١ cm۴۴g۰°C١۰۰°C

( = ۳× و π = ۳)αسرب ١۰−۵ ١
k

۲۰۰g−١۰°C١/۰۵
kJ

min

( = ۲١۰۰ و = ۳۳۶ , = ۴۲۰۰ )Cیخ
J

kg °C
Lf

kJ

kg
Cآب

J

kg °C

١۰۰K١۰ cm۴mm

α = ۵× ,π١۰−۵ ١
K

۰/١۲۰/١۸١/۲١/۸
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در ظرفی مطابق شکل زیر، دو مایع مخلوط نشدنی وجود دارد. اگر نمودار تغییرات فشار برحسب عمق دو مایع مطابق شکل141

زیر باشد و  باشد،  و  در I‏S‏ کدام‌اند؟

۰‏۰‏۸‏ و ۰‏۰‏۶‏۳‏۱‏۰4‏۰‏۸‏ و ۰‏۰‏۵‏۳‏۱‏۰3‏۵‏۷‏ و ۰‏۵‏۷‏۲‏۱‏۰2‏۰‏۶‏ و ۰‏۰‏۲‏۰‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

مخلوطی از یک کیلوگرم یخ و یک کیلوگرم ‌آب در تعادل گرمایی قرار دارند. یک گلوله‌ی فلزی ۰‏۳‏ گرمی که دمای ‌آن  و142

گرمای ویژه‌ی ‌آن  است، درون ‌آن می‌اندازیم. تا رسیدن به تعادل گرمایی، چند گرم از یخ ذوب می‌شود؟ )

)  و 

۰‏۱‏۵4‏۳3‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نمودار تغییرات دما برحسب گرمای داده شده به جسمی به جرم  مطابق شکل زیر است. چند کیلوژول گرما لازم است تا143
دمای این جسم ۳‏ کلوین افزایش یابد؟

۳4‏۶23‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

tan = ١۷ tanθ۲ θ ١ρ ١ρ۲

۸۰°C

۴۲۰
J

kg.K

= ۳۳۶Lf

kJ

kg
C = آب۴۲۰۰

J

kg.K

۲ kg

۴/۸۲/۴
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دو میله‌ی فلزی استوانه‌ای به طول‌های  و  که سطح مقطع مساوی دارند، مطابق شکل زیر به یک‌دیگر چسبیده و از144
یک طرف مجاور ظرف محتوی مخلوط ‌آب و یخ صفر درجه‌ی سلسیوس و از طرف دیگر مجاور ‌آب جوش ۰‏۰‏۱‏ درجه‌ی

سلسیوس قرار دارند. اگر دمای سطح مشترک بین دو میله ۵‏۲‏ درجه‌ی سلسیوس باشد،  چند سانتی‌متر است؟

۶‏۰4‏۱‏۲3‏۱‏۰2‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

درون  ‌آب  مقدار یخ  می‌اندازیم. اگر این ‌آب  گرما از دست بدهد تا سیستم به دمای تعادل145

) ،  و  برسد، جرم یخ چند گرم بوده است؟ )

۰‏۰‏۲‏۱‏۰4‏۰‏۸‏۰3‏۰‏۶‏۰2‏۰‏۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در ظرفی ۰‏۰‏۲‏ گرم یخ ۵‏- درجه‌ی سلسیوس وجود دارد، حداقل چند گرم ‌آب ۰‏۰‏۱‏ درجه‌ی سلسیوس در ظرف وارد کنیم تا یخی146
در ظرف باقی نماند؟ )فقط بین ‌آب و یخ تبادل گرما صورت می‌گیرد.(

۰‏۰‏۲‏۵4‏۶‏۱‏۰3‏۱۶‏۵2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دو صفحه‌ی فلزی به ضخامت‌های  و  که رسانندگی گرمایی ‌آن‌‌ها به ترتیب147

 و  است، مطابق شکل به یکدیگر چسبیده‌اند و دمای یک طرف ۰‏۰‏۱‏ درجه‌ی

سلسیوس و دمای طرف دیگر صفر درجه‌ی سلسیوس است. دمای سطح مشترک دو فلز چند درجه‌ی سلسیوس است؟

۰‏۸‏۰4‏۵‏۰3‏۳‏۰2‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دو میله‌ی فلزی A‏ و B‏ در دمای  به‌ترتیب دارای طول‌های  و  می‌باشند. دمای دو میله را 148

افزایش می‌دهیم، باز هم اختلاف طول ‌آن‌ها  می‌شود. نسبت ضریب انبساط طولی میله‌ی‌ A‏ به ضریب انبساط طولی
میله‌ی B‏ کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

L ١L۲

L۲

۲ kg۴۰°C−۵°C۲۹۴ kJ

= ۴۲۰۰Cآب
J

kg.K
= ۲١۰۰Cیخ

J

kg.K
= ۳۳۶Lf

kJ

kg

( = ۲١۰۰ , = ۴۲۰۰ , = ۳۳۶۰۰۰ )Cیخ
J

kg.K
Cآب

J

kg.K
Lf

J

kg

= ۴/۵ cmd ١= ۲/۵ cmd۲

= ۹۰k ١
J

s.m. k
= ۲۰۰k۲

J

s.m. k

۲۰°C۵۰Cm۷۰Cm۳۰°C
۲۰Cm

۳
۷

۷
۳

۵
۷

۷
۵
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یک گرمکن برقی در مدت ۴‏۲‏ ثانیه، دمای ۰‏۶‏ گرم مایعی را از ۰‏۳‏ درجه‌ی‌‌ سلسیوس به ۰‏۵‏ درجه‌ی سلسیوس می‌رساند. اگر149

توان این گرمکن ۰‏۰‏۳‏ وات باشد و گرمای ویژه‌ی‌ مایع  باشد، چند درصد گرمای تولیدی به مایع فوق رسیده

است؟

۴‏۸‏۵4‏۷‏۵3‏۲‏۶2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

یک انتهای میله‌ی ‌آلومینیومی در دمای  و انتهای دیگر ‌آن در دمای صفر درجه‌ی سلسیوس نگه داشته شده و دور میله150

عایق‌بندی است. اگر طول میله برابر با یک متر و قطر مقطع ‌آن  باشد، ‌آهنگ رسانش گرما در میله چند وات است؟

۸‏/۴‏۲4‏/۷‏۴3‏/۴‏۱‏۶2‏/۷‏۵‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در مخلوطی از ‌آب و یخ، مقداری یخ ذوب می‌شود و حجم مخلوط  کاهش می‌یابد. جرم یخ ذوب شده چند گرم151

) g‏۱‏=‌آب‌ =یخ است؟                                                 )

‌ ۰‏۵‏۵4‏۴‏‌3 ۵‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در دمای صفر درجه‌ی سلسیوس، مجموع طول میله‌های به هم چسبیده‌ی  و  با طول میله‌ی  برابر است و152

ضریب انبساط طولی میله‌ها نیز به ترتیب  و  و  است. اگر در هر دمای بالاتر از صفر نیز این تساوی طول برقرار
باشد، کدام رابطه درست است؟

12

34

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

 کیلوگرم ‌آب با دمای  را با  کیلوگرم ‌آب با دمای  مخلوط می‌کنیم و دمای تعادل بدون اتلاف گرما153

 می‌شود.  چند برابر  است؟

۲34‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

حجم حباب‌های هوا در رسیدن از ته یک دریاچه تا سطح ‌آب ۳‏ برابر می‌شود. اگر دمای ‌آب ثابت فرض شود، عمق ‌آب تقریبا154ً

چند متر است؟ )فشار هوا برابر با  پاسکال و چگالی ‌آب  فرض شود(

۰‏۳‏۵4‏۲‏۰3‏۲‏۵2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

١۵۰۰
J

kg.K

۲۰۰°C
۲cm

( = ۲۴۰ ,π = ۳)KAl
J

s.m.K

۵cm
۳

۰/۹g/ cm۳, ρ/cm۳ρ

۴/۵

L ١L۲L۳
α ١α۲α۳

= +α۳ α ١ α۲=α۳
+α ١ α۲

۲

=α۳
+L ١ α ١ L۲α۲

L۳
=α۳

−∣∣L ١ α ١ L۲α۲ ∣∣

L۳

m ١١۰°Cm۲۵۰°C
۳۰°Cm۲m ١

۵
۳

۳
۵

١۰۵g = ١۰ و ١۰۰۰
N

kg
kg/m۳
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اگر فشار گاز کاملی را ۵‏۲‏ درصد افزایش داده و حجم ‌آن را ۶‏۳‏ درصد کم کنیم، دمای مطلق ‌آن ........ در صد ........... می‌یابد.155

۵‏۲‏، افزایش۵4‏۲‏، کاهش۰3‏۲‏، افزایش۰2‏۲‏، کاهش1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

به مقداری یخ با دمای صفر درجه‌ی سلیسوس گرما می‌دهیم تا تبدیل به ‌آب ۰‏۲‏ درجه‌ی سلسیوس شود، چند درصد گرمای156

داده شده صرف ذوب یخ شده است؟ 

۰‏۸‏۵4‏۷‏۰3‏۵2۶‏۵‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

یک سر میله‌ی ‌آهنی به طول  را به یک سر میله‌ی مسی به طول  جوش داده‌اند. سر ‌آزاد میله‌ی ‌آهنی را در ‌آب157

جوش  و سر دیگر میله‌ی مسی را در مخلوط ‌آب و یخ با دمای صفر درجه‌ی سلسیوس قرار می‌دهند. دمای نقطه‌ی
اتصال دو میله چند درجه‌ی سلیسوس است؟ )سطح مقطع هر دو میله یکسان است و سطح جانبی هر دو میله عایق پوش

) است.( )

۵‏۲‏۰4‏۲‏۵3‏۱‏۰2‏۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دمای گاز کاملی ۷‏۲‏ درجه‌ی سلسیوس است. اگر در حجم ثابت، دمای ‌آن را به صفر درجه‌ی سلیسوس برسانیم، فشارش چند158
درصد کاهش می‌یابد؟

۰‏۳‏۸4‏۱‏۵3‏۱‏1۹2

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اختلاف دمای بین اتاق و هوای بیرون ۰‏۲‏ درجه است. از پنجره‌ی این اتاق در هر دقیقه چند کیلوژول گرما از شیشه‌ای به ابعاد159

 و ضخامت ۵‏ میلی‌متر از طریق رسانش منتقل می‌شود؟ ) شیشه(

۰‏۰‏۹‏۰4‏۵۴‏۰3‏۹‏۴2‏۵‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

به دو گلوله‌ی مسی به ترتیب  گرما می‌دهیم. دمای هر کدام از ‌آنها  افزایش می‌یابد. اگر گرمای ویژه‌ی160

مس  باشد، اختلاف جرم ‌آن‌ها چند گرم است؟

۵‏۲‏۱‏۵4‏۷‏۰3‏۵‏۵2‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

یک قطعه یخ صفر درجه به جرم  کیلوگرم روی یک سطح افقی با سرعت اولیه‌ی  شروع به حرکت می‌کند و پس161
از لغزیدن در مسافتی متوقف می‌شود. اگر همه‌ی گرمای حاصل از اصطکاک به یخ برسد، تقریباً چند گرم از یخ ذوب می‌شود؟

) (

۰‏۰‏۳‏۰4‏۵‏۱‏۰3‏۳‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

یکای رسانندگی گرمایی کدام است؟162

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

( = ۳۳۶J/g و = ۴/۲ J/g°C)Lf Cآب

١۶cm۲۰cm

١۰۰°C

= ۸۰۰ و = ۴۰۰Kآهن
W

m.K
Kمس

W

m.K

١/۵m×١/۵mK = ١J/s.m.K

۳۰۰J و ١۲۰۰J۳۰°C
۴۰۰J/kg°C

۵۵/۵۶m/s

= ۳۳۳kJ/kgLF

ژول
متر×کولن

کولن×متر
کلوین

ژول×کلوین
ثانیه×متر

وات
کلوین×متر

37

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته تجربی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دهم - رشته ریاضی Konkur Core



اگر در شکل مقابل، به کمک تلمبه‌ی تخلیه‌ی هوا، مقداری از هوای بالای ‌آب درون یک ظرف را که عایق حرارتی است تخلیه163
کنیم، چه اتفاقی می‌افتد؟

دمای ‌آب افزایش می‌یابد2دمای ‌آب کاهش می‌یابد1

تمام ‌آب به یخ تبدیل می‌شود4دمای ‌آب ثابت می‌ماند3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دمای یک میله‌ی مسی را  افزایش می‌دهیم، طول ‌آن‌ ۷‏۱‏/۰‏ درصد افزایش می‌یابد. اگر دمای یک ورقه‌ی مسی را با164

 افزایش دهیم، مساحت ‌آن‌ چند برابر می‌شود؟

۴‏۳‏۰‏۰‏/۱‏۰4‏۰‏۴‏۳‏/۰‏۴3‏۳‏۰‏۰‏/۰‏۷2‏۱‏۰‏۰‏/۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دمای یک میله‌ی فلزی به  می‌رسد. اگر طول ‌آن ۱‏/۰‏ درصد افزایش یابد، چگالی ‌آن تقریباً ......165

۳‏/۰‏ درصد کاهش می‌یابد.۱2‏/۰‏ درصد کاهش مییابد.1

۳‏/۰‏ درصد افزایش می‌یابد.۱4‏/۰‏ درصد افزایش می‌یابد.3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

یک سر میله‌ای ‌آهنی به طول ۰‏۳‏ سانتی‌متر در یک منبع گرما به دمای  و سر دیگر ‌آن در مخلوط ‌آب و یخ صفر درجه166

قرار دارد. در هر دقیقه  گرما در میله شارش می‌کند. قطر مقطع میله چند سانتی‌متر است؟

۰‏۲‏۰4‏۱‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

یک کیلوگرم یخ و ۴‏ کیلوگرم ‌آب در فشار یک جوّ در تعادل حرارتی قرار دارند. به این مجموعه ۶‏۴‏۵‏ کیلو ژول گرما می‌دهیم.167

بعد از رسیدن به تعادل، دمای ‌آب به چند درجه سلسیوس می‌رسد؟

۰‏۰‏۱‏۰4‏۰3۴‏۱‏2صفر1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

سوال81

در یک فرایند بی‌دررو، فشار گاز دو برابر می‌شود. در این فرایند، حجم گاز n‏ برابر و دمای مطلق ‌آن m‏ برابر می‌شود. n‏ و m‏168
کدام است؟

 و 2 و 1

 و 4 و 3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

١۰۰°C
١۰۰°C

θ۲

١۵۰°C
۷۳۸ J

(K = ۸۲ ,π = ۳)
J

s.m.K

( = ۳۳۶ ,C = ۴۲۰۰ )Lf
kJ

kg

J

kg. k

< n < ١
١
۲

١ < m < ۲n =
١
۲

m = ١

١ < n < ۲< m < ١
١
۲

n = ١m = ۲
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مخزنی به حجم ۶‏۱‏ لیتر در دمای ۷‏۴‏ درجه سلسیوس، پر از گاز هلیوم است. اگر فشار پیمانه‌ای گاز برابر با فشار هوا یعنی 169

پاسکال باشد، جرم گاز چند گرم است؟ 

۴‏۵4‏۶3‏۵2۱‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

( رسیده است. کدام170 ،  و  ( به حالت ) ،  و  مقدار معینی گاز کامل، از طریق فرایندهای متفاوتی از حالت )
کمیتهای ذکر شده، به نوع فرایند در این مسیر بستگی ندارد؟

تغییر انرژی درونی2کار انجام شده روی گاز                        1

تغییر انرژی درونی و گرمای مبادله شده4کار انجام شده روی گاز و گرمای مبادله شده3

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

ماشین بنزینی، چرخه‌ای را طی می‌کند که شامل ۶‏ فرایند است. از این تعداد، چند فرایند همراه با حرکت پیستون است؟171

۵‏۴4‏۳3‏۲2‏1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

اگر دمای هوای اتاقی را از  به  برسانیم، چه کسری از مولکول‌های هوا خارج شود تا فشار هوای اتاق تغییر172
نکند؟

1234

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

در شکل مقابل، حجم مقدار معینی گاز ‌آرمانی با دو فرایند ایستاوار نصف شده است. فرایند ۱‏ هم‌دما و فرایند ۲‏ بی‌دررو است.173
اگر در این فرایندها، گرمای داده شده به گاز به‌ترتیب  و  باشد، کدام رابطه درست است؟

1 ،2 ،3 ،4 ،

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

درون کپسولی با حجم ثابت، مقداری گاز ‌آرمانی با فشار پیمانه‌ای ۳‏ اتمسفر و دمای ۷‏۴‏ درجهٔ سلسیوس قرار دارد. دریچه174ٔ
کپسول را باز می‌کنیم مقداری از گاز خارج می‌شود. اگر فشار پیمانه‌ای گاز به ۲‏ اتمسفر و دمای ‌آن به ۷‏۲‏ درجهٔ سلسیوس

برسد، چند درصد از جرم گاز خارج شده است؟ )فشار هوا یک اتمسفر فرض شود.(

۶‏۳‏۰4‏۳‏۸3‏۲‏۰2‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

١۰۵

( = ۴ ,R = ۸ )MHe
g

mol

J

mol.K

P ١V ١T ١P۲V۲T۲

۲۴°C۲۵°C

١
۲۹۸

١
۲۷۳

١
۲۹۷

١
۲۷۴

Q ١Q۲

> ۰Q ١> ۰Q۲< ۰Q ١< ۰Q۲< ۰Q ١= ۰Q۲> ۰Q ١= ۰Q۲
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در موتور درون‌سوز، در مرحلهٔ »ضربهٔ قدرت«، پیستون ....... می‌رود و فشار و دمای گاز ....... می‌یابد.175

بالا - افزایش4بالا - کاهش3پایین - افزایش2پایین - کاهش1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام مورد درست است؟176

گرمای مبادله شده بین گاز و محیط، در تراکم هم‌دما صفر است.1

کار انجام شده روی گاز در انبساط بی‌دررو، برابر با تغییر انرژی درونی گاز است.2

کار انجام شده روی گاز در یک چرخهٔ کامل، برابر با گرمای داده شده به گاز است.3

گرمای داده شده به گاز در انبساط هم‌فشار برابر با کار انجام شده توسط گاز روی محیط است.4

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

مقداری گاز ‌آرمانی طی فرایندی ایستاوار از حالت i‏ به حالت f‏ می‌رسد. اگر W‏ کار انجام شده روی گاز و Q‏ گرمای داده شده به177
گاز باشد، کدام رابطه درست است؟

1234

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

مطابق شکل، زیر پیستون ‌آزاد به وزن  گاز ‌آرمانی قرار دارد و فشار هوا  پاسکال است. روی پیستون وزنهٔ ۰‏۸‏178

نیوتونی قرار می‌دهیم، در دمای ثابت، وزنه  پایین می‌آید و دوباره به حال تعادل قرار می‌گیرد. سطح قاعدهٔ پیستون
چند سانتی‌متر مربع است؟

۰‏۲‏۰4‏۳‏۰3‏۴‏۰2‏۶‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

|W | > |Q||W | = |Q|W + Q > ۰W + Q < ۰

W = ۴۰N١۰۵

۴ cm
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در مرحلهٔ »ضربهٔ تراکم« سوپاپ ورودی و سوپاپ خروجی به‌ترتیب در چه وضعیتی هستند؟179

هر دو بسته2هر دو باز                        1

ورودی باز، خروجی بسته4ورودی بسته، خروجی باز3

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

در کپسولی با حجم ثابت، گاز ‌آرمانی با فشار پیمانه‌ای  و دمای  قرار دارد.  جرم گاز را خارج می‌کنیم و180

دمای گاز باقیمانده را به  می‌رسانیم. فشار پیمانه‌ای گاز چند پاسکال می‌شود؟ 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

ی ‌آن کدام است؟181 ی مقداری گاز ‌آرمانی مطابق شکل زیر است. نمودار  نمودار 

12

34

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۳× Pa١۰۵۴۷°C
١
۵

۲۷°C( = Pa )P ۰ ١۰۵

١۰۵١/۵×١۰۵۲×١۰۵۲/۵×١۰۵

(P − V )(V − T )

41

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته تجربی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دهم - رشته ریاضی Konkur Core



در شکل مقابل، پیستونی به جرم  و سطح قاعدهٔ  روی گاز ‌آرمانی به حالت تعادل قرار دارد. اگر وزنه‌ای به182

جرم ۹‏ برابر جرم پیستون روی ‌آن قرار دهیم، پیستون به اندازهٔ  پایین می‌آید و دوباره به حالت تعادل می‌رسد. اگر
دمای گاز ثابت بماند، فشار هوا چند پاسکال است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

در کدام فرایند، کار انجام شده روی گاز مثبت است و انرژی درونی گاز کاهش می‌یابد؟183

انبساط بی‌دررو4انبساط هم‌فشار3تراکم بیدررو2تراکم هم‌فشار1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

در شکل مقابل، نمودار  برای یک گاز ‌آرمانی نشان داده شده است. کل کار انجام شده روی گاز در این چرخه، چند184
ژول است؟

۰‏۰‏۴‏-۰4‏۰‏۴‏۰23‏۰‏۸‏1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

در یک فرایند ترمودینامیکی، دستگاه  گرما از محیط می‌گیرد و انبساط می‌یابد. اگر کاری که دستگاه روی محیط انجام185

می‌دهد،  باشد، تغییر انرژی درونی دستگاه چند ژول است؟

۰‏۰‏۳‏-۰4‏۰‏۳‏۰23‏۰‏۵‏1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

١/۷۵ kg۵۰cm۲

١۰ cm

(g = ١۰ )
m

s۲

١×١/١۰۵١/۲×١۰۵۹/١×١۰۴۹/۶×١۰۴

P − V

−۸۰۰

۴۰۰J
١۰۰J

−۵۰۰
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، B‏ و C‏186 ی مقداری گاز ‌آرمانی، مطابق شکل مقابل است. کدام مورد در مقایسهٔ انرژی درونی نقطه‌های  نمودار 
درست است؟

12

34

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

مقداری گاز ‌آرمانی در فشار  و دمای  دارای حجم  است. از سه مسیر جداگانهٔ هم‌فشار، هم‌دما و بی‌دررو حجم این187
گاز را ۰‏۲‏ درصد افزایش می‌دهیم. کدام موارد درست است؟

الف( گرمای داده شده به گاز در فرایند هم‌فشار بیشتر از سایر فرایندها است.
ب( گرمای داده شده به گاز در فرایند هم‌دما صفر است.

پ( انرژی درونی فقط در فرایند بی‌دررو کاهش یافته است.
ت( انرژی درونی در فرایند هم فشا کاهش یافته است.

ب و ت4ب و پ3الف و ت2الف و پ1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

یک ماشین گرمایی در هر چرخه،  گرما از منبع دما بالا می‌گیرد و  گرما به منبع دما پایین می‌دهد و بقیه ‌آن تبدیل188

به کار می‌شود. اگر هر چرخه  طول بکشد، توان خروجی این ماشین چند وات است؟

۰‏۲‏۰4‏۵‏۰3‏۸‏۰2‏۲‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

P − VA

= = ۳UA UC UB= ۳ = ۳UB UA UC

= ۳ =UB UA
١۰
۳
UC= ۳ =UB UA

۵
۳
UC

P ١T ١V ١

١۰۰J۶۰J
۰/۵s
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گاز داخل یک استوانه، چرخه‌ای مطابق شکل مقابل را می‌پیماید. گرمایی که گاز در این چرخه می‌گیرد، چند ژول است؟189

۰‏۵‏۱‏۰4‏۰‏۳‏۰3‏۵‏۴‏۰2‏۰‏۶‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

، مقداری گرما به محیط می‌دهد و حجم ‌آن به  لیتر می‌رسد. کار190 گازی ‌آرمانی به حجم ۲‏ لیتر در فشار ثابت 
انجام‌شده روی گاز چند ژول است؟

۰‏۵‏۰4‏۳‏۰3‏۳‏-12

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

در فرایند شکل زیر، اگر دمای اولیه‌ی گاز ‌آرمانی ۳‏۲‏- درجه‌ی سلسیوس باشد، دمای نهایی چند درجه‌ی سلسیوس است؟191

۷‏۲‏۷‏۳4‏۷‏۵‏۷3‏۲‏۲‏۳2‏۷‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

Px١۰۵١/۵

−۵۰
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ی مقداری گاز ‌آرمانی دو اتمی مطابق شکل زیر است. اگر گرمایی که گاز در فرایند a‏c‏ از دست می‌دهد، برابر192 نمودار 

 باشد، کار انجام شده روی گاز در فرایند b‏a‏ چند ژول است؟

۰‏۰‏۲‏-۰4‏۲‏۱‏-123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

یک یخچال کارنو بین دماهای  و  )به‌ترتیب دمای منبع‌های دمای بالا و دما پایین برحسب کلوین( کار می‌کند. اگر193

ضریب عملکرد یخچال برابر ۴‏ باشد،  چند درصد بیش‌تر از  است؟

۰‏۴‏۵4‏۳‏۵3‏۲‏۰2‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

مطابق شکل زیر، مقداری گاز ‌آرمانی دو اتمی، از دو مسیر، از حالت A‏ به حالت C‏ می‌رسد. اگر افزایش انرژی درونی گاز در194

،  باشد، گرمایی که گاز در مسیر C‏B‏A‏ می‌گیرد، چند ژول است؟ رسیدن از A‏ به 

۰‏۵‏۷‏۱‏۰4‏۰‏۶‏۱‏۰3‏۵‏۲‏۱‏۰2‏۰‏۸‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

فشار پیمانه‌ای مقداری گاز ‌آرمانی  و انرژی درونی ‌آن  است. اگر فشار پیمانه‌ای گاز را دو برابر کنیم و195

هم‌زمان حجم گاز را نیز دو برابر کنیم، انرژی درونی گاز چند ژول می‌شود؟ 

۰‏۰‏۴‏۲‏۰4‏۰‏۶‏۱‏۰3‏۰‏۲‏۱‏۰2‏۰‏۸‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

P − T

۳۰۰J

−۵۰−۶۰

THTL

THTL

C١۰۰۰J

۵× Pa١۰۴۶۰۰J
( = Pa )P ۰ ١۰
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مطابق شکل زیر، حجم مقدار معینی گاز ‌آرمانی، در یک فرایند بی‌دررو از  به  می‌رسد. کدام موارد زیر درست است؟196
الف( انرژی درونی گاز افزایش می‌یابد.

ب( دمای گاز کاهش می‌یابد.
پ( دمای گاز ثابت می‌ماند.

ت( کار انجام شده روی گاز برابر گرمایی است که گاز می‌گیرد.
ث( کار انجام شده روی گاز برابر تغییر انرژی درونی گاز است.

پ و ت4ب و ث3الف و ت2الف و ث1

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

یک یخچال کارنو بین دماهای  و  کار می‌کند. ضریب عمل‌کرد ‌آن چه‌قدر است؟197

۴‏۳4‏123

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

مقداری گاز ‌آرمانی، طی یک فرایند بی‌دررو، از حالت a‏ به حالت b‏ می‌رود. کدام مورد درست است؟198

 و دمای گاز کاهش می‌یابد.2 و دمای گاز کاهش می‌یابد.1

 و دمای گاز افزایش می‌یابد.4 و دمای گاز افزایش می‌یابد.3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

V ١V۲

۲۷°C١۲۷°C

۴
۳

۵
۳

>V۲
١
۳
V ١<V۲

١
۳
V ١

>V۲
١
۳
V ١<V۲

١
۳
V ١

46

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته تجربی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دهم - رشته ریاضی Konkur Core



، چند ژول گرما199 مقداری گاز اکسیژن، چرخه A‏C‏B‏A‏ را طی کرده است و فرایند A‏C‏ هم‌دما است. این گاز در مسیر 
دریافت کرده است؟

۰‏۰‏۶‏۹‏۰4‏۰‏۰‏۴‏۲‏۰3‏۰‏۶‏۳‏۳‏۰2‏۰‏۶‏۷‏۵‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

مقداری گاز دو اتمی، در یک فرایند هم‌فشار  کار روی محیط انجام می‌دهد. انرژی درونی گاز چگونه تغییر می‌کند؟200

، افزایش4، کاهش3، افزایش2، کاهش1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، دمای ۳‏ مول گاز ‌آرمانی را چند درجه‌ی سلسیوس کاهش دهیم تا حجم ‌آن ۴‏ لیتر کاهش پیدا201 در فشار ثابت 

کند؟ 

۵‏۱‏۵4‏۲‏۰3‏۳‏۰2‏۵‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

یک کپسول فلزی به حجم ۰‏۳‏ لیتر محتوی گاز اکسیژن در فشار  پاسکال و دمای ۷‏۲‏ درجه‌ی سلسیوس است، مقداری202

از اکسیژن را از کپسول خارج می‌کنیم به طوری‌که فشار گاز باقیمانده به  پاسکال و دمای ۷‏۱‏ درجه‌ی سلسیوس
می‌رسد. جرم گاز خارج شده از کپسول چند گرم است؟

۰‏۰‏۱‏۰4‏۸‏۰3‏۰2۶‏۴‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

ABC

( = R, = R,R = ۸ )Cv
۵
۲

Cp
۷
۲

J

mol.K

۵۰۰J

( = R)Cv
۵
۲

١۲۵۰J١۲۵۰J١۷۵۰J١۷۵۰J

١/۵× Pa١۰۵

(R = ۸ )
J

mol.K

۵×١۰۵

۲/۹×١۰۵

( = ۳۲ ,R = ۸ )Mo۲

g

mol

J

mol.K
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نمودار  مربوط به یک مول گاز ‌آرمانی )کامل( تک اتمی به صورت شکل زیر است، کار انجام شده روی گاز در فرایند203

، به‌ترتیب هر کدام چند ژول است؟ B‏A‏ و گرمای مبادله شده در فرایند 

۰‏۰‏۷‏۲‏، ۰‏۰‏۰‏۶‏۰4‏۰‏۷‏۲‏، ۰‏۰‏۶‏۳‏3صفر، ۰‏۰‏۰‏۶‏2صفر، ۰‏۰‏۶‏۳‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

(P − T )

BC

( = R,R = ۸ )CP
۵
۲

J

mol.K
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نمودار  برای  مول گاز ‌آرمانی )کامل( به صورت شکل زیر است. نمودار  ی مربوط به این دو فرایند204

کدام است؟ 

12

34

سراسری-ریاضی-٩٩

حجم گاز ‌آرمانی )کامل( در دمای  برابر ۲‏ لیتر و فشار ‌آن  است. ابتدا در فشار ثابت دمای گاز 205
افزایش می‌یابد و سپس در دمای ثابت حجم گاز ۰‏۲‏ درصد کاهش می‌یابد. فشار نهایی گاز چند پاسکال است؟

1234

سراسری-ریاضی-٩٩

مخزنی به حجم  حاوی مخلوطی هیدروژن و هلیم در دمای  و فشار  است. اگر جرم مخلوط ۸‏ گرم206

باشد، نسبت جرم هیدروژن به جرم هلیم کدام است؟ 

۳‏۲4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

(V − T )۰/۴(P − V )

(R = ۸ )
J

mol.K

۴۷°C۲× Pa١۰۵۴۰°C

۲/۴×١۰۵۲/۵×١۰۵۴×١۰۵۸×١۰۵

۴۰Lit١۲۷°C۲× Pa١۰۵

(R = ۸ )
J

mol.K

١
۳

١
۲
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نمودار  ی مقدار معینی گاز کامل تک اتمی، مطابق شکل زیر است. اگر حجم گاز در حالت c‏ برابر  لیتر باشد،207

تغییر انرژی درونی گاز در فرایند c‏b‏a‏ چند ژول است؟‌ 

۰‏۵‏۱‏۰4‏۵‏۲‏۰3‏۰‏۶‏۰2‏۰‏۰‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

مقداری گاز کامل در فرایند از محیط گرما می‌گیرد. در این صورت:208

ممکن است دمای گاز ثابت بماند.2دمای گاز افزایش می‌یابد.                        1

الزاماً گاز روی محیط ، کار انجام می‌دهد.4انرژی درونی گاز افزایش می‌یابد.3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در مکانی که فشار هوا  است، مطابق شکل زیر مقداری گاز با دمای ۷‏ درجه سلسیوس در استوانه‌ای به سطح209

قاعده‌ی  زیر پیستونی به جرم  کیلوگرم که می‌تواند ‌آزادانه و بدون اصطکاک حرکت کند، محبوس است. اگر

وزنه‌ای به جرم  کیلوگرم روی پیستون اضافه کنیم، برای ‌آن‌‌که پیستون جابه‌جا نشود، دمای گاز را چند کلوین باید بالا
ببریم؟

۰‏۷‏۵4‏۶‏                        ۶3‏۵‏۸2‏۴‏                        1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

(P − T )۴/۵

( = R)CV
۳
۲

۰/۸۴× Pa١۰۵

١۰cm۲۳/۶
۲/۴
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چرخه‌ی روبه‌رو، مربوط به مقدار معینی گاز کامل است. در این چرخه کدام مورد درست است؟210

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

حجم نیم‌مول گاز هلیم طی یک فرایند هم‌فشار، از ۰‏۱‏ لیتر به ۸‏ لیتر می‌رسد. اگر دمای اولیه‌ی گاز برابر  باشد، کار انجام211

شده روی گاز چند ژول است؟ 

۰‏۰‏۲‏۱‏۰4‏۲۴‏۰3‏۰‏۲‏۱‏-۰2‏۴‏۲‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

مقداری گاز کامل تک‌اتمی در یک فرایند هم‌فشار، گرمای Q‏ را می‌گیرد و انرژی درونی ‌آن به اندازه‌ی  تغییر می‌کند. کدام212
گزینه درست است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نمودار  ی نیم‌مول گاز کامل دو اتمی مطابق شکل زیر است. اگر دمای گاز در حالت a‏ ،  باشد، تغییر انرژی213

درونی گاز در فرایند b‏a‏ چند ژول است؟ 

۰‏۵‏۰‏۱‏۰4‏۰‏۸‏۱‏۸3‏۰‏۸‏۲‏۰2‏۸‏۶‏۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

فشار نیم مول گاز کامل دو اتمی در حجم ثابت، ۵‏۲‏ درصد افزایش می‌یابد. اگر دمای اولیه‌ی گاز  باشد، گاز چند ژول214

گرما می‌گیرد؟ 

۰‏۵‏۴‏۰4‏۵‏۷‏۰3‏۰‏۹‏۰2‏۰‏۵‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

| | <Wbc Wca| | >Qca Qab| | <ΔUca ΔUab| | >ΔUca ΔUab

۲۷°C

(R = ۸ )
J

mol.K

ΔU

Q = ΔUQ = −ΔUQ = ΔU
۳
۵

Q = ΔU
۵
۳

P − V۳۰۰K

(R = ۸ )
J

mol.K

۳۰۰K

(R = ۸ )
J

mol.K
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در شکل روبه‌رو، اگر فشار هوا  پاسکال و چگالی جیوه  باشد، فشار گاز درون ظرف، چند پاسکال است؟215

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

مخزنی با حجم ثابت ۰‏۸‏ لیتر محتوی مخلوطی از دو گاز هیدروژن و هلیم با دمای ثابت ۷‏۲‏ درجه‌ی سلسیوس و فشار 216
اتمسفر است. اگر جرم مخلوط ۰‏۸‏ گرم باشد، چند درصد از جرم مخلوط را هلیم تشکیل می‌دهد؟

۵‏۷‏۰4‏۶‏۰3‏۴‏۵2‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نمودار  ی گاز کاملی مطابق شکل زیر است. در این فرایند، دمای مطلق گاز چند برابر شده است؟217

۹‏۶4‏۳3‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دمای نیم مول گاز تک اتمی طی یک فرایند هم‌فشار از  به  می‌رسد. سپس طی یک فرایند هم حجم، فشار گاز،218
۵‏۲‏ درصد کاهش می‌یابد. تغییر انرژی درونی گاز در کل فرایندها چند ژول است؟

۰‏۸‏۰‏۱‏۰4‏۶‏۵‏۰3‏۴‏۲‏۰2‏۱‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در یک انبساط بی‌دررو، کار انجام شده توسط یک مول گاز کامل تک اتمی برابر ۰‏۵‏۶‏۱‏ ژول است. دمای گاز در این فرایند، چند219

درجه‌ی سلسیوس کاهش می‌یابد؟ 

۵34‏۷‏۵2‏۶‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

١۰۵١۳۶۰۰
kg

m۳

۳۸, ۸۰۰۶١, ۲۰۰١۳۸, ۸۰۰١۶١, ۲۰۰

۷/۵

(R = ۸ , ١atm = pa)
J

mol.K
١۰۵

P − V

١/۵

۷°C١۴۷°C

( = ١۲ )Cv

J

mol.K

(R = ۸ )
J

mol.K

١١۲/۵١۳۷/۵
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در کدام‌یک از فر‌آیندهای نام برده شده، تغییر انرژی درونی مقدار معینی گاز کامل، بزرگ‌تر از کاری است که محیط روی گاز220
انجام داده است؟

انبساط بی‌دررو4تراکم هم‌دما3انبساط هم‌فشار2تراکم بی‌دررو1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل روبه‌رو، درون یک استوانه، یک پیستون رسانای گرما و بدون اصطکاک در وسط استوانه، ثابت نگه داشته شده است.221

در یک طرف استوانه گاز کاملی در فشار  و دمای  و در طرف دیگر گاز کاملی در فشار  و دمای  وارد
می‌کنیم و در همان لحظه، پیستون را رها می‌کنیم و پس از مدتی دو گاز هم‌دما می‌شوند. تا رسیدن به حالت تعادل،

پیستون نسبت به حالت اولیه چند سانتی‌متر جابه‌جا می شود؟

۲‏۱‏۵4‏۴3‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کدام داده‌ها، ممکن است مربوط به ماشین گرمایی باشد که دمای چشمه‌های گرم و سرد ‌آن‌ به ترتیب  و  است؟222

12

34

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

گرمایی که یک گرم گاز هیدروژن می‌گیرد، تا در فشار ثابت دمایش  افزایش یابد، چند برابر مقدار گرمایی است که یک223

گرم ‌آب می‌گیرد تا دمایش  افزایش یابد؟

) (

۱‏۲4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

مقداری گاز کامل تک اتمی در یک ماشین گرمایی چرخه‌ای را مطابق شکل زیر می‌پیماید. بازده ماشین چقدر است؟224

) (

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۲at۲۷°C۵at۲۲۷°C

۴۰۰ k۳۰۰ k

= ١۰ kJ, | | = ۸kJ, |W| = ۲kJQH QC= ۳ kJ, | | = ۲kJ, |W| = ١kJQH QC

= ۶ kJ, | | = ۴kJ, |W| = ١kJQH QC= ۸ kJ, | | = ۷/۵ kJ, |W| = ١/۵kJQH QC

١°C
١°C

= ۲ , = ۲۸ , = ۴۲۰۰MH۲

g

mol
CMP

J

mol.K
C)آب(

J

kg. °C

۲۰
۳

١۰
۳

= R, = RCMP
۵
۲

CMV
۳
۲

۴
۲۳

۴
١۳

۶
۲۳

۶
١۳
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مخزنی شامل ۲‏ گرم گاز هلیوم و ۶‏۱‏ گرم گاز اکسیژن است. دمای مخلوط این دوگاز،  و فشار ‌آن  می‌باشد. با225
فرض این‌که گازها کامل باشند، چگالی مخلوط چند کیلوگرم بر متر مکعب است؟

) (

۵‏/۲‏۴4‏۶3‏۵2‏/۷‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در فشار ثابت P‏، به مقدار معینی گاز کامل، Q‏ ژول گرما می‌دهیم و دمای ‌آن به اندازه‌ی  افزایش می‌یابد. اگر تغییر226

انرژی درونی گاز  باشد، کدام رابطه در I‏S‏ درست است؟

12

34                        

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نمودار )V‏ - P‏( ی یک گاز کامل، مطابق شکل روبه رو است. در فر‌آیند b‏a‏، ............227

دمای گاز در طول فر‌آیند، ثابت می‌ماند.1

کاری که گاز روی محیط انجام می‌دهد منفی است.2

انرژی درونی گاز ابتدا کاهش، سپس افزایش می‌یابد.3

گرمایی که گاز می‌گیرد برابر کاری است که گاز روی محیط انجام می‌دهد.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

بازده یک ماشین کارنو ۵‏۲‏ درصد است. این ماشین بین دو چشمه با دمای ثابت که اختلاف دمای ‌آن‌ها  است، کار228
می‌کند. دمای چشمه‌ی گرم چند درجه‌ی سلسیوس است؟

۰‏۰‏۸‏۷4‏۲‏۵‏۰3‏۰‏۴‏۷2‏۲‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دمای چشمه‌ی سرد در یک ماشین گرمایی کارنو، ۷‏ درجه‌ی سلسیوس و بازده ‌آن ۰‏۵‏ درصد است. اگر با ثابت ماندن دمای229
چشمه‌ی گرم، بازده ماشین به ۰‏۴‏ درصد رسیده باشد،‌ دمای چشمه‌ی سرد چند درجه افزایش یافته است؟

۳‏۶‏۶4‏۵‏۹3‏۴‏۲2‏۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۳۰۰K۸× Pa١۰۵

R = ۸ , = ۴ , = ۳۲
J

mol.K
MHe

g

mol
MO۲

g

mol

ΔT

ΔU

ΔU < ۰ < Q۰ < ΔU < Q

۰ < ΔU = Q۰ < ΔU = Q
۳
۲

١۰۰°C
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نمودار )T‏_P‏( برای یک مول گاز کامل تک اتمی، مطابق شکل است. کار انجام شده روی گاز در فر‌آیند a‏c‏ چند ژول است؟230

۰‏۰‏۲‏۱‏2صفر1

باید فشار گاز در حالتa‏ معین باشد.۰4‏۰‏۴‏۲‏3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در فر‌آیند انبساط بی‌دررو گاز کامل:231

دمای گاز ثابت می‌ماند.2دمای گاز کاهش می‌یابد.                        1

انرژی درونی گاز افزایش می‌یابد.4تغییر انرژی درونی گاز صفر است.3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

چگالی یک گاز کامل در دمای  و فشار  چند گرم بر لیتر است؟232

.) ) و

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

یک ماشین گرمایی کارنو در هر ثانیه ۰‏۰‏۴‏ ژول کار انجام می‌دهد و بین دو منبع سرد و گرم با دماهای  و  کار233
می‌کند. گرمایی که در هر ثانیه توسط ماشین از چشمه‌ی گرم گرفته می‌شود، چند ژول است؟

۰‏۰‏۰‏۸‏۰4‏۰‏۰‏۶‏۰3‏۰‏۰‏۴‏۰2‏۰‏۰‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نمودار  نیم‌مول گاز کامل تک‌اتمی مطابق شکل است. در این فر‌آیند انرژی درونی گاز چند ژول افزایش می‌یابد؟ )234

)

۰‏۰‏۰‏۳‏۰4‏۰‏۸‏۱‏۰3‏۰‏۲‏۱‏۰2‏۰‏۶‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در یک فر‌آیند هم‌فشار، یک لیتر گاز کامل دو اتمی مقداری گرما از دست می‌دهد و در فشار یک‌ جوّ حجم ‌آن ۵‏۲‏ درصد235

کاهش می‌یابد. کار انجام شده روی گاز چند ژول است؟ )یک جوّ برابر با  پاسکال است(

۵‏۷‏۵2‏۲‏1

چنین فر‌آیندی امکان ندارد.۰4‏۵‏۲‏3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

(R = ۸J/ mol.K)

۷°CPa١۰۵

R = ۸ J/mol.Kجرم مولکولی = ۳۲g/mol

۷
١۰

۷
۴۰

١۰
۷

۴۰
۷

۴۷°C١۲۷°C

P − T

R = ۸ , = R
J

mol.K
CMV

۳
۲

١۰۵
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نموار  یک گاز کامل تک اتمی مطابق شکل است. در این فرایند، انرژی درونی گاز ....... یافته است.236

.) (

ژول کاهش4 افزایش۰3‏۰‏۳‏ ژول افزایش۰2‏۰‏۳‏ ژول کاهش1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

درون یک اتاق، یخچالی روشن است و در یخچال باز است. اگر اتاق با محیط خارج کاملاً عایق‌بندی حرارتی شده باشد، بعد237
از ۴‏۲‏ ساعت کار یخچال، دمای اتاق چگونه تغییر می‌کند؟

افزایش می‌یابد.2ثابت می‌ماند.                        1

یخچال در چنین شرایطی کار نمی‌کند.4کاهش می‌یابد.                        3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در شکل مقابل پاره‌خط b‏a‏ فر‌آیندی را روی مقداری گاز کامل نشان می‌دهد. در طی این فر‌آیند .....238

فشار گاز ثابت است2انرژی درونی گاز ثابت است1

با محیط خارج مبادله‌ی گرما نشده است4چگالی گاز تغییر نکرده است3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در یک فر‌آیند هم‌حجم، ۲‏ مول گاز هیدروژن چند ژول گرما باید دریافت کند تا دمای ‌آن  افزایش یابد؟239

۰‏۸‏۰‏۱‏۰4‏۰‏۲‏۷‏۰3‏۰‏۱‏۸‏۰2‏۰‏۰‏۲‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

P − V

= RCMV
۳
۲

۳×١۰۵۳×١۰۵

۲۷°C

(R = ۸ )
J

m. Lk
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کدام نمودار تراکم هم‌دما را در یک گاز کامل نشان می‌دهد؟240

12

3                        4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

توان مصرفی یک کولر گازی ۰‏۰‏۰‏۱‏ وات و ضریب عملکرد ‌آن ۵‏/۲‏ است. این کولر در هر ساعت، چند مگا ژول گرما به فضای241
بیرون می‌دهد؟

۰‏۰‏۶‏۲‏۱‏۰4‏۰‏۶‏۹‏۶3‏/۲‏۱‏۶2‏/۹‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در فرایند تراکم بی‌دررو یک گاز کامل، وقتی فشار گاز ۲‏ برابر می‌شود، دمای مطلق گاز K‏ برابر می‌شود. K‏ کدام است؟242

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

یک گاز کامل تک اتمی از دو مسیر c‏b‏a‏ و c‏d‏a‏ به حالت c‏ می‌رود. کدام‌یک از گزینه‌های زیر صحیح است؟243

گرمایی که گاز در هر دو مسیر می‌گیرد، یکسان است.1

گرمایی که گاز در مسیر c‏d‏a‏ می‌گیرد، بیش‌تر از گرمایی است که در مسیر c‏d‏a‏ می‌گیرد.2

کار انجام شده توسط گاز در مسیر c‏b‏a‏ ، بیش‌تر از کار انجام شده در مسیر c‏d‏a‏ است.3

تغییر انرژی درونی گاز در مسیر c‏b‏a‏ بیش‌تر از تغییر انرژی درونی گاز در مسیر c‏d‏a‏ است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

k = ١k > ۲k = ۲١ < k < ۲
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نمودار )T‏-P‏(ی یک گاز کامل مطابق شکل است. کدام گزینه‌ی زیر درست است؟244

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

شکل روبه‌رو نمودار )V‏-P‏( مربوط به مقداری گاز کامل است. انرژی درونی گاز در این فر‌آیند چگونه تغییر می‌کند؟245

پیوسته افزایش می‌یابد.2پیوسته کاهش می‌یابد.1

ابتدا افزایش و سپس کاهش می‌یابد.4ابتدا کاهش و سپس افزایش می‌یابد.3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

246: در یک انبساط هم‌فشار گاز کامل، کدام کمیت‌ها مثبت‌اند؟ )W‏: کار انجام شده روی گاز، Q‏: گرمای داده شده به گاز و 
تغییر انرژی درونی گاز است.(

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

مطابق شکل روبه‌رو، مقداری گاز کامل تک اتمی طی سه فر‌آیند c‏b‏a‏ ، c‏a‏ و c‏d‏a‏ از حالت a‏ به حالت c‏ می رود. در این247
خصوص کدام بیان نادرست است؟

تغییر انرژی درونی گاز در هر سه فر‌آیند برابر صفر است.2تغییر انرژی درونی گاز در هر سه فر‌آیند یکسان است.1

کار در فر‌آیند c‏d‏a‏ ، ۳‏ برابر کار در فر‌آیند c‏b‏a‏ است.4در هر سه فر‌آیند گاز گرمای یکسانی دریافت کرده است.3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

>WCD WAB< | |QBC QDA| | >QCD QAB| | <WBC WDA

Δu

Δu,QW ,Q, ΔuQ,WΔu,W
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حجم گاز کاملی  و فشارش  است. ‌آن را یک‌بار به صورت هم‌دما و یک‌بار هم به صورت بی‌دررو منبسط می‌کنیم تا248

فشارش به  برسد. حجم ثانویه‌ی گاز در فر‌آیند هم‌دما  و در فر‌آیند بی‌دررو  است. در این خصوص، کدام

رابطه درست است؟

1                        2

34

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

V ١P ١

=P۲
١
۲
P ١V۲V '۲

= <V۲ V '۲ ۲V ١= =V۲ V '۲ ۲V ١

> , =V '۲ ۲V ١ V۲ ۲V ١< , =V '۲ ۲V ١ V۲ ۲V ١
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.1

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.2

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.3

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.4

  

  

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.5

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        6

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.7

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از تبدیل زنجیره‌ای داریم:8

V = + V = +
m طلا

ρ طلا

mنقره

ρنقره
− →−−−−−−−−−−−−−−−−−
۶۸= + ⇒ =۶۸−m طلا mنقره m طلا mنقره ۶۸ − mنقره

ρ طلا

mنقره

ρنقره

۵ = + =
۶۸ − mنقره

١۹

mنقره

١۰

۶۸۰ − ١۰ + ١۹mنقره mنقره

١۹۰
۹ = ۲۷۰ ⇒ = ۳۰ grmنقره mنقره

,
Aتوپر : = ۲RA RB

Bتوخالی : , = =RB rB
١
۲
RB

١
۴
RA

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= ۳mA mB

= ۳hA hB

استوانه = h , = πRπr۲ VA
۲
A
hA

= π(R − r )VB
۲
B

۲
B

hB

= × = × × =
ρA

ρB

mA

mB

VB

VA

۳
١

( − )R١
۴

١
١۶

۲
A

RA

١
۳

۳
١۶

١/١۸۵ρ = ,V = ⇒ = × = × ⇒ = ×
m

V

۴
۳
πr۳

ρA

ρB

mA

mB

VB

VA

mA

mB

( )
rB

rA

۳ ρA

ρB

١
۲

( )
۴
۳

۳

١۸/۵%×١۰۰
−ρA ρB

ρB

ρ = ⇒ = = ١/۲ , = = ۲/۴m

v
ρA

١۲
١۰

g

cm۳
ρB

١۲
۵

g

cm۳

= = = = ١/۶ρمخلوط
m + m

+m
ρA

m
ρB

۲

+
١

١/۲
١

۲/۴

۲
۳

۲/۴

g

cm۳

١۵۰۰ × × = ۰/۰۲۵L

min

١۰−۳
m۳

١L
١min

۶۰s

١۸۲ قیراط = ١۸۲ ×قیراط = ۳/۶۴× kg
۲۰۰× kg١۰−۶

١ قیراط
١۰−۲
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        9

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        10

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.11

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.12

علامت منفی به معنای کاهش چگالی است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.13

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.14

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. ابتدا حجم نقره را به دست می‌آوریم و از ‌آن‌جا با داشتن چگالی نقره، جرم ‌آن قابل محاسبه است.15

١mi = ١/۸km = km
۹
۵

۲١۶ = ۲١۶
km

h

= = = ۲
( mi)۵

۹

۶۰min

۲١۶× ۵
١

×۹۶۰
١۲

mi

min

۲١۶
١۰۸

mi

min

mi

min

P = ⇒ [Pa] = = =
F

A

N

m۲

kg. m

s۲

m۲

kg

m. s۲

۲۰۰ قیراط = ۲۰۰ × × = ۴۰ قیراطگرم
۲۰۰ میلی گرم

١ قیراط

۳−١۰گرم

١ میلی گرم

= (١ − βΔT) ⇒ Δρ = − βΔT = − (۳α)ΔTρ۲ ρ ١ ρ ١ ρ ١

⇒ Δρ = (۹× )(١۰۰) = −۹۹
۴۴× kg١۰−۳

۴
۳

(۳)( m)١۰−۲ ۳
١۰−۵ kg

m۳

۲/۰۰۴m دقت اندازه گیری = ۰/۰۰١mA = ١μA→
A

V = ۲۳/١ − ١۸/۵ = ۴/۶mL = ۴/۶×١۰−۶
m۳

P = = = × = ۲/۵×
m

V

١١۵×١۰−۴

۴۶×١۰−۷

١١۵
۴۶

١۰۳ ١۰۳

= = = ۵ ⇒ = ۵ −VT VAg VAu cm۳ VAu VAg

= ⇒ ١۳/۶ = ⇒ ۶۸ = ١۰ + ١۹ρT

+ρAgVAg ρAuVAu

+VAg VAg

١۰ + ١۹VAg VAu

۵
VAg VAu

⇒ ۶۸ = ١۰ + ١۹(۵ − ) ⇒ ۶۸ = −۹ + ۹۵ ⇒ = ۳VAg VAg VAg VAg cm۳

⇒ = = ١۰(۳) = ۳۰gMAg ρAgVAg
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گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.                                                 16

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.17

                                                                         ۲‏(  ۱‏( 

                        ۴‏(  ۳‏(

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.18

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. چگالی از ویژگی‌های ماده است و با کم شدن جرم کره، حجم واقعی ‌آن نیز کاهش یافته است.19

پس چگالی واقعی این کره همان  خواهد بود. ولی اگر در محاسبات خود حجم ظاهری کره را در نظر بگیریم، چون با ایجاد

حفره در کره حجم ظاهری ‌آن تغییر نکرده است داریم:

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.20

                        

                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. ابتدا حجم گلوله‌ی ‌آهنی را به دست می‌‌آوریم:21

بعد از فرو بردن گلوله‌ی ‌آهنی به ‌آرامی در ظرف پر از الکل، به اندازه‌ی حجم گلوله الکل از ظرف خارج می‌شود،

بنابراین:                        

جرم این مقدار الکل برابر است با:                        

نکته‌ی ۱‏: به واحدهای داده شده برای اعداد دقت کنید.

نکته‌ی ۲‏: لیتر واحد حجم است و معمولاً برای مایعات به کار می‌رود، ولی ما در این جا حجم گلوله‌ای ‌آهنی را برای سادگی در

مراحل بعدی برحسب لیتر نوشته‌ایم.

= × = ×۳× = ۵۰۰ CCVظاهری
۴
۳

πr۳
۴
۳

(۵)
۳

ρ = ⇒ = = ⇒ = ۴۰۰CC ⇒ حجم حفره = ۵۰۰ − ۴۰۰ = ١۰۰ CC
m

V
Vواقعی

m

ρ

١۰۸۰
۲/۷

Vواقعی

= = ۲۰%
حجم حفره
حجم ظاهری

١۰۰
۵۰۰

۴/۵mm ≡ ۰/١mm١/۳۵cm ≡ ۰/۰١cm = ۰/١mm

۵/۴cm = ۰/١cm = ١mm۰/۰۰۵۵m = ۰/۰۰۰١m = ۰/١mm

ρ = ρ = = × = ۲/۴× = ۰/۳
m

V
→

m

π
۴
۳

R۳
→

ρAl

ρCu

mAl

mCu
( )
RCu

RAl

۳

( )
١
۲

۳

ρ ۰

ρ = = = =
m

V
→

ρ

ρ ۰

m

m ۰
→

ρ

ρ ۰

( − )ρ ۰ V ۰
١
۸
V ۰

ρ ۰ V ۰

۷
۸

= = =PB
mB

rB

۲۰۰gr

۵۰۰cc

۲
۵
g

cc
=PA

۳
۲
PB

= = ×۲۰۰ = ١۲۰gmA PAVA

۳
۵

= =PA

۳
۲
PB

۳
۵
g

cc

ρ = ⇒ = = = ۰/۵× ⇒ = ۰/۵ lit
m

V
Vگلوله

mگلوله

ρ
گلوله

۳۹۰۰×١۰−۳

۷۸۰۰
١۰−۳

m۳ Vگلوله

= = ۰/۵litVالکل Vگلوله

ρ = ⇒ = × = ۸۰۰×۰/۵ ⇒ = ۴۰۰gm

V
mالکل ρالکل Vالکل mالکل
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گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.22

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.23

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.24

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.25

                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.26

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.27

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.28

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        29

= ⇒ = ⇒ ( ) = ( ) ⇒ = = ۸mA mB ρA VA ρB VB ρA

۴
۳
πrA

۳ ρB

۴
۳
πrB

۳ ρA

ρB

( )
rB

rA

۳

+ + = + ⇒ + =ρ ١ gh ١ ρ۲gh۲ P ۰ ρ۳gh۳ P ۰ ρ ١ h ١ ρ۲h۲ ρ۳h۳

(۲۰) + ۲ (١۰) = (۳۰)ρ ١ ρ ١ ρ۳

۴۰ = ۳۰ ⇒ =ρ ١ ρ۳
ρ۳

ρ ١

۴
۳

P = ( + ρgh) − ⇒ P = ( + ρgh) − ⇒ P = ( + ρgh) − ρghP ۰
mg

A
P ۰

ρVg

A
P ۰

P = P ۰

= ⇒ + =PA PB PG Pمایع P ۰

= ١۳۶۰×۷۵/۵ − ۲۸۰۰×١۰× = ۸۸۴۰۰PaPG
۵١
١۰۰

= ⇒ = = = ۰/۳۶A ١ V ١ A۲V۲
V۲

V ١

A ١

A۲
( )
d ١

d۲

۲

= ⇒ ١۷×۲ = ١۳/۶×h ⇒ h = ÷ ۲ = = = ١ + ۰/۲۵ = ١/۲۵ρ ١ h ١ ρ۲h۲
۳۴

١۳/۶
١۷

١۳/۶
١۳/۶ + ۳/۴

١۳/۶

V = Ah ⇒ h = ⇒ h = = m×١۰۰ = ۵۰ cm
V

A

۲/۵×١۰−۳

۵۰×١۰−۴

١
۲

g = ⇒ ۵۰×١/۲ = ١۳/۶×h ⇒ h = = ۴/۴ cm. Hgρآب hآب ρجیوه ghجیوه
۶۰

١۳/۶

= = ١/١۲ρمخلوط
١×۴۰۰ + ١/۲×۶۰۰

۴۰۰ + ۶۰۰
g

cm۳

= ρgh = ١/١۲×١۰۰۰×١۰×۰/۵ = ۵۶۰۰Pa = ۵/۶ kPaPg
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. ابتدا خط هم‌تراز را رسم کرده و داریم:30

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.31

 طبق نمودار

 فشار پیمانه‌ای

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        32

هر کدام سطح مقطع بیشتری دارد باید h‏ بیشتری داشته باشد تا تساوی برقرار شود.                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.33

                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.34

 

= ⇒ + = +P ١ P۲ PA (ρgh)آب P ۰ (ρgh)جیوه

⇒ − = ١۳۶۰۰×١۰×۰/۵ − ١۰۰۰×١۰×۰/۲ = ۶۶۰۰۰Pa = ۶۶ kPaPA P ۰

⇒ ΔP = ρgΔh ⇒ ۰/۲× = P×١۰×١/۶ ⇒ P = = = ١/۲۵١۰۵
١۰۴

۸
kg

m۳

١۰
۸

g

cm۳

g

cm۳

= ρgh = ١۲۵۰×١۰×١ = ١۲۵۰۰Pa

= =P ١ P۲ P۳

+ = + = +ρghA

mg

AA

ρghB
mg

AB
ρghC

mg

AC

> >hC hB hA

= ⇒ ١× = ۰/۸×١۵ ⇒ = ١۲ cmρ ١ h ١ ρ۲h۲ h ١ h ١

− = ١۵ − ١۲ = ۳ cmh۲ h ١

×h = ×۲xρالکل ρجیوه

۰/۸×h = ١۳/۶×۲×۰/۵ ⇒ h = ١۷ cm

V = Ah = ۳۴cm۳
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.35

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با توجه به اینکه می‌دانیم فشار در نقاط هم‌تراز از یک مایع با هم برابر است خواهیم داشت:36

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        37

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.  هستند زیرا در سطح مایع‌اند. با توجه به پایین‌تر قرار38

گرفتن مایع‌ها در لوله می‌توان این نتیجه را گرفت که: پس: 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        39

40: گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. شیب نمودار  برابر است با 

P = = ρgh + = = ١۰۲۰×١۰×h + ⇒ h = ۵۰m
F

A
P ۰

۷۳۲۰۰
۰/١۲

١۰۵

P(A) = P(B) ⇒ = +ρ ١ h ١ ρ۲h۲ ρ۳h۳

۲۰ = ۵ + ۲۰ ⇒ ۲۰ = ۵ + ۲۰( )ρ ١ ρ۲ ρ۳ ρ ١ ρ۲

ρ ١

۲
⇒ ١۰ = ۵ ⇒ = ۲ρ ١ ρ۲ ρ۲ ρ ١

= ⇒ = ⇒ m = ۵۰Pپیمانه
mg

A
١۰۵

m×١۰

۵×١۰−۶

و < و < PCو PD P ۰ P ۰ PA PB

< <ρ۳ ρ۲ ρ ١>PA PB

=hHg
١۵
۴

= ١۷ = ١۳/۶ ⇒ = cmPآبhآب Pجیوه hجیوه − →−−−−−
=١۳/۶Pجیوه

hHg hHg
۵
۴

⇒ + = = ۵ cm
١۵
۴

۵
۴

۲۰
۴

P − hρg

شیب = = ١/۳۶×
(١/۷١ − ١/۰۳)×١۰۵

۵۰×١۰−۲
١۰۵

Pفشار پیمانه ای = ρgh = (١/۳۶× )×۰/١ = ١/۳۶× Pa١۰۵ ١۰۴
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. طبق اصل پاسکال:                        41

افزایش نیروی ظرف به سطح تکیه‌گاه برابر است با وزن مایع اضافه شده یعنی همان W‏

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        42

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. با توجه به برابری فشار در نقاط هم‌تراز یک مایع ساکن داریم:43

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.44

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. برای حرکت ‌آرام و لایه‌ای جریان شاره، ‌آهنگ جریان شاره همه جای لوله یکسان است.45

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.46

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        47

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.48

= ⇒ = ۵۰W
W

a ۲cm۲

ΔFکف

A ١۰۰cm۲

ΔFکف

P = ρHgghHg

= = = m = ۰/۵m = ۵۰ cmhHg
ρ

gẟHg

۶۸×١۰۳Pα

(١۳/۶× )(١۰)١۰۳
۶۸
١۳۶

= ρgh + ⇒ = = = ⇒ =Pگاز P ۰ Pگاز P ۰ (ρgh)مایع (ρgh)جیوه (ρh)مایع (ρh)جیوه
⇒ ١/۷×۴۰ = ١۳/۶ ⇒ = ۵cm ⇒ = − = ۵ cmHghجیوه hجیوه Pg Pگاز P ۰

{ {
= ۷۵ + ١۷/۵ = ۹۲/۵P ١

= ١۲h ١

= ۷۵P۲

= ?h۲

= ⇒ = ١۴/۸cm ⇒ تغییر ارتفاع لوله = ١۴/۸ + ۵/۵ = ۲۰/۳ cmP ١ V ١ P۲V۲ h۲

P = ρgh + ⇒ ⇒ − = ρg( − )P ۰
= + = ١۰۰ kPP ١ ρgh ١ P ۰

= + = ١۰۶ kPP۲ ρgh۲ P ۰
P۲ P ١ h۲ h ١

۶× = P×١۰×١۵× ⇒ P = ۴۰۰۰١۰۳ ١۰−۲ kg

m۳

⇒ = ۴۰۰۰×١۰× + = ١۰۰× ⇒ = ۹۸kPaP ١
۵
١۰۰

P ۰ ١۰۳ P ۰

= ( ) − ( ) =P ۰ ρ۲gh۲ ρ ١ gh ١ Pگاز

⇒ = ۰ ⇒ = g( − )Pپیمانه ای P ۰ Pپیمانه ای ρ۲h۲ ρ ١ h ١

⇒ = ١۰(١۰۰۰× − ١۲۰۰× ) = ۳۰۰۰PaPپیمانه ای
۹۰
١۰۰

۵۰
١۰۰

= ⇒ = + ρgh = + ۲۰ ×١۰× ⇒ = ١۰۰× + ۵×PA PB PA P ۰ ١۰۵ ۰۰
۲۵

١۰۰
PA ١۰۳ ١۰۳

= ١۰۵× Pa ⇒ = ١۰۵k١۰۳ PA Pa
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. اگر پایین‌ترین قسمت لوله که محل اتصال ‌آب و روغن به یک‌دیگر است را درنظر بگیریم و دو49

نقطه‌ی A‏ و B‏ را در ‌آن‌‌جا تعیین کنیم، ‌آن‌گاه به دلیل تساوی فشار این دو نقطه خواهیم داشت:

اکنون مقدار پاسکال را با تقسیم بر ۰‏۶‏۳‏۱‏ به سانتی‌متر جیوه تبدیل می‌کنیم.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.50

نکته: اگر چگالی جیوه  و  باشد، ‌آن‌‌گاه برای تبدیل g‏H‏m‏c‏ به a‏P‏ کافی است که مقدار g‏H‏m‏c‏ را در

عدد ۰‏۶‏۱۳‏ ضرب کنیم که این کار را در این سوال برای  انجام دادیم.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. به دلیل دمیدن، تندی هوا در قسمت بالای نی بیش‌تر شده و طبق اصل برنولی، فشار هوا در ‌آن51

ناحیه کاهش می‌یابد. در نتیجه به دلیل افت فشار درون لوله، سطح مایع بالا می‌آید.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.52

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.53

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.54

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. فشار در زیر مایع اول برابر است با:55

شیب نمودار  برابر  می‌باشد. پس:

= ⇒ + = + ⇒ − = −PA PB Pگاز Pروغن Pآب P ۰ Pگاز P ۰ Pآب Pروغن

⇒ − − = (Δρ). g.h = (١۰۰۰ − ۸۰۰)(١۰)(۰/۶۸) = ١۳۶۰PaPg Pآب Pروغن

= = ١cmHg = ١۰mmHgPg
١۳۶۰
١۳۶۰

= + + = + +Pکل Pآب Pجیوه P ۰ ( )
mg

A آب
( )

mg

A جیوه
P ۰

⇒ = ( )+( )+ (۷۶×١۳۶۰) = ١۰۸۸۰۰PaPکل
١۳۶× ×١۰١۰−۳

۵×١۰−۴

١۳۶× ×١۰١۰−۳

۵×١۰−۴

١۳/۶
g

cm۳
g = ١۰

N

kg
P ۰

}⇒ = ۳
= ۴۵cmHg + ⇒ = ١۲۰ cmHgPA P ۰ PA

+ ۳۵cmHg = ⇒ = ۴۰ cmHgPB P ۰ PB

PA

PB

= + +Pگاز Sgh S 'gh ' P ۰

١/۳× = ١۳۶۰۰×١۰×h + ١۰۰۰×١۰×۰/۲۸ +١۰۵ ١۰۵

h = ۲۰ cm

P = = = ۳
mg

A

Pmax

Pmin

mg

١×۲
mg

۲×۳

P = + ρgh = + ρgh ⇒ (١۰۲/۴ − ١۰۰)× = gh ⇒ ۲۴۰۰pa = ghP ۰ ١۰۵ ١۰۳ ρ ١ ρ ١

⇒ ×١۰×۰/۳ = ۲۴۰۰ ⇒ = ۸۰۰ρ ١ ρ ١
kg

m۳

ρ − hρg

{ ⇒ tan = ١۷ tan
tan = gθ۲ ρ۲

tan = gθ ١ ρ ١
θ۲ θ ١

⇒ g = ١۷ g ⇒ = ١۷ = ١۷×۸۰۰ = ١۳۶۰۰ρ۲ ρ ١ ρ۲ ρ ١
kg

m۳
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.56

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ابتدا فشار ناشی از  ‌آب را به دست می‌آوریم.57

اگر فشار حاصل از دو مایع در کف استوانه ۰‏۰‏۰‏۲‏ پاسکال باشد بنابراین باید فشار روغن نیز  باشد.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. نقاط هم‌ارتفاع )هم عمق( به شرطی با هم، هم‌فشار هستند که در یک محیط باشند و برای58

انتقال از نقطه‌ی اول به دوم نیازی به تغییر محیط نباشد.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.59

 کف ظرف

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. با توجه به رابطه‌ی فشار و این‌که هر دو وزنه یکسان هستند، قبل از تعادل فشار در لوله‌ی )۱‏(60

بیش‌تر است و سیستم ناپایدار خواهد بود. پس ارتفاع مایع در لوله‌ی‌ )۲‏( بیش‌تر خواهد شد.

                                                 

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.61

P = pgh =
mg

A
= ⇒ ١× = ۰/۸× ⇒ = ۵cm ⇒ r = = ۵ cm ×۲ = ١۰P ١ gh ١ P۲gh۲ h ١ h۲ h۲ h۲A۲ cm۲ cm۳

⇒ m = ۲۸g

١۰ cm

= ρgh → = ×١۰×۰/١ → = ١۰۰۰PaP ١ P ١ ١۰۳ P ١

١۰۰۰Pa

= → ١۰۰۰ − → = ۰/۲kg = ۲۰۰gP۲
gm ١

A

×١۰m۲

۲۰×١۰−۲
m۲

= + = +PB PC PA ρآبgΔhAB P ۰ ρجیوه gΔhجیوه

⇒ + ١۰۰۰×١۰× = + ١۳۶۰۰×١۰×PA
۲
١۰

١۰۵ ۵
١۰

⇒ + ۲۰۰۰ = ١۰۰۰۰۰ + ۶۸۰۰۰PA

⇒ = ١۶۶۰۰۰Pa = ١۶۶ kPaPA

P = + = ۸۰۰×١۰×۰/۰۵ + ١۰۰×١۰×۰/١ = ١۴۰۰ Paρ ١ gh ١ ρ۲ gh۲

F = PA = (١۴۰۰ Pa )×(۵۰× ) = ۷N١۰−۴
m۲

=P۲
F۲

A۲
=P ١

F ١

A ١
P =

F

A

{ ⇒ >
=F ١ F۲

>A۲ A ١
P ١ P۲

P = + ρghP ۰

= ⇒ = ⇒ ١۳/۶ = ١×١۳۶ ⇒ = ١۰cm ⇒ P = ۷۶ + ١۰ = ۸۶cmHgρ ١ gh ١ ρ۲gh۲ ρ ١ h ١ ρ۲h۲ h ١ h ١
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گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. سطح قاعده‌ی استوانه را A‏ و چگالی مایع را در نظر می‌گیریم. با توجه به شکل روبه‌رو نیروی62

 برابر است با حاصل ضرب فشار بالای استوانه در سطح بالایی و نیروی  برابر است با حاصل ضرب فشار زیر استوانه در

سطح زیرین، می‌توان نوشت:

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.63

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.                        64

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.65

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. برای مثال اگر یک قطره ‌آب را روی یک ظرف شیشه‌ای تمیز و خشم بچکانیم، مشاهده می‌کنیم66

که قطره روی سطح پهن می‌شود و شیشه را تر می‌کند. علت این موضوع این است که بزرگی نیروهای دگرچسبی بین

مولکوهای ‌آب و شیشه بیشتر از بزرگی نیروهای هم‌چسبی بین مولکول‌های ‌آب موجود در قطره است و قطره بر روی سطح

شیشه پهن می‌شود.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.67

ρ

F ١F۲

− = A − A = ρgA( − ) = ρgAh ⇒F۲ F ١ ρgd۲ ρgd ١ d۲ d ١

− = = ۸NF۲ F ١ ١۰۰۰×١۰×۲۰×١۰−۴
×۴۰×١۰−۲

F = P .A = ρgh.A = ١۳۶۰۰×١۰×۰/١× = ۴/۰۸N ≅۴N
π×(۰/۰۲) ۲

۴

P = = = ( )
F ١

A ١

F۲

A۲
→ F ١

A ١

A۲
F۲

= + = +P ١ P۲ → P ۰ ρBghB P ۰ ρAghA →

= ×١۸ = ×(۲۰ − ۵) =ρBhB ρAhA → ρB ρA → ρB

۵
۶
ρA

10

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته تجربی Konkur CoreMedical_Stus به قلم: فاطمه اشوری فیزیک دهم - رشته ریاضی Konkur Core



گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.68

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. فشار هوای محیط ۰‏۷‏ سانتی‌متر جیوه نمی‌باشد زیرا ارتفاع قائم جیوه درون لوله‌ی کج بالاتر69

است، بنابراین می‌توان گفت که در حالت اول )لوله‌ی صاف( مقداری بخار جیوه در بالای لوله محبوس است یعنی اگر فشار گاز

موجود در بالای لوله را در حالت اول  بنامیم، فشار هوای محیط برابر است با:                        

و در حالت دوم فشار هوای محیط برابر خواهد بود با:                        

بنابراین می‌توان گفت که فشار هوای محیط حداقل برابر با ۵‏۷‏ سانتی‌متر جیوه است.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.70

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. در بین مولکول‌های هر ماده مثلاً در فاز مایع، یک نیروی ربایشی وجود دارد که نیروی هم‌چسبی71

نامیده می‌شود. این نیرو مولکول‌های ماده را متصل به یکدیگر نگاه می‌دارد. وقتی مولکول‌ها به هم بسیار نزدیک می‌شوند، یک

نیروی رانشی قوی بین ‌آن‌ها ایجاد می‌شود که از نزدیک شدن بیش‌تر ‌آن‌ها جلوگیری می‌کند. دقت کنید این توضیحات برای

فازهای دیگر ماده نیز معتبر است ولی با توجه به عوامل دیگری که وجود دارند، ماده حالت‌های مختلفی را به خود خواهد

گرفت.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. در ابتدا، چون سطح جیوه در دو طرف یکسان است، پس فشار در دو طرف یکسان است. یعنی:72

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. 73

                         

= =PA PB → ρ ١ h ١ ρ۲h۲ →

×۶ = ١۰۰۰×١۰ =ρ ١ → ρ ١
۵۰۰۰
۳

kg/m۳

Pg ١

= = ۷۰ +PB PA → PB Pg ١

= ۷۵ +PB Pg۲

= ⇒ ١۳/۶× = ١× ⇒ = ١۳/۶p ١ h ١ p۲h۲ h ١ h۲
h۲

h ١

= ۳۴cm ⇒ = = ۲/۵ ⇒ Δh = − = ۳١/۵cmh۲ h ١
۳۴
١۳/۶

h۲ h ١

= ⇒ ١۳۶۰۰×١۰×۷/۵× = ⇒ m = ۵/١ kgPجیوه Pوزنه ١۰−۲ m×١۰

۵۰×١۰−۴

= + ⇒ ١۰۰ = ۷۵ + ⇒ = ۲۵ cmHgPکل P ۰ Pآب Pآب Pآب

= ⇒ ١۳/۶×۲۵ = ١× ⇒ = ۳۴۰ cm = ۳/۴mρ ١ h ١ ρ۲ h۲ h۲ h۲
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.74

 انرژی جنبشی ۹%‏۶‏ افزایش

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.75

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.76

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. در حالت اول:77

در حالت دوم:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        78

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.79

 

⇒ = ١/۶۹
K۲

K ١

K = = ⇒ ١/۶۹ = ⇒ = ١/۳ ⇒ V = ۲۰
١
۲

mv۲ − →−−
m ثابت K۲

K ١
( )
v۲

v ١

۲

( )
V + ۶
V

۲
V + ۶
V

m

s

V =
۷۲ km

h

= × ⇒ = × ⇒ = ⇒ = ⇒ = ۴ kg
k۲

k ١

m۲

m ١
( )
v۲

v ١

۲ ۵
۴

m۲

m ١
( )
۵
۴

۲ m۲

m ١

۴
۵

m۲

۵
۴
۵

m۲

Δm = ۴ − ۵ = −١ kg

Pt = mgh ⇒ ۳۰۰×۶۰ = ۶۰×١۰×h ⇒ h = ۳۰m ⇒ = ١۲۰۳۰
۰/۲۵

K ∝ ⇒ ∝ ۲× ⇒ ∝ ⇒ v∝ ⇒ =mv۲ ١
۲

v۲ v۲
١
۴

١
۲

vپدر
١
۲
vپسر

K ∝ ⇒ ١∝ ۲× ⇒ = ⇒ =mv۲
⎛

⎝
⎜

+ ۲١
۲
vپسر

vپسر

⎞

⎠
⎟

۲
⎛

⎝
⎜

+ ۲١
۲
vپسر

vپسر

⎞

⎠
⎟

۲

١
۲

+ ۲١
۲
vپسر

vپسر

١
۲√

⇒ = + ۲ ⇒ ١ − = ۲ ⇒ =vپسر
۲√

۲
vپسر ۲√ vپسر

⎛

⎝

⎜⎜
۲√

۲

⎞

⎠

⎟⎟ ۲√ vپسر
۲ ۲√

١ −
۲√

۲

= = = = × = = ۲ + ۲vپدر
١
۲
vپسر

۲√

١ −
۲√

۲

۲√

۲− ۲√

۲

۲ ۲√

۲ − ۲√

۲ + ۲√

۲ + ۲√

۴ + ۴۲√

۲
۲√

= = = ۳۰ + ۵ = ۳۵vA
١۲۶
۳/۶

۳(۳۶) + ١۸
۳/۶

m

s

۲۴۰۰۰ = (۶۰)(v − ١۲۲۵) ⇒ v − ١۲۲۵ = ۸۰۰ ⇒ v = ۲۰۲۵
١
۲

۲
B

۲
B

۲
B

⇒ = ۴۵ ×۳/۶ = ١۶۲vB
m

s

km

h

= ⇒ + = +E ١ E ١ K ١ U ١ K۲ U۲

۰ + mg (L − LCos ۶۰) = + ۰ ⇒ = ۰/۲×١۰×(۲ − ۲× ) = ۲JK۲ K۲
١
۲
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        80

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. ‌آنچه در بحث انرژی پتانسیل گرانشی و کار نیروی وزن مهم است اختلاف ارتفاع عمودی نقاط81

شروع و پایان حرکت است:

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.82

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        83

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.84

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. با سقوط گلوله‌ها، تندی گلوله‌های ۱‏ و ۳‏ با گذشت زمان تا لحظهٔ رسیدن به زمین افزایش می‌یابد85

ولی گلوله دوم ابتدا تا اوج رفته و سپس برمی‌گردد یعنی ابتدا سرعت ‌آن کاهش و سپس افزایش می‌یابد. )سرعت بردار مماس

بر مسیر حرکت است و شیب خط مماس معرف سرعت می‌باشد.(

از ‌آنجایی که هر سه توپ از یک ارتفاع پرتاب شده و مقاومت هوا نداریم، تندی برخورد هر سه توپ به زمین یکسان است.

چون گلوله‌ها مسیرهای متفاوتی را طی می‌کنند، زمان سقوط ‌آن‌ها متفاوت است.

mg = ۸ ⇒ m = ۰/۸

+ = m(V − V )W هوا Wmg
١
۲

۲
۲

۲
١

−١۶ + ۸×۲۲ = ×۰/۸( − ۰) ⇒ ١۶۰ = ۰/۴ ⇒ = ۴۰۰ ⇒ V = ۲۰
١
۲

V ۲ V ۲ V ۲ m

s

= ΔK + ΔU = (۰ − ) + (m×١۰× ) = −۲۰mWf
١
۲
m(١۰) ۲

(۶ Sin ۳۰°)
۳

×١۰۰ = ×١۰۰ = ۴۰%
| |Wf

K ١

۲۰m
۵۰m

+ = m(v − v )wf wmg
١
۲

۲
۲

۲
١

= − = m(v − v ) ⇒ = ×۰/۴۵( )( ) = −۳۲/۴JWt k۲ k ١
١
۲

۲
۲

۲
١

Wt
١
۲

١۶ − ۲۰
−۴

١۶ + ۲۰
۳۶
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. طبق قضیهٔ کار و انرژی داریم:86

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.87

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        88

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. چون سرعت ثابت است:89

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. تندی ثابت است یعنی کار موتور بالابر برابر با کار نیروی وزن90

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        ‌91

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        92

= ΔK ⇒ = ⇒ = ⇒ = ١۸۰۰JWTotal

W۲

W ١

V − V
۲
۲

۲
١

V − V
۲
١

۲
۰

W۲

١۲۰
١۶ −V ۲ V ۲

− ۰V ۲
W۲

= Fd Cos ۳۷ = ۶۰۰۰×۵×۰/۸ = ۲۴۰۰۰۰WF

= − d = −۴۰۰۰×۵ = −۲۰۰۰۰Wfk fk

= ۴۰۰۰ = ΔkWt

حالت اول : + ۰/۷ =U۲ K ١ K ١

۴۲۰m = × ⇒ =
۳
١۰

١
۲

mV۲ V ۲ ۴۲۰×۲۰
۳

حالت دوم = ⇒ m×١۰h = m× ⇒ h = ١۴۰U۲ K ١
١
۲

۴۲۰×۲۰
۳

= − ⇒ = − Fd Cos θ ⇒ = −١۶۰×۵× = −۴۰۰jWk Wt Wk Wk

١
۲

m = ۲۵۰ + ۶۵۰

= = = ۳۷۵۰W
Wموتور

t

m۹h
۳×۶۰

۹۰۰×١۰×۷۵
۳×۶۰

Fd Cos θ − d = mV ⇒ ۴۰×۵× Cos ۶۰ − ×۵ = ×۸× ⇒ = ١۵Nfk
١
۲

۲
۲

fk
١
۲

(۲/۵)
۲

fk

ΔK = m(V − V )
١
۲

۲
۲

۲
١

۴ = m( − ) ⇒ m = ۰/۲۵ kg
١
۲

۶۲ ۲۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. ابتدا شتاب حرکت جسم و جابه‌جایی ‌آن‌را در ۲‏ ثانیهٔ اول محاسبه می‌کنیم:93

کار نیروی F‏ برابر است:                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. طبق قضیهٔ کار - انرژی جنبشی داریم:94

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        95

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        96

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.97

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. کار نیروی گلوله اندازه انرژی جنبشی گلوله است.98

کار نیرویی که گلوله به دیوار وارد می‌کند 

دیوار به گلوله: 

، برای محاسبه‌ی بازده )a‏R‏( خواهیم داشت:99 گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. طبق تعریف 

دقت کنید چون چگالی ‌آب  است، در نتیجه ۳‏ متر مکعب از ‌آب، دارای جرم ۰‏۰‏۳۰‏ کیلوگرم است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. طبق رابطه‌ی پایستگی انرژی خواهیم داشت:100

F − = ma ⇒ ۲۲۰ − ۵۰×١۰×۰/۴ = ۵۰a ⇒ a = ۰/۴fk
m

s۲

Δx = = ×۰/۴× ⇒ Δx = ۰/۸m
١
۲

ax۲ ١
۲

۲۲

W = Fd Cos θ = ۲۲۰×۰/۸×١ = ١۷۶J

= Δk ⇒ = ⇒ ١ = ⇒ ١ = ⇒ = ۲Wt

Wt '

Wt

k − k'۰ '۰
−k ۰ k ۰

m 'V−۲

mV۲

۴mV '۲

mr۲

V

V '

= = = ١۶۰ ton
K

E

١
۲
mV۲

E

×۲١× × ×
١
۲

١۰۳ ۸۲ ١۰۶

۴۲×١۰۸

= −mgh = −۶۰× ×١۰×۶۰۰ = −۳/۶× jWmg ١۰۳ ١۰۸

= ۲ ⇒ = ۴V۲ V ١ k۲ k ١

= + ⇒ =E ١ k ١ u ١ E ١ k ١

= + = ۴ + ⇒ ΔE = ۳ + = ۳× ×۶۰× × + ۶۰× ×١۰×۶۰E۲ k۲ u۲ k ١ u۲ k ١ u۲
١
۲

١۰۳ ۸۰۲ ١۰۳

ΔE = ۹/۳۶× j١۰۸

= Δk ⇒ W = × (۹۰۰ ) = ١۸۰۰WT

١

۲

۲

١ ۰۰
۰۰

W = −١۸۰۰J

= Ra ×Pورودی Pورودی

Ra × = ⇒ Ra = = = ۰/۶ = %۶۰Pورودی
mgh

t

mgh

. tPورودی

(۳۰۰۰)(١۰)(۲۴)

(۲۰۰۰۰)(۶۰)

١۰۰۰
kg

m۳

+ = + ⇒ + mV = + mVK ١ U ١ K۲ U۲ mgh ١
١
۲

۲
١

mgh۲
١
۲

۲
۲

⇒ ١۰ + = (١۰)(۳) + ⇒ = ۲/۴۵mh ١
١
۲

(۶)۲
١
۲

(۵)
۲

h ١
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.101

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.102

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.103

اگر مبداء‌ پتانسیل را سطح زمین در نظر بگیریم، با توجه به قانون پایستگی انرژی مکانیکی می‌توان نوشت:

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.104

گزینه‌‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.105

بنابراین کار نیروی اصطکاک در مسیر رفت و برگشت برابر  است.

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.106

mgh = mgh ' ⇒ h ' = h
۵
۴

۴
۵

= =
Δh

h

h − h
۴
۵

h

١
۵

W = . = (١۵ + ۲۰ ). (١۰ + ۰ ) = ١۵۰JF
→

d
→

i
→

j
→

i
→

j
→

= + ⇒ ۰ + mgh = + ۰ ⇒ = mgh ⇒ = = = ۴ ⇒ =K۲ U۲ K۲ K۲
K۲B

K۲A

mBhB

mAhA

۲m×۲۰
m×١۰

K۲B ۴K۲A

ΔK + ΔU = ۰ ⇒ m( − ) − mgh = ۰ ⇒
١
۲

v۲ v ۰
۲

− V = ۲gh ⇒ − = ۲×١۰×۴۵ ⇒ V = ۳۰ m/sV ۲ ۲
۰

V ۲ (۳۰) ۲ ۲√

Wکار برآیند نیروهای وارد بر جسم = Δk m(V − V ) = ×۲×(۰ − ۲۵) = −۲۵J→
١
۲

۲
۲

۲
١

١
۲

W = + + −۲۵ = + (− mgh ) + ۰W fk Wmg WN → Wfk

= −۲۵ + ۲×١۰× = −۵J→ Wfk

۲
۲

۲×(−۵) = −١۰J

Wبرایند = − + = − ۰ ۵×۲ + = ۸K۲ K ١ → Wmg Wfk
K۲ → Wfk

→

= −۲J − . Δx = −۲ ×١۰×۲ = ۲ = ۰/١Wfk → fk → μk → μk
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گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.                        107

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.108

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.109

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.110

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        111

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.112

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.113

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. علت نادرستی سایر موارد:114

ب( در دماهای معمولی، بیشتر تابش گسیل شده از سطح اجسام در ناحیهٔ فروسرخ قرار دارد.

پ( اجسام در هر دمایی، تابش گرمایی دارند.

= =E ١ E۲ → K ١ E۲

= mV = ×۰/۵× = ۲۵JE۲
١
۲

۲
۰

١
۲

١۰۲

= − ⇒ ۰/١×١۰×١۰ + ×۰/١×۴ = K − (−۲) ⇒ K = ۸/۲ Jmgh +
١
۲

mV ۰

۲ ١
۲

mV۲ W fx
١
۲

= ⇒ ۵۰ = ⇒ = ۳ kgθ ١۲
+m ١ cθ ١ m۲ cθ۲

c + cm ١ m۲

۴۰ + ۸۰m ١

+ ١m ١
m ١

= ١ + ۳ = ۴ kgm ١۲

= = ⇒ = = ۵۶°Cθe
+m ١۲ cθ ١۲ m۳cθ۳

c + cm ١۲ m۳

۴×۵۰ + ۸۰
۴ + ١

θe
۲۸۰
۵

= ⇒ = ⇒ =
P ١ V ١

T ١

P۲V۲

T۲

۷۵
۲۷۳

۸۵
T۲

T۲
۲۷۳×۸۵

۷۵

= − ۲۷۳ = ۲۷۳( − ١) = ۲۷۳× = ۳۶/۴θ۲
۲۷۳×۸۵

۷۵
۸۵
۷۵

١۰
۷۵

Q = mcΔθ ⇒ C =
Q

mΔθ

= = ۴۵۰ = = ۶۰۰ = = ۵۰۰CA
١۸۰۰
۲×۲

CB
١۲۰۰
١×۲

CC
۳۰۰۰

١×۵×۴
> >CB CC CA

حجم خالی = =
۲۵
۵۰۰
V ١

۵
١۰۰
V ١

ΔV = βΔT ⇒ = × ×ΔTV ١
۵
١۰۰
V ١ V ١ ١۰−۳

⇒ ΔT = ۵۰k ⇒ = ۳١۳k ⇒ = ۴۰°CT۲ θ۲

= + ۳۲ = ١۰۴°FF۲
۹
۵
θ۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        115

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. در ابتدا که ۰‏۰‏۶‏ گرم ‌آب با دمای  درون گرماسنج قرار دارد، دمای گرماسنج نیز 116

می‌باشد. در ادامه با اضافه کردن ‌آب جدید مجموعه گرماسنج و ‌آب موجود در ‌آن گرما گرفته و ‌آب جدید گرما از دست

می‌دهد. بنابراین تا رسیدن به تعادل داریم:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. در انبساط طولی جامدات داریم:117

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.118

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.119

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        120

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.121

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. طبق قانون گازها:                        122

+ = + ۶۵۴۰QV Qآب QF

+ mcΔθ = + ۶۵۴۰mLV m 'LF

۲۰°C۲۰°C

+ = ⇒ mcΔθ + CΔθ = m 'cΔθ ' ⇒ Δθ(mc + C) = m 'cΔθ 'QW QG QW '

⇒ (۳۶ − ۲۰) [(۰/۶×۴۲۰۰) + C] = ۰/۴×۴۲۰۰×(۸۰ − ۳۶) ⇒ C = ۲١۰۰
J

°C

ΔL = αΔθ ⇒ ۳ = ×١/۲× ×۵۰ ⇒ = ۵۰۰۰( mm ) = ۵mL ١ L ١ ١۰−۵
L ١

= = ۳۲θe
۸۰×۴۲۰۰×۲۰ + ۲۰×۴۲۰۰×۸۰ + ۳۰۰×۴۰۰×۳۲

۸۰×۴۲۰۰ + ۲۰×۴۲۰۰ + ۳۰۰×۴۰۰

ΔL = αΔθ ⇒ ۰/۹ = ۹۰۰×١۲۵× Δθ ⇒ Δθ = ۸۰L ١ ١۰−۷

Q = mcΔθ

Pt = Q ⇒ ×۴۲۰۰×۶۰ + ۳×۶۰ = ١۰۰×۳۰×۶۰ ⇒ c = ۹۰۰
١
۲

= ۳۰۹°k − ۲۷۳ = ۳۶°CT۲

=P ١ h ١ P۲h۲

×۳۴ = ×۴۰ ⇒ = ۸۵× Pa ۶۲/۵ cmHg١۰۵ P۲ P۲ ١۰۳ − →−
÷١۳۶۰
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با توجه به این‌که برای مقدار معینی گاز کامل، انرژی درونی با دمای مطلق گاز رابطهٔ مستقیم دارد،123

می‌توان نوشت:

اندازهٔ کار انجام شده توسط محیط روی گاز برابر با مساحت بین نمودار  و محور حجم است:

حال با استفاده از قانون اول ترمودینامیک، داریم:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از معادلهٔ حالت گازهای کامل و با توجه به این‌که فشار ثابت است، داریم:124

بنابراین:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از تعریف ظرفیت گرمایی داریم:125

بنابراین:                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        126

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.127

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        128

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.129

V∝T ⇒ = = × ⇒ = × ⇒ = ۲۰۰۰J
U۲

U ١

T۲

T ١
− →−−
T∝PV U۲
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P ١

V۲

V ١

U۲

۷۵۰
۲×١۰۵

۳×١۰۵
۴
١

U۲
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|W | = S = ×(۴ − ١)× = ۷۵J W = −۷۵۰J
۳× + ۲×١۰۵ ١۰۵
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١۰−۳
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۲۰۰۰

T۲
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J
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P ١
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۵
۴
P ۰
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۷ + ١
١

۵
۴
P ۰

۴۰
۴
P ۰ P ۰ Pg P ۰ P ۰

درصد تغییر حجم = ×١۰۰ = ۳۰۰×ΔT = ۳۰۰×(۳× )(۲۰۰) = ١/۸
ΔV

V ١
١۰−۵

= ⇒ = ⇒ =PH۲
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۲١

×۳۲۰n۲

۳۲

n ١
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۷
١۰
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m ١

m۲

n ١

n۲

M ١

M۲

۷
١۰

۲
۲۸

١
۲۰

{ {
= ۷۵ + ١۷/۵ = ۹۲/۵P ١
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= ۷۵P۲

= ?h۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.130

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        131

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.132

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.133

                        رابطه درصد انبساط سطحی:  رابطه درصد انبساط حجمی: 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.134

در نتیجه برای رابطه‌ی مقایسه‌ای خواهیم داشت:

% = ۳α. ΔT×١۰۰ = ۶× ×۲۵۰×١۰۰ = ١/۵%
ΔV

V ۰
١۰−۵

F = ۵۰

F = θ + ۳۲ ⇒ θ = ١۰°C
۹
۵

Q = + mcΔθ ⇒ ۰/۲×۳۳۶۰۰۰ + ۰/۲×۴۲۰۰×١۰ = ۷۵۶۰jmLF

Q = mcΔθ ⇒ ۵۶۰ = ×c× ⇒ c = = ١۴۰۰
١

۲
۸۰

۴ ۵۶۰
۴

J

kg. k

= ۳×Δθ×١۰۰
ΔV

V ١
= ۲×Δθ×١۰۰

ΔA

A ١

= = −۲۵°C
−١۰۰
۴
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PΔV
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١
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۲

۸
۲
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۳

۲
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Q = m. c. Δθ

ΔV = (۳α)ΔθV ١

۳ QαV ١
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= × × × × ⇒ = × ×١×١× =
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αA

αB
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۲
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.135

گرمایی که موادغذایی داخل یخچال از دست می‌دهند. 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. اگر m‏ جرم ‌آب و 'm‏ جرم یخی باشد که ذوب شده است، طبق اطلاعات سوال136

 خواهد بود.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.137

رد گزینه‌های ۱‏ و ۲‏ و ۳‏ 

 )مدت زمان تشکیل یخ صفر درجه(

 )مدت زمان تشکیل ‌آب صفر درجه(

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.138

علامت منفی به معنای کاهش چگالی است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. انرژی لازم برای این قسمت از ۰‏۰‏۴‏۸‏ بیش‌تر است. پس مقدار ‌آب و یخ با دمای تعادل صفر درجه139

داریم.

P = = ۲۵۰W ,K = = ۴, = −
W

t

ΦL

W
ΦL Φمواد یخچال

= −۸۸۲۰۰۰J

⇒ ΦL گرمایی که یخچال از موادغذایی دریافت می کند = ۸۸۲۰۰۰J ⇒ W = = = ۲۲۵۰۰J
ΦL

۴
۸۸۲۰۰۰
۴

⇒ t = = ۸۸۲s۲۲۵۰۰J
۲۵۰W

(m ' = ۵۲۰ − m)

= ⇒ m. c. Δθ = m '. ⇒ m×۴۲۰۰×۵۰ = (۵۲۰ − m)×(۳۳۶۰۰۰) ⇒ m = ۳۲۰gQیخ ∣∣Qآب ∣∣ Lf

(۲١۰ ) = Δθ + + Δθ
J

s
Δtکل mcیخ mLf mcآب

⇒ = = ۳۸۰sΔtکل
۰/۲(۲١۰۰)(١۰) + ۰/۲(۳۳۶۰۰۰) + ۰/۲(۴۲۰۰)(١۰)

۲١۰

= = = ۲۰sΔt ١
Δθmcیخ

۲١۰
۰/۲(۲١۰۰)(١۰)

۲١۰

= = ۳۴۰sΔt۲
۰/۲(۲١۰۰)(١۰) + ۰/۲(۳۳۶۰۰۰)

۲١۰

= (١ − βΔT) ⇒ Δρ = − βΔT = − (۳α)ΔTρ۲ ρ ١ ρ ١ ρ ١

⇒ Δρ = (۹× )(١۰۰) = −۹۹
۴۴× kg١۰−۳

۴
۳

(۳)( m)١۰−۲ ۳
١۰−۵ kg

m۳

Q = P×t = ١/۰۵×١۲ = ١۲/۶ kJ
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.140

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. فشار در زیر مایع اول برابر است با:141

شیب نمودار  برابر  می‌باشد. پس:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.142

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.143

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. اگر دمای نقطه‌ی M‏ را به  نشان دهیم. با توجه به قانون شارش گرما خواهیم144

داشت.

                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ابتدا دمای نهایی ‌آب را به دست می‌آوریم.145

یعنی در نهایت ‌آب  خواهیم داشت.

= hV ۰ πR۲

ΔV = ۳×ΔθV ۰

ΔV = ۳×١۰۰×۰/۴×۳×۵× ×١۰۰ = ١/۸١۰−۵
cm۳
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{ ⇒ tan = ١۷ tan
tan = gθ۲ ρ۲

tan = gθ ١ ρ ١
θ۲ θ ١

⇒ g = ١۷ g ⇒ = ١۷ = ١۷×۸۰۰ = ١۳۶۰۰ρ۲ ρ ١ ρ۲ ρ ١
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m۳
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۳۰g
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۳۰g
۰°C
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۳
١۰۰۰
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A( − )θH θM

L۲
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θ − ۴۰ = −۳۵ → θ = ۵°C

۵°C

−۵°C یخ ۰°C یخ ۰°Cآب ۵°C ۴۰°Cآب→
m '

→
m '

→
m '

←−−
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گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. ابتدا گرمای لازم برای ذوب شدن یخ و تبدیل به ‌آب صفر درجه‌ی سلسیوس را محاسبه می‌کنیم.146

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. چون دو صفحه به یکدیگر به صورت سری چسبیده‌اند، نرخ شارش گرما در هر دو صفحه فلزی147

یکسان است.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.148

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.149

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم که مقدار گرمای منتقل شده و ‌آهنگ رسانش گرما از میله‌ی مقابل برابر است با:150

اکنون با توجه به مقادیر داده شده در صورت سؤال داریم:

: سطح مقطع اولیه

}⇒ Q = + = ۶۹۳۰۰ J
= mCΔθ = ۰/۲×۲١۰۰×۵ = ۲١۰۰ JQ ١

= mLf = ۰/۲×۳۳۶۰۰۰ = ۶۷۲۰۰ JQ۲
Q ١ Q۲

= mCΔθ = m×۴۲۰۰×١۰۰ ⇒ m = ۰/١۶۵ kg = ١۶۵ g
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KAt Δθ

d

Q

t
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d

= ⇒ = ⇒ = ⇒ =
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t
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t
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d۲

۹۰Δθ ١
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۲۰۰Δθ۲
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Δθ ١ ۴Δθ۲

+ = ١۰۰°C ⇒ = ۲۰°C ⇒ دمای سطح مشترک = ۰°C + = ۲۰°CΔθ ١ Δθ۲ Δθ۲ Δθ۲

= (١ + αΔθ)L۲ L ١

} → − = ۷۰ − ۵۰ + ۷۰( ) − ۵۰( ) = ۲۰ → =
= ۷۰(١ + )LB ۳۰αB
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LB LA ۳۰αB ۳۰αA
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۷
۵

= mcΔθ = ×١۵۰۰×۲۰ = ١۸۰۰JQ ١
۶۰
١۰۰۰
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t
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۷۲۰۰
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Q

t
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t
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Q

t
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Q

t
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ل: چگالی یخ ۹‏/۰‏ گرم بر سانتی‌متر مکعب است، یعنی هر سانتی‌متر مکعب یخ، ۹‏/۰‏151 گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. روش اوّ

گرم جرم دارد و چگالی ‌آب ۱‏ گرم بر سانتی‌متر مکعب است یعنی هر سانتی‌متر مکعب ‌آب، ۱‏ گرم جرم دارد. در نتیجه اگر ۹‏/۰‏

گرم یخ ذوب شود تبدیل به ۹‏/۰‏ گرم ‌آب می‌شود که حجم ‌آن‌۹‏/۰‏ سانتی‌متر مکعب است یعنی حجم یخ، ۱‏/۰‏ سانتی‌متر مکعب

کاهش می‌یابد. بنابراین می‌توان نوشت:

                                                 کاهش حجم ذوب

                          ۱‏/۰‏ سانتیمتر مکعب ۹‏/۰‏ گرم یخ

                                                 ۵‏ سانتی‌متر مکعب                         x‏ گرم یخ

در نتیجه اگر ۵‏۴‏ گرم یخ ذوب شود حجم ‌آن ۵‏ سانتی‌متر مکعب کاهش می‌یابد.

م: اگر حجم v‏ از یخ ذوب شود به )۵‏ -v‏( سانتی‌متر مکعب ‌آب تبدیل شده‌است، بنابراین: روش دوّ

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.152

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.153

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.‌                        154

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.155

یعنی دمای مطلق گاز ۰‏۲‏ درصد کاهش یافته است.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. شکل زیر مراحل تغییر یخ صفر درجه‌ی سلسیوس به ‌آب ۰‏۲‏ درجه‌ی سلسیوس و رابطه‌ی مربوط156

به گرمای لازم برای هر تغییر را نشان می‌دهد.                        

⇒ x = = ۴۵gr
۰/۹× ۵
۰/١

۰/۹×v = ١×(v − ۵) ⇒ v = ۵۰ ⇒ M = ۴۵ grcm۳

= ΔT , = ΔT , = ΔTΔL '١ α ١ L ١ ΔL '۲ α۲L۲ ΔL '۳ α۳L۳

= + ⇒ = + ⇒ =ΔL '۳ ΔL '١ ΔL '۲ α۳L۳ α ١ L ١ α۲L۲ α۳
+L ١ α ١ L۲α۲

L۳

+ = ۰ ⇒ (θ − ) + (θ − ) = ۰ ⇒ (۳۰ − ١۰) + (۳۰ − ۵۰) = ۰Q ١ Q۲ m ١C ١ θ ١ m۲C۲ θ۲ m ١ m۲

⇒ = ⇒ =۲۰m ١ ۲۰m ۲ m ١ m۲

= ( + ρgh) = × = ρghP ١ V ١ P۲V۲ → P ۰ V ١ P ۰ ۳V ١ → ۲P ۰

۲× = ١۰۰۰×١۰h h = ۲۰m→ ١۰۵ →

= = = ١/۲۵×
P ١ V ١

T ١

P۲V۲

T۲
→

P ١ V ١

T ١

١/۲۵ ×۰/۶۴P ١ V ١

T۲
→ T۲

۶۴
١۰۰

T ١

T = × =→
۵
۴

۶۴
١۰۰

T ١
۸۰
١۰۰

T ١

درصد تغییرات دمای مطلق = ×١۰۰ = ×١۰۰ = −۲۰%
ΔT

T

۰/۸ −T ١ T ١

T ١

= = = ۸۰%
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= m = ۳۳۶mQ ١ Lf

= mCΔθ = m×۴/۲×۲۰ = ۸۴mQ۲
→

۳۳۶m
۳۳۶m + ۸۴m

۳۳۶

۳۳۶ + ۳۳۶١
۴

۴
۵
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گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. ‌آهنگ شارش گرما در هر دو میله یکسان است:                        157

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.                        158

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.                         159

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.                        160

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.161

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.                        162

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. با خارج کردن مقداری از هوای محفظه، فشار وارد بر سطح مایع کاهش می‌یابد و در نتیجه163

تبخیر سطحی ‌آب افزایش می‌یابد. از طرفی با توجه به این‌که ظرف عایق حرارتی است، پس باید گرمای لازم برای تبخیر

سطحی از خود مایع گرفته شود، بنابراین دمای مایع درون محفظه کاهش می‌یابد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.164

=
Q

t

KAΔθ

L

× = ۸۰× = ۴۰۰× θ = ۲۰°CKFe
ΔθFe

LFe
KCu

ΔθCu

LCu
→

١۰۰ − θ

١۶
θ − ۰
۲۰

→

= = = = =
P ١ V ١

T ١

P ۲ V۲

T۲
→

P۲

P ١

T۲

T ١
→

P۲

P ١

۲۷۳ + ۰
۲۷۳ + ۲۷

۲۷۳
۳۰۰

۹١
١۰۰

= − = − ΔP =P۲
۹١
١۰۰

P ١ → P۲ P ١
۹١
١۰۰

P ١ P ١ →
۹
١۰۰

P ١

Q = K Q = ١× = ۵۴۰ kJ
AtΔT

L
→

(١/۵×١/۵)×۶۰×۲۰

۵×١۰−۳

Q = mCΔθ {→
١۲۰۰ = ×۴۰۰×۳۰m ١

۳۰۰ = ×۴۰۰×۳۰m۲
→

(١۲۰۰ − ۳۰۰) = ( − )×۴۰۰×۳۰ ۹۰۰ = Δm×١۲۰۰۰ Δm = ۷۵× kg = ۷۵gm ١ m۲ → → ١۰−۳

Wبرآیند = ΔK = ۰ − = ×۵۵/۵× = (−١۸×۵۵/۵)J→ W
fk

K ١
−١
۲

۶۲

Q = ١۸×۵۵/۵ = m×۳۳۳× m = ۳× kg = ۳gmLf → ١۰۳ → ١۰−۳

Q = k
At ΔT

L

l = (١ + αΔθ) → Δl = → ١۷× = α×١۰۰ → α = ١/۷×l ۰ αΔθl ۰ ١۰−۴ ١۰−۵

A = (١ + ZαΔθ) → ΔA = → ΔA = Z×١/۷× ×١۰۰ = ۰/۰۰۳۴A ۰ ZαΔθA ۰ ١۰−۵
A ۰ A ۰

⇒ A ' = + ΔA = + (۰/۰۰۳۴) = (١/۰۰۳۴)A ۰ A ۰ A ۰ A ۰
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. روش اول: با استفاده از رابطه‌ی انبساط خطی، داریم:165

بنابراین حجم میله در این دما برابر است با:

در نتیجه با استفاده از تعریف چگالی و در نظر گرفتن این نکته که جرم میله‌ی فلزی ثابت است، می‌توان نوشت:

بنابراین درصد تغییرات چگالی میله برابر است با:

بنابراین چگالی میله تقریباً ۳‏/۰‏ درصد کاهش می‌یابد.

روش دوم:

 

با تقریب می‌توان دیفرانسیل را به دلتا )تغییرات( تبدیل کرد، بنابراین:                        

 درصد تغییرات

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. 166

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.  گرمای لازم برای ذوب یخ167

صرف بالابردن دمای ۵‏ کیلوگرم ‌آب صفر درجه می‌شود.  گرمای باقی‌مانده

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        168

در فرایند بی‌دررو، گرما مبادله نمی‌شود و تغییرات انرژی درونی برابر کار انجام شده است. از ‌آنجایی که کار تابعی از تغییر حجم

است و تغییرات انرژی درونی تابعی از تغییرات دمای مطلق است در حالت گفته شده توسط سؤال ممکن نیست که نسبت

حجم یا دمای مطلق یک برابر شود. )رد گزینهٔ ۲‏ و ۴‏(                        

دقت کنید که در حالتی فشار در فرایند بی‌دررو زیاد می‌شود که فرایند از نوع تراکمی باشد. )رد گزینهٔ ۳‏(

در نتیجه تنها گزینه باقی مانده گزینهٔ ۱‏ است.

ΔL = αΔθ ⇒ = αΔθ ⇒ αΔθ = (١)L ١
۰/١
١۰۰

L ١ L ١
۰/١
١۰۰

= (١ + ۳αΔθ) ⇒ = (١ + ) ⇒ = (۲)→
(١)

V۲ V ١ V۲ V ١
۰/۳
١۰۰

V۲ ١/۰۰۳V ١

= = ⇒ =ρ۲
m

V۲

m

١/۰۰۳V ١
ρ۲

ρ ١

١/۰۰۳

×١۰۰ = ×١۰۰ = ×١۰۰ = ≈ (%۰/۳)
Δρ

ρ ١

−ρ۲ ρ ١

ρ ١

−
ρ ١

١/۰۰۳
ρ ١

ρ ١

−۰/۳
١/۰۰۳

ΔL = αΔθ ⇒ = αΔθ ⇒ αΔθ = (١)L ١
۰/١
١۰۰

L ١ L ١
۰/١
١۰۰

ΔV = (۳α)Δθ = (۲)V ١ →
(١) ΔV

V ١

۰/۳
١۰۰

= −−→−
=ρ

m

V dρ

ρ

dV

V
ρ = dρ = −m

m

V
− →−−−−−−−−−
از طرفین مشتق می گیریم

.ثابت است m dV

V ۲

d → Δ ⇒ ≈ −
Δρ

Δ

ΔV

V

: ×١۰۰ = −(%۰/۳)
−۰/۳
١۰۰

Q = ⇒ ۷۳۸ = ⇒ A = ۳×
KAtΔθ

l

۸۲×A×۶۰×١۵۰
۰/۳

١۰−۴
m۲

A = ⇒ ۳× = ۳× ⇒ r = m = ١ cm ⇒ D = ۲r = ۲ cmπr۲ ١۰−۴
r۲ ١۰−۲

= = ١×۳۳۶ = ۳۳۶ kJQf MLf

Q = ۵۴۶ − ۳۳۶ = ۲١۰kJ ⇒

Q = MCΔθ ⇒ ۲١۰ = ۵×۴/۲×(θ − ۰) ⇒ θ = ١۰°C

PV = nRT ⇒ P = nR
T

V

ΔU = W
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.169

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.170

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. در مرحله مکش پیستون پایین می‌آید. - در مرحله تراکم پیستون بالا می‌آید. - در مرحله ‌آتش171

گرفتن پیستون در بالاتررین وضعیت خود ثابت است. - در مرحله ضربه قدرت پیستون به شدت به پایین رانده می‌شود. - در

مرحله تخلیه پیستون در پایین‌ترین وضعیت خود قرار دارد و ساکن است. - در مرحله ضربه خروج گاز پیستون بالا می‌آید.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.172

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.173

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.174

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.175

PV = nRT ⇒ n = = = ١/۲۵mol
PV

RT

۲× ×١۶×١۰۵ ١۰−۳

۸×۳۲۰
m = nM = ١/۲۵×۴ ⇒ m = ۵ gr

فشار یکسان ⇒ ثابت ⇒ n∝N ⇒ ثابت ⇒ حجم اتاق ثابت ⇒ N ∝
V

nT

V

NT

١
T

= = باقی می ماند ⇒ ١ − = باقی
١

=
۲۵+۲۷۳
۲۴+۲۷۳

۲۹۸
۲۹۷۷

۲۹۷
۲۹۸

۲۹۷
۲۹۸

١
۲۹۸

= ۰ , ΔUهم دما = ۰ ⇒ Q = −WQ۲

< ۰ , W > Qچون حجم کاهش یافته پس۰ ١

= ⇒ = ⇒ =
P ١

n ١ T ١

P۲

n۲T۲

(۳ + ١)
١

×n ١ ۳۲۰
۸۰

(۲ + ١)
١

×n۲ ۳۰۰
١۰۰

n۲

n ١

۸۰
١۰۰

n = ⇒ = ۸۰% ⇒ درصد خارج شده۲۰
M

Mمولی

m۲

m ١
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. بررسی گزینه‌ها:176

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        177

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        178

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.179

، مقادیر V‏ و R‏ طبق اطلاعات سؤال ثابت180 گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. طبق رابطه قانون گازهای کامل 

می‌باشند. P‏ در این رابطه فشار مطلق می‌باشد )نه فشار پیمانه‌ای( دما نیز برحسب کلوین می‌باشد.

در حالت اول:  در ادامه وقتی  جرم گاز از ظرف خارج شود،  ‌آن در ظرف باقی

می‌ماند:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. فر‌آیند A‏ تا B‏ به صورت هم‌فشار می‌باشد )رد گزینه‌‌های ۱‏ و ۳‏(181

فرایند C‏ تا A‏ به صورت هم‌دما می‌باشد. )رد گزینه ۲‏(

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        هم‌دما 182

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.183

١) = ۰ = W + Q ⇒ Q = −W ⇒ Q ≠ ۰ ×ΔU هم دما

۲) = W + = WΔUبی دررو Q
۰

۳) = ۰ = W + Q ⇒ W = −Q×ΔUچرخه

۴) = W + Q ×ΔUهم فشار

⇒ >
(i) ⇒ T iαP ١ V ١

(f) ⇒ αTf
۵
۴
P ١ V ١

Tf T i

> ⇒ ΔU > ۰ ⇒ W + Q > ۰−→−
U×T

Uf U i

= ۲۶A = +V ١ P ١
۴۰
A

١۰۵

= ۲۲A = +V۲ P۲
١۲۰
A

١۰۵

Tثابت ⇒ = ⇒ ( + ) = ( + )P ١ V ١ P۲V۲ ۲۶
١۳ ۴۰

A
١۰۵ ۲۲

١١ ١۲۰
A

١۰۵

⇒ ۲× = − ⇒ A = ۴۰× = ۴۰١۰۵
١۲۰×١١
A

۴۰×١۳
A

١۰−۴
m۲ cm۲

PV = nRT

P − = ۳× ⇒ P = ۴×P ۰ ١۰۵ ١۰۵١
۵

۴
۵

= × ⇒ = × ⇒ = ۳× ⇒ − = ۲× ( pa )
P۲

P ١

n۲

n ١

T۲

T ١

P۲

۴×١۰۵
۴
۵

(۲۷۳ + ۲۷)
(۲۷۳ + ۴۷)

P۲ ١۰۵ P۲ P ۰ ١۰۵

=P ١ V ١ P۲V۲

( + )(۴۰) = ( + )(۳۰)
١۷/۵

۵×١۰−۳
P ۰

١۷۵

۵×١۰−۳
P ۰

= = ۹/١×P ۰
۳(١۷۵) − ۴(١۷/۵)

۵×١۰−۳
١۰۴
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. کار کل مساوی با مساحت سطح داخل چرخه:184

چون چرخه پادساعتگرد است پس:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.185

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم  است:                        186

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. گرمای داده شده در فر‌آیند هم‌دما صفر نیست.187

ب غلط است  گزینه ۳‏ و ۴‏ حذف

 بی‌دررو

پ درست است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از قانون اول ترمودینامیک در چرخه یک ماشین گرمایی داریم:188

حال توان خروجی ماشین را حساب می‌کنیم:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                         چرخه ساعتگرد189

مساحت درون چرخه 

در نمودار 

|W | = = (۳ − ١)× ×(۶ − ۲)× = ۸۰۰jSabcd ١۰۵ ١۰−۳

W = +۸۰۰j

U ∝ PV}⇒ =
=PB

۲/۵
١/۵

PC

=VB VC

UB

۵
۳
UC

⟸

: ΔU = W ΔU− →−
W(−)

انبساط

} ⇒ = ۳
=PB PA

= ۳VB VA

UB UA

= |W | + | | ⇒ ١۰۰ = |W | + ۶۰ ⇒ |W | = ۴۰JQH QL

P = = = ۸۰W
|W |

t

۴۰
۰/۵

⇒ W < ۰
ΔUدر یک چرخه = ۰ ⇒ Q = −W

W =

P − V

W = −S = − = −۳۰۰j ⇒ Q = −W = +۳۰۰j
(۳× )(۲× )١۰−۳ ١۰۵

۲
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.190

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        191

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.192

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.193

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        194

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        195

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.196

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.197

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. در تراکم بی‌دررو، دمای گاز ‌آرمانی افزایش می‌یابد.198

W = −PΔV = −P( − ) = − (١/۵× − ۲× ) = +۰/۵× jV۲ V ١ ١۰۵ ١۰−۳ ١۰−۳ ١۰۲

= × ⇒ = ۲×۲ ⇒ = ١۰۰۰K = ۷۲۷°C
T۲

T ١

P۲

P ١

V۲

V ١

T۲

۲۵۰
T۲

+ = ۰ ⇒ = ۳۰۰ W = ۳۰۰ ⇒ W = ١۲۰J ⇒ W ' = −١۲۰JΔUcat ΔUab ΔVab − →−−−−
هم فشار ab ۵

۲

K = = ۴ ⇒ = ١/۲۵ ⇒ درصد از بیش تر است ۲۵.
TL

−TH TL

TH

TL

TL TH

= PΔVΔuAC
۵
۲

١۰۰۰ = × ×ΔV ⇒ ΔV = ۴Lit ⇒ = ۷Lit
۵
۲

١۰۵ VC

= = ١۰۰۰JΔuAC ΔuABC

+ + = ١۰۰۰J ⇒ + (− (۳× )(۴× )) = ١۰۰۰QABC WAB
۰ WBC QABC

١
۲

١۰۵ ١۰−۳

⇒ = ١۶۰۰JQABC

= ۵× + = ١۵× PaP ١ ١۰۴ ١۰۵ ١۰۴

= + = ۲×P۲ ١۰۵ ١۰۵ ١۰۵

⇒ = ⇒ = ⇒ = (۶۰۰) = ١۶۰۰J
⎧

⎩⎨
=

P ١ V ١

T ١

P۲V۲

T۲

= ۲V۲ V ١

T۲
۸
۳
T ١ u۲

۸
۳
u ١ u ١

۸
۳

⇒ K = = ۳
k =

TC

−TC TH

= ۲۷ + ۲۷۳ = ۳۰۰TC

= ١۲۷ + ۲۷۳ = ۴۰۰TK

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪

۳۰۰
۴۰۰ − ۳۰۰

PV = nRثابتT
>T۲ T ١

۳ > ⇒ >P ١ V۲ P ١ V ١ V۲
١
۳
V ١
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.199

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        200

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.201

Q = nRΔT
۷
۲

= PΔV = ×۸× ×( × )
۷
۲

۷

۲
١۰۵

١۰۲

١۲
۶

١۰−۲

⇒ Q = ۵۶×۶×١۰۰ = +۳۳۶۰۰J

Q = ΔT = n RΔTnCV
۵
۲

− →−−−−−
nRΔT=VΔP

Q = VΔP = ×١۶× ×(− × )
۵
۲

۵

۲
١۰−۳ ۶ ١۰۵

١۰۲

⇒ Q = −۲۴۰۰۰J
Qکل = ۳۳۶۰۰ − ۲۴۰۰۰ = +۹۶۰۰J

دو اتمی
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

Q = ۷x
Δu = ۵x
w = −۲x

W = −۲x ⇒ −۵۰۰ = −۲x ⇒ x = +۲۵۰J
Δu = ۵x = ۵(+۲۵۰) = +١۲۵۰J

PV = nRT ⇒ ١/۵× × = ۳×۸× ⇒ = ×١۰۵ V ١ T ١ V ١
۲/۴
١/۵

١۰−۵
T ١

⇒ ⇒ − = ۴lit = ۰/١۶( − ) ⇒ ΔT = = ۲۵
⎧

⎩⎨
= ١/۶×V ١ ١۰−١

T ١( lit )

= ١/۶×V۲ ١۰−١
T۲( lit )

V۲ V ١ T۲ T ١
۴

۰/١۶
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ابتدا تعداد مول‌های اولیه‌ی گاز را به دست می‌آوریم:202

در ادامه، به دلیل این‌که حجم گاز تغییر نکرده است:

در نتیجه تغییرات مول برای گاز به اندازه‌ی  خواهد بود که جرم ‌آن  است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. مسیر A‏ به B‏: فر‌آیند هم‌حجم است و کار صفر است )رد گزینه‌ی ۳‏ و ۴‏(203

مسیر B‏ به C‏: فر‌آیند هم‌فشار است و برای محاسبه‌ی گرما در این مرحله خواهیم داشت:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. مسیر A‏ به B‏: فر‌آیند هم‌فشار است و حجم در حال کاهش است. )رد گزینه‌ی ۱‏(204

مسیر B‏ به C‏: فر‌آیند هم‌دما است. نمودار  برای فر‌آیند هم‌دما به صورت منحنی است )رد گزینه‌ی ۴‏(

، فر‌آیند هم‌دما با کمی دقت در بین گزینه‌های ۲‏ و ۳‏ متوجه می‌شویم که باید فشار C‏ را پیدا کنیم. بین نقاط B‏ و 

است:                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. دمای اولیه‌ی گاز برحسب کلوین  است و ابتدا فر‌آیند هم‌فشار داریم:205

در پایان فر‌آیند هم‌دما داریم:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        206

مجموع تعداد مول‌های هیدروژن و هلیم

 بنابراین

= .R. ⇒ = = molP ١ V ١ n ١ T ١ n ١
(۵× )(۳۰× )١۰۵ ١۰−۳

(۸)(۳۰۰)
۲۵
۴

= ⇒ = ⇒ = mol
P ١

.n ١ T ١

P۲

.n۲ T۲

۵×١۰۵

×۳۰۰۲۵
۴

۲/۹×١۰۵

×۲۹۰n۲
n۲

١۵
۴

− =
۲۵
۴

١۵
۴

١۰
۴

×۳۲ = ۸۰g
١۰
۴

= n. . ΔT = (١)( ×۸)(۷۵۰ − ۴۵۰) = ۶۰۰۰JQBC Cp
۵
۲

P − V

C

= ⇒ = ⇒ = Pa
PC

PB

VB

VC

PC

۴×١۰۵
۲
۸

PC ١۰۵

۴۷ + ۲۷۳ = ۳۲۰

= ⇒ = ⇒ = lit
V۲

V ١

T۲

T ١

V۲

۲
۳۶۰
۳۲۰

V۲
۹
۴

= ⇒ = ⇒ = ۲/۵× Pa
V۳

V ١

P ١

P۳

۸۰
١۰۰

۲×١۰۵

P۳
P۳ ١۰۵

PV = nRT

۲× ×۴۰× = n×۸×۴۰۰ ⇒ n = ۲/۵ ⇒١۰۵ ١۰−۳

درواقع ⇒ ⇒
⎧

⎩
⎨

n = + = ۲/۵
mH۲

MH۲

mHe

MHe

+ = ۸mH۲
mHe

⎧

⎩
⎨

+ = ۲/۵
mH۲

۲
mHe

۴

+ = ۸mH۲
mHe

⎧

⎩
⎨

= ۲gmH۲

= ۶gmHe

: = =
mH۲

mHe

۲
۶

١
۳
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.207

از طرفی فرایند c‏b‏ هم‌دما است بنابراین:                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. فرایندی که در طی ‌آن، گاز از محیط گرما می‌گیرد،  می‌تواند »هم‌دما« باشد، زیرا:208

چنین فرایندی  می‌تواند »هم‌حجم« نیز باشد زیرا کافی است:                        

پس الزامی ندارد در چنین فرایندی گاز روی محیط کار انجام دهد. بلکه کار گاز روی محیط می‌تواند صفر نیز باشد )چنان‌چه

فرایند هم‌حجم باشد.(

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.209

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. گزینه‌ی ۳‏ و ۴‏ چون بین دو دمای یکسان رخ می‌دهند دارای تغییرات انرژی درونی یکسان هستند.210

در گزینه‌ی ۲‏ چون گرمای a‏c‏ و b‏a‏ سنجیده می‌شود. و هر دو بین دو دمای یکسان قرار دارند.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.211

= = ۴/۵× ( )VC
nRTC

PC
١۰−۳

m۳

= = ۴/۵× ⇒ = = ۵۰۰ (١)VC

nR( )۹
۵
T ١

۲×١۰۵
١۰−۳

nRT ١
۹×١۰۲

۹
۵

= + Δ =ΔUabc ΔUab Ubc ΔUab

= (۵۰۰) = ۶۰۰J− →−
(١),(۲)

ΔUabc
١۲
١۰

(Φ > ۰)

(a > ۰){ ⇒ ΔU > ۰W = ۰
Φ > ۰

⇒ = = =
⎧

⎩
⎨

= + =P ١
gm ١

A
P ۰

nRT ١

V

= + =P۲
gm۲

A
P ۰

nRT۲

V

⎫

⎭
⎬

T ١

T۲

+
gm ١

A
P ۰

+
gm۲

A
P ۰

(۳۶ + ۸۴)×١۰۳

(۶۰ + ۸۴)×١۰۳
۵
۶

⇒ = ⇒ ΔT = = ۵۶kT۲
۶
۵
T ١

١
۵
T ١

⇒ | | >
| | = ΔTQca nCmp

= ΔTQab nCmv

Qca Qab

= ⇒ = ⇒ = ۲۳۰K
V ١

T ١

۲√

T۲

١۰
۳۰۰

۸
T۲

T۲

ΔT = −۶۰K
W = −nRΔT = −۰/۵×۸×(−۶۰) = +۲۴۰J
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.212

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.213

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.214

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. مطابق شکل شرط هم‌فشار را برای نقاط A‏ و B‏ می نویسیم.215

                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.216

 از مخلوط را هلیوم تشکیل داده است. 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. با توجه به این‌که شیب نمودار  ثابت است یک رابطه‌ی خطی به صورت  بین217

فشار و حجم گاز درنظر می‌گیریم که در ‌آن a‏ شیب نمودار است.

⇒ Q = ΔU
Q = PΔV = PΔV

Cmp

R

۵
۲

ΔU = PΔV = PΔV
Cmv

R

۳
۲

۵
۳

= +ΔUab Qab Wab

= ⇒ = = =
P ١ V ١

T ١

P۲V۲

T۲

T۲

T ١

P۲V۲

P ١ V ١

×
۸
۵
P ١

۸
۵
V ١

P ١ V ١

۶۴
۲۵

= ΔTQab nCmV

= ΔV = PdV Wabمساحت ذوزنقه P̄̄̄ ∫

فرآیند هم فشار : = ⇒ = ⇒ = ١/۲۵ = ١/۲۵×۳۰۰ = ۳۷۵K
P۲

P ١

T۲

T ١

١/۲۵P ١

P ١

T۲

T ١
T۲ T ١

⇒ ΔT = ۷۵K

Q = nCVΔT = n( R)ΔT = ( ×۸)×۷۵ = ۷۵۰j
۵
۲

١
۲

۵
۲

=PA PB

+ ρgh = ⇒ + ١۳۶۰۰×١۰×۰/۴۵ =Pg P ۰ Pg ١۰۵

⇒ + ۶١۲۰۰ = ⇒ = ۳۸۸۰۰PaPg ١۰۵ Pg

PV = nRT ⇒ n = = = ۲۵mol
PV

RT

۷/۵×۸۰×١۰۲

۸×۳۰۰
۷۵%۲۵mol = ۸۰g ⇒ ١mol = ۳/۲g ⇒ ۷۵%

{
١mol He = ۴g
١mol H = ١g

P − VP = aV

P = aV ⇒ = a = ثابت ⇒ = = ⇒ = ۳P

V

P۲

V۲

P ١

V ١
− →−−

=۳VV۲ P۲

۳V ١

P ١

V ١
P۲ P ١

PV = nRT → = ⇒ = ⇒ = ⇒ = ۹
P۲V۲

T۲

P ١ V ١

T ١

(۳ )(۳ )P ١ V ١

T۲

P ١ V ١

T ١

۹
T۲

١
T ١

T۲

T ١
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. تغییر انرژی درونی گاز تک‌اتمی را در هر حالت به دست می‌آوریم.218

در حجم ثابت، فشار با دمای مطلق گاز متناسب است. بنابراین اگر در حجم ثابت، فشار گاز ۵‏۲‏ درصد کاهش یابد دمای مطلق

گاز نیز ۵‏۲‏ درصد کاهش مییابد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. در فرایند بی‌دررو گرمایی مبادله نمی‌شود. بنابراین تنها راه تبادل انرژی سیستم با محیط انجام کار219

است.

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. در فر‌آیند بی‌دررو  است، بنابراین طبق رابطه‌ی  ، مقدار تغییر انرژی220

درونی سیستم، برابر کار انجام شده است. در فر‌آیند هم‌دما نیز تغییر انرژی درونی سیستم صفر است. در فر‌آیند هم‌فشار:

پس با افزایش حجم، دما افزایش پیدا می‌کند. در انبساط هم‌فشار علامت  مثبت است و  هم مثبت است، پس

 است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.221

) پس از تعادل گازها هم‌دما و هم‌فشار می‌شوند ) و 

پس پیستون ۴‏ سانتی‌متر جابه‌جا می‌شود.

}⇒ = ΔT = ۰/۵×١۲×(۴۲۰ − ۲۸۰) ⇒ = ۸۴۰J
= ۷°C → = ۲۸۰Kθ ١ T ١

= ١۴۷°C → = ۴۲۰Kθ۲ T۲
Δu ١ CV Δu ١

= ۰/۷۵ = ۰/۷۵×۴۲۰ → = ۳١۵KT۳ T۲ T۳

= = ۰/۵×١۲(۳١۵ − ۴۲۰) = −۶۳۰JΔu۲ nCVΔT '

= + = ۸۴۰ + (−۶۳۰) = ۲١۰JΔuT Δu ١ Δu۲

Δu = Q + W Δu = W nRΔT = −١۶۵۰ ⇒ ×١×۸×ΔT = −١۶۵۰−→−
Q=۰

−→−
W<۰

انبساط ۳
۲

۳
۲

⇒ ΔT = −١۳۷/۵K Δθ = −١۳۷/۵°C− →−−−
ΔT=Δθ

Q = ۰ΔU = Q + W

PV = nRT ⇒ V = ( ) T
nR

P

ΔU = Q + W = PΔV + ΔTnCMP

ΔVΔT

ΔU > W

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= ⇒ =
P '١ V '١

T '١

P ١ V ١

T ١

AP '١ L '١

T '١

AP ١ L ١

T ١

= ⇒ =
P '۲V '۲

T '۲

P۲V۲

T۲

AP '۲L '۲

T '۲

AP۲L۲

T۲

=P '١ P '۲=T '١ T '۲

⇒ = × = × =
L '١
L '۲

P ١

P۲

T۲

T ١

۲
۵

۵۰۰
۳۰۰

۲
۳

+ = + = ۴۰cm ⇒ = ١۶ cm و = ۲۴ cmL '١ L '۲ L ١ L۲ L '١ L '۲
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گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. بیش‌ترین بازده ممکن برای ماشین گرمایی که بین چشمه گرم و سرد با دمای  و 222

می‌تواند وجود داشته باشد از رابطه‌ی  به‌دست می‌‌آید، پس:

 : در ماشین گرمایی

و با بررسی گزینه‌های ۳‏ و ۴‏ مشاهده می‌شود که  پس گزینه‌های ۳‏ و ۴‏ نمی‌توانند مربوط به یک

ماشین گرمایی باشند. بازده را برای گزینه‌های ۱‏ و ۲‏ حساب می‌کنیم.

گزینه‌ی ۱‏ :                                                 

گزینه‌ی ۲‏ :                         

که بازده نمی‌تواند از بازده کارنو بیش‌تر باشد، پس تنها گزینه‌ی ۱‏ صحیح است.

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.223

                        

در چرخه‌ی ماشین گرمایی داده شده، ماشین در مرحله‌ی c‏b‏ منبسط می‌شود و گرمای  را از محیط می‌گیرد.224

                        

که متاسفانه جواب در گزینه‌ها وجود ندارد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.225

                                                

THTC

= ١ −ηکارنو
TC

TH

= ١ − = ١ − = ۲۵%ηکارنو
TC

TH

۳۰۰
۴۰۰

= | | + |W|QH QC

≠ | | + |W|QH QC

= = = ۲۰%η ١
|W|

QH

۲
١۰

= = = ۳۳%η۲
|W|

QH

١
۳۰

= ΔT = ×۲۸×١ = ١۴JQH۲
ncMP

١
۲

=nH۲

١
۲

= mCΔT = ×۴۲۰۰×١ = ۴/۲J ⇒ = =Qآب ١۰−۳ QH۲

OQH۲

١۴
۴/۲

١۰
۳

QH

W = = ( − )×( − ) =Sچرخه ۳V ١ V ١ ۲p ١ P ١ ۲P ١ V ١η =
|W |

QH

= = ΔT = n( R)ΔTQH Qbc nCMP
۵
۲

PV = nRT : T = ⇒ ΔT = ( − ۲ ) =
PV

nR

١
nR

۶P١ V ١ P ١ V ١
۴P ١ V ١

nR

⇒ = n( R)×( ) = ⇒ η = =QH

۵
۲

۴P ١ V ١

nR
١۰P١ V ١

|W |

QH

١
۵

= = ۰/۵mol → = ۰/۵ + ۰/۵ = ١molnHe
۲
۴

nکل

= = ۰/۵molnO۲

١۶
۳۲

PV = nRT → V = = = ۳×
nRT

P

١×۸×۳۰۰

۸×١۰۵
١۰−۳

m۳

ρ = = = = ۶
m

V

(١۶ + ۲)×١۰−۳

۳×١۰−۳

١۸
۳

kg

m۳
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گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. در یک فر‌آیند فشار ثابت، گاز گرما گرفته است و داریم:226

 :‌ فر‌آیند هم‌فشار )گاز تک‌اتمی(

بنابراین فر‌آیند انبساطی است و در نتیجه کار محیط روی گاز منفی می‌باشد و می‌توان نوشت:

از طرفی چون دمای گاز افزایش یافته است، بنابراین  می‌باشد:

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم که انرژی درونی و دمای مطلق گاز با حاصل ضرب V‏P‏ رابطه‌ی مستقیم دارد. بنابراین در227

نمودار مقابل داریم:

اکنون تک تک گزینه‌ها را بررسی میکنیم:

گزینه‌ی ۱‏: دمای گاز در طول فر‌آیند ثابت نمی‌باشد و فقط در ابتدا و انتهای فر‌آیند یکسان است، پس این گزینه نادرست است.

)نمودار هم‌دما در زیر این نمودار قرار می‌گیرد.(

گزینه‌ی ۲‏: با توجه به ‌آن‌که حجم گاز افزایش یافته است )فر‌آیند انبساطی(، بنابراین کار محیط روی گاز منفی و کار گاز روی

محیط مثبت است و این گزینه نادرست است.

گزینه‌ی ۳‏: با توجه به نمودار فوق، حاصل ضرب V‏P‏ ابتدا افزایش یافته است، زیرا نمودار b‏a‏ از نمودار هم‌دما دور می‌شود،

سپس مقدار حاصل ضرب V‏P‏ کاهش یافته است، زیرا نمودار b‏a‏ به نمودار هم‌دما نزدیک می‌شود. بنابراین انرژی درونی گاز

ابتدا افزایش سپس کاهش می‌یابد و این گزینه نیز نادرست است.

گزینه‌ی ۴‏: با توجه به ‌آن‌که  است، پس  می‌باشد:

) ، کار گاز روی محیط است( 

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. با توجه به رابطه‌ی  در یک ماشین کارنو داریم:228

Q = PΔV ΔV > ۰
۵
۲

−→−
Q>۰

ΔU = Q + W ΔU < Q−→−
W<۰

ΔU > ۰
۰ < ΔU < Q

= , =
⎧

⎩⎨
=PaVa P ١ V ١

= ×PbVb
١
۳
P ١ ۳V ١

− →−−−−
=PaVa PbVb

Ua Ub Ta Tb

=Ua UbΔU = Q + W = ۰
W 'ΔU = Q + W = ۰ ⇒ Q = −W = W '

η = ١ −
TC

TH

⇒ η = ١ − = ١ − ⇒
⎧

⎩
⎨

= − ١۰۰TC TH

η = ١ −
TC

TH

− ١۰۰TH

TH
−→−
η=

۲۵

١۰۰ ۲۵
١۰۰

− ١۰۰TH

TH

− ١۰۰TH

TH

= ⇒ − ١۰۰ = ۰/۷۵
۷۵
١۰۰

TH TH

⇒ ۰/۲۵ = ١۰۰ ⇒ = ۴۰۰K = ١۲۷°CTH TH
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گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.229

در نتیجه دمای چشمه‌ی سرد ۶‏۵‏ درجه‌ی سلسیوس افزایش یافته است.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.230

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.231

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.                        232

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.                        233

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.                        234

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.                        235

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.                        236

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. زیرا گرمایی که یخچال به هوای اطراف خود می‌‌دهد  بیشتر از گرمای  است که237

داخل یخچال می‌گیرد.

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. نمودار  در فر‌آیند هم‌فشار خط راستی است که امتداد ‌آن از مبدأ می‌گذرد زیرا:238

= ١ − ⇒ηmax

TC

TH

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۰/۵ = ١ − ⇒ = ۵۶۰K۲۷۳+۷
TH

TH

۰/۴ = ١ − ⇒ ۰/۴ = ١ − ⇒ = ۳۳۶K ⇒ = ۳۳۶ − ۲۷۳ = ۶۳°C
TC

TH

TC

۵۶۰
TC θC

⇒ = ۶۳ − ۷ = ۵۶°CΔθC

PV = nRT ⇒ V = ( )T ⇒ − = ( − ) ⇒ W = −PΔV = −nRΔT ⇒
nR

P
V۲ V ١

nR

P
T۲ T ١

W = −١×۸×(۳۰۰ − ۶۰۰) = ۲۴۰۰J

PV = nRT PV = RT = ρ =→
m

M
→

m

V

PM

RT
→

PM

RT
→

ρ = = = g/lit = g/lit
×۳۲١۰۵

۸×(۲۷۳ + ۷)
١۰۵

۷۰
g/m

۳ ×١۰۵ ١۰−۳

۷۰
١۰
۷

= ١ − = ١ − = ١ − =ηmax

TC

TH

→ ηmax

۲۷۳ + ۴۷
۲۷۳ + ١۲۷

۳۲۰
۴۰۰

١
۵

= = = ۲۰۰۰Jηmax

|W |

QH

→
١
۵

۴۰۰
QH

→ QH

ΔU = ΔT = nR ΔT = ×۰/۵×۸×۳۰۰ = ١۸۰۰JnCMV
۳
۲

۳
۲

W = −PΔV W = − × [(١ − ) − ١]× = ۲۵J→ ١۰۵
١
۴

١۰−۳

ΔU = W + Q = ۰ + Q = ΔT = nRΔT = V . ΔPnCMV
۳
۲

۳
۲

→

ΔU = ×۲× ×(۲× − ) = +۳۰۰J۳
۲

١۰−۳ ١۰۵ ١۰۵

| |QHQC

(V − T )

V = ( )T
nR

P
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گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.239

، نمودار  در فر‌آیند هم‌دما، یک نمودار هموگرافیک240 گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. بنا به رابطه‌ی 

است. از طرفی چون در متن سوال نمودار تراکم هم‌دما خواسته شده است، پس گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است..

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.241

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. در فر‌آیند بی‌دررو گرمایی مبادله نمی‌ش‌ود. پس:  با دو برابر شدن فشار، افزایش دما و242

افزایش حجم خواهیم داشت  که با توجه به وجود افزایش فشار: 

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. چون مساحت زیر نمودار  برابر کار انجام شده است، پس کار انجام شده در مسیر c‏b‏a‏243

بیش‌تر از کار انجام شده در مسیر c‏d‏a‏ است.

Q = n ΔT Q = n× R×ΔT = ۲× ×۸×۲۷ = ١۰۸۰JCMV →
۵
۲

۵
۲

P =
( nRT )

V
P − V

P = ⇒ W = p. t ⇒ W = ١۰۰۰×۶۰×۶۰ = ۳۶×W

t
١۰۵

{ ⇒ K =
K =

QC

W

| | = + WQH QC

| | − WQH

W

⇒ ۲/۵ = ⇒ | | = ۹۰× + ۳۶× ⇒ = ١۲/۶MJ
− ۳۶×QH ١۰۵

۳۶×١۰۵
QH ١۰۵ ١۰۵ QH

Q = ۰

=
P ١ V ١

T ١

P۲V۲

T۲
١ < k < ۲

P − V
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. چون در نمودار T‏-P‏، امتداد فر‌آیندهای B‏A‏ و D‏C‏ که خط راست هستند، از مبدأ مختصات عبور244

، حجم گاز طی این دو فر‌آیند ثابت است و بنابراین این دو فر‌آیند هم حجم هستند و می‌کند، طبق رابطه‌ی 

همان‌طور که می‌دانیم در فر‌آیندهای هم حجم کاری بین گاز و محیط مبادله نمی‌شود، بنابراین  خواهد

بود. )گزینه‌ی ۱‏( از طرفی چون در فر‌آیندهای هم حجم در نمودار T‏-P‏، شیب نمودار با حجم گاز نسبت عکس دارد، بنابراین

 خواهد بود. برای گرمای مبادله شده در طی این دو فر‌آیند هم‌حجم، می‌توان نوشت:

چون  در هر دو فر‌آیند یکسان و  است، بنابراین  است. )گزینه‌ی ۳‏(.

فر‌آیندهای C‏B‏ و A‏D‏ هم فشار هستند، برای گرمای مبادله شده، طی این دو فر‌آیند، می‌توان نوشت:

چون  در هر دو فر‌آیند یکسان، و  است، بنابراین  است. )گزینه‌ی‌ ۲‏(.

در فر‌آیندهای هم فشار، رابطه‌ی  بین کار و گرمای مبادله شده برقرار است، بنابراین در دو فر‌آیند هم‌فشار

C‏B‏ و A‏D‏ با توجه به این که  است می‌توان نتیجه گرفت:  است )گزینه‌ی ۴‏(

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. با توجه به نمودار ملاحظه می‌شود که برای مقدار معینی گاز کامل  است،245

بنابراین حالت‌های a‏ و b‏ روی یک نمودار هم‌دما قرار دارند.  اگر نمودار هم‌دمای دیگری را مماس بر مسیر

فرایند b‏a‏ رسم کنیم مشاهده می‌شود که چون نمودار هم‌دمای  بالای نمودار هم‌دمای  رسم شده است پس 

است و بنابراین طی فرایند b‏a‏ دمای گاز ابتدا افزایش و سپس کاهش خواهد یافت.

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. در انبساط هم‌فشار، کار محیط روی دستگاه )یعنی گاز( منفی است و Q‏ و  مثبت است )البته246

Q‏ گرمای گرفته شده توسط گاز است.(

P = T
nR

V
= = ۰WAB WCD

>VCD VAB

= ( − ) ⇒ = V ( − )QV nCMV T۲ T ١ QV

CMV

R
P۲ P ١

−∣∣P۲ P ١ ∣∣>VCD VAB| | >QCD QAB

= ( − ) ⇒ = P( − )QP nCMP T۲ T ١ QP

CMP

R
V۲ V ١

−∣∣V۲ V ١ ∣∣>PBC PDA> | |QBC QDA

Q = W
−CMP

R
> | |QBC QDA| | >WBC WDA

=PaVa PbVb

( = = )T ١ Ta Tb

T۲T ١>T۲ T ١

− > ۰ ⇒ > ۰ ⇒ > ۰Tc Ta ΔTac ΔUac

− < ۰ ⇒ < ۰ ⇒ < ۰Tb Tc ΔTcb ΔUcb

Δu
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گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. تغییر انرژی درونی در هر سه فر‌آیند یکسان است زیرا فقط به حالت اولیه و نهایی بستگی247

دارد.                         

: سطح زیر نمودار                          

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.248

 هم‌دما 

T = ⇒ = ⇒ = ۰
PV

nR

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

=Ta
۳P ١ V ١

nR

=Tc

۳P ١ V ١

nR

Ta Tc Δua→c

{ ⇒ =
= × =Wadc ۳P ١ ۲V ١ ۶P١ V ١

= × =Wabc P ١ ۲V ١ ۲P ١ V ١
Wadc ۳Wabc

= ⇒ = ⇒ =P ١ V ١ P۲V۲ P ١ V ١
١
۲
P ١ V۲ V۲ ۲V ١
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گروه آموزشی مدیکال استوز رتبه برترهای کنکور ۴۰۴۱ مدیکال۱۴۰

مهدیس رفیعی

اعضای مصنوعی و وسایل کمکی
علوم پزشکی ایرا

علوم پزشکی ایران

شایان جعفری


علوم پزشکی بندرعبا
دندانپزشکی 

علوم پزشکی بندرعباس

نرگس مردانی 

پرستاری
علوم پزشکی ایرا

علوم پزشکی ایران

یاسینا نوروزی 

پزشکی
جندی شاپو

جندی شاپور

هانیه مصدق

پرستاری
آزاد نیشابو

آزاد نیشابور

مهشید فاطمی

پزشکی
علوم پزشکی کاشا

علوم پزشکی کاشان

مبینا گودرزی 

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی سبزوا

علوم پزشکی سبزوار

مائده نظری

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی گرگا

علوم پزشکی گرگان

ابوالفضل حسینی ارسون

دندانپزشکی
علوم پزشکی رش

علوم پزشکی رشت

محمدحسین نظری

پزشکی
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

زهرا حمدی

علوم آزمایشگاهی
علوم پزشکی دزفو

علوم پزشکی دزفول

ابراهیم هناره 

دندانپزشکی
علوم پزشکی ارومی

علوم پزشکی ارومیه

هستی عباسلو

هوشبری
علوم پزشکی رفسنجا

علوم پزشکی رفسنجان

سارا مرادی

پرستاری
دانشگاه آزاد واحد شهرکر

دانشگاه آزاد واحد شهرکرد

شنتیا زمانی

دندانپزشکی
علوم پزشکی شهید بهشت

علوم پزشکی شهید بهشتی

نگار دلاوری

پرستاری
آزاد رش

آزاد رشت

سحر درخشان

پزشکی
آزاد نجف آبا

آزاد نجف آباد

پریسا سادات موسوی

زیست شناسی سلولی و مولکولی
دانشگاه تهرا

دانشگاه تهران

سوگند تیموری

پزشکی
علوم پزشکی کرمانشا

علوم پزشکی کرمانشاه

محدثه خان محمدی

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

محمدصفا مارمائی

پزشکی
علوم پزشکی گرگا

علوم پزشکی گرگان

ملیکا ابراهیمی نژاد


آزاد بروجر
دندانپزشکی 

آزاد بروجرد

الینا بصیری

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

فاطمه حبیبی

پزشکی
علوم پزشکی سمنان


علوم پزشکی سمنان

فاطمه محمد رحیمی 

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرن

دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرند

زینب رنجبر

پرستاری
آزاد اسلامی واحد سار

آزاد اسلامی واحد ساری

بهار اسلامی 

پزشکی
علوم پزشکی رش

علوم پزشکی رشت

محمدامین متین

پزشکی
علوم پزشکی دزفو

علوم پزشکی دزفول

فاطمه شریفی پیرکوهی

فیزیوتراپی
دانشگاه علوم پزشکی جندی شاپو

دانشگاه علوم پزشکی جندی شاپور

محمدفرحان کرمی

پرستاری
علوم پزشکی باب

علوم پزشکی بابل

نرگس کلیچ 

پزشکی
علوم پزشکی سمنا

علوم پزشکی سمنان

شایان جعفری

کار درمانی
علوم توانبخشی و سلامت اجتماعی تهرا
علوم توانبخشی و سلامت اجتماعی تهران

فاطمه میرزایی

پزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

محمدرضا اسپرجانی

پزشکی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد زاهدا

دانشگاه آزاد اسلامی واحد زاهدان

مینو رسولی 

پزشکی
علوم پزشکی شیرا

علوم پزشکی شیراز

ساناز جعفری 

علوم تغذیه
علوم پزشکی اصفها

علوم پزشکی اصفهان
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فاطمه علی پناه

پزشکی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

الهه غلامپور

پزشکی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

عرشیا نادری

پزشکی
آزاد اسلامی واحد نجف آبا

آزاد اسلامی واحد نجف آباد

هانیه اعتمادی

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد سار

دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساری

زهرا حمدی

پزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

سحر قنبری 

داروسازی
علوم پزشکی کرما

علوم پزشکی کرمان

سجاد قویدل 

مهندسی صنایع
دانشگاه صنعتی اصفها

دانشگاه صنعتی اصفهان

نرگس دهاقین 

داروسازی
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

امیرعلی جهانشاهی

داروسازی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

فاطمه رحمانی 

دندانپزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

پارمیس یوسفی

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرن

دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرند

فرناز اقایی 

پرستاری
علوم پزشکی کاشا

علوم پزشکی کاشان

محمد اکبری 

مهندسی برق
دانشگاه صنعتی اصفها

دانشگاه صنعتی اصفهان

ثنا شریفی

آمار
دانشگاه علامه طباطبایی تهرا

دانشگاه علامه طباطبایی تهران

سوگند احمدی

مهندسی نفت
دانشگاه شیرا

دانشگاه شیراز

علی فتاح

مهندسی صنایع
دانشگاه یز

دانشگاه یزد

مهتاب سلیمی


دانشگاه الزهرا)س
ریاضیات و کاربرد ها 

دانشگاه الزهرا)س(

عرشیا شفیع زاده 

مهندسی برق
شهید باهنر کرما

شهید باهنر کرمان

مهسا یاری 

بیم سنجی
دانشگاه شهید بهشتی تهرا

دانشگاه شهید بهشتی تهران

محمد شیرزایی 

مهندسی مکانیک
دانشگاه فردوسی مشهد


دانشگاه فردوسی مشهد

ماهان استرکی

مهندسی شیمی
دانشگاه صنعت نفت آبادا

دانشگاه صنعت نفت آبادان

یاس سنجرانی

مهندسی مکانیک
دانشگاه کاشا

دانشگاه کاشان

کوثر‌ صحتی

مهندسی معماری
دانشگاه خوارزمی تهرا

دانشگاه خوارزمی تهران

حمید رضا بهزادی 

مهندسی مکانیک
دانشگاه صنعتی شری

دانشگاه صنعتی شریف

مهلا الهی

مهندسی علم و مواد
دانشگاه صنعتی نوشیروانی باب

دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل

محمد هادی تاجیکی

مهندسی مکانیک
دانشگاه شهید رجای

دانشگاه شهید رجایی

آرمین دارابی

مهندسی مکانیک
دانشگاه ق

دانشگاه قم

حامد لاوی

مهندسی شیمی
صنعتی نوشیروانی باب

صنعتی نوشیروانی بابل

مبینا مروتی 

حسابداری
دانشگاه تهرا

دانشگاه تهران

محمد حسن نوابی

مهندسی مکانیک
دانشگاه بوعلی همدا

دانشگاه بوعلی همدان

ساره کریمی

اقتصاد
دانشگاه خوارزمی تهرا

دانشگاه خوارزمی تهران

مبینا رودنی

حسابداری
دانشگاه زاهدا

دانشگاه زاهدان

زینب میرزائی

حسابداری
دانشگاه ارا

دانشگاه اراک

ایلیاد پورمهدی

سینما
دانشگاه دامغا

دانشگاه دامغان

فهیمه امیری مقدم


دانشگاه تهرا
نوازندگی موسیقی جهانی 

دانشگاه تهران

نگار مشهدی

عکاسی
دانشگاه سمنا

دانشگاه سمنان




