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سوال79

اگر ۰‏۱‏ گرم صابون سدیم، که جرم مولی زنجیرهٔ هیدروکربنی سیرشده در ‌آن، برابر ۳‏۵‏۲‏ گرم است، در واکنش با مقدار1
کافی محلول کلسیم کلرید،  مول رسوب تشکیل دهد، بازده درصدی واکنش کدام است و چند مول یون به حالت

) محلول باقی می‌ماند؟ )معادلهٔ واکنش موازنه شود و 

۶‏۹‏، 4، ۶3‏۹‏، 2، 1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

کدام مورد، نادرست است؟2

یکی از ضد اسیدها، شیرمنیزی است که با حل شدن در ‌آب، اسید معده را خنثی می‌کند.1

در دما و غلظت یکسان، H‏p‏ محلول شیشه پاک‌کن، به یقین، کوچک‌تر از H‏p‏ محلول لوله‌بازکن است.2

یکی از دلایل تهیهٔ پاک‌کننده‌های غیرصابونی، چالش تأمین چربی برای تولید پاک‌کننده‌های صابونی است.3

مخلوط اسیدهای چرب و استرهای بلندزنجیر، چربی نام دارد و نیروهای جاذبهٔ بین‌مولکولی غالب در ‌آنها، از نوع4
واندروالس است.

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

کدام مورد درست است؟ 3

، است.1 ، اسیدی‌تر از محلول  بر اساس مدل ‌آرنیوس، در دما و غلظت یکسان، محلول 

، برابر باشد، غلظت مولکول‌های ‌آغازی2 ، و محلول اسید ضعیف  اگر غلظت ‌آنیون، در محلول اسید قوی 
حل شده نیز برابر است.

، در محلول باز قوی بیشتر باشد، H‏p‏ ‌آن بزرگ‌تر و هر چه  در محلول اسید قوی کمتر3 هر چه 
باشد، H‏p‏ ‌آن کوچک‌تر است.

اگر در دمای ثابت و در دو ظرف جداگانه با حجم یکسان، جرم فرمیک اسید حل شده،  برابر جرم استیک4
اسید حل شده باشد، شمار یون‌ها در محلول فرمیک اسید بیشتر است.

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

 لیتر گاز A‏H‏ در شرایط استاندارد، وارد ۲‏ لیتر ‌آب مقطر می‌شود. اگر H‏p‏ محلول، برابر  باشد، چند درصد از4
گاز در ‌آب حل شده است و ۰‏۰‏۲‏ میلی‌لیتر از محلول تشکیل شده، با چند گرم H‏O‏a‏N‏ خنثی می‌شود؟ )از تغییر حجم

‌آب بر اثر انحلال گاز صرف نظر و درجهٔ یونش اسید، برابر یک در نظر گرفته شود و
)

۰‏۴‏، ۰4‏۴‏، 3، 2، 1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

۰/۰١۵
C = ١۲,O = ١۶, Na = ۲۳ : g. mol−١

RCOONa ( aq ) + ( aq ) → Ca (s) + NaCl ( aq )CaCl۲ ( RCOO )۲

۸۶۰/۰۶۰/۰۶۸۶۰/۰۳۰/۰۳

(H = ١,C = ١۲,O = ١۶ : g. )mol−١

HFHCN

HAHX

[ ]H+[ ]OH−

۰/۹۲

١/١۲١/۷

H = ١,O = ١۶, Na = ۲۳ : g. mol−١

۸۰۰/۳۲۸۰۰/١۶۰/١۶۰/۳۲

1

فصل اول : مولکول ها
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کدام مورد درست است؟5

انحلال‌پذیر بودن عسل و گریس در ‌آب، به وجود گروه هیدروکسیل در ساختار ‌آنها وابسته است.1

مخلوط ‌آب و روغن و صابون همانند مخلوط اوره و ‌آب، همگن است و هر دو نور را پخش می‌کنند.2

نسبت شمار ‌آنیون به کاتیون در پاک‌کننده‌های صابونی، با همین نسبت در پاک‌کننده‌های غیرصابونی، برابر است.3

هنگام شستن لباس با پاک‌کننده‌های غیرصابونی در ‌آب سخت، لکه‌های سفید رنگ ناشی از وجود یون‌های4
کلسیم و منیزیم روی سطح ‌آنها تشکیل می‌شود.

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

اگر از واکنش  مول صابون جامد دارای زنجیر هیدروکربنی سیر شده، با مقدار کافی محلول منیزیم کلرید، 6
گرم رسوب تشکیل شود، شمار اتم‌های کربن در مولکول صابون کدام است و چند مول یون به حالت محلول باقی

) می‌ماند؟ )معادلهٔ واکنش موازنه شود، 

۸‏۱‏، ۱۷4‏، ۸3‏۱‏، ۷2‏۱‏، 1

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

با در نظر گرفتن دمای ثابت، کدام مورد درست است؟‌ 7

، برابر باشد، با توجه به غلظت تعادلی ‌آنها در محلول، همواره می‌توان قدرت1 اگر درجهٔ یونش دو اسید X‏H‏ و 
اسیدی ‌آنها را مقایسه کرد.

اگر در دو محلول جداگانه، مول‌های حل شدهٔ لیتیم اکسید، نصف مول‌های حل شدهٔ گاز هیدروژن کلرید در ‌آب2
مقطر باشد، شمار یون‌های دو محلول با یکدیگر برابر است.

، در دو3 ، در یک لیتر ‌آب، با شمار مول‌های حل شدهٔ باز ضعیف  اگر شمار مولهای حل شدهٔ باز قوی 
لیتر ‌آب برابر باشد، H‏p‏ دو محلول، برابر است.

اگر جرم‌های برابر از دو گاز هیدروژن کلرید و هیدروژن یدید، به صورت جداگانه در ۰‏۰‏۱‏ میلی‌لیتر ‌آب مقطر حل4
، کوچک‌تر است. شوند، H‏p‏ محلول 

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

اگر در دمای اتاق، H‏p‏ محلولی که از وارد شدن ۰‏۴‏ گرم از باز H‏O‏D‏ )با درصد یونش یک( در ۲‏ لیتر ‌آب مقطر تشکیل8
می‌شود، برابر  باشد، چند درصد از ‌آن در ‌آب حل شده است و شمار مولهای یون هیدرونیوم در ۰‏۰‏۵‏ میلی‌لیتر از

) این محلول کدام است؟ )از تغییر حجم ‌آب بر اثر انحلال باز صرف‌نظر شود، 

۰‏۱‏، ۰4‏۲‏، ۰3‏۱‏، ۰2‏۲‏، 1

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

با توجه به واکنش اکسایش - کاهش زیر، پس از موازنهٔ معادلهٔ ‌آن، کدام مورد، نادرست است؟9

،  مول الکترون مبادله می‌شود.1 به ازای مصرف  مول 

مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در معادلهٔ واکنش، برابر ۶‏۱‏ است.2

جمع جبری عدد اکسایش اتم‌های منگنز، برابر با جمع جبری عدد اکسایش اتم‌های نیتروژن است.3

نسبت ضریب استوکیومتری گونهٔ اکسنده به ضریب استوکیومتری گونهٔ کاهنده در معادلهٔ واکنش، برابر 4
است.

سراسری-تجربی-اردیبهشت 1404

۰/۰۶١۷/۷

H = ١,C = ١۲,O = ١۶, Mg = ۲۴ : g. mol−١

RCOONa ( aq ) + ( aq ) → Mg (s) + NaCl ( aq )MgCl۲ ( RCOO )۲

۰/۰۶۰/١۲۰/١۲۰/۰۶

(HCl = ۳۶/۵, HI = ١۲۸ : g. )mol−١

HA

YOHXOH

HI

١۰/۳
DOH = ۲۰۰g. mol−١

۲/۵×١۰−١١۲/۵×١۰−١١۵×١۰−١١۵×١۰−١١

(s) + ( aq ) + NO (g) → ( aq ) + O(l) + NO ( aq )MnO۲ H+ Mn۲+ H۲
−

۳

۰/۲H+۰/۳

١/۵

2
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اگر در دمای اتاق، گاز هیدروژن یدید با سرعت ثابت  در  لیتر ‌آب مقطر حل شود، پس از چند10
ثانیه، H‏p‏ محلول به  می‌رسد و در ۰‏۵‏ میلی‌لیتر از این محلول، چند مول یون هیدروکسید وجود خواهد داشت؟ )از

تغییر حجم ‌آب بر اثر انحلال گاز، صرف نظر شود.(

۰‏۵‏۴‏، ۵4‏۲‏۲‏، ۰3‏۵‏۴‏، ۵2‏۲‏۲‏، 1

سراسری-تجربی-اردیبهشت 1404

در دمای یکسان، تفاوت جرم ‌آنیون اسید و کاتیون باز داده شده )با یکای گرم( در یک لیتر از محلول جداگانهٔ ‌آنها، در11
کدام مورد، درست بیان شده است؟

 مولار نیتریک اسید و  مولار ‌آمونیاک: 1

 مولار هیدروفلوئوریک اسید و  مولار ‌آمونیاک: 2

 مولار فرمیک اسید و  مولار سدیم هیدروکسید: ۱‏۱‏3

 مولار نیتریک اسید و  مولار سدیم هیدروکسید: 4

سراسری-تجربی-اردیبهشت 1404

درصد جرمی محلولی از سدیم هیدروکسید، برابر ۰‏۲‏ و جرم هر میلی‌لیتر از ‌آن‌، برابر  گرم است. اگر حجم ۰‏۱‏12
میلی‌لیتر از این محلول با اضافه کردن ‌آب مقطر، به ۲‏ لیتر برسد، H‏p‏ محلول رقیق شده در دمای اتاق کدام و غلظت

مولی یون هیدروکسید در ۰‏۰‏۱‏ میلی‌لیتر از محلول رقیق شده کدام است؟

، ۳4‏۱‏، 3، ۳2‏۱‏، 1

سراسری-تجربی-اردیبهشت 1404

شکل‌های مقابل، دو ظرف مشابه دارای حجم معینی از محلول‌ها با مشخصات بیان شده و در دمای اتاق را نشان13
می‌دهد. با توجه به ‌آن، کدام مورد، نادرست است؟

تفاوت H‏p‏ دو محلول، برابر ۲‏۱‏ و رسانایی دو محلول، به تقریب برابر است.1

اگر دو محلول به یکدیگر اضافه شوند، H‏p‏ برابر ۷‏ خواهد شد و محلول تشکیل شده، الکترولیت است.2

اگر به محلول نیتریک اسید، ۰‏۰‏۸‏ میلی‌لیتر ‌آب مقطر اضافه شود، تفاوت غلظت مولی دو محلول، برابر 3
خواهد شد.

مجموع شمار یون‌ها در دو محلول، برابر  مول است و کاتیون باز و ‌آنیون اسید در هر یک از محلول‌ها4
‌آبپوشیده شده‌اند.

سراسری-تجربی-اردیبهشت 1404

، برابر  باشد، چند گرم از این اسید باید در ۰‏۰‏۸‏ میلی‌لیتر محلول ‌آن حل شده باشد تا14 اگر درجهٔ یونش اسید 
H‏p‏ محلول، برابر  شود؟ 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

۰/۰۲mol. min−١١/۵
١/۳

۲×١۰−١۴۲×١۰−١۴١۰−١۴١۰−١۴

(H = ١,C = ١۲,N = ١۴,O = ١۶,F = ١۹, Na = ۲۳ : g. )mol−١

۰/١۰/١۴/۴

۰/۲۰/۲۰/۲

۰/۵۰/۵

۰/١۰/١۳/۹

١/۲

(H = ١,O = ١۶, Na = ۲۳ : g. , Log ۳ = ۰/۵)mol−١

۳×١۰−۲١۲/۵۳×١۰−۲۳×١۰−۳١۲/۵۳×١۰−۳

۰/۰۴

۰/۰۸

HA۰/١
١/۷(HA = ۴۷ : g. )mol−١

۵/۲۷۵/۷۲۷/۲۵۷/۵۲

3
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کدام مورد درست است؟15

دستگاه گوارش انسان، یک سامانهٔ اسیدی به شمار می‌آید.1

ن است.2 ثابت یونش، تنها برای اسیدهای ضعیف، یک عدد معیّ

باران اسیدی و باران معمولی، با توجه به نوع اسیدهای حل شده و غلظت ‌آنها مشخص می‌شوند.3

ثابت یونش بوتانوئیک اسید، کوچک‌تر از ثابت یونش استیک اسید و فوریک اسید است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

کدام مورد درست است؟16

اگر انحلال یک ترکیب در ‌آب، به صورت یونی باشد، محلول ‌آن‌، به یقین دارای رسانایی الکتریکی بالا است.1

در محلول اسیدهای ضعیف، نسبت شمار مولکول‌های یونیده نشده به یون‌های حاصل از یونش ‌آن، پیوسته در2
حال تغییر است.

نظریه ‌آرنیوس می‌تواند غلظت یون هیدرونیوم را در محلول‌های ‌آبی جداگانه‌ای از  و l‏C‏H‏ )با غلظت و3
دمای یکسان( مقایسه کند.

مدل ‌آرنیوس پیش‌بینی می‌کند که شمار اتم‌های هیدروژن در مولکول یک اسید، بیشتر از شمار اتم‌های4
هیدروژن در مولکول یک باز است.

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر تفاوت شمار اتم‌های هیدروژن و کربن در یک پاک‌کنندهٔ غیرصابونی با زنجیر هیدروکربنی سیرشده، برابر ۱‏۱‏ باشد،17
جرم مولی ‌آن، برابر چند گرم است؟ 

۲‏۵‏۳‏۰4‏۵‏۳‏۸3‏۴‏۳‏۶2‏۴‏۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

کدام مورد درست است؟18

معادلهٔ یونش اسیدهای نیتروژن‌دار در ‌آب، یک طرفه است.1

محلول یک اسید ضعیف، نمی‌تواند شامل یون‌های ‌آبپوشیده باشد.2

مخرج کسر عبارت‌های ثابت یونش و درجهٔ یونش اسیدها، مشابه‌اند.3

، ثابت است.4 در شرایط تعادلی یونش اسید F‏H‏ در ‌آب، غلظت مولکول‌های 

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

، برابر  باشد، در چند میلی‌لیتر از این محلول،  گرم اسید حل شده19 اگر H‏p‏ محلول اسید A‏H‏ 
است؟ 

۰‏۰‏۸‏۰4‏۰‏۴‏۰3‏۰‏۲‏۰2‏۰‏۱‏1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

NH۳

(H = ١,C = ١۲,O = ١۶, Na = ۲۳,S = ۳۲ : g. )mol−١

HF

(α = ۰/١(١/۳١۸/۸
(HA = ۴۷g. )mol−١

4
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کدام مورد درست است؟20

هر چه شمار اتم‌های هیدروژن در ساختار کربوکسیلیک اسید، بیشتر باشد، خاصیت اسیدی بیشتر است.1

هر چه  در محلولی بیشتر باشد، ‌آن محلول بازی‌تر و هر چه  در محلولی کمتر باشد، ‌آن محلول2
اسیدی‌تر است.

مدل ‌آرنیوس، پیش‌بینی می‌کند با حل شدن  و  در ‌آب)به طور جداگانه(، غلظت یون هیدرونیوم در3
کدام محلول بیشتر است.

، نصف  برای اسید D‏H‏ باشد، رسانایی الکتریکی محلول  مولار D‏H‏ با4 در دمای ثابت، اگر  برای اسید 
، برابر است. رسانایی الکتریکی محلول  مولار 

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

اگر اتم‌های هیدروژن حلقهٔ بنزنی در یک پاک‌کنندهٔ دارای ۸‏۱‏ اتم کربن و با زنجیر هیدروکربنی سیرشده، با گروه متیل21
جایگزین شود، جرم مولی ‌آن، به تقریب چند درصد افزایش می‌یابد؟

۴‏۲‏۸4‏۱‏۶3‏۱‏۲2‏۱‏1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

اگر  گرم اوره در  گرم ‌آب مقطر حل شود، غلظت مولی ‌آن کدام است؟ )جرم هر میلی‌لیتر محلول، برابر22
) یک گرم درنظر گرفته شود، 

1234

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

در دمای ثابت،  گرم اسید ضعیف X‏H‏ و ۳‏ گرم اسید ضعیف Y‏H‏ در دو ظرف جداگانه، به‌ترتیب در ۲‏ و ۱‏ لیتر ‌آب23
مقطر حل میشوند. اگر  با  برابر باشد، کدام مورد دربارهٔ ‌آنها، نادرست است؟

، کمتر1 در واکنش مقدار کافی فلز منیزیم با محلول‌های اسیدی، حجم گاز هیدروژن تشکیل لشده در محلول 
است.

، بزرگتر از  برای اسید Y‏H‏ است.2 H‏p‏ و شمار یون‌های دو محلول، برابر و  برای اسید 

، است.3 غلظت مولکول‌ها در محلول اسید Y‏H‏ بیشتر از غلظت مولکول‌ها در محلول اسید 

، برای غلظت همین یون در محلول Y‏H‏ است.4 غلظت یون هیدروکسید در محلول 

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

در دما و غلظت ‌آغازی یکسان، مقایسهٔ سرعت واکنش محلول ‌آبی کدام اسید با فلز منیزیم درست است؟24

1                        2

3                        4

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

[ ]H+[ ]H+

SO۳ONa۲

αHAα۰/۲
۰/١HA

(H = ١,C = ١۲,O = ١۶, Na = ۲۳,S = ۳۲ : g. )mol−١

۲۲/۵۷۲۷/۵
H = ١,C = ١۲,N = ١۴,O = ١۶ : g. mol−١

١/۰۰/۵۰/۷۵١/۲۵

۵/۴
[ ]X−[ ]Y −

(HX = ۶۰, HY = ۵۰ : g. )mol−١

HY

KaHXKa

HX

HX

HCN > HCOOH> HClH۲CO۳

HF > COOHCH۳> HBrHNO۲
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کدام مورد درست است؟25

اگر  یک باز، برابر با  یک اسید باشد، مجموع H‏p‏ محلول ‌آنها، برابر ۴‏۱‏ است.1

، نشان2 معادلهٔ خنثی شدن اسید و باز با یکدیگر را می‌توان به صورت: 
داد.

در دما و غلظت یکسان، خاصیت بازی و H‏p‏ محلول ‌آمونیاک، بیشتر از خاصیت بازی و H‏p‏ محلول سدیم3
هیدروکسید است.

واکنش گاز هیدروژن کلرید با محلول سدیم هیدروکسید و واکنش محلول هیدروکلریک اسید با سدیم هیدروژن4
کربنات، فراورده)های( یونی محلول در ‌آب مشابه دارد.

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

ن و در ظرف جداگانه، غلظت تعادلی F‏H‏ در محلول، دو برابر غلظت تعادلی استیک اسید در محلول و26 اگر در دمای معیّ
H‏p‏ محلول هیدروفلوئوریک اسید، برابر  باشد، تفاوت جرم دو ‌آنیون در محلول ‌آنها، برابر چند گرم است؟

) )حجم هر یک از محلول‌ها، برابر یک لیتر است، 

۱‏

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

توصیف زیر نشان‌دهندهٔ یکی از عنصرهای جدول تناوبی عنصرهاست. کدام ویژگی در مورد ‌آن عنصر درست است؟27
»عنصری از دستهٔ p‏ که شمار الکترون‌های ظرفیت اتم ‌آن، برابر مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی الکترون‌های
دومین فلز جدول تناوبی عنصرها است و تفاوت عدد اتمی ‌آن با یون فلزی موجود در ساختار صابون جامد، برابر ۵‏

است.«

نافلزی جامد و زردرنگ که جریان برق و گرما را عبور نمی‌دهد.1

نافلزی که قوی‌ترین اکسندهٔ موجود در جدول تناوبی است.2

گازی زردرنگ که قوی‌ترین نافلز دورهٔ خود در جدول تناوبی است.3

۵‏ درصد حجمی از مخلوط گازی که در پر کردن تایر خودرو استفاده می‌شود.4

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

، نصف درصد یونش اسید X‏H‏ با H‏p‏ برابر  و غلظت ‌آغازین  مولار28 در دمای ثابت، درصد یونش اسید 
است. اگر ثابت یونش A‏H‏ برابر  باشد، غلظت مولی ‌آغازین A‏H‏ کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

دربارهٔ ۰‏۰‏۱‏ میلی‌لیتر از محلول‌های جداگانهٔ نیتریک اسید، نیترواسید و هیدروسیانیک اسید، با غلظت  مولار و29
دمای یکسان، چند مورد از موارد زیر درست است؟ 

 H‏p‏ محلول هیدروسیانیک اسید، به یقین، بیشتر از H‏p‏ محلول نیترواسید است.
  گرم سدیم هیدروکسید جامد برای خنثی کردن کامل هریک از محلول‌ها کفایت می‌کند.

 رسانایی الکتریکی محلول نیتریک اسید، به یقین، بیشتر از رسانایی الکتریکی دو محلول دیگر است.
 اگر دمای سه محلول به یک اندازه بالا رود، H‏p‏ محلول نیتریک اسید، کمتر از H‏p‏ دو محلول دیگر تغییر می‌کند.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

KbKa

( aq ) + ( aq ) O(l)H+ OH−
⇄ H۲

١/۳
C = ١۲,O = ١۶,F = ١۹ : g. mol−١

HF ( aq ) ( aq ) + ( aq ), = ۵×⇄ H+ F − Ka ١۰−۴

COOH ( aq ) ( aq ) + ( aq ), = ١/۶×CH۳ ⇄ H+ CH۳COO− Ka ١۰−۶

۰/۸۳۲۰/۸۶۲۰/۸۸۰۰/۷۸۰

HA۴/۳۲×١۰−۴

۴×١۰−۵

١/۹۶×١۰−۳۲/۲۴×١۰−۳۲/۵۶×١۰−۳۶/۴۰×١۰−۳

۰/١
(H = ١,N = ١۴,O = ١۶, Na = ۲۳ : g. )mol−١

⦁
⦁۰/۴
⦁
⦁
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اگر جرم گاز کربن دی‌اکسید تشکل شده از سوختن کامل ۴‏ گرم متانول با خلوص ۰‏۸‏ درصد با جرم گاز کربن دی‌اکسید30
حاصل از واکنش ۲‏ لیتر محلول هیدروکلریک اسید با مقدار کافی سدیم هیدروژن کربنات برابر باشد، H‏p‏ محلول اسید

) کدام است؟ )ناخالصی در واکنش شرکت نمی‌کند، 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، درست است؟31 کدام موارد زیر دربارهٔ دو ترکیب A‏ و 

الف: از ‌آب‌کافت ترکیب A‏ می‌توان ترکیب B‏ را به دست ‌آورد.
، از نوع هیدروژنی است. ب: نیروهای جاذبهٔ بین مولکولی غالب در ترکیب 

، برابر  است. پ: تفاوت جرم مولی ترکیب B‏ با جرم مولی الکل سازندهٔ ترکیب 
ت: از واکنش  مول از ترکیب B‏ با مقدار کافی سود سوز‌آور،  گرم صابون جامد تشکیل می‌شود.

ب و ت4ب و پ3الف و ت2الف و پ1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

H = ١,C = ١۲,O = ١۶ : g. mol−١

(s) + HCl ( aq ) → NaCl ( aq ) + (g) + O(l)NaHCO۳ CO۲ H۲

۲/١۲/۳١/۳١/۷

B

(H = ١,C = ١۲,O = ١۶, Na = ۲۳ : g. )mol−١

B

A١۸۲g. mol−١

۰/۴١۲۲/۴
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با توجه به شکل زیر، که فرایند یونش محلول دو اسید A‏H‏ و HX‏ )با حجم، دما و غلظت یکسان( را نشان می‌دهد، کدام32
موارد زیر درست است؟

 و

، کوچک‌تر از H‏p‏ محلول اسید X‏H‏ است. الف( H‏p‏ محلول اسید 
، ۴‏ برابر  در محلول اسید A‏H‏ است. ب(  در محلول اسید 

پ( اگر غلظت مولار ‌آغازین A‏H‏ برابر  باشد، ثابت یونش ‌آن برابر  است.
، بیشتر است. ت( اگر A‏ و X‏ دو عنصر از گروه ۷‏۱‏ جدول تناوبی باشند، به یقین، جرم مولی X‏H‏ از جرم مولی 

ب و ت4الف و ب3پ و ت2الف و پ1

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

از انحلال  گرم فرمیک اسید در ‌آب در یک دمای مشخص، محلولی با  به دست می‌آید. اگر ثابت33
یونش اسید برابر  باشد، حجم محلول، به تقریب، برابر چند لیتر است و به تقریب، چند گرم دیگر فرمیک

اسید باید به این محلول، در همان دما اضافه شود تا  شود؟ )از تغییر حجم محلول بر اثر اضافه کردن
) فرمیک اسید صرف‌نظر شود، 

 و 4 و 3 و 2 و 1

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

HA

[ ]H+HX[ ]H+

۰/۸۰/۰۴
HA

۵/۷۵pH = ۲/۳

۲×١۰−۵

pH = ۲/١
H = ١,C = ١۲,O = ١۶ : g. mol−١

۰/١۸/۹۷۰/۵۸/۹۷۰/١۹/۸۷۰/۵۹/۸۷
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با توجه به ساختار چهار ترکیب داده شده‌، کدام موارد زیر درست است؟34

الف: قدرت پاک‌کنندگی ترکیب ۲‏ از قدرت پاک‌کنندگی ترکیب ۱‏، بیشتر است.
ب: تفاوت جرم مولی ترکیب ۱‏ و ۲‏، برابر جرم مولی چهارمین عضو خانوادهٔ ‌آلکین است.

پ: نسبت شمار جفت الکترون پیوندی به شمار جفت الکترون ناپیوندی در ‌آنیون ترکیب ۱‏، برابر  است.
ت: از واکنش جداگانهٔ یک مول از ترکیب ۳‏ و یک مول از ترکیب ۴‏ با مقدار کافی سود سوز‌آور، ۲‏ مول صابون تشکیل

می‌شود.

ب و پ4ب و ت3الف و پ2الف و ت1

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

مخلوطی از  و  به جرم ۲‏ گرم، با ۰‏۰‏۱‏ میلی‌لیتر محلول اسید قوی A‏H‏ با  خنثی می‌شود. به35
تقریب، چند گرم  در مخلوط وجود داشته است؟ 

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

کدام مطلب دربارهٔ ثابت یونش اسیدها درست است؟36

نسبت غلظت تعادلی یون هیدرونیوم به غلظت تعادلی اسید یونیده نشده است.1

ملاکی برای قدرت اسیدی محلول اسیدهای ضعیف است.2

به غلظت اولیهٔ محلول اسید وابسته است.3

مستقل از دمای محلول اسید است.4

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

واکنش خنثی شدن اسید و باز، نمی‌تواند مبنایی بر واکنش کدام دو ترکیب زیر با یکدیگر باشد؟37

اسید ‌آلی با الکل برای تشکیل استر1

اسیدهای چرب با محلول غلیظ سدیم هیدروکسید2

سدیم هیدروژن کربنات با محلول هیدروکلریک اسید3

محلول غلیظ هیدروکلریک اسید با رسوب درون لوله‌ها4

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

(H = ١,C = ١۲,O = ١۶, Na = ۲۳,S = ۳۲ : g. )mol−١

۹/۸

ONa۲OK۲pH = ۰/۳
ONa۲(O = ١۶, Na = ۲۳,K = ۳۹ : g. )mol−١

O(s) + ۲HA ( aq ) → ۲NaA ( aq ) + O(l)Na۲ H۲
O(s) + ۲HA ( aq ) → ۲KA ( aq ) + O(l)K۲ H۲

۰/۹۸۰/۶۸١/۳۲١/۰۲
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در ظرفی دارای  ‌آب مقطر، به مدت  دقیقه گاز l‏C‏H‏ با سرعت ثابت  در شرایط P‏T‏S‏ وارد38
می‌شود. تفاوت H‏p‏ محلول در ثانیهٔ ۲‏۴‏ با H‏p‏ ‌آن در لحظهٔ پایانی کدام است؟ )از تغییر حجم محلول صرف‌نظر شود.(

1234

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

اگر به محلول  مولار یک اسید قوی تک‌پروتون‌دار، ۹‏ برابر حجم ‌آن ‌آب مقطر اضافه شود، H‏p‏ ‌آن چند واحد39
تغییر می‌کند و درصد یونش محلول  مولار اسید ضعیف A‏H‏ باید کدام عدد باشد تا H‏p‏ ‌آن با H‏p‏ نهایی اسید

قوی برابر شود؟ )گزینه‌ها را از راست به چپ بخوانید.(

، ۴‏۱4‏، ۴‏3، ۰‏۲‏۱2‏، ۰‏۲‏1

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

بر پایهٔ مدل ‌آرنیوس، کدام دو عنصر در واکنش با اکسیژن، اکسید اسیدی به وجود می‌آورند و اسید مربوط به اکسید40
کدام عنصر، هیدروژن اسیدی بیشتری دارد؟

نیتروژن و باریم - باریم2نیتروژن و گوگرد - گوگرد1

کربن و فسفر - کربن4کربن و کلسیم - کربن                        3

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

چند مورد از مطالب زیر درست است؟41
 اضافه کردن جوش‌شیرین به شوینده می‌تواند باعث افزایش قدرت پاک‌کنندگی ‌آن شود.
 عسل، اوره و اتیلن گلیکول، از طریق جاذبه‌های بین مولکولی مشابه، در ‌آب حل می‌شوند.

 »ایجاد کف« یکی از شواهد عینی تعیین عملکرد صابون در پاک‌کنندگی ‌آلاینده‌های موجود در محیط است.

 مهم‌ترین تفاوت صابون و پاک‌کننده‌های غیرصابونی، بخش قطبی تشکیل‌دهندهٔ بار منفی در ساختار ‌آن‌ها است.

۱‏۲4‏۳3‏۴2‏1

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

،  واحد از H‏p‏ محلول  مولار باریم هیدروکسید )باز42 در دمای اتاق، H‏p‏ محلول  مولار اسید ضعیف 
قوی( کوچک‌تر است. ثابت یونش این اسید در این دما به تقریب کدام است و ۰‏۰‏۱‏ میلی‌لیتر محلول اسید با چند گرم

، گزینه‌ها را از راست به چپ کلسیم کربنات واکنش کامل می‌دهد؟ )
بخوانید.(                        

1 ،2 ،3 ،4 ،

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

با توجه به شکل مقابل، اگر هر ذره، هم‌ارز  مول سدیم هیدروکسید )قبل از حل شدن( باشد، غلظت محلول حاصل43
چند مولار است و ۵‏۱‏ میلی‌لیتر از ‌آن، چند گرم سولفوریک اسید را خنثی می‌کند؟ )گزینه‌ها را از راست به چپ بخوانید،
)

1                         ۴‏، ۴2‏، 

3                          ،4 ،

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

۲۰۰mL۳/۵۰/۷۵mL. s−١

۰/۳۰/۷١/۳١/۶

۰/۰۰۲
۰/۰۰١

١/۵١/۵

⦁
⦁
⦁
⦁

۰/۰۵HA۷/۳۰/۰۰١

C = ١۲,O = ١۶, Ca = ۴۰ : g. mol−١

(s) + ۲HA ( aq ) → ( aq ) + (g) + O(l)CaCO۳ CaA۲ CO۲ H۲

۸×١۰−۷۰/۵۰۲×١۰−۷۰/۵۰۸×١۰−۷۰/۲۵۲×١۰−۷۰/۲۵

۰/۰۲

H = ١,O = ١۶,S = ۳۲ : g. mol−١

۲/۹۴۵/۸۸

۰/۲۲/۹۴۰/۲۵/۸۸
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دربارهٔ محلول ۱‏ مولار فورمیک اسید )محلول I‏( و محلول ۱‏ مولار استیک اسید )محلول I‏I‏( در دمای اتاق و با حجم برابر،44
چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟ )نسبت ثابت یونش دو اسید را به تقریب برابر ۰‏۱‏ درنظر بگیرید.(

، از  کوچکتر است.  نسبت  در محلول I‏ به  در محلول 
، ۰‏۱‏ برابر شمار کل یون‌های موجود در محلول I‏I‏ است.  شمار کل یون‌های موجود در محلول 

 برای نزدیک شدن مقدار ثابت یونش دو محلول به یکدیگر، غلظت محلول I‏I‏ باید ۰‏۱‏ برابر شود.
، بزرگ‌تر از یک ، به شمار مولکول‌های یونیده نشده در محلول   نسبت شمار مولکول‌های یونیده شده در محلول 

است.

چهار4سه3دو2یک1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، ‌آن‌را به رنگ ‌آبی درمی‌آورد. با توجه به45 ، G‏ و  ، کاغذ H‏p‏ را به رنگ سرخ و ترکیب‌های  ، M‏ و  ترکیب‌های 
نمودار مقابل، کدام مطلب درست است؟ )دما ثابت است.(

، هر دو یک ظرفیتی باشند، حجم استفاده شده از ‌آن‌ها در واکنش کامل با یک‌دیگر، برابر است.1 اگر E‏ و 

، بیشتر از غلظت یون هیدرونیم در محلول X‏ است.2 غلظت یون هیدروکسید در محلول 

H‏p‏ محلول A‏ کمی کوچک‌تر از ۱‏ و H‏p‏ محلول G‏ کمی بزرگ‌تر از ۳‏۱‏ است.3

اگر M‏ هیدروفلوئوریک اسید باشد، X‏ هیدروسیانیک اسید است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

مقداری  را در ۰‏۰‏۱‏ میلی‌لیتر ‌آب مقطر وارد کرده و حجم محلول اسیدی را به  لیتر می‌رسانیم. اگر H‏p‏46
محلول حاصل، برابر  باشد، مقدار  چند میلی‌گرم بوده است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

⦁[ ]H+[ ]H+II١۰
−−

√

⦁I

⦁
⦁III

AXDE

M

D

(s)N۲O۵۰/۵
۳/١۵(s)N۲O۵

(N = ١۴,O = ١۶ : g. )mol−١

١/۸۹۳/۷۸١۸/۹۳۷/۸
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اگر به جای بخش یونی ترکیبی با فرمول    اتم هیدروژن47

جایگزین شود، ترکیبی به دست می‌آید که: 

جرم مولی ‌آن،  برابر جرم مولی متیل متانوات است.1

قابلیت سوختن ‌آن در هوا در مقایسه با ترکیب نخست، کاهش می‌یابد.2

، برابر است.3 جرم مولی ‌آن با جرم مولی ‌آلکینی با فرمول: 

انحلال‌پذیری ‌آن در ‌آب و حلال‌های قطبی در مقایسه با ترکیب نخست، افزایش می‌یابد.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

۰‏۵‏ میلی‌لیتر از یک شربت ضد اسید، دارای  میلی‌گرم منیزیم هیدروکسید و  میلی‌گرم ‌آلومینیم48
، را خنثی می‌کند؟ هیدروکسید است. این ضداسید، چند میلی‌لیتر شیرهٔ معده با 

)معادلهٔ واکنش‌ها موازنه شوند.( 

۱۴4‏۷23‏1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

اگر غلظت مولار یک نمونه محلول استیک اسید )محلول I‏( و یک نمونه محلول نیتریک اسید )محلول I‏I‏( با دمای49
یکسان برابر باشد، کدام مطلب درست است؟

، بیشتر از غلظت ‌آنها در محلول I‏I‏ است.1 غلظت یون‌ها و مولکول‌ها در محلول 

با افزایش دمای دو محلول به یک اندازه، H‏p‏ دو محلول نیز به یک اندازه تغییر می‌کند.2

اگر دمای دو محلول به یک اندازه بالا رود، تفاوت غلظت یون‌های موجود در دو محلول، کاهش پیدا می‌کند.3

اگر غلظت اسید در یکی از محلول‌ها افزایش یابد، ثابت تعادل و درصد یونش دو محلول به یکدیگر نزدیک‌تر4
می‌شود.

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

رکن سه ترکیب ‌آلی را نشان می‌دهد. کدام موارد از مطالب زیر، دربارهٔ ‌آنها، درست است؟50 شکل‌های زیر، مدل فضا پُ

، هر دو از اجزای سازندهٔ چربی‌اند. الف- b‏ و 
، هم در چربی و هم در ‌آب حل می‌شوند. ب- a‏ و 

، می‌توان c‏ را به دست ‌آورد. پ- از هر یک از ترکیب‌های a‏ و 
، به یک کلوئید تبدیل می‌شود. ت- مخلوط b‏ با ‌آب، با اضافه کردن 

ث- a‏ نمایانگر یک کربوکسیلیک اسید با زنجیرهٔ بلند کربنی و c‏ یک پاک‌کنندهٔ غیرصابونی است.

پ - ت4پ - ت - ث3الف - ت2الف - ب - ث1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

SO
−

۳
Na+C −H۳ ( )CH۲ ١١

(H = ١,C = ١۲,O = ١۶ : g. )mol−١

۴/١

− C ≡ C −C۳H۷ C ١۳ H۲۷

١/١۶۳/۹۰
pH = ١/۷

(H = ١,O = ١۶, Mg = ۲۴, Al = ۲۷ : g. )mol−١

(s) + HCl ( aq ) → ( aq ) + O(l)Mg ( OH )۲ MgCl۲ H۲
(s) + HCl ( aq ) → ( aq ) + O(l)Al ( OH )۳ AlCl۳ H۲

۹/۵١۷/۵

I

c

c

b

c
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تفاوت شمار مولکول‌ها در محلول کدام سه اسید در ‌آب )با حجم و غلظت مولی اولیهٔ برابر و دمای یکسان( با یکدیگر51
بیشتر است؟

، N‏C‏H‏1 ، r‏B‏O‏H‏2،   ،

، OH‏O‏C‏H‏3  ،4 ،  ،

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

در دمای ثابت، اگر غلظت ‌آغازی یک اسید تک پروتون‌دار  را در ‌آب افزایش دهیم تا غلظت ‌آن52
در حالت تعادل، ۵‏۲‏ برابر شود، تغییر درجه‌ی یونش اسید نسبت به حالت ‌آغازی، به تقریب چند درصد بوده و H‏p‏

محلول، چند واحد نسبت به محلول ‌آغازی، تغییر می‌کند؟

، 4، ۰3‏۲‏، ۰2‏۲‏، 1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

کدام مطلب زیر، نادرست است؟53

غلظت یون هیدروکسید در ‌آب گازدار، از غلظت این یون در اسید معده بیش‌تر و از غلظت این یون در محلول1
‌آمونیاک کم‌تر است.

، به ترتیب برابر  و  مول بر لیتر باشد،2 اگر غلظت تعادلی  و غلظت ‌آغازی 
درصد یونش X‏H‏ در محلول ‌آن‌، برابر ۲‏ است.

، به‌ترتیب برابر  و  مول بر لیتر باشد، ثابت یونش3 اگر غلظت تعادلی یون هیدرونیوم و 
Y‏H‏ در محلول، برابر  است.

در دمای اتاق، تفاوت H‏p‏ محلول مولار ‌آمونیاک و محلول مولار استیک اسید، کم‌تر از تفاوت H‏p‏ محلول مولار4
سدیم هیدروکسید و محلول مولار هیدرویدیک اسید است.

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

ن، می‌توان توجیه کرد؟54 کدام مشاهده‌‌ی زیر را بر پایه‌ی مدل ‌آرنیوس، در دمای معیّ

، کم‌تر است.1 غلظت مولی یون هیدرونیوم در محلول ‌آبی  از محلول ‌آبی 

، متفاوت است.2 قدرت رسانایی الکتریکی محلول ‌آبی  و محلول ‌آبی 

، کمی متفاوت است.3 رنگ کاغذ H‏p‏ در محلول ‌آبی  و محلول ‌آبی 

، کم‌تر است.4 غلظت مولی یون هیدرونیوم در محلول ‌آبی  از محلول ‌آبی 

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

H۲CO۳HBrH۲SO۴HNO۳

COOHC۳H۵HNO۲HClCOOHC۶H۵COOHCH۳

( = ۲/۵× )Ka ١۰−۸

۰/۳۰/۷۸۰۰/۳۸۰۰/۷

( aq )X−HX ( aq )١/۶×١۰−۲۰/۸

HY ( aq )۰/۰۰۳۰/۰۲

۵/۴×١۰−۴

CO۲HF

ONa۲N۲O۳

NH۳NaOH

ORb۲HCN
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براساس قدرت اسیدی گونه‌ها، اگر واکنشدهنده‌ها و فراورده‌ها با غلظت مولی برابر، در یک ظرف مخلوط شوند، کدام55
واکنش، در خلاف جهت واکنش‌های دیگر پیش می‌رود؟

1

2

3

4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر در دمای اتاق، H‏p‏ محلول A‏H‏ با درجه‌ی یونش  برابر ۲‏ و H‏p‏ محلول D‏H‏ با درجه‌ی یونش  برابر56
۳‏ باشد، نسبت غلظت مولار اولیه‌ی A‏H‏ به غلظت مولار اولیه‌ی D‏H‏ کدام و در حالت تعادل، غلظت مولار یون

، است؟ هیدروکسید در محلول A‏H‏ چند برابر غلظت مولار این یون در محلول 

، ۰‏۱‏۰4‏۲‏، ۰‏۱‏3، ۰2‏۲‏، 1

سراسری-تجربی-١٤٠٠

، با غلظت مولی و دمای یکسان، نشان داده شده است و برای سادگی57 ،‌ Y‏H‏ و  در شکل زیر، محلول اسیدهای 
مولکول‌های ‌آب حذف شده است، چند مورد از مطالب زیر، درباره‌ی ‌آن‌ها درست است؟

 در میان اسیدها، X‏H‏ ضعیف‌ترین اسید است.
 واکنش یونش هر سه اسید در ‌آب، تعادلی است.

 قدرت اسیدی اتانوئیک اسید، به یقین از Y‏H‏ کم‌تر است.
، کوچک‌تر است. ، از ثابت یونش X‏H‏ بزرگ‌تر و از ثابت یونش   ثابت یونش 

، هیدروسیانیک اسید باشد،‌ Z‏H‏ می‌تواند هیدروفلوئوریک اسید باشد.  اگر 

۵‏۳3۴4‏۲2‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٠

کدام مطلب، نادرست است؟ )در همه‌ی گزینه‌ها، دما ثابت درنظر گرفته شود.(58

، با افزایش غلظت ‌آن در ‌آب، کاهش می‌یابد.1 درصد یونش اسید ضعیف 

 در محلول یک اسید ضعیف، می‌تواند برابر  در محلول یک باز ضعیف باشد.2

، دو برابر درصد یونش اسید X‏H‏ باشد، H‏p‏ محلول ۱‏ مولار اسید برابر ۳‏3 اگر درصد یونش باز بسیار قوی 
است.

اگر برای محلول ۳‏ مولار یک اسید، H‏p‏ در گستره‌ی صفر تا ۷‏ قرار گیرد، ‌آن اسید از هیدروبرمیک اسید، ضعیف‌تر4
است.

سراسری-تجربی-١٤٠٠

HF ( aq ) + ( aq ) HCl ( aq ) + ( aq )Cl−
⇄ F −

( aq ) + HCN ( aq ) ( aq ) + ( aq )HSO۴ ⇄ CN− H۲SO۴

( aq ) + NO ( aq ) ( aq ) + NO ( aq )HNO۲
−

۳
⇄ HNO۳

−

۲

( aq ) + HBr ( aq ) COOH ( aq ) + ( aq )CH۳COO−
⇄ CH۳ Br−

α = ۰/١α = ۰/۲

HD

۰/١۰/۰۵۰/١۰/۰۵

HXHZ

⦁
⦁
⦁
⦁HZHY

⦁HX

HA

[ ]OH−[ ]H۳O
+

YOH
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کدام اکسیدها، اسید ‌آرنیوس به شمار می‌آیند و محلول کدام‌یک از ‌آن‌‌ها در ‌آب، اسید قوی‌تری است؟59

c‏b4‏a3‏d2‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٠

H‏p‏ محلول  مولار هیدروفلوئوریک اسید برابر  است. درصد یونش تقریبی ‌آن کدام است و ۰‏۰‏۲‏ میلی‌لیتر از60
این محلول در واکنش با مقدار کافی کلسیم هیدروکسید، چند میلی‌گرم رسوب کلسیم فلوئورید تشکیل می‌دهد؟

)معادله‌ی واکنش موازنه شود.( 

، ۰‏۸‏۶‏4، ۰‏۹‏۵‏۲3‏، ۰‏۸‏۷‏۲2‏، ۵‏۹‏۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

ثابت یونش اسید ضعیف A‏H‏ به ازای هر ۰‏۱‏ درجه‌ی سلسیوس افزایش دما،  درصد به صورت خطی افزایش61
، پس از یونش، برابر ۶‏ مولار باشد، ، برابر  و غلظت A‏H‏ در  می‌یابد. اگر ثابت یونش این اسید در 
نسبت شمار یون‌های هیدروکسید به شمار یون‌های هیدرونیوم در محلول ‌آن با دمای  به تقریب کدام است و

( نسبت شمار یون‌های هیدروکسید به شمار یون‌های هیدرونیوم کم‌تر است؟ در کدام دما )با یکای 

، ۰‏۳‏4، ۰‏۲‏3، ۰‏۳‏2، ۰‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟62
 بیش‌تر اسیدها و بازهای شناخته شده، ضعیف‌اند.

 در محلول  مولار N‏C‏H‏ در دمای اتاق،  است.
 H‏p‏ محلول  مولار فرمیک اسید از H‏p‏ محلول  مولار استیک اسید، کوچک‌تر است.

 ‌آمونیاک با تشکیل پیوند هیدروژنی به خوبی در ‌آب حل می‌شود و محلول الکترولیت قوی تولید می‌کند.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

با توجه به شکل زیر، که به رسانایی محلول ۱‏ مولار چهار ماده در دمای یکسان مربوط است، کدام مطلب، نادرست63
است؟

d‏ الکترولیتی قوی‌تر از a‏ است.1

b‏ در محلول به خوبی به یون‌های سازنده‌ی خود تفکیک می‌شود.2

c‏ یک ترکیب مولکولی است که می‌تواند در ‌آب با تشکیل پیوند هیدروژنی، حل شود.3

، b‏ و d‏ می‌توانند به ترتیب، هیدروفلوئوریک اسید، سدیم کلرید و پتاسیم هیدروکسید، باشند.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

a) O , b) , c) , d) BaOK۲ CO۲ SO۳

d, ad, ac, bc, b

۰/١۲/۷

(F = ١۹, Ca = ۴۰ : g. )mol−١

( aq ) + HF ( aq ) → (s) + O(l)Ca ( OH )۲ CaF۲ H۲

۲/۴۲/۴

١۲/۵

۴۵°C۲×١۰−۴۲۵°C

۲۵°C
°C

١×١/١۰−١١۶×١۰−١۲۶×١۰−١۲١×١/١۰−١١

⦁
⦁۰/١[ ] = ۰/١CN−

⦁۰/۰۲۰/۰۲
⦁

a

15

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته تجربی Konkur Core



X‏H‏ و Y‏H‏ دو اسید ضعیف‌اند. اگر ۸‏۱‏ گرم از اولی و ۰‏۱‏ گرم از دومی را در دو ظرف جداگانه دارای دو لیتر ‌آب حل کنیم،64
H‏p‏ دو محلول، برابر می‌شود. چند مورد از مطالب زیر درباره‌ی ‌آن‌ها درست است؟

 شمار یون‌های موجود در دو محلول، برابر است.
 شمار گونه‌های موجود در دو محلول، نابرابر است.

  اسید X‏H‏ بزرگ‌تر از  اسید Y‏H‏ است.

،  برابر درجه‌ی یونش اسید X‏H‏ است.  درجه‌ی یونش اسید 
، به تقریب نصف درجه‌ی یونش اسید Y‏H‏ است.  درجه‌ی یونش اسید 

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-تجربی-٩٩

واکنش سولفوریک اسید با سدیم هیدروژن کربنات به صورت زیر است: )معادله‌ی واکنش موازنه شود.(65

برای واکنش کامل با ۰‏۵‏۷‏ میلی‌لیتر محلول ۴‏ مولار سولفوریک اسید، چند گرم سدیم هیدروژن کربنات نیاز است و اگر
، شرکت کند، چند گرم گاز کربن دی‌اکسید تولید شده، در واکنش: 

 تولید می‌شود؟
) )گزینه ها را از راست به چپ بخوانید، 

، ۲‏۱۸‏۱‏4، ۵‏۶‏۷‏۲3‏۵‏۲‏، ۲‏۸‏۱‏۱‏۲2‏۵‏۲‏، ۵‏۶‏۷‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، برابر  باشد، در ۰‏۰‏۲‏ میلی‌لیتر از ‌آن‌، چند مول اسید وجود دارد و این66 اگر  محلول اسید 
محلول با چند گرم سدیم هیدروژن کربنات با خلوص ۰‏۸‏ درصد واکنش می‌دهد؟

1234

سراسری-تجربی-٩٩

۲‏ لیتر مخلوط گازی دارای  را از درون ۰‏۵‏ میلی‌لیتر محلول  مولار  عبور می‌دهیم. اگر67
باقیمانده‌ی باز در محلول، با  میلی‌لیتر محلول  مولار l‏C‏H‏ خنثی شود، غلظت  در مخلوط گازی، به

، گازهای دیگر مخلوط با باز واکنش نمیدهند.( تقریب چند میلی‌گرم بر لیتر است؟ )
)معادله‌ی واکنش‌ها موازنه شوند.(

1234

سراسری-تجربی-٩٩

اگر از انحلال  گرم از اسید ‌آلی )H‏A‏( در ۰۰‏۱‏ میلی‌لیتر ‌آب، محلولی با  به دست ‌آید، جرم مولی این68
) اسید چند گرم است؟‌ )از تغییر حجم محلول چشم‌پوشی شود، 

۴‏۶‏۶4‏۹‏۹3‏۲‏۱‏۲2‏۷‏۱‏1

سراسری-تجربی-٩٩

(HX = ۶۰, HY = ۵۰ : g. )mol−١

⦁
⦁
⦁KaKa

⦁HY١/۴
⦁HX

(s) + ( aq ) → ( aq ) + (g) + O(l)NaHCO۳ H۲SO۴ Na۲SO۴ CO۲ H۲

BaO (s) + (g) → (s)CO۲ BaCO۳
(s)BaCO۳

H = ١,C = ١۲,O = ١۶, Na = ۲۳, Ba = ١۳۷ : g. mol−١

۵۰۴۵۰۴

pH(α = ۰/۲) HA١/۴

(s) + HA ( aq ) → NaA ( aq ) + (g) + O(l)NaHCO۳ CO۲ H۲

(H = ١,C = ١۲,O = ١۶, Na = ۲۳ : g. )mol−١

۳/۳۶, ۰/۰۴۴/۲۰, ۰/۰۲۳/۳۶, ۰/۰۲۴/۲۰, ۰/۰۴

CO۲۰/۰۰۵Ba ( OH )۲
۲۳/۶۰/۰١CO۲

C = ١۲,O = ١۶ : g. mol−١

( aq ) + (g) → (s) + O(l)Ba ( OH )۲ CO۲ BaCO۳ H۲
( aq ) + HCl ( aq ) → ( aq ) + O(l)Ba ( OH )۲ BaCl۲ H۲

۶/۶۳/۸۲/۹۲/۳

۰/۲۵۸pH = ۲

=Ka ١۰−۲

16

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته تجربی Konkur Core



اگر غلظت یون هیدرونیوم در محلولی از یک نوع اسید )A‏H‏( با غلظت  مولار در دمای معین، برابر  مول69
بر لیتر باشد، ثابت تعادل یونش این اسید، به تقریب کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، با افزودن  به‌طور کامل واکنش داده است. اگر بازده70 ۵‏ لیتر محلول هیدروکلریک اسید با 
درصدی واکنش  و حجم مولی گازها ۵‏۲‏ لیتر باشد، حجم گاز کلر به دست ‌آمده چند لیتر است؟

۵‏۰34‏۱‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

به ۰‏۱‏ میلیلیتر محلول ۲‏ مولار l‏C‏H‏ ، ‌آب مقطر اضافه می‌کنیم تا حجم ‌آن به یک لیتر برسد، ۰‏۰‏۱‏ میلی‌لیتر از این71
محلول، با چند میلی‌گرم کلسیم کربنات خنثی می‌شود؟

۰‏۰‏۲‏۰4‏۰‏۱‏۰3‏۲‏۰2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

H‏p‏ یک نمونه‌ی محلول ‌آمونیاک برابر  است. غلظت یون هیدروکسید در ‌آن برابر چند مول بر لیتر و چند برابر72
غلظت مولار یون هیدرونیوم در ‌آن است؟ 

1                          ،2 ،

3                          ،4 ،

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر درصد تفکیک یونی یک اسید ضعیف )A‏H‏( در محلولی از ‌آن با  برابر ۱‏ درصد باشد، ۰‏۰‏۱‏ میلی‌لیتر از ‌آن73
شامل چند مول از این اسید است؟

۲‏۰‏۰‏۰‏/۰‏۲4‏۰‏۰‏/۰‏۱3‏۰‏۰‏۰‏/۰‏۱2‏۰‏۰‏/۰‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در پاک‌کننده‌های غیر صابونی، به‌جای گروه .............. مولکول صابون، گروه دیگری مانند ............. شرکت دارد و یک74
نمونه از این نوع پاک‌کننده‌ها، ............. نام دارد.

هیدروکسیل - گروه سولفات - دودسیل بنزن سولفات1

هیدروکسیل - گروه سولفونات - دودسیل بنزن سولفونات2

کربوکسیلات - گروه سولفات - دودسیل بنزن سولفات3

کربوکسیلات - گروه سولفونات - دودسیل بنزن سولفونات4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر H‏p‏ یک محلول برابر ۹‏ باشد، غلظت مولار یون  در ‌آن، .............. برابر غلظت مولار یون 75
است و این محلول فنول فتالیین را به رنگ .............. در می‌‌آورد.

، سرخ2، ارغوانی                        1

، سرخ4، ارغوانی                        3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

۰/۰۵۵×١۰−۴

۲/۵×١۰−۵۵×١۰−۶۲/۵×١۰−۶۵×١۰−۵

pH = ١NaClO ( aq )

%۸۰
NaClO + ۲HCl → NaCl + + OCl۲ H۲

١۲/۵۶/۲۵

(H = ١,C = ١۲,O = ١۶, Ca = ۴۰ : g. )mol−١

١۰/۷

( = ۰/۲)١۰−۰/۷

۵×١۰−۴۴×١۰۶۲×١۰−۴۴×١۰۶

۲×١۰−۴۲/۵×١۰۷۵×١۰−۴۲/۵×١۰۷

pH = ۴/۷

( aq )OH−( aq )H+

١۰۴١۰۴

١۰۵١۰۵
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درباره‌ی محلول اتانوییک اسید و محلول هیدروکلریک اسید با مولاریته‌ی برابر در دمای یکسان، می‌توان گفت که H‏p‏76
. ..........

هر دو محلول یکسان است. زیرا مولاریته‌ی ‌آن‌ها برابر است.1

محلول اولی بزرگ‌تر است، زیرا غلظت مولی یون  در ‌آن کم‌تر می‌باشد.2

محلول دومی بزرگ‌تر است، زیرا غلظت مولی یون  در ‌آن بیش‌تر است.3

هر دو محلول یکسان است. زیرا مولکول هر یک از این اسیدها، می‌تواند یک پروتون ‌آزاد کند.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

کدام مطلب درست است؟77

در پاک‌کننده‌های غیر صابونی، ذرات چربی به گروه سولفونات مولکول ‌آن‌ها می‌چسبد.1

لخته شدن، از قرار گرفتن ذره‌های باردار الکترولیت‌ها بین ذره‌های کلویید و افزایش دافعه بین ‌آن‌ها، ناشی2
می‌شود.

فاز پخش‌کننده‌ی کلویید شیر، قطره‌های چربی است.3

ذره‌های سازنده‌ی کلوییدها، مولکول‌های بزرگ یا توده‌های مولکولی هستند.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

 محلول ۵‏/۰‏ مولار اسید  تهیه شده است. H‏p‏ این محلول به تقریب کدام است و78
برای خنثی کردن کامل ‌آن، چند گرم سدیم هیدروکسید لازم است؟ 

۲‏/۱‏ ، ۲‏۲4‏/۱‏ ، ۱‏۶3‏/۲‏ ، ۶2۲‏/۲‏ ، ۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر H‏p‏ محلولی از اسید ضعیف A‏H‏ با درصد تفکیک یونی ۷‏% ، برابر با H‏p‏ محلولی از اسید ضعیف B‏H‏ با درصد تفکیک79
یونی ۴‏/۱‏% باشد، مولاریته محلول اسید B‏H‏ چند برابر مولاریته محلول اسید A‏H‏ است؟

۳‏۵4‏/۲‏۵3‏۵2‏/۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

سوال113

در ساختار کدام ترکیب، یک گروه  وجود دارد و مجموع عدد اکسایش اتم‌های کربن، برابر ۶‏- است؟80

اتیل اتانوات4بنزوئیک اسید۲3‏- بوتانون2بوتانول1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، کدام مورد دربارهٔ مقایسهٔ قدرت کاهندگی ‌آنها نسبت به81 ، D‏ و   ، با توجه به ویژگی‌های گفته شده برای ۴‏ فلز 
کبالت درست است؟

، بیشتر است. ، از قدرت اکسندگی   قدرت اکسندگی 
، واکنش می‌دهند. ، با محلول  ، D‏ و   تنها سه فلز 

، فقط فلزهای A‏ و X‏ رسوب می‌کنند. ،  و   با قرار دادن فلز D‏ در محلول‌های جداگانه‌ای از یون‌های 

12

34

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

( aq )H+

( aq )H+

١۰۰ mL( = ۵× ) HAKa ١۰−۳

(NaOH = ۴۰ : g. )mol−١

CH۲

AXZ

⦁X۲+Z ۲+

⦁ZX( aq )Co ( )NO۳ ۲

⦁Z ۲+A۲+X۲+

Z > X > Co > D > AA > X > Co > Z > D

Z > D > X > Co > AA > Z > D > Co > X

18
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اگر در سلول گالوانی استاندارد »روی - نقره«، شمار الکترون‌های مبادله شده،  شمار الکترون‌های مبادله شده در82
سلول گالوانی استاندارد »‌آلومینیم - مس« باشد، به ازای کاهش  گرم از جرم ‌آند در سلول »روی - نقره«، چند

گرم به جرم کاتد در سلول »‌آلومینیم - مس«، اضافه می‌شود؟ )بازهٔ زمانی انجام واکنش در دو سلول، متفاوت در نظر
) گرفته شود و 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

دربارهٔ واکنش داده شده، پس از موازنهٔ معادله ‌آن‌، کدام مورد درست است؟ )o‏M‏ در جدول تناوبی عنصرها با r‏C‏83
) هم‌گروه است و 

اگر  مول ترکیب یونی مصرف شود،  گرم ‌آب تشکیل می‌شود.1

به ازای مصرف  مول ترکیب جامد،  گرم نمک محلول در ‌آب تشکیل می‌شود.2

ضریب استوکیومتری نمک نامحلول تشکیل شده، بزرگ‌تر از ضریب استوکیومتری اسید است.3

مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش‌دهنده‌ها، برابر با مجموع ضرایب استوکیومتری فراورده‌ها است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در کدام ترکیب، عدد اکسایش ۵‏ اتم کربن یکسان، و مجموع عدد اکسایش اتم‌های کربن دیگر، برابر ۱‏+ است؟84

اتیل بوتانوات۲4‏- هپتانون3بنزوئیک اسید2بنز‌آلدهید1

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

، D‏ و Z‏ را در ‌آزمایش‌های مختلف نشان می‌دهد، کدام مورد درباره85ٔ  ، با توجه به اطلاعات زیر، که رفتار چهار فلز 
مقایسهٔ قدرت کاهندگی ‌آنها در مقایسه با u‏C‏ درست است؟

، بیشتر است. ، از قدرت اکسندگی   قدرت اکسندگی 
، واکنش می‌دهند. ، D‏ و X‏ با محلول   تنها سه فلز 

، فقط فلزهای A‏ و  رسوب  با قرار دادن تیغه‌ای از فلز D‏ در محلول‌های جداگانهٔ دارای یون‌های  و  و 
می‌کنند.

12

34

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

اگر تغییر جرم ‌آند، در سلول گالوانی استاندارد »منیزیم - نقره«، نصف تغییر جرم کاتد در سلول گالوانی استاندارد86
»منگنز - کروم« باشد و  گرم به جرم کاتد در سلول »منیزیم - نقره« اضافه شود، به تقریب چند الکترون در سلول

»منگنز - کروم« مبادله شده است؟ )بازه‌های زمانی انجام واکنش‌ها، متفاوت در نظر گرفته شود.(

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

۰/۳
١/۹۵

Al = ۲۷, Cu = ۶۴, Zn = ۶۵, Ag = ١۰۸ : g. mol−١

E°( /Ag ) = +۰/۸۰V ,E°( /Zn ) = −۰/۷۶VAg+ Zn۲+

E°( /Cu ) = +۰/۳۴V ,E°( /Al ) = −١۶۶/VCu۲+ Al۳+

۶/۴۳/۲١/۶۰/۸

H = ١,O = ١۶,S = ۳۲, Zn = ۶۵ : g. mol−١

(s) + Zn (s) + (l) → (s) + ( aq ) + O(l)MoO۳ H۲SO۴ Mo۲O۳ ZnSO۴ H۲

۲/١۶۵/۷

۰/۲۴۸/۳

AX

⦁X۲+Z ۲+

⦁Z( aq )CuCl۲

⦁Z ۲+A۲+X۲+X

X > D > Cu > Z > AZ > X > Cu > A > D

X > Z > D > Cu > AZ > D > X > Cu > A

۳/۲۴

(Mg = ۲۴, Cr = ۵۲, Mn = ۵۵, Ag = ١۰۸ : g. )mol−١

E°( /Ag ) = +۰/۸۰V ,E°( /Cr ) = −۰/۷۴VAg+ Cr۲+

E°( /Mn ) = −١/١۸V ,E°( /Mg ) = −۲/۳۷VMn۲+ Mg۲+

۲/۵×١۰۲۲١/۵×١۰۲۳۵/۰×١۰۲۲۲/۰×١۰۲۳
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کدام مورد دربارهٔ ساختار مولکول داده شده، نادرست است؟87

دارای یک گروه عاملی کربونیل و یک گروه متیل است.1

، برابر ۳‏ است.2 ، با شمار پیوندهای  تفاوت شمار پیوندهای 

مجموع جرم اتم‌های اکسیژن،  برابر جرم اتم‌های هیدروژن در ترکیب است.3

شمار جفت‌الکترون‌های ناپیوندی روی اتم‌ها، ۲‏ برابر شمار اتم‌های کربنی است که عدد اکسایش صفر دارند.4

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

با توجه به ویژگی‌های عنصرهای »نقره، مس، پتاسیم و روی« کدام مقایسه دربارهٔ ‌آنها درست است؟88

‌آسان‌ترین نگهداری در شرایط یکسان: n‏Z‏2کمترین تمایل برای تبدیل شدن به کاتیون: u‏C‏1

پایدارترین ترکیب‌ها: g‏A‏4دشوارترین استخراج: K‏                        3

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

با توجه به واکنش اکسایش - کاهش زیر، پس از موازنهٔ معادلهٔ ‌آن، کدام مورد، نادرست است؟89

،  مول الکترون مبادله می‌شود.1 به ازای مصرف  مول 

مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در معادلهٔ واکنش، برابر ۶‏۱‏ است.2

جمع جبری عدد اکسایش اتم‌های منگنز، برابر با جمع جبری عدد اکسایش اتم‌های نیتروژن است.3

نسبت ضریب استوکیومتری گونهٔ اکسنده به ضریب استوکیومتری گونهٔ کاهنده در معادلهٔ واکنش، برابر 4
است.

سراسری-تجربی-اردیبهشت 1404

اگر در دو ‌آزمایش متفاوت، شمار الکترون‌های مبادله شده در فرایند هال، دو برابر شمار الکترون‌های مبادله شده در90
برقکافت سدیم کلرید مذاب باشد، به ازای تشکیل  گرم گاز کلر در برقکافت سدیم کلرید مذاب، چند لیتر گاز در

فرایند هال )در شرایط P‏T‏S‏( تشکیل می‌شود؟ 

1234

سراسری-تجربی-اردیبهشت 1404

(H = ١,O = ١۶ : g. )mol−١

C − HC − C

۳/۲

(s) + ( aq ) + NO (g) → ( aq ) + O(l) + NO ( aq )MnO۲ H+ Mn۲+ H۲
−

۳

۰/۲H+۰/۳

١/۵

١۴/۲
(Cl = ۳۵/۵g. )mol−١

١/١۲۲/۲۴۴/۴۸۸/۹۶
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دربارهٔ واکنش داده شده، پس از موازنهٔ معادلهٔ ‌آن، کدام مورد درست است؟91

ضریب استوکیومتری فراوردهٔ گازی با ضریب استوکیومتری اسید، برابر است.1

به ازای مصرف  مول نمک، ۰‏۲‏۱‏ گرم نمک دارای سولفات، تشکیل می‌شود.2

در این واکنش، تغییر عدد اکسایش مس، برابر با تغییر عدد اکسایش هیدروژن است.3

اگر  مول فراوردهٔ غیرگازی تشکیل شود،  گرم واکنش‌دهندهٔ جامد مصرف شده است.4

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

، فلز است.(92 ، کدام مورد نادرست است؟ ) دربارهٔ سلول گالوانی استاندارد تشکیل شده از نیم سلول X‏ با 

، سبب تغییر f‏m‏e‏ سلول میشود.1 افزایش دما، همانند افزایش جرم الکترود 

، است.2 ، ‌آند یا کاتد باشد، f‏m‏e‏ سلول، برابر قدرمطلق  نیم‌سلول  اگر 

، از دیوارهٔ متخلخل عبور می‌کنند.3 ، کاتد باشد، ‌آنیون‌های نیم‌سلول هیدروژن به سمت نیم‌سلول  اگر 

، بزرگ‌تر از4 ، باشد،  نیم‌سلول  اگر معادلهٔ کلی سلول: 
صفر است.

سراسری-تجربی-اردیبهشت 1404

با توجه به معادلهٔ داده شده، از واکنش چند مول وانادیم V‏ کلرید با  گرم فلز روی، محلول بنفش رنگ از نمک93
) وانادیم تشکیل می‌شود؟ )معادلهٔ واکنش موازنه شود، 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر از انرژی الکتریکی حاصل از سلول سوختی هیدروژن، برای ‌آبکاری ۰‏۰‏۵‏ قاشق فولادی با نقره استفاده شود و برای94
‌آبکاری هر قاشق،  الکترون مبادله شود، چند گرم گاز هیدروژن در سلول سوختی با بازدهی ۰‏۸‏ درصد

مصرف می‌شود؟ 

۵34‏۲‏۰2‏۵‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در واکنش داده شده و پس از موازنهٔ کامل معادلهٔ ‌آن‌، نسبت مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش‌دهنده‌ها به95
مجموع ضرایب استوکیومتری فراورده‌ها، کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

(O = ١۶,S = ۳۲, Cu = ۶۴ : g. )mol−١

S(s) + ( aq ) → ( aq ) + ( aq ) + (g) + O(l)Cu۲ HNO۳ Cu ( )NO۳ ۲ CuSO۴ NO۲ H۲

۰/۷۵

۰/۳۲۴/۶

SHEX

X

SHEE°X

SHEX

(g) + ( aq ) → ۲ ( aq ) + X(s)H۲ X۲+ H+E°X

۳/۹
Zn = ۶۵ : g. mol−١

( aq ) + Zn (s) → ( aq ) + ( aq )VCl۵ ZnCl۲ VCln

۰/۰١۰/۰۲۰/۰۳۰/۰۴

١/۲۰۴×١۰۲۲

(H = ١ : g. )mol−١

١۲/۵۶/۲۵

( aq ) + MnO ( aq ) + ( aq ) → ( aq ) + ( aq ) + O(l)Fe۲+
−

۴
H+ Fe۳+ Mn۲+ H۲

١/۰١/۴١/۶۰/۸
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دربارهٔ سلول گالوانی استاندارد »روی - هیدروژن«، کدام موارد زیر درست است؟96

الف( با گذشت زمان، مجموع غلظت مولی یون‌ها در سلول کاهش می‌یابد.
ب( اگر  مول از جرم ‌آند کاسته شود،  گرم به جرم کاتد اضافه می‌شود.

پ( با کاهش  گرم از جرم ‌آند، H‏p‏ محلول پیرامون کاتد، یک واحد کاهش می‌یابد.
ت( اگر با گذشت زمان، غلظت یون روی،  مولار افزایش یابد، H‏p‏ محلول پیرامون کاتد، کوچک‌تر از یک واحد تغییر

می‌کند.

پ و ت4ب و پ3الف و ب2الف و ت1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

با توجه به ساختار داده شده، چند مورد از موارد زیر، نادرست است؟ 97
 شمار جفت الکترون‌های ناپیوندی روی اتم‌ها، با شمار پیوندهای  برابر است.

 جرم کربن در ‌آن، ۲‏۱‏ برابر جرم هیدروژن است و می‌تواند در واکنش تشکیل پلی‌آمید و پلی‌استر شرکت کند.
 شمار اتم‌های کربنی که به اتمی اکسنده‌تر از خود متصلند، برابر با شمار پیوندهای  در مولکول نفتالن است.

 شمار اتم‌های کربن که دست‌کم به یک اتم هیدروژن متصلند، ۴‏ برابر شمار پیوندهای  در مولکول یک
‌آمین راست‌زنجیر دوعاملی است.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

کدام مورد درست است؟98

در هر محلول، جرم حلال بیشتر از جرم حل‌شونده است.1

از مخلوط کردن چند مادهٔ جامد با یکدیگر، می‌توان یک محلول به دست ‌آورد.2

حدود نیمی از کاربردهای سدیم کلرید، به تهیهٔ عناصر موجود در ‌آن به صورت مولکولی و با استفاده از روش3
مناسب اختصاص دارد.

اگر نصف جرم یک محلول ‌آبی را کم کرده و برابر جرم برداشته شده به محلول، ‌آب اضافه شود، درصد جرمی4
محلول، نصف می‌شود.

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر از الکترون‌های تولید شده در سلول سوختی هیدروژن برای تهیهٔ فلز منیزیم از ‌آب دریا استفاده شود، با مصرف99
چند کیلوگرم گاز هیدروژن در سلول سوختی با بازدهی ۰‏۶‏ درصد، می‌توان ۸‏۱‏ کیلوگرم منیزیم مذاب تهیه کرد؟

1234

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

(E°( /Zn ) = ۰/۷۶V ,H = ١, Zn = ۶۵ : g. )Zn۲+ mol−١

۰/۰١۰/۰۲
۰/۶۵

۰/١

(H = ١,C = ١۲ : g. )mol−١

⦁C − H

⦁
⦁C − H

⦁C − N

(H = ١, Mg = ۲۴ : g. )mol−١

(l) → Mg (l) + (g)MgCl۲ Cl۲

۲۵/۰١۲/۵۲/۵١/۲۵
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در واکنش برقکافت زیر و پس از موازنهٔ معادلهٔ ‌آن، نسبت مجموع ضرایب استوکیومتری مواد محلول در ‌آب، به100
مجموع ضرایب استوکیومتری مواد گازی شکل، کدام است؟

۱‏۲4‏۳3‏۴2‏1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

دربارهٔ سلول گالوانی استاندارد »‌آلومینیم - هیدروژن« کدام موارد زیر درست است؟ )حجم هریک از محلول‌های101
)  ، پیرامون ‌آند و کاتد، برابر یک لیتر است، 

الف( نسبت تغییرات جرم ‌آند به تغییرات جرم کاتد، برابر ۹‏ است.
،  مولار افزایش خواهد داشت. ،  مولار کاهش یابد، غلظت  ب( اگر غلظت 

، تشکیل شده است. پ( اگر  گرم از جرم ‌آند کاسته شود، ۲‏۷‏۶‏ میلی‌لیتر گاز هیدروژن در شرایط 
ت( در نمودار »مول - زمان« برای این سلول، شیب تغییر یون شرکت‌کننده در نیم‌واکنش کاتدی، ۳‏ برابر شیب تغییر

یون شرکت‌کننده در نیم‌واکنش ‌آندی است.

الف و ت4الف و ب3ب و پ2پ و ت1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

با توجه به ساختار مولکول داده شده، چند مورد از موارد زیر، نادرست است؟102

 شمار اتم‌های هیدروژن، با شمار پیوندهای دوگانه برابر است.
 شمار اتم‌های هیدروژن، با شمار اتم‌های هیدروژن در مولکول بنزالدهید برابر است.

 اگر اتم‌های هیدروژن ‌آن با گروه عاملی هیدروکسیل جایگزین شود، جرم مولی ‌آن، به تقریب، ۰‏۵‏ درصد افزایش
می‌یابد.

 شمار اتم‌های کربن با عدد اکسایش منفی، ۳‏ برابر شمار اتم‌های کربن با عدد اکسایش منفی در مولکول اتیل
اتانوات است.

۱‏۲4‏۳3‏۴2‏1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

با توجه به پتانسیل کاهشی استاندارد نیم‌سلول‌های داده شده، کدام مورد درست است؟103

، پس از موازنهٔ معادله1ٔ مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در واکنش: 
‌آن، برابر ۶‏ است و به طور طبیعی انجام می‌شود.

، پس از موازنهٔ معادله2ٔ مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در واکنش: 
‌آن، برابر ۷‏ است و به طور طبیعی انجام می‌شود.

ید، برم و محلول ‌آهن I‏I‏ کلرید را می‌توان در ظرفی از جنس ‌آهن نگهداری کرد.3

قدرت کاهندگی یون یدید، کمتر از قدرت کاهندگی فلز ‌آهن و یون برمید است.4

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

NaCl ( aq ) + O(l) → NaOH ( aq ) + (g) + (g)H۲ Cl۲ H۲

E° = ( /Al ) = −١/۶۶VAl۳+H = ١, Al = ۲۷ : g. mol−١

( aq )H+۰/۳( aq )Al۳+۰/۹
۰/۵۴STP

(H = ١,C = ١۲,O = ١۶ : g. )mol−١

⦁
⦁
⦁

⦁

E°( /Fe ) = −۰/۴۴V ,E°( / ) = +۰/۷۷V ,E°( /۲ ) = +١/۰۹VFe۲+ Fe۳+ Fe۲+ Br۲ Br−

E°( /Fe ) = −۰/۰۴V ,E°( /۲ ) = +١/۳۵V ,E°( /۲ ) = +۰/۵۴VFe۳+ Cl۲ Cl− I۲ I−

( aq ) + Fe (s) → ( aq )Fe۳+ Fe۲+

( aq ) + (s) → Fe ( aq )Fe۲+ I۲ I۳
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با توجه به واکنش داده شده، پس از موازنهٔ معادلهٔ ‌آن، کدام مورد نادرست است؟104

عدد اکسایش اتم‌های کربن، در مجموع، ۲‏۳‏ واحد تغییر کرده است.1

تفاوت مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش‌دهنده‌ها و فراورده‌ها، برابر ۳‏ است.2

نسبت شمار مولکول)های( چنداتمی واکنش، به شمار ‌آنیون)های( چنداتمی فراورده، برابر  است.3

جمع جبری عدد اکسایش اتم‌های کربن، ۴‏ برابر جمع جبری عدد اکسایش اتم‌های هیدروژن است.4

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

با توجه به نمودار داده شده، که تغییرات غلظت یون ها را در یک سلول گالوانی استاندارد نشان می‌دهد، کدام مورد105
دربارهٔ این سلول درست است؟ )A‏ و X‏ فلزند.(

 
 

، در سلول، نقش اکسنده را دارد.1 ، می‌توانند به‌ترتیب، کروم و روی باشند و  A‏ و 

،  الکترون مبادله می‌شود.2 در این سلول گالوانی، به ازای مصرف  مول از فلز 

، است.3 ،  برابر مقدار  نمودار می‌تواند مربوط به سلول گالوانی »منیزیم - ‌آلومینیم« باشد، که مقدار 

، از  الکترود  کوچک‌تر است و با گذشت زمان، از جرم تیغهٔ A‏ کاسته4  الکترود 
می‌شود.

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

با توجه به ساختار مولکول داده شده، کدام مورد درست است؟106
الف: دارای یک گروه عاملی کربونیلی و سه گروه عاملی ‌آمینی است.

ب: جمع جبری عدد اکسایش اتم‌های نیتروژن و اتم‌های کربن حلقه، برابر ۴‏- است.
پ: تفاوت شمار اتم‌های کربن و هیدروژن، برابر شمار اتم‌های اکسیژن است.

ت: تفاوت شمار پیوندهای دوگانه میان اتم‌ها با شمار جفتالکترون‌های ناپیوندی روی اتم‌ها برابر ۲‏ است.

ب و پ4ب و ت3الف و ت2الف و پ1

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

( aq ) + (g) + O(l) → (s) + (g)KO۲ CO۲ H۲ KHCO۳ O۲

١/۵

E°( /Cr ) = −۰/۷۴VCr۳+E°( /Al ) = −١/۶۶V ,Al۳+

E°( /Zn ) = −۰/۷۶VZn۲+E°( /Mg ) = −۲/۳V ,Mg۲+

X( aq )Cr۳+

۰/۰۶X١/۰۸۳۶×١۰۲۳

m١/۵n

E°( /X)Xm+E°( /A)An+
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107، اگر از واکنش ۰‏۹‏۷‏ گرم نمونهٔ ناخالص  و ۵‏۷‏۱‏۳‏ گرم نمونهٔ ناخالص  با مقدار کافی محلول 
، چند برابر  مول  تشکیل شود و بازدهٔ واکنش، برابر ۰‏۸‏ درصد باشد، درصد خلوص 

درصد خلوص  است؟
) )معادلهٔ واکنش موازنه شود، 

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

، پس از موازنهٔ معادلهٔ ‌آنها کدام است؟108 تفاوت مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در واکنش‌های a‏ و 

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

اگر از سلول الکتروشیمیایی »روی - مس« برای روشن کردن یک لامپ استفاده شود، چند تغییر زیر، بر میزان جریان109
الکتریکی عبوری از لامپ، بی‌تأثیر خواهد بود؟

 افزایش جرم تیغهٔ روی                                                 افزایش غلظت مولی 
 کاهش جرم تیغهٔ مس                                                 افزایش دمای سامانه

 افزایش حجم الکترولیت‌ها به یک اندازه

۵‏۳3۴4‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

با توجه به واکنش:  چند مورد از موارد زیر، پس از110
موازنهٔ معادله ‌آن، درست است؟

 به ازای تشکیل ۴‏ مول گاز کلر، ۶‏ مول هیدرازین مصرف می‌شود.
 ضریب استوکیومتری یکی از فراورده‌ها، برابر با مجموع ضرایب استوکیومتری سایر مواد است.

 جمع جبری عددهای اکسایش اتم‌های کلر و اتم‌های نیتروژن در هر دو سوی معادله، برابر صفر است.
 تغییر عدد اکسایش گونهٔ کاهنده، نصف تغییر عدد اکسایش گونهٔ اکسنده در واکنش سیلیس با کربن خالص برای

تهیهٔ سیلیسیم است.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

دربارهٔ فرایند خوردگی ‌آهن، کدام مورد درست است؟111

مولکول ‌آب در واکنش کلی فرایند شرکت دارد و برای تشکیل یون هیدروکسید ضروری است.1

به طور طبیعی پیشرفت می‌کند و نگهداری ‌آهن در محفظهٔ خلأ، فرایند را تسریع میکند.2

فراوردهٔ نهایی، ‌آهن )I‏I‏I‏( اکسید است که از اکسایش تک مرحله‌ای فلز تشکیل می‌شود.3

تفاوت مجموع ضرایب استوکیومتری فراورده)ها( و واکنش‌دهنده)ها( در معادلهٔ موازنه شدهٔ نیم‌واکنش کاهش،4
برابر ۲‏ است.

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

KMnO۴FeCl۲HCl

۳/۲( aq )MnCl۲(s)KMnO۴
(s)FeCl۲

O = ١۶, Cl = ۳۵/۵,K = ۳۹, Mn = ۵۵, Fe = ۵۶ : g. mol−١

( aq ) + ( aq ) + HCl ( aq ) → ( aq ) + ( aq ) + O(l)FeCl۲ KMnO۴ FeCl۳ MnCl۲ H۲

١/۵١/۲١/۰۰/۸

b

a) (s) + ( aq ) → ( aq ) + (s) + O(l)Pb۳O۴ HNO۳ Pb ( )NO۳ ۲ PbO۲ H۲

b) (s) + C(s) + S(s) → S(s) + (g) + (g)KNO۳ K۲ N۲ CO۲

⦁⦁( aq )Cu۲+

⦁⦁
⦁

(g) + (g) → HF (g) + (g) + (g)ClF۳ N۲H۴ N۲ Cl۲

⦁
⦁
⦁
⦁
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مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در معادلهٔ واکنش زیر، پس از موازنه کدام است و اگر این واکنش به صورت کامل112
انجام شده باشد و در ‌آن،  گرم پتاسیم برمید ناخالص شرکت کرده باشد و ۶‏۱‏ گرم برم تشکیل شود، درصد خلوص

) پتاسیم برمید کدام است؟ )ناخالصی در واکنش شرکت نمی‌کند، 

۱‏۴‏ و ۹۰‏۹4‏۳‏ و ۰‏۹‏۱3‏۴‏ و ۰‏۸‏۹2‏۳‏ و ۰‏۸‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

دربارهٔ فرایند زنگ زدن ‌آهن، کدام موارد زیر درست است؟113
الف( در این فرایند، فلز، نقش اکسنده و نافلز، نقش کاهنده را دارد.
، به صورت غیرمستقیم در تشکیل زنگ ‌آهن نقش دارد. ب( 

پ( رطوبت به عنوان یکی از اجزای فرایند، در نیم‌واکنش اکسایش نقش دارد.
ت( در انجام واکنش کلی، مواد شرکت‌کننده با سه حالت فیزیکی متفاوت نقش دارند.

ب و پ4الف و ت3ب و ت2الف و پ1

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

، و114 در واکنش سلول الکتروشیمیایی »روی - هیدروژن« به صورت: 
، چند مورد زیر، سبب تغییر ولتاژ سلول می‌شود؟ با 

                                                 افزودن یکی از نمک‌های روی  افزایش غلظت 
 بالا رفتن دما                                                 به کار بردن الکترود روی با جرم بیشتر

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

از انرژی الکتریکی ‌آزاد شده از چند سلول گالوانی تشکیل شده از الکترودهای زیر می‌توان برای ‌آبکاری یک قطعهٔ مسی115

با طلا استفاده کرد؟                        

پنج4چهار3سه2دو1

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

با توجه به واکنش‌های اکسایش - کاهش داده شده )پس از موازنهٔ معادلهٔ ‌آنها( ، چند مورد از مطالب زیر، درست116
است؟                        

، برابر مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در واکنش I‏ است.  a‏ در واکنش 
، عامل کاهنده است. ، اکسایش یافته و فسفر در واکنش   گوگرد در واکنش 

، ۳‏ برابر تغییر ‌آن در واکنش I‏I‏ است.  تغییر عدد اکسایش نیتروژن در واکنش 
، بین عامل‌های کاهنده و اکسنده، ۰‏۲‏ مول الکترون مبادله شده است.  در واکنش 

، ۳‏ برابر مجموع ضرایب استوکیومتری فراورده‌ها در واکنش I‏  مجموع ضرایب استوکیومتری فراورده‌ها در واکنش 
است.

پنج4چهار3سه2دو1

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

۲۹/۷۵
K = ۳۹, Br = ۸۰ : g. mol−١

KBr ( aq ) + ( aq ) + ( aq ) → ( aq ) + ( aq ) + ( aq ) + O(l)KMnO۴ H۲SO۴ MnSO۴ K۲SO۴ Br۲ H۲

Fe۲+

Zn (s) + ۲ ( aq ) → ( aq ) + (g)H+ Zn۲+ H۲
E° = +۰/۷۶V

⦁H+⦁
⦁⦁

a)E°( /Al ) = −١/۶۶V , c)E°( /Zn ) = −۰/۷۶VAl۳+ Zn۲+

b)E°( /Au ) = +١/۵۰V , d)E°( /Cu ) = +۰/۳۴VAu۳+ Cu۲+

I) ( aq ) + S(s) → (g) + NO (g) + O(l)HNO۳ SO۲ H۲

II) a ( aq ) + (s) → ( aq ) + (g) + O(l)HNO۳ P۴ H۳PO۴ NO۲ H۲
⦁II

⦁III

⦁I

⦁II

⦁II
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چند مورد از مطالب زیر دربارهٔ الکتروشیمی، درست است؟117
 تعامل میان شیمی و الکتریسیته است.

 اساس عملکرد ‌آن، مبتنی بر قانون بقای انرژی است.
 به بررسی فرایندهایی می‌پردازد که با تبادل الکترون همراه‌اند.

 به بررسی انرژی مبادله شده در واکنش‌های شیمیایی می‌پردازد.

چهار4سه3دو2یک1

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

چند مورد از مطالب زیر درست است؟118
 در سلول الکترولیتی، الکترولیت، یک ترکیب یونی مذاب یا محلول یک ماده در ‌آب است.

 در سلول الکترولیتی، برخلاف سلول‌های گالوانی، الکترودها در یک الکترولیت جای دارند.
 برقکافت ‌آب و ‌آبکاری فلزها، نمونه‌هایی از واکنش‌هایی‌اند که در خلاف جهت طبیعی پیش می‌روند.

، انجام  افزون بر روش برقکافت در صنعت، تهیهٔ سدیم از تجزیهٔ گرمایی سدیم کلرید در دمای حدود 
می‌شود.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

« برای روشن کردن یک لامپ استفاده شود، کدام گزینه درست است؟119 اگر از سلول الکتروشیمیایی »

، است و الکترون‌ها از الکترود d‏C‏ به1 واکنش کلی سلول: 
الکترود g‏A‏ حرکت می‌کنند.

f‏m‏e‏ سلول برابر  ولت است و جرم تیغهٔ نقره افزایش و جرم تیغهٔ کادمیم کاهش مییابد.2

غلظت یون  در کاتد افزایش و غلظت یون  در ‌آند کاهش می‌یابد.3

غلظت یون  در ‌آند افزایش و غلظت یون  در کاتد کاهش می‌یابد.4

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

، به‌ترتیب از راست به چپ کدام است؟120 ،  و  عدد اکسایش اتم اکسیژن در 

، ۲‏- و ۱‏+4، ۲‏+ و ۱‏-3،  و ۲‏-2، ۲‏+ و ۱‏-1

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

در کدام مورد، واکنش خودبه‌خودی انجام می‌گیرد و فراوردهٔ رنگی تولید می‌شود؟121

ریختن محلول هیدروکلریک اسید روی یک صفحهٔ مسی1

وارد کردن یک میلهٔ ‌آهنی در محلول پتاسیم نیترات2

ریختن گرد روی در محلول نقره سولفات3

وارد کردن گاز کلر در محلول سدیم برمید4

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

⦁
⦁
⦁
⦁

⦁
⦁
⦁
⦁۴۰۰۰°C

Cd − Ag

(E°( /Cd ) = −۰/۴V ,E°( /Ag ) = +۰/۸V )Cd۲+ Ag+

( aq ) + Cd (s) → Ag (s) + ( aq )Ag+ Cd۲+

+١/۲

( aq )Ag+( aq )Cd۲+

( aq )Ag+( aq )Cd۲+

OAg۲OF۲H۲O۲

−۲−۲−۲+۲+۲
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چند مورد از مطالب زیر دربارهٔ ترکیب داده شده درست است؟122
 شمار اتم‌های کربن و هیدروژن در مولکول ‌آن برابر است.

 دارای گروه عاملی هیدروکسیل، اتری، کتونی و استری است.
 عدد اکسایش اتم‌های کربن ستاره‌دار، در مجموع برابر ۶‏+ است.

 می‌تواند در واکنش استری شدن و تشکیل پیوند هیدروژنی شرکت کند.

۱‏۲4‏۳3‏۴2‏1

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

، در جهت طبیعی123 با توجه به اینکه واکنش الکتروشیمیایی: 
پیشرفت دارد، چند مورد از مطالب زیر، دربارهٔ ‌آن درست است؟

، گونهٔ کاهش یافته است. ، گونهٔ اکسنده و   

، بزرگ‌تر است. ، از  الکترود    الکترود 

 به ازای مصرف  مول منگنز،  الکترون مبادله می‌شود.
 با انجام واکنش در سلول، به تدریج سطح تیغهٔ قلع، از الکترون انباشته می‌شود.

 در سلول گالوانی تشکیل شده از این دو الکترود، جهت حرکت الکترون در مدار بیرونی، از تیغهٔ منگنز به تیغهٔ قلع
است.

دو4سه3چهار2پنج1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

⦁
⦁
⦁
⦁

( aq ) + Mn (s) → Sn (s) + ( aq )Sn۲+ Mn۲+

⦁Sn۲+Mn

⦁E°/ SnSn۲+E°/MnMn۲+

⦁۰/۲۵۳/۰١×١۰۲۳

⦁
⦁
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در سلول نشان داده شده، A‏ کدام الکترود زیر باید باشد تا واکنش در سلول در جهت طبیعی پیشرفت کند و تغییرات124
نی الکترون، بیشینه باشد؟ غلظت مولار یون‌ها در ‌آن، به ازای مبادلهٔ شمار معیّ

منیزیم‌4آهن3کروم2نقره1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، دو الکترون با عدد کوانتومی  در لایهٔ ظرفیت اتم خود دارد. چند مطلب زیر دربارهٔ ‌آن، به یقین درست125 عنصر 
است؟

 رسانای خوب جریان برق است.
 یون تک اتمی پایدار از ‌آن شناخته نشده است.

 در واکنش با سایر اتمها، الکترون به اشتراک می‌گذارد.
 بالاترین عدد اکسایش ‌آن در ترکیب‌ها، برابر ۴‏+ است.

 نافلزی است که واکنش‌پذیری کمی دارد و در اثر ضربه خرد می‌شود.

چهار4سه3دو2یک1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

۹‏۷‏ گرم  با خلوص ۸۰‏ درصد با چند میلی‌لیتر محلول ۲‏ مولار هیدروکلریک اسید واکنش کامل می‌دهد و گاز126
تولید شده، در واکنش با مقدار کافی محلول پتاسیم یدید با بازدهی ۵‏۸‏ درصد، چند گرم ید ‌آزاد می‌کند؟

) )ناخالصی با اسید واکنش نمی‌دهد. 
)معادلهٔ واکنش‌ها موازنه شود.(

۰‏۰‏۶‏۱‏، ۰4‏۰‏۶‏۱‏، 3، 2، 1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

E°( /Al ) = −١/۶۶V ,E°( /Cr ) = −۰/۷۴V ,E°( /Fe ) = −۰/۴۴VAl۳+ Cr۳+ Fe۲+

E°( /Ag ) = +۰/۸V ,E°( /Mg ) = −۲/۳۷VAg+ Mg۲+

Xl = ١

⦁
⦁
⦁
⦁
⦁

KMnO۴

O = ١۶,K = ۳۹, Mn = ۵۵, I = ١۲۷ : g. mol−١

{
(s) + HCl ( aq ) → KCl ( aq ) + ( aq ) + (g) + O(l)KMnO۴ MnCl۲ Cl۲ H۲

KI ( aq ) + (g) → KCl ( aq ) + (s)Cl۲ I۲

۶۵۰١۳۴/۹۶۵۰۲١۵/۹١۳۴/۹۲١۵/۹
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در چند تبدیل زیر، عدد اکسایش فلز، کاهش می‌یابد؟127

                                                   

                                                   

                                                   

پنج4چهار3سه2دو1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

باتری‌های »روی - نقره«، از جمله باتری‌های دکمه‌ای‌اند که در ‌آنها واکنش:128
، انجام می‌شود. با توجه به ‌آن، چند مورد از مطالب زیر درست

است؟ 

 f‏m‏e‏ ‌آن، برابر  ولت است.
 اتم‌های روی در ‌آن، نقش کاهنده را دارند.
 اتم‌های نقره در ‌آن، نقش اکسنده را دارند.

 روی، ‌آند )قطب مثبت( و نقره، کاتد )قطب منفی( ‌آن را تشکیل می‌دهند.
 با ‌آزاد شدن  الکترون، ۴‏۵‏ میلی‌گرم فلز نقره در ‌آن تشکیل می‌شود.

دو4سه3چهار2پنج1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

چند مورد از مطالب زیر، دربارهٔ سلول سوختی هیدروژن - اکسیژن و سلول الکترولیتی برقکافت ‌آب، درست است؟129
 جهت حرکت الکترون در هر دو نوع سلول، از ‌آند به کاتد است.

 واکنش کلی برقکافت ‌آب، مانند واکنش کلی سلول سوختی است.
 کاغذ H‏p‏ در محلول پیرامون ‌آند هر دو نوع سلول، به رنگ قرمز درمی‌آید.

 شمار الکترون‌های مبادله‌شده در نیمواکنش کاتدی هر دو نوع سلول، برابر است.
 نیم‌واکنش کاهش در سلول سوختی، مانند نیم‌واکنش کاهش ‌آب در سلول الکترولیتی است.

پنج4چهار3سه2دو1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

اگر مقدار مجاز گاز کلر حل‌شده در ‌آب یک استخر شنا، برابر  و حجم ‌آب استخر برابر ۲‏۵‏۸‏ متر مکعب باشد،130
برای ضدعفونی کردن ‌آب این استخر، چند گرم کلر لازم است و این مقدار کلر را از برقکافت چند کیلوگرم منیزیم کلرید

مذاب می‌توان به‌دست ‌آورد؟
) )جرم هر لیتر ‌آب استخر، یک کیلوگرم در نظر گرفته شود، 

1                          ،2 ،

3                          ،4 ،

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

گاز ‌آزادشده از واکنش کامل ۰‏۴‏ گرم ‌آلیاژ مس و روی با مقدار کافی هیدروکلریک اسید، می‌تواند در شرایط مناسب،131
 مول اتین را به اتان تبدیل کند. حجم گاز ‌آزادشده از واکنش این ‌آلیاژ با اسید در شرایط استاندارد برابر چند لیتر

و درصد جرمی مس در این ‌آلیاژ کدام است؟ 

1 ،2 ،3 ،4 ،

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

⦁→ SnOSnO۲
۲−
۲

⦁MnO → MnO
−

۴
۲−
۴

⦁CrO → Cr
۲−
۴

O۳⦁O → CrOCr۲
۲−
۷

۲−
۴

⦁→ CuOCu ( OH )۲⦁→MnO۲ Mn۲+

Zn (s) + O(s) → ZnO (s) + ۲Ag (s)Ag۲

(Ag = ١۰۸ g. )mol−١

E°( /Zn ) = −۰/۷۶V ,E°( /Ag ) = +۰/۸۰VZn۲+ Ag+

⦁١/۵۶
⦁
⦁
⦁
⦁۳/۰١×١۰۲۰

⦁
⦁
⦁
⦁
⦁

١/۲ppm

Mg = ۲۴, Cl = ۳۵/۵ : g. mol−١

١۲۲۰/۵۲/۳۶۸١۰۲۲/۴۲/۳۶۸

١۲۲۰/۵١/۳۶۸١۰۲۲/۴١/۳۶۸

۰/١
(Zn = ۶۵g. )mol−١

۴/۴۸۶۷/۵۴/۴۸۸۷/۵۲/۲۴۶۷/۵۲/۲۴۸۷/۵
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درباره‌ی واکنش:132

پس از موازنه‌ی کامل معادله‌ی ‌آن، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟
 به ازای مصرف ۲‏ مول گونه‌ی اکسنده، ۳‏ مول گونه‌ی کاهنده مصرف می‌شود.

 مجموع ضرایب استوکیومتری گونه‌ی اکسنده و گونه‌ی کاهش یافته‌ی ‌آن‌، برابر ۶‏ است.
 هر مول گونه‌ی اکسنده، سه مول الکترون گرفته و هر مول گونه‌ی کاهنده، سه مول الکترون می‌دهد.

 مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش‌دهنده‌ها، ۷‏ برابر ضریب استوکیومتری استیک اسید است.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، در جهت طبیعی پیش برود، چند مورد از133 اگر واکنش الکتروشیمیایی: 
مطالب زیر، نادرست است؟

، کوچک‌تر از  الکترود  است.   الکترود 

، قطب منفی سلول است.  این واکنش در یک سلول گالوانی انجام می‌شود و الکترود 
، نیز در همان جهت پیش ، در جهت طبیعی پیش برود، واکنش:  اگر واکنش: 

می‌رود.
، به یقین کم‌تر از ولتاژ سلول گالوانی حاصل از الکترودهای D‏ و Y‏  ولتاژ سلول گالوانی حاصل از الکترودهای A‏ و 

است.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

کدام واکنش‌های زیر، در جهت طبیعی پیش می‌روند و  سلول کدام واکنش بزرگ‌تر است؟134

‌آ، ب، ت - ت‌4آ، ب، ت - ب3ب، پ، ت - ت2ب، پ، ت - پ1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟135
 عدد اکسایش اتم کربن در مولکول متانوئیک اسید، برابر ۴‏+ است.

 الکل‌هایی که مولکول ‌آن‌ها تا پنج اتم کربن دارد، به خوبی در ‌آب حل می‌شوند.
 با افزایش طول زنجیره‌ی کربنی کربوکسیلیک اسیدها، قدرت اسیدی ‌آن‌ها، کاهش می‌یابد.
 در ساختار دست‌کم یکی از ترکیب‌های ‌آلی موجود در بادام، گروه عاملی ‌آلدهید وجود دارد.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

۳ OH ( aq ) + ۲ O ( aq ) + ( aq ) → ۳ COOH ( aq ) + ( aq )CH۳CH۲ Cr۲
۲−
۷

aH+ CH۳ bCr۳+

+١١ O(l)H۲

⦁
⦁
⦁
⦁

A(s) + ( aq ) → ( aq ) + D(s)D۲+ A۲+

⦁E°( aq )/D(s)D۲+E°( aq )/A(s)A۲+

⦁( aq )/D(s)D۲+

⦁D + →. . .X+A + →. . .X+

⦁Y

E°

Cu(آ (s) + ( aq ) → ( aq ) + Fe (s) ,E° [ ( aq )/Fe (s)] = −۰/۴۴VFe۲+ Cu۲+ Fe۲+

V(ب (s) + ( aq ) → ( aq ) + Fe (s) ,E° [ ( aq )/V (s)] = −١/۲VFe۲+ V ۲+ V ۲+

V(پ (s) + ( aq ) → ( aq ) + Cu (s) ,E° [ ( aq )/Cu (s)] = +۰/۳۴VCu۲+ V ۲+ Cu۲+

Zn(ت (s) + ( aq ) → ( aq ) + Cu (s) ,E° [ ( aq )/Zn (s)] = −۰/۷۶VCu۲+ Zn۲+ Zn۲+

⦁
⦁
⦁
⦁
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چند مورد از مطالب زیر، درباره‌ی فراورده‌ی واکنش برم مایع با پروپن درست است؟136

 نام ‌آن‌، ۱‏ و ۲‏- دی‌برموپروپان است.
 مجموع عدد اکسایش اتم‌های کربن در ‌آن، برابر ۴‏- است.

 همه‌‌ی اتم‌ها در ‌آن، دارای ‌آرایش الکترونی گاز نجیب هم‌دوره‌ی خودند.
 شمار جفت الکترون‌های ناپیوندی اتم‌های ‌آن‌،  شمار جفت الکترون‌های پیوندی ‌آن است.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

137، درباره‌ی واکنش 

چند مورد از مطالب زیر درست است؟
 در این واکنش، کاهنده ‌آنیون تک اتمی و اکسنده، ‌آنیون چند اتمی است.

 عدد اکسایش منگنز در این واکنش، ۳‏ واحد تغییرکرده و به ۴‏+ رسیده است.
 در این واکنش، به ازای مصرف ۲‏ مول گونه‌ی اکسنده، ۶‏ مول الکترون مبادله می‌شود.

 هر مول از یون کاهنده، یک مول الکترون از دست داده و یک مول نافلز مربوط ‌آزاد می‌شود.

۳‏۱3۴4‏۲2‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٠

چند نوع اتم کربن، بر پایهی تفاوت عدد اکسایش، در ترکیبی با فرمول »پیوند - خط« زیر، وجود دارد؟138

۶‏۵4‏۴3‏۳2‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٠

با توجه به  الکترودها، کدام واکنش در شرایط استاندارد، در جهت طبیعی پیش می‌رود و f‏m‏e‏ ‌آن برای انجام139
برقکافت محلول الکترولیتی که به ولتاژ  ولت نیاز دارد، کافی است؟

d‏c4‏b3‏a2‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٠

(g) + (l) → (l)C۳H۶ Br۲ C۳H۶Br۲
⦁
⦁
⦁
⦁۰/۶

۶ ( aq ) + ۲MnO ( aq ) + ۴ O(l) → ۲ (s) + ۳ (s) + ۸ ( aq )I− −

۴
H۲ MnO۲ I۲ OH−

⦁
⦁
⦁
⦁

E°

١/۵

a) ( aq ) + Zn (s) → Co (s) + ( aq ) ,E° [ ( aq )/Co (s)] = −۰/۲۸VCo۲+ Zn۲+ Co۲+

b) ۲Ag (s) + ( aq ) → ۲ ( aq ) + Co (s) ,E° [ ( aq )/Ag (s)] = +۰/۸VCo۲+ Ag+ Ag+

c) Zn (s) + ۲ ( aq ) → ( aq ) + ۲Ag (s) ,E° [ ( aq )/Zn (s)] = −۰/۷۶VAg+ Zn۲+ Zn۲+

d) Co (s) + ( aq ) → ( aq ) + Cu (s) ,E° [ ( aq )/Cu (s)] = +۰/۳۴VCu۲+ Co۲+ Cu۲+
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دو ظرف، اولی دارای ۰‏۰‏۲‏ گرم ‌آب مقطر و دومی دارای ۰‏۵‏۲‏ گرم ‌آب مقطر، هر دو در دمای  را درنظر بگیرید. چند140
مورد از مطالب زیر، دربارهی ‌آن‌ها، درست است؟

 گرمای ویژه‌ی ‌آب در دو ظرف، برابر است.
 میانگین انرژی جنبشی مولکول‌های ‌آب در دو ظرف، یکسان است.

 ظرفیت گرمایی ‌آب در ظرف ۲‏، بیش‌تر از ظرفیت گرمایی ‌آب در ظرف ۱‏، است.
 اگر گلوله فلزی مشابه داغ با دمای یکسان را در هر ظرف وارد کنیم، دمای پایانی ‌آب دو ظرف، برابر است.

۱‏۲4‏۳3‏۴2‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٠

ن مربوط است، چند مورد141 با توجه به شکل زیر، که به واکنش کامل فلزروی با  مول  در دمای معیّ
از مطالب زیر، درست است؟ 

 با گذشت زمان، رنگ محلول موجود در ظرف روشن‌تر می‌شود.
 در بازه‌ی زمانی انجام واکنش،  گرم فلز از یون‌های مربوط ‌آزاد شده است.

 سرعت واکنش در بازه‌ی زمانی مشخص شده، برابر  مول بر دقیقه است.
 مجموعه‌ی محلول نمک مس و فلز روی، می‌تواند به عنوان نیم‌سلول یک سلول گالوانی به کار رود.

 سرعت متوسط مصرف یون‌های فلزی با سرعت متوسط مصرف اتم‌های فلزی، در بازه‌ی زمانی انجام واکنش، برابر
است.

۵‏۲3۴4‏۳2‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٠

با توجه به نمودار داده شده، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟142
، انجام می‌شود. ، ‌آسان‌تر از واکنش اکسایش عنصر   واکنش اکسایش عنصر 

، برابر  است. ، برابر با ‌آنتالپی واکنش کلی و ‌آنتالپی ذوب   مقدار 
، تهیه کرد.  می‌توان با صرف  انرژی، یک مول A‏ را از اکسید ‌آن در واکنش با 

، بیش‌تر است.  با بررسی این نمودار، می‌توان دریافت که واکنش‌پذیری عنصر A‏ از عنصر 

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٠

۲۵°C

⦁
⦁
⦁
⦁

۰/۳( aq )CuSO۴

(Cu = ۶۴, Zn = ۶۵ : g. )mol−١

⦁
⦁١۹/۲

⦁۲/۷۵×١۰−۳

⦁
⦁

⦁AD

⦁aD+١۴ kJ. mol−١

⦁۴۵۸/۵ kJD

⦁D
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اگر ۰‏۱‏ گرم مخلوطی از گرد منیزیم و نقره را در ۰‏۰‏۲‏ میلی‌لیتر محلول  مولار هیدروکلریک اسید وارد کنیم تا143
، کاهش یابد، درصد جرمی نقره در واکنش کامل انجام شود و در پایان واکنش، غلظت مولار محلول به 
این نمونه، کدام است و چند مول فلز منیزیم در ‌آن وجود دارد؟ )فراورده‌‌ی واکنش، گاز هیدروژن و کلرید فلز است، از

) تغییر حجم محلول چشم‌پوشی شود، 

1 ،2 ،3 ،4 ،

سراسری-تجربی-١٤٠٠

چند مورد از مطالب زیر، درباره‌ی واکنش‌های زیر پس از موازنه‌ی معادله‌ی ‌آن‌ها، ‌درست است؟144

، برابرند.  مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در معادله‌ی a‏ و 
 در هیچ‌یک از این واکنش‌ها، عدد اکسایش عنصرها تغییر نکرده است.

، است. ، برابر   تفاوت مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در معادله‌ی c‏ با معادله‌ی 
، مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش‌دهنده‌ها با مجموع ضرایب استوکیومتری فراورده‌ها برابر است.  در معادله‌ی 

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٠

کدام موارد زیر، درباره‌ی خانواده‌ی هالوژن‌ها در جدول تناوبی، درست است؟145
‌آ( در واکنش با فلزهای قلیایی، ترکیب‌های یونی تشکیل می‌د‌هند.

ب( همه‌‌ی ‌آن‌ها با اکسیژن، اکسیدهایی با عددهای اکسایش بزرگ‌تر از صفر تشکیل می‌دهند.
پ( مجموع عددهای کوانتومی  الکترون‌های لایه‌ی ظرفیت سومین عضو ‌آن‌، برابر ۳‏۳‏ است.
ت( مانند عنصرهای گروه ۱‏ جدول تناوبی، با افزایش عدد اتمی، واکنش‌پذیری ‌آن‌ها افزایش می‌یابد.

پ، ت‌4آ، ب3ب، ت‌2آ، پ1

سراسری-تجربی-١٤٠٠

کدام مطلب زیر، نادرست است؟146

اختلاف پتانسیل میان تیغه‌ی فلزی و الکترولیتی که در ‌آن جای دارد، پتانسیل الکترود نامیده می‌شود.1

اندازه‌گیری پتانسیل یک الکترود به طور جداگانه و نسبت دادن مقدار مطلق پتانسیل به ‌آن، ضرورت دارد.2

هنگامی‌که یک تیغه‌ی روی درون محلول روی سولفات جای می‌گیرد، سطح ‌آن دارای بار منفی می‌شود.3

یک رسانای الکترونی )الکترود( در تماس با یک رسانای یونی )الکترولیت( ، یک نیم‌سلول را تشکیل می‌دهد.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

۰/۸
۰/۳mol.L−١

Mg = ۲۴, Ag = ١۰۸ : g. mol−١

۶۶۰/۰۵۶۶۰/١۴۸۸۰/۰۵۸۸۰/١۴

a) (s) + ( aq ) → + O(l)Co ( OH )۳ H۲SO۴ Co۲ ( )SO۴ ۳ H۲

b) (s) + ( aq ) → (s) + (g) + O(l)NiCO۳ H۳PO۴ Ni۳( )PO۴ ۲ CO۲ H۲

c) (s) + ( aq ) → ( aq ) + (g) + O(l)MgCO۳ HNO۳ Mg ( )NO۳ ۲ CO۲ H۲

⦁b

⦁
⦁b۶
⦁c

n + l
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با توجه به مقدار  نیم‌واکنش‌های زیر، کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟147

، اکسنده‌ای قوی‌تر از  است. ‌آ( 
، ‌آسان‌تر از تبدیل  به )s‏(b‏P‏ است. ب( تبدیل  به 

پ(  سلول گالوانی »سرب - نقره« از  سلول گالوانی »وانادیم - سرب« کوچک‌تر است.
، در یک سلول گالوانی، به طور طبیعی ت( واکنش: 

)خودبه‌خودی( پیش می‌رود.

‌آ، ب، پ4ب، پ، ت‌3آ، ت2پ، ت1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

کدام مطالب زیر درست‌اند؟148
‌آ( سرعت خوردگی ‌آهن، به H‏p‏ محیط وابسته است.

ب( نتیجه‌ی نیم‌واکنش کاهش در سلول گالوانی، تشکیل اتم فلزی است.
پ( پتانسیل کاهشی استاندارد اغلب فلزها، منفی و اغلب نافلزها، مثبت است.

ت( هرچه تفاوت پتانسیل کاهشی استاندارد نیم‌سلول‌ها در سلول گالوانی بیش‌تر باشد، قدرت ‌آن سلول، کم‌تر است.
ث( جدول پتانسیل کاهشی استاندارد فلزات، بر مبنای تشکیل مولکول هیدروژن محلول در ‌آب، از یون 

تنظیم شده است.

پ، ت، ث‌4آ، پ، ث3ب، ت‌2آ، پ1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، با بالاترین عدد اکسایش خود، ‌آنیون‌های پایداری با فرمول  و  تشکیل دهند،149 اگر دو نافلز X‏ و 

چند مورد از مطالب زیر، درباره‌ی ‌آن‌‌ها درست است؟
 A‏ عنصری از گروه ۵‏۱‏ است.

، می‌تواند در دوره‌ی دوم جدول تناوبی جای داشته باشد.  عنصر 
، با اکسنده‌ترین عنصر در جدول تناوبی، هم‌گروه است.  عنصر 

، دو الکترون جای دارد. ، ۵‏ الکترون و اتم   در ‌آخرین زیرلایهی اشغال شده‌ی اتم 

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اتم مرکزی تشکیل‌دهنده‌ی یون ....... در گروه ....... جدول تناوبی جای دارد و عدد اکسایش ‌آن با عدد اکسایش اتم کلر150
در یون ....... برابر است.

1                         ، ۶‏۱‏، 2، ۶‏۱‏، 

3                         ، ۵‏۱‏، 4، ۵‏۱‏، 

سراسری-تجربی-٩٩

E°

( aq ) + ۲ → V (s) ,E° = −١/۲VV ۲+ e−

( aq ) + ۲ → Pb (s) ,E° = −۰/١۳VPb۲+ e−

( aq ) + → Ag (s) ,E° = +۰/۸۰VAg+ e−

( aq )V ۲+( aq )Ag+

( aq )V ۲+V (s)( aq )Pb۲+

E°E°

۲ ( aq ) + Pb (s) → ( aq ) + ۲Ag (s)Ag+ Pb۲+

( aq )H+

AXO
−

۴
AO

۲−
۳

⦁
⦁A

⦁X

⦁XA

SO
۲−
۳

ClO
−

۴
SO

۲−
۴

ClO
−

۴

PO
۳−

۳
ClO

−

۳
AsO

۳−

۴
ClO

−

۳
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اگر قدرت اکسندگی چند یون به صورت  و پتانسیل کاهشی استاندارد ‌آن‌‌ها بزرگ‌تر از151
صفر باشد، چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟
 واکنش  انجام‌پذیر است.

 برای حفاظت از فلز ‌آهن در برابر خوردگی، فلز A‏ مناسب‌تر از فلز Y‏ است.
« بیش‌تر خواهد بود. « از f‏m‏e‏ سلول گالوانی »  f‏m‏e‏ سلول گالوانی »

 اگر واکنش  انجام پذیر باشد واکنش  نیز انجام‌پذیر است.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-تجربی-٩٩

سلول نور - الکتروشیمیایی برای تهیه‌ی هیدروژن کاربرد دارد. چند مورد از مطالب زیر، درباره‌ی این سلول درست152
است؟                        

 محلول پیرامون کاتد، رنگ کاغذ H‏p‏ را قرمز می‌کند.
  ‌آند سلول را تشکیل می‌دهد و اکسایش می‌یابد.

 با انجام واکنش در سلول، H‏p‏ محلول پیرامون ‌آند، کاهش می‌یابد.
 واکنش کاتدی این سلول مانند واکنش کاتدی سلول برقکافت ‌آب است.

، است.  معادله‌ی واکنش سلول، به صورت: 

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-تجربی-٩٩

کدام مطلب درباره‌ی سلول گالوانی و سلول الکترولیتی درست است؟153

در سلول گالوانی، الکترود ‌آند، قطب مثبت است.1

در سلول الکترولیتی، قطب منفی و در سلول گالوانی، ‌آند محل تشکیل اتم از یون است.2

در سلول الکترولیتی، در قطب منفی، اکسایش انجام شده و از جرم تیغه‌ی فلزی کاسته می‌شود.3

در سلول گالوانی، قطب منفی ‌آند و در سلول الکترولیتی قطب مثبت ‌آند است و در هر دو سلول، کاتیون‌ها به4
سمت کاتد می‌روند.

سراسری-تجربی-٩٩

چند مورد از مطالب زیر، درباره‌ی عنصرهای  و  جدول تناوبی درست است؟154
 شمار الکترون‌های لایه‌ی سوم اتم هر دو عنصر، برابر است.

، ‌آرایش الکترونی اتم گازهای نجیب را دارند.  یون‌های  و 
، در ترکیب‌های خود شرکت دارند.  هر دو عنصر، تنها با عدد اکسایش 

، ‌آخرین عنصر واسطه‌ی دوره‌ی چهارم است.   یک فلز از گروه ۲‏ و 

 همه‌ی لایه‌ها و زیرلایه‌های اشغال شده در یون پایدار ‌آن‌‌ها، از الکترون پر شده است.

۵‏۳3۴4‏۲2‏1

سراسری-تجربی-٩٩

> > >A۲+ B۲+ M+ Y ۲+

⦁B + →. . .YSO۴
⦁
⦁Mg − AMg − B

⦁M + →. . .XCl۲B + →. . .XCl۲

(s) + ۴ ( aq ) + ۴ → Si (s) + ۲ O(l) ,E° = −۰۸۴VSiO۲ H+ e− H۲

۲ O(l) + ۲ → (g) + ۲ ( aq ) ,E° = −۰/۸۳VH۲ e− H۲ OH−

⦁
⦁(s)SiO۲
⦁
⦁
⦁(s) + ۲ (g) → Si (s) + ۲ O(l)SiO۲ H۲ H۲

X۲۰Z۳۰
⦁
⦁X۲+Z ۲+

⦁+۲
⦁X۲۰Z۳۰
⦁
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با توجه به جدول زیر، داده‌های کدام ردیف‌های ‌آن، درست است؟155

۲‏، ۳‏، ۴‏۱4‏، ۲‏، ۳‏۱3‏، ۲‏۲2‏، ۴‏1

سراسری-تجربی-٩٩

کدام گزینه درباره‌ی ۲‏- متیل - ۲‏ - بوتانول )شکل زیر( ، نادرست است؟156

انحلال‌پذیری ‌آن در ‌آب از ۱‏- پروپانول کم‌تر است.1

‌بیش از ۸‏۶‏ درصد جرم مولکول ‌آن‌را کربن تشکیل می‌دهد.2

عدد اکسایش اتم کربن شماره ۲‏ در مولکول ‌آن‌، برابر ۲‏+ است.3

فرمول مولکولی ‌آن‌، مشابه فرمول مولکولی ۱‏- پنتانول است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

چند مورد زیر، برای مقایسه واکنش‌پذیری فلزهای طلا، سدیم و منگنز با یک‌دیگر، قابل استفاده است؟157
 رسانایی الکتریکی                                                 سرعت واکنش با محلول اسیدی با غلظت مشخص

 جدول پتانسیل الکتریکی                                                 سرعت زنگ زدن )اکسید شدن( در محیط یکسان

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در یک سلول الکترولیتی دارای مقدار کافی از  که نیم‌واکنش ‌آندی ‌آن اکسایش ‌آب و نیم واکنش158
کاتدی، کاهش یون‌های  است، اگر حجم الکترولیت برابر  بوده و  مول الکترون از ‌آن عبور کند،
H‏p‏ محلول باقی مانده و وزن نقره‌ی تولید شده به تقریب، برابر چند گرم است؟‌ )گزینه‌ها را از راست به چپ بخوانید.

) H‏p‏ محلول اولیه را خنثی درنظر بگیرید. 
)معادله موازنه شود.( 

)معادله موازنه شود.( 

، ۱4‏، 3، ۱2‏، 1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

(O = ١۶,C = ١۲,H = ١ : g. )mol−١

⦁⦁
⦁⦁

( aq )AgNO۳
( aq )Ag+۳L۰/۳

Ag = ١۰۸g. mol−١

( aq ) + → Ag (s)Ag+ e−

O(l) → (g) + ( aq ) +H۲ O۲ H+ e−

۳۲/۴۰/۵١۰/۸١۰/۸۰/۵۳۲/۴
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یک فویل ‌آلومینیمی درون  محلول مس )I‏I‏( سولفات  مولار انداخته شده است. اگر از بین رفتن کامل159
رنگ ‌آبی محلول ۸‏ دقیقه و ۰‏۲‏ ثانیه به طول بینجامد، سرعت متوسط ‌آزاد شدن فلز مس، چند مول بر ثانیه است و

چند مول الکترون در این واکنش مبادله شده است؟
)معادله موازنه شود.( 

1 ،2 ،3 ،4 ،

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

کدام موارد از مطالب زیر درباره‌‌ی سلول گالوانی »روی - مس«، درست است؟160

‌آ(  سلول گالوانی »روی - مس«، برابر  ولت است.

، کاهش می‌یابد. ب( با برقراری جریان،  برخلاف 
پ( الکترودی که در ‌آن الکترون مصرف می‌شود، ‌آند نامیده می‌شود.

ت( با برقراری جریان، کاتیون‌ها از سمت کاتد به سمت ‌آند، از غشای متخلخل عبور می‌کنند.

‌آ، ب4پ، ت‌3آ، پ، ت2ب، پ، ت1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

کدام مورد، درباره‌ی پیل سوختی هیدروژن - اکسیژن با غشای مبادله‌کننده‌ی پروتون، درست است؟161

بخار ‌آب تولید شده از بخش ‌آندی خارج می‌شود.1

جهت حرکت پروتون‌ها در غشا، از ‌آند به کاتد است.2

به ازای مصرف هر مول گاز اکسیژن، دو مول پروتون در غشا، مبادله می‌شود.3

جهت حرکت الکترون‌ها در مدار بیرونی با جهت حرکت پروتون‌ها در غشا، عکس یک‌دیگر است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر دایره‌های تیره رنگ در شکل زیر، نشان‌دهنده‌ی لایه‌ه ای الکترونی اتم عنصر A‏ باشد، چند مورد از مطالب زیر،162
درباره‌ی ‌آن درست است؟

 A‏ عنصری اصلی از گروه ۵‏۱‏ است.
 برخی از ترکیب‌های ‌آن، رنگی هستند.

 بالاترین عدد اکسایش ‌آن برابر ۷‏+ است.
 سه زیرلایه از لایه‌ی سوم ‌آن از الکترون اشغال شده است.

۴‏۳4‏                        ۲3‏۱2‏                        1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

۲۰۰mL۰/۰۵

Al (s) + ( aq ) → ( aq ) + Cu (s)Cu۲+ Al۳+

۲×١۰−۴۰/۰۲۲×١۰−۵۰/۰۲۲×١۰−۵۰/۰١۲×١۰−۴۰/۰١

E° ( aq )/Zn (s) = −۰/۷۶V ,E° ( aq )/Cu (s) = +۰/۳۴VZn۲+ Cu۲+

E°١/١

[ ]Cu۲+[ ]Zn۲+

⦁
⦁
⦁
⦁
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‌آبکاری کروم در یک محلول اسیدی دارای پتاسیم دی‌کرومات انجام می‌شود. اگر واکنش ‌آندی، اکسایش ‌آب باشد،163
ضمن نشاندن  گرم کروم بر روی یک قطعه با روش ‌آبکاری، چند لیتر گاز اکسیژن در شرایطی که حجم مولی

گازها  است، تولید می‌شود؟ 

۵‏۴‏۵4‏۱‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

با توجه به موقعیت نسبی ۵‏ عنصر نشان داده شده در جدول پتانسیل‌های کاهشی استاندارد، کدام واکنش‌های زیر،164
انجام‌پذیرند؟

‌آ( 
ب( 
پ( 
ت( 

ب، پ، ت‌4آ، ب، ت3پ، ت‌2آ، پ1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

سلول گالوانی و سلول الکترولیتی استاندارد مس - نقره، در کدام موارد، همواره مشابهت دارند؟165
‌آ( انجام خودبه‌خودی واکنش

ب( جنس الکترودهای ‌آند و کاتد
پ( داشتن دو الکترود با الکترولیت‌های مجزا

ت( جهت حرکت الکترون در مدار بیرونی از ‌آند به کاتد

پ، ت‌4آ، ب3ب، ت‌2آ، پ1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

با توجه به نیم واکنش‌های زیر، قوی‌ترین اکسنده و قوی‌ترین کاهنده، به‌ترتیب از راست به چپ کدام‌اند و واکنش166
کدام دو گونه‌ی شیمیایی با هم، در شرایط استاندارد انجام‌پذیر است؟

1 ،  ،2 ،  ،

3 ،  ،4 ،  ،

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

١۰/۴
۲۵L(Cr = ۵۳ : g. )mol−١

١/۲۷/۵

Zn (s) + ( aq ) → ( aq ) + Fe (s)Fe۲+ Zn۲+

۲Ag (s) + → ۲ ( aq ) + Fe (s)Fe۲+( aq ) Ag+

Zn (s) + ۲ ( aq ) → ( aq ) + ۲Ag (s)Ag+ Zn۲+

( aq ) + ۲KCl ( aq ) → (g) + ۲KBr ( aq )Br۲ Cl۲

( aq ) + ۲ (s) → Sn (s) ،E° = −۰/١۴VSn۲+ e−

( aq ) + → Hg (l) ،E° = +۰/۸۵VHg۲+ ۲e−

( aq ) + ۳ → Fe (s) ،E° = −۰/۰۴VFe۳+ e−

( aq ) + → Au (s) ،E° = +١/۶۸VAu+ e−

( aq )Hg۲+Fe (s)Sn (s) با ( aq )Au+( aq )Hg۲+Fe (s)(g) با Au (s)Cl۲

( aq )Au+Fe (s)Sn (s) با ( aq )Hg۲+( aq )Au+Sn (s)Au (s) با ( aq )Hg۲+
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با توجه به شکل روبه‌رو، چند مورد از مطالب زیر درست است؟167
 بهره‌گیری از سلول دانز، کم‌هزینه‌ترین روش برای تهیه‌ی گاز کلر است.

 به ازای تولید هر مول فلز سدیم،  مول گاز کلر در ‌آن تولید می‌شود.
 گاز کلر از دهانه‌ی A‏ و سدیم مایع از دهانه‌ی B‏ سلول برقکافت خارج می‌شود.

، سبب کاهش دمای ذوب و در نتیجه، افزایش صرفه‌ی اقتصادی می‌شود.  افزایش مقداری 

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

کدام مورد درباره‌ی فرایند استخراج صنعتی ‌آلومینیم، درست است؟168

مجموع ضرایب استوکیومتری فراورده‌ها در معادله‌ی کلی موازنه شده‌ی ‌آن، برابر ۶‏ است.1

فلز ‌آلومینیم به دست ‌آمده، از بالای سلول الکترولیتی به صورت مذاب خارج می‌شود.2

در صنعت، این فلز از سنگ معدن بوکسیت )‌آلومینای خالص( استخراج می‌شود.3

برخلاف سلول دانز، الکترود ‌آند در این فرایند نقش واکنش‌دهنده نیز دارد.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

 گرم از یک قطعه‌ی ‌آلیاژ روی و مس را در مقدار کافی محلول ۴‏ مولار هیدروکلریک اسید قرار داده و گرم169
می‌کنیم تا واکنش کامل انجام گیرد. اگر در این فرایند،  لیتر گاز هیدروژن در شرایط استاندارد ‌آزاد شده باشد،
درصد جرمی مس در این ‌آلیاژ کدام است و برای انجام کامل این واکنش، دست‌کم چند میلی‌لیتر از محلول این اسید

) لازم است؟ )گزینه‌ها را از راست به چپ بخوانید

۰‏۸‏ ، ۰‏۵‏۰4‏۸‏ ، ۵‏۲‏۰3‏۶‏، ۰‏۵‏۰2‏۶‏، ۵‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

⦁
⦁۰/۵
⦁
⦁CaCO۳

۳۲/۵
۲/۲۴

Cu = ۶۴, Zn = ۶۵ : g. mol−١

E°( ( aq )/ Zn (s)) = )°E,ولت۰/۷۶− ( aq )/ Cu (s)) = +Zn۲ولت۰/۳۴+ Cu۲+
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با توجه به شکل روبه‌رو و  الکترودها، کدام عبارت درست است؟170

اگر میله‌ی روی، به طور مستقیم وارد محلول نقره نیترات شود،  به تدریج، افزایش می‌یابد.1

در اثر کارکرد سلول، مقدار یون‌ها درون دیواره متخلخل کاهش یافته و رسانایی الکتریکی ‌آن کم‌تر می‌شود.2

با اضافه کردن  به محلول کاتدی، واکنش الکتروشیمیایی در ‌آن بدون نیاز به دیواره متخلخل انجام3
می‌شود.

اگر محلول اولیه‌ی ‌آندی و کاتدی حجم و غلظت یکسانی از سولفات فلز مربوطه داشته باشند، مقدار تغییر جرم4
تیغه‌ی کاتدی دو برابر تیغه‌ی ‌آندی خواهد بود.

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در نیم واکنش:  ، ضریب‌های a‏ ، b‏ و c‏171

به ترتیب از راست به چپ کدام‌اند؟

۸‏ ، ۵‏ ، ۴‏۵4‏ ، ۴‏ ، ۴‏۵3‏ ، ۲‏ ۳‏۸2‏ ، ۳‏ ، ۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

کدام گزینه با توجه به  الکترودهای زیر، نادرست است؟172

فلز M‏، از دو فلز دیگر، کاهنده‌تر است.1

کاتیون  ، از دوکاتیون دیگر، اکسنده‌تر است.2

در سلول گالوانی تشکیل شده از الکترودهای I‏I‏ و I‏II‏ ، الکترود I‏I‏ نقش کاتد را دارد.3

، در شرایط استاندارد، خودبه‌خودی است.4 واکنش: 

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

E°

(Zn = ۶۵ , Ag = ١۰۸ : g. )mol−١

E° [ ( aq )/ Zn (s)] = −۰/۷۶VZn۲+

E° [ ( aq )/ Ag (s)] = +۰/۸۰VAg+

[ ]Ag+

(s)ZnSO۴

MnO ( aq ) + a ( aq ) + → ( aq ) + c O(I)
−

۴
H+ be− Mn۲+ H۲

E°

A۲+

A(s) + ( aq ) → ( aq ) + M(s)M ۲+ A۲+

41

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته تجربی Konkur Core



با توجه به معادله‌ی‌ واکنش زیر )پس از موازنه(، کدام عبارت درست است؟173

در این واکنش، یون‌های ید اکسنده بوده و کاهش می‌یابند.1

به‌ازای مصرف هر یون پرمنگنات، پنج الکترون مبادله میشود.2

به‌ازای مصرف هر مول یون پرمنگنات، پنج مول  تولید می‌شود.3

در سلول الکتروشیمیایی تشکیل شده برای این واکنش، کاتیون‌های پل نمکی به‌سوی ‌آند حرکت می‌کنند.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

کدام عبارت درباره‌ی‌ ‌آب‌کاری یک قطعه فلزی با نقره با الکترولیت نقره نیترات و ‌آند نقره‌ای درست است؟174

اگر  فلز به‌کار رفته در ساخت قطعه، از  نقره کوچک‌تر باشد، با قطع مدار بیرونی، هیچ واکنشی در سلول1
انجام نمی‌گیرد.

الکترون‌ها در مدار بیرونی از سوی قطعه فلزی به‌سوی الکترود نقره حرکت می‌کنند.2

 فلز به‌کار رفته در ساخت قطعه باید از  نقره کوچک‌تر باشد.3

غلظت محلول نقره نیترات در طول انجام ‌آب‌کاری به تقریب ثابت می‌ماند.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

با توجه به داده‌های زیر، کدام واکنش در شرایط استاندارد، به طور خودبه‌خود پیشرفت می‌کند و  ‌آن برابر چند175
ولت است؟

1

2

3

4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

MnO ( aq ) + ( aq ) + ( aq ) → ( aq ) + (s) + O(l)
−

۴
H+ I− Mn۲+ I۲ H۲

(s)I۲

E°E°

E°E°

E°

E°( ( aq )/Fe(s) = )°E,(ولت۰/۴۴− ( aq )/Zn(s) = +Fe۲(ولت۰/۷۶− Zn۲+

E°( ( aq )/Mg(s) = )°E,(ولت۲/۳۸− ( aq )/Sn(s) = +Mg۲(ولت١۵/۰− Sn۲+

+١/۹۷ − Fe (s) + (g) → ( aq ) + Mg (s)Mg۲+ Fe۲+

+۰/۶١ − Zn (s) + ( aq ) → ( aq ) + Sn (s)Sn۲+ Zn۲+

+١/١١ − Zn (s) + ( aq ) → ( aq ) + Fe (s)Fe۲+ Zn۲+

+۰/۳۵ − Fe (s) + ( aq ) → ( aq ) + Zn (s)Zn۲+ Fe۲+
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با توجه به شکل روبه‌رو، که طرح یک سلول الکتروشیمیایی »روی- هیدروژن« است، کدام مطلب درست است؟176
)ولت( 

 این سلول برابر ۶‏۷‏/۰‏- ولت است.1

جریان الکترون از الکترود هیدرژن به سوی الکترود روی است.2

الکترود روی، قطب مثبت است و در ‌آن نیم واکنش:  انجام می‌گیرد.3

الکترولیت در کاتد،‌ محلول  هیدروکلریک اسید است و گاز هیدروژن با فشار یک اتمسفر در ‌آن‌ دمیده4
می‌‌شود.

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، به طور خودبه‌خودی پیش می‌رود، کدام177 با توجه به این که واکنش: 
نتیجه‌گیری درست است؟

 الکترود نیکل از  الکترود مس،‌ بزرگ‌تر است.1

، نقش اکسندگی دارد.2  نقش کاهندگی و 

در سلول الکتروشیمیایی استاندارد »نیکل- مس«، الکترود مس نقش ‌آند را دارد.3

تمایل  برای از دست دادن الکترون در مقایسه با  بیشتر است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

عدد اکسایش کروم در کدام ترکیب ‌آن، کوچک‌تر است؟178

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر  یک سلول الکتروشیمیایی که در ‌آن واکنش I‏ انجام می‌گیرد با  یک سلول الکتروشیمیایی دیگر که در ‌آن179
، انجام می‌گیرد، برابر باشد،  برابر چند ولت است؟ واکنش 

1-234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

E°( ( aq )/Zn(s)) = −۰/۷۶Zn۲+

E°

Zn (s) → + ( aq )۲e− Zn۲+

١M

Ni (s) + ( aq ) → + Cu (s)Cu۲+ Ni۲+

E°E°

( aq )Cu۲+Ni (s)

Ni (s)Cu (s)

CrO۳Cr۲O۳K۲CrO۴K۲Cr۲O۷

E°E°

IIE°( ( aq )/A(s))A۲+

I) ( aq ) + A(s) Cu (s) + ( aq ) E°( ( aq )/Cu(s)) = +Cu۲(ولت)۰/۳۴+ → A۲+ Cu۲+

II) ( aq ) + Zn (s) ( aq ) + A(s) E°( ( aq )/Zn(s)) = +A۲(ولت)۰/۷۶− → Zn۲+ Zn۲+

۰/۲١−۰/۲۵+۰/۴۲+۰/۵۰
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کدام واکنش در شرایط استاندارد، به‌طور خود به خود پیشرفت می‌کند و  این واکنش، برابر چند ولت است؟180

1

2

3

4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

کدام مطلب درباره‌ی استخراج ‌آلومینیوم نادرست است؟181

‌آلومینیوم را از سنگ معدن ‌آن به نام بوکسیت، استخراج می‌کنند.1

به دلیل بالا بودن دمای ذوب ‌آلومینا، برقکافت ‌آن به حالت مذاب، مقرون به صرفه نیست.2

الکترولیتی که در فر‌آیند برقکافت مربوط به کار می‌رود،  حل شده در  است.3

واکنشی کلی برقکافت مربوط در سلول الکترولیتی، به‌صورت4
 است.

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

با توجه به  الکترودها:182

چند واکنش اکسایش - کاهش داده شده‌ی زیر، به صورت خودبه‌خودی انجام می‌شود؟
‌آ( 

ب( 
پ( 
ت( 

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

کدام عبارت با توجه به واکنش روبه‌رو، درست است؟183
                        

عنصر اکسنده و کاهنده در ‌آن‌، یکی است.1

اتم اکسیژن، اکسنده و اتم هیدروژن، کاهنده است.2

نیم‌واکنش کاهش در ‌آن،  است.3

عدد اکسایش همه‌ی عنصرهای شرکت‌کننده در این واکنش تغییر می‌یابد.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

E°

E°( /Fe) = )°E,(ولت)۰/۴۴− /Zn) = +Fe۲(ولت)۰/۷۶− Zn۲+

E°( /Mg) = )°E,(ولت)۲/۳۸− /Sn) = +Mg۲(ولت)١۶/۰− Sn۲+

١/۹۷, Fe (s) + ( aq ) ( aq ) + Mg (s)Mg۲+ → Fe۲+

۰/۲۹, Zn (s) + ( aq ) ( aq ) + Fe (s)Fe۲+ → Zn۲+

۰/۳۵, Fe (s) + ( aq ) ( aq ) + Zn (s)Zn۲+ → Fe۲+

۰/۶۰, Zn (s) + ( aq ) ( aq ) + Sn (s)Sn۲+ → Zn۲+

Al۲O۳( aq )Na۳AlF۶

(s) + ۴Al(l) + (g)۲Al ۲O۳ ۳C (s) → ۳CO۲

E°

E° [ ( aq )/ Cu (s)] = +۰/۳۴V E° [ ( aq )/ Cd (s)] = −۰/۴۰VCu۲+ Cd۲+

E° [ ( aq )/ Co (s)] = −۰/۲۶V E° [ ( aq )/ Hg (l)] = +۰/۸۵VCo۲+ Hg۲+

( aq ) + Hg (l) → ( aq ) + Cu (s)Cu۲+ Hg۲+

( aq ) + Cd (s) → Hg (l) + ( aq )Hg۲+ Cd۲+

( aq ) + Co (s) → Hg (l) + ( aq )Hg۲+ Co۲+

( aq ) + Co (s) → Cu (s) + ( aq )Cu۲+ Co۲+

۲NaH(s) + O(l) → ۲NaOH( aq ) + (g)۲H۲ ۲H۲

O + →۲e−
O۲−
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کدام گزینه با توجه به سلول‌های الکتروشیمیایی زیر، درست نیست؟184

واکنش دو سلول متفاوت بوده، در سلول H‏ به صورت 1
است.

واکنش الکتروشیمیایی در سلول I‏ غیر خودبه‌خودی و در سلول I‏I‏ ، خودبه‌خودی است.2

سلول I‏I‏ ، به تهیه‌ی مس خالص از نمونه‌ی مس ناخالص مربوط است.3

در سلول I‏I‏، تیغه‌ی روی ‌آند و در سلول I‏ تیغه‌ی مس، قطب منفی است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در کدام دو ترکیب، عدد اکسایش اتم مرکزی نابرابر است؟185

1                        2

3                        4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

کدام عبارت درست است؟186

‌آلومینیوم را از برقکافت کربولیت مذاب، تهیه می‌کنند.1

فرمول کربولیت،  و فرمول بوکسیت،  است.2

از کربولیت مذاب، به عنوان حلال ‌آلومین در فرایند هال استفاده می‌شود.3

در سلول الکترولیتی ویژه فرایند هال، کاتد از جنس گرافیت و ‌آند از جنس پلاتین است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

شکل روبه‌رو، طرح ساده‌ای از یک سلول.......... مس - روی است و در ‌آن یک واکنش الکتروشیمیایی........ انجام187
می‌گیرد و ذرات فلز........ بر سطح تیغه......... می‌نشینند.

الکتروشیمیایی - خودبه‌خودی - روی - مس2الکتروشیمیایی - خودبه‌خودی - مس - روی1

الکترولیتی - غیر خودبه‌خودی - روی - مس4الکترولیتی - غیر خودبه‌خودی - مس - روی3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

Zn (s) + ( aq ) → ( aq ) + Cu (s)Cu۲+ Zn۲+

,nA۲SO۷ SO۳,K۲Cr۲ O۷ CrO۳

,NaClO۴ Cl۲ O۷,H۳PO۴ P۴ O۶

. OAl۲O۳ xH۲Na۳AlF۶
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در کدام واکنش، عدد اکسایش همه اتم‌ها بدون تغییر می‌ماند؟188

1

2

3

4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

با توجه به پتانسیل کاهشی استاندارد الکترودهای روی، قلع، ‌آهن و منیزیم که در زیر داده شده است، کدام واکنش189
در شرایط استاندارد خود به خودی است و  ‌آن برابر چند ولت است؟

۱‏- 

۲‏- 

۳‏- 

۴‏- 

۴‏ , ۵‏۳‏/۰‏+۳4‏ , ۵‏۳‏/۰‏+۲3‏ , ۶‏۵‏/۰‏+۱2‏ , ۷‏۹‏/۱‏+1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

با توجه به شکل زیر که طرح ساده‌ای از یک سلول الکتروشیمیایی ‌آهن - نقره است، کدام مطلب درست است؟190
                        ولت  ولت 

 ‌آن برابر  ولت است.1

ضمن واکنش در ‌آن، بر مقدار یون  در محلول افزوده می‌شود.2

پل نمکی در ‌آن نقش برقرار کردن جریان الکترون در مدار درونی از الکترود ‌آهن به سوی الکترود نقره را دارد.3

نیم واکنش در قطب مثبت ‌آن، به صورت:  ، است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

کدام مورد در کاربردهای سلول‌های الکترولیتی نیست؟191

استخراج ‌آلومینیوم‌4آب‌کاری فلزها3پالایش فلزها2تولید جریان برق1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

(g) + ۲KBr( aq ) ۲KCl( aq ) + ( aq )Cl۲ → Br۲

( aq ) + ( aq ) ( aq ) + O(l)K۲SO۳ H۲O۲ → K۲SO۴ H۲

(s) + ۴HCl( aq ) ( aq ) + (g) + O(l)MnO۲ → MnCl۲ Cl۲ ۲H۲

( aq ) + ۲KOH( aq ) ( aq ) + O(l)K۲Cr۲O۷ → ۲K۲CrO۴ H۲

E°

E°( ( aq )/Sn(s) = )°E,(ولت١۵/۰− ( aq )/Zn(s)) = Sn۲ولت۰/۷۶− + Zn۲ +

E°( ( aq )/Mg(s) = )°E,(ولت۲/۳۸− ( aq )/Fe(s)) = Mg۲ولت۰/۴١− + Fe۲ +

Fe (s) + (g) ( aq ) + Mg (s)Mg۲ + → Fe۲ +

Fe (s) + (g) ( aq ) + Sn (s)Sn۲ + → Fe۲ +

Zn (s) + (g) ( aq ) + Fe (s)Fe۲ + → Zn۲ +

Sn (s) + (g) ( aq ) + Mg (s)Mg۲ + → Sn۲ +

E°( ( aq )/ Ag (s)) = +۰/۸۰Ag+E°( ( aq )/ Fe (s)) = −۰/۴١Fe۲+

E°۰/۳۹+سلول

( aq )Fe۲+

Fe (s) → ( aq ) +Fe۲+ ۲e−
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با توجه به مقدار  الکترودهای داده شده، کدام مطلب نادرست است؟192
                         ولت  ولت 
                         ولت  ولت 

اتم وانادیوم کاهنده‌تر از اتم ‌آهن است.1

، اکسنده‌تر از کاتیون  است.2 کاتیون 

در سلول الکتروشیمیایی استاندارد وانادیوم - نیکل، الکترود وانادیم، نقش ‌آند را دارد.3

در سلول الکتروشیمیایی استاندارد روی - ‌آهن، جریان الکترون در مدار بیرونی از تیغه‌ی روی به سوی تیغه‌ی4
‌آهن است.

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

سوال59

در کدام دو گونه، نوع نیروهای بین‌مولکولی غالب، متفاوت و علامت بار جزئی اتم مرکزی، مشابه است؟193

1 ،2 ،3 ،4 ،

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در کدام مورد، ویژگی »فرمول مولکولی« یا »فرمول شیمیایی ترکیب یونی«، به درستی بیان و مثال مناسب ‌آورده شده194
است؟

در فرمول مولکولی، ساده‌ترین نسبت بین اتم‌های سازنده بیان می‌شود، مانند 1

فرمول شیمیایی ترکیب یونی، ساده‌ترین نسبت ‌آنیون‌ها و کاتیون‌های سازندهٔ ‌آن را نشان می‌دهد، مانند2

در فرمول مولکولی، شمار الکترون‌های ظرفیت هر یک از اتم‌ها، پس از ساده شدن، برای زیروند اتم دیگر نوشته3
می‌شود، مانند 

در فرمول شیمیایی ترکیب یونی، بار الکتریکی هر یک از ‌آنیون‌ها و کاتیون‌ها، پس از ساده شدن، برای زیروند4
یون مخالف نوشته می‌شود، مانند 

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در کدام دو گونه، ساختار لوویس، متفاوت، اما علامت بار جزئی اتم مرکزی، مشابه است؟195

، O‏C‏S‏4، 3، 2، 1

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

دربارهٔ ویژگی‌های مولکول‌های ‌آمونیاک، کلروفرم، دی‌متیل اتر و هگزان، کدام موارد زیر درست است؟196
الف( گشتاور دوقطبی تنها یک مولکول، برابر صفر است.

ب( در دمای اتاق، حالت فیزیکی تنها دو ماده، مایع است.
ج( اتم‌های جانبی در مولکول‌های ‌آمونیاک و کلروفرم، بار جزئی منفی دارند.

د( در یک مولکول، قوی‌ترین نیروی جاذبهٔ بین‌مولکولی، به وجود هیدروژن در ساختار ‌آن وابسته است.

ج و د4ب و د3الف و ج2الف و ب1

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

E°

E°( ( aq )/ Fe (s)) = −۰/۴١Fe۲+E°( ( aq )/ Ni (s)) = −۰/۲۵Ni۲+

E°( ( aq )/ Zn (s)) = −۰/۷۶Zn۲+E°( ( aq )/V (s)) = −۰١/۲۰V ۲+

( aq )Zn۲+( aq )Ni۲+

OH۲NF۳OF۲SCl۲CO۲SO۳NH۳SH۲

N۲O۵

Ca۲SiO۴

NF۳

SiO۲

SH۲SO۲PF۳NO
−

۳
SO

۲−
۴

CH۴CS۲
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در کدام موارد، ساختار بیان شده دربارهٔ جامد مربوطه درست است؟197
الف( جامد فلزی: ‌آرایش منظم کاتیون‌ها در سه بعد

ب( جامد مولکولی: ‌آرایش منظم اتم‌ها در سه بعد
ج( جامد کووالانسی: چینش دو یا سه بعدی از اتم‌ها

د( جامد یونی: چینش دو یا سه بعدی از یون‌های مثبت و منفی

الف و ج4الف و د3ب و ج2ب و د1

سراسری-تجربی-اردیبهشت 1404

واژهٔ شبکهٔ بلوری برای توصیف ‌آرایش ....... و منظم از ....... در حالت جامد به کار می‌رود.198

سه‌بعدی یا دوبعدی - اتم‌ها و یون‌ها2دوبعدی - اتم‌ها و یون‌ها                        1

سه‌بعدی یا دوبعدی - اتم‌ها، مولکول‌ها و یون‌ها4سه‌بعدی - اتم‌ها، مولکول‌ها و یون‌ها3

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

کدام مورد، جملهٔ زیر را از نظر علمی، به درستی کامل می‌کند؟199
»مولکول ....... ، ....... مولکول کربونیل سولفید ....... .«

اتین - برخلاف - ۴‏ پیوند اشتراکی دارد1

کربن مونوکسید - برخلاف - در میدان الکتریکی جهت‌گیری می‌کند2

گوگرد دی‌کلرید - همانند - دارای اتم مرکزی با بار جزئی مثبت است3

سیلیس - همانند - فاقد جفت الکترون ناپیوندی روی اتم مرکزی است4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

شکل مقابل، مقایسهٔ شعاع اتمی و یون‌های پایدار دو عنصر دورهٔ سوم جدول تناوبی عنصرها را نشان می‌دهد. کدام200
مورد دربارهٔ ‌آنها به یقین درست است؟

شعاع یونی:  و نقطهٔ ذوب: 1

شعاع یونی:  و نقطهٔ ذوب: 2

شعاع یونی:  و ‌آنتالپی فروپاشی: 3

شعاع اتمی:  و ‌آنتالپی فروپاشی: 4

سراسری-تجربی-اردیبهشت 1404

نام کدام ترکیب با توجه به فرمول شیمیایی ‌آن، درست نوشته شده است؟201

O‏V‏: وانادیم اکسید2: بوکسیت                        1

: تری ‌آمونیوم فسفات4: پتاسیم فرمات3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

( > )Y ۲− X+NaCl > YX۲

( > )X+ Y ۲−Y > LiFX۲

(Y > X)Y > SX۲ K۲

(X > Y )> YMgCl۲ X۲

Al۲O۳

KHCO۲( )NH۴ ۳PO۴
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با توجه به معادلهٔ داده شده،  مول وانادیم V‏ کلرید با  گرم فلز روی، واکنش کامل می‌دهد. محلول حاصل202
کدام رنگ را دارد؟ 

‌آبی4بنفش3زرد2سبز1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

کدام مورد، عبارت زیر را از نظر علمی، به درستی کامل می‌کند؟203
»مولکول .......، ....... مولکول گوگرد تری‌اکسید .......«

‌آمونیاک - برخلاف - دارای اتم مرکزی با بار جزئی منفی است.1

اکسیژن دی‌فلوئورید - برخلاف - هشت جفت الکترون ناپیوندی دارد.2

نیتروژن تری‌فلوئورید - همانند - سه جفت الکترون پیوندی دارد.3

هیدروژن سولفید - همانند - دارای اتم مرکزی با بار جزئی منفی است.4

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

نام کدام ترکیب، با توجه به فرمول شیمیایی ‌آن، درست نوشته شده است؟204

: تیتانیم I‏I‏ اکسید2: کبالت فلوئورید                        1

: پتاسیم هیدروژن کربنات4: ‌آمونیوم بنزوات3

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

با توجه به جدول مقابل، که شمار الکترون‌های زیرلایه‌ها در ‌آرایش الکترونی گونه‌های داده شده را نشان می‌دهد، چند205
مورد از موارد زیر درست است؟

، می‌تواند  یا  باشد.  فرمول شیمیایی فراوردهٔ حاصل از واکنش اتم E‏ با اتم 
، با شمار الکترون‌های کاهنده‌ترین عنصر جدول تناوبی، برابر است.  شمار الکترون‌های ظرفیتی عنصر 

 فراوردهٔ حاصل از واکنش A‏ و D‏ در شرایط مناسب، ساختار خمیده دارد و در میدان الکتریکی جهت‌گیری می‌کند.
 شمار عنصرهای بین دو عنصر A‏ و X‏ در جدول تناوبی، با عدد اتمی قوی‌ترین نافلز گروه ۶‏۱‏ جدول تناوبی برابر است.

صفر۱4‏۲3‏۳2‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

،  و  برابر c‏206 ،  و  برابر  اگر مجموع ‌آنتالپی فروپاشی )s‏(O‏g‏M‏ و )s‏(I‏K‏ برابر 
باشد، کدام مقایسه درست است؟

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

۰/۰١۲۰/۳۹
(Zn = ۶۵g. )mol−١

( aq ) + Zn (s) → ( aq ) + ( aq )VCl۵ ZnCl۲ VCln

CoF۳TiO۲

COONH۴C۶H۵KHCO۲

⦁DED۳ED۲
⦁D

⦁
⦁

aLiF (s)(s)Al۲O۳bNaBr (s)(s)AlF۳

b > a > cb > c > ac > b > ac > a > b
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کدام مورد دربارهٔ سیلیس و یخ درست است؟207

ساختار سیلیس، سه‌بعدی و ساختار یخ، دوبعدی است.1

در سیلیس هر اتم سیلیسیم، با دو اتم اکسیژن، پیوند اشتراکی تشکیل می‌دهد.2

سیلیس خالص، کدر و یخ، شفاف است و هر دو، ساختار شش‌گوشه دارند.3

ساختار یخ منظم است و مولکول‌های ‌آب، شبکه‌ای مانند کندوی زنبورعسل به وجود می‌آورند.4

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

کدام مقایسه دربارهٔ نقطهٔ جوش گونه‌های داده شده درست است؟208

1

2

3

4

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

جدول مقابل، شعاع اتمی چند عنصر اصلی جدول تناوبی )با عدد اتمی کوچک‌تر از ۶‏۳‏( و شعاع یون پایدار ‌آن‌ها را نشان209
می‌دهد. با توجه به اطلاعات داده شده، کدام مورد، نادرست است؟

A‏ و D‏ نمی‌توانند هر دو در دستهٔ p‏ جدول، جای داشته باشند.1

اگر M‏ و D‏ در یک دوره باشند، D‏ در سمت چپ M‏ جای دارد.2

E‏ و M‏ در تبدیل شدن به یون پایدارشان، به ‌آرایش گاز نجیب می‌رسند.3

E‏ و سدیم، نمی‌توانند در یک گروه، جای داشته باشند.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

S > O > S >K۲ Na۲ H۲ F۲

CaO > NaBr > HF > CO

> > HF >CHCl۳ NH۳ N۲

> OH > > HFCH۳COCH۳ C۲H۵ CHCl۳
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کدام مورد، درست است؟210

بسیاری از فلزهای واسطه، مانند فلزهای اصلی می‌توانند با بیش از یک نوع کاتیون، در تشکیل ترکیب‌های یونی1
شرکت کنند.

عنصرهای شبه‌فلزی، در خواص شیمیایی مشابه فلزها هستند و در تشکیل ترکیب‌های یونی با نافلزها شرکت2
می‌کنند.

برخی از فلزهای واسطه با تشکیل کاتیون‌های دارای ‌آرایش الکترونی اتم گازهای نجیب، در تشکیل ترکیب‌های3
یونی شرکت می‌کنند.

چون شعاع یونی فلوئور از شعاع یونی اکسیژن کوچک‌تر است، ‌آنتالپی فروپاشی شبکهٔ بلور  از ‌آنتالپی4
، بیشتر است. فروپاشی شبکهٔ بلور 

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، X‏ و D‏ به ترتیب برابر ۱‏۱‏، ۳‏، ۷‏ و ۹‏ باشد، کدام مورد211  ، اگر شمار الکترون‌های دارای  در اتم عنصرهای 
درست است؟

نسبت شمار کاتیون)ها( به شمار ‌آنیون)ها( در ترکیب حاصل از واکنش D‏ و X‏ با نسبت شمار ‌آنیون)ها( به شمار1
، برابر است. کاتیون)ها( در ترکیب حاصل از واکنش X‏ و 

تفاوت شمار الکترون‌های دارای  و  در یون پایدار X‏ و شمار الکترون‌های دارای  و  در2
، برابر ۴‏ است. یون پایدار 

، دو برابر تفاوت عدد اتمی عناصر A‏ و X‏ است.3 تفاوت عدد اتمی عناصر E‏ و 

مولکول حاصل از واکنش A‏ و X‏ در میدان الکتریکی جهت‌گیری نمی‌کند.4

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

فرمول شیمیایی، نام و حالت فیزیکی )در دما و فشار اتاق( گونه‌ها در کدام مورد درست بیان شده است؟212

: دی‌نیتروژن پنتااکسید، جامد1 F‏H‏: هیدروژن فلوئورید، مایع - 

: دی متیل اتر، گاز2 C‏V‏: وانادیم )V‏I‏( کربید، جامد - 

: سیکلوهگزان، گاز3 : دی‌متیل اتر، مایع - 

C‏V‏: وانادیم )V‏I‏( کربید، مایع - i‏S‏: کواتر، جامد4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر شعاع یون‌های  و  را برابر و شعاع یون‌های  و  را نیز بتوان برابر درنظر گرفت، کدام مورد درباره213ٔ
مقایسهٔ ‌آنتالپی فروپاشی شبکهٔ بلور ترکیب‌های یونی تشکیل شده از این یون‌ها، درست است؟

1                        2

3                        4

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

، درست است؟214 کدام مورد دربارهٔ دو عنصر  و 

بار جزئی Y‏ در ترکیب دوتایی ‌آن با هیدروژن،  است.1

، دارای ‌آرایش منظم از کاتیون‌ها در سه‌بعد است.2

، خطی است.3 مولکول 

، قطبی است.4 مولکول 

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

AlF۳
Al۲O۳

n = ۳AE

E

n = ۳l = ۰n = ۳l = ١
D

D

N۲O۵

OC۳H۶

OC۳H۶C۶H ١۲

A−D۲−X+Y ۲+

D < YD < XAX۲D < XA <X۲ YA۲

XA < YD < YA۲XA < D < YDX۲

X١۶Y١۷

ẟ+

X

XH۲

XY۲
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کدام مطلب، نادرست است؟215

در ساختار هریک از مولکول‌های اتین و کربن مونوکسید، یک پیوند سه‌گانه وجود دارد.1

شمار جفت الکترون‌های پیوندی در مولکول گوگرد تری‌اکسید و مولکول اوزون، نابرابر است.2

شمار جفت الکترون‌های ناپیوندی در مولکول کربن دی‌اکسید، دو برابر شمار ‌آن در مولکول بنز‌آلدهید است.3

مولکول کربونیل سولفید و مولکول هیدروژن سیانید، ساختار خطی دارند و شمار جفت الکترون‌های ناپیوندی4
روی اتم‌های ‌آنها برابر است.

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

، به‌ترتیب از راست به چپ دارای کدام رنگ‌اند؟216 ، )V‏( و   ، محلول نمک‌های وانادیم 

زرد، ‌آبی، بنفش، سبز4بنفش، سبز، زرد، ‌آبی3زرد، ‌آبی، سبز، بنفش2بنفش، سبز، ‌آبی، زرد1

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

عدد کوئوردیناسیون یون‌ها در بلور سدیم کلرید، کدام است؟217

، ۶‏۴4‏، ۴‏۱3‏، ۱‏۳2‏، ۳‏1

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

اگر نسبت بار به شعاع در یون پایدار منیزیم، برابر  باشد، شعاع ‌آن، به تقریب برابر چند m‏n‏ است؟218

1234

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

درستی یا نادرستی علمی مطالب زیر، به‌ترتیب، کدام است؟219
 نقطهٔ ذوب الماس، بالاتر از نقطهٔ ذوب سیلیسیم است.
 سیلیسیم خالص، ساختاری مشابه ساختار الماس دارد.

، بیشتر است. ، از ‌آنتالپی پیوند   ‌آنتالپی پیوند 
 گرافن، تک‌لایه‌ای از گرافیت است که شفاف و انعطاف‌پذیر است.

 سیلیسیم، مانند الماس، در طبیعت به صورت خالص یافت می‌شود.

نادرست - درست - درست - درست - نادرست2درست - نادرست - درست - نادرست - درست1

درست - درست - درست - درست - نادرست4درست - درست - نادرست - درست - درست3

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

چند مورد از مطالب زیر، نادرست است؟220
 یون فلوئورید، از جمله یون‌هایی است که در فرایند تصفیهٔ ‌آب برای ‌آشامیدن، از ‌آن جدا می‌شود.
 در همهٔ مولکول‌های قطبی با ساختار V‏شکل، اتم مرکزی به سمت قطب مثبت جهت‌گیری می‌کند.

 تأثیر حالت فیزیکی بر نیروهای بین‌مولکولی یک ترکیب، بیشتر از تأثیر جرم مولی و قطبیت ‌آن است.
 در ترکیب‌های یونی دوتایی، می‌توان با استفاده از عدد زبروند سمت راست هر یون، بار یون دیگر را مشخص نمود.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

، فرمول شیمیایی چند ترکیب زیر می‌تواند221 با درنظر گرفتن عدد اکسایش عنصرهای D‏ و M‏ در  و 
درست باشد؟

                         O‏D‏                            

                                                     

۳‏۵3۴4‏۶2‏1

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

( II )( III )( IV )

۶

۳/۰۳×١۰−۲ e

pm

۰/۰۶۶۰/۰۵۴۰/۶۶۰/۵۴

⦁
⦁
⦁Si − OSi − Si
⦁
⦁

⦁
⦁
⦁
⦁

D۲SiO۴MO۳

⦁D( )NO۳ ۲⦁NaMO۳⦁
⦁K۲MO۴⦁MF۶⦁DBr۲
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با توجه به جایگاه چند عنصر مشخص شده در جدول تناوبی زیر، ترکیب حاصل از واکنش کدام دو عنصر با یکدیگر،222
نقطهٔ ذوب بالاتری دارد؟

D‏ با G‏Z4‏ با M‏D3‏ با J‏A2‏ با E‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

چند مورد از مطالب زیر، دربارهٔ مولکول ‌آمونیاک درست است؟223
 اتم مرکزی در ‌آن، بار جزئی منفی دارد.

 ساختار ‌آن‌، مشابه ساختار مولکول کربن تتراکلرید است.
 در تشکیل  مولکول از ‌آن،  مول جفت الکترون بین اتم‌ها شرکت می‌کند.

 مجموع شمار جفت الکترون‌های پیوندی و ناپیوندی در ‌آن، برابر شمار جفت الکترون‌های پیوندی در مولکول کربونیل
سولفید است.

چهار4سه3دو2یک1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

جمع جبری بار یون‌های نیترات، سیلیکات، فسفات و هیدروژن کربنات و عدد اکسایش اتم مرکزی ‌آن‌ها کدام است؟224

۲‏-۱4‏-۹3‏۰2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

فرمول شیمیایی چند ترکیب، درست نوشته شده است؟225
                                                 سیلیسیم کربید: C‏i‏S‏  وانادیم کربنات: 

                                                 مس )I‏( نیترات:   کلروفرم: 
 اسکاندیم فسفات: 

پنج4چهار3سه2دو1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

کدام مطلب زیر، نادرست است؟226

ساختار لوویس مولکول‌های کربونیل سولفید و گوگرد دی‌اکسید مشابه هم است.1

شمار جفت الکترون‌های پیوندی در مولکول‌های  و N‏C‏H‏ برابر است.2

در مولکول کربن تتراکلرید همهٔ اتم‌ها از قاعدهٔ هشتایی پیروی می‌کنند و شمار جفت الکترون‌های ناپیوندی، سه3
برابر شمار پیوندها است.

مجموع شمار اتم‌ها در فرمول شیمیایی دی‌نیتروژن تری‌اکسید با مجموع شمار یون‌ها در فرمول شیمیایی ‌آهن4
)I‏I‏I‏( اکسید، برابر است.

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

⦁
⦁
⦁۴/۵١۵×١۰۲۴۲۲/۵
⦁

⦁VCO۳⦁
⦁CHCl۳⦁CuNO۳
⦁ScPO۴

OCH۲

53

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته تجربی Konkur Core



در چند تبدیل زیر، عدد اکسایش فلز، کاهش می‌یابد؟227

                                                   

                                                   

                                                   

پنج4چهار3سه2دو1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

کدام مورد، جملهٔ زیر را از نگاه علمی به درستی تکمیل می‌کند؟228
»‌آنتالپی فروپاشی شبکهٔ بلور ....... در مقایسه با بلور ....... ، زیرا .......«

، تفاوتی ندارد - بار الکتریکی ‌آنیون و کاتیون در ‌آنها یکسان است.1  - 

، بیشتر است - کلر فعالیت شیمیایی بیشتری دارد.2  - 

، کمتر است - شعاع کاتیون در ‌آن بزرگ‌تر است.3 O‏a‏C‏ - 

، کمتر است - بار الکتریکی ‌آنیون در ‌آن کمتر است.4  - 

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟229
 مولکول‌های سه اتمی با ساختار خطی، ناقطبی‌اند.

 کربن تتراکلرید و کلروفرم، هر دو مایع، اما اولی ناقطبی و دومی قطبی است.
، می‌توانند قطبی یا ناقطبی باشند.  مولکول‌های چهار اتمی با فرمول عمومی 

 در مولکول‌های سه‌اتمی خمیده، به اتم مرکزی بار جزئی منفی  نسبت داده می‌شود.

چهار4سه3دو2یک1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

روند تقریبی نمودار ‌آنتالپی فروپاشی شبکه‌ی بلور نمک‌های داده شده، به کدام صورت است؟230

12

34

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

⦁→ SnOSnO۲
۲−
۲

⦁MnO → MnO
−

۴
۲−
۴

⦁CrO → Cr
۲−
۴

O۳⦁O → CrOCr۲
۲−
۷

۲−
۴

⦁→ CuOCu ( OH )۲⦁→MnO۲ Mn۲+

ONa۲OK۲

NaClKBr

OK۳

MgF۲MgO

⦁
⦁
⦁AX۳
⦁(ẟ−)
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اگر شعاع یون  برابر  درنظر گرفته شود، با توجه به جایگاه عنصرها در جدول تناوبی و روند تغییر231
خواص ‌آن‌ها در دوره‌ها و گروه‌ها، شعاع کدام یون پیشنهاد شده با یکای m‏p‏ غیرقابل پذیرش است؟

۳‏۳‏۱‏: ۵4‏۶‏: ۵3‏۹‏: ۹2‏۵‏: 1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر شعاع یون پایدار اکسیژن  برابر  درنظر گرفته شود، با توجه به جایگاه عنصرها در جدول تناوبی و232
، کدام گزینه می‌تواند روند تغییر خواص ‌آن‌ها در دوره‌ها و گروه‌ها، شعاع یون پایدار سدیم  با یکای 

باشد؟

۴‏۴‏۱‏۸4‏۳‏۱‏۹3‏۹‏۸2‏۵‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٠

کدام نمودار، درباره‌ی مقایسه‌ی نسبی ‌آنتالپی فروپاشی شبکه‌ی بلور جامدهای یونی داده شده، درست است؟233

12

34

سراسری-تجربی-١٤٠٠

در کدام شکل، تصویر درستی از  نشان داده شده است؟234

12

34

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

١۳ Al۳+۵۰pm

۲۰ Ca۲+١١ Na+
١۲ Mg۲+١۹ K

+

( O)۸١۳۵ pm
( Na )١١pm

LiF (s)
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با توجه به جدول تناوبی زیر، ترکیب یونی حاصل از واکنش کدام دو عنصر با یک‌دیگر، کم‌ترین ‌آنتالپی فروپاشی235
)انرژی شبکه( و ترکیب A‏ با کدام نافلز، پایین‌ترین نقطه‌ی جوش را دارد؟

، M‏1 ، E‏D2‏ با  ، M‏D3‏ با  ، E‏E4‏ با  Z‏ با 

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، به‌ترتیب از راست و چپ، عنصرهای متوالی در جدول تناوبی‌اند که مجموع عددهای اتمی ‌آن‌‌ها236 ، Y‏ و   ،  ،
برابر ۵‏۴‏ است. اگر Y‏ گازی تک‌اتمی باشد، چند مطلب زیر نادرست است؟

 معادله‌ی یونش اسید X‏H‏ در ‌آب تعادلی است.
 یونش هر دو اسید اکسیژن‌دار A‏ در ‌آب، کامل است.
 عنصر D‏ در  بالاترین عدد اکسایش خود را دارد.

، بالاتر از نقطه‌ی ذوب iF‏L‏ است.  نقطه‌ی ذوب ترکیب حاصل از واکنش عنصر Z‏ با 
، مشابه  است.  ساختار و ویژگی‌های فیزیکی ترکیب هیدروژن‌دار پایدار 

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

A‏ یک عنصر از گروه ۱‏ جدول تناوبی و D‏ عنصری با عدد اتمی ۲‏۱‏ است. درباره‌ی جامدهای یونی حاصل از واکنش هر یک237
، چند مطلب زیر، درست است؟ )‌آنتالپی فروپاشی شبکهی ، در مقایسه با جامد یونی  از این دو عنصر با نافلز 

بلور را هم‌ارز با انرژی شبکه‌ی بلور درنظر بگیرید.(
، بیش‌تر از ‌آنتالپی فروپاشی شبکه‌ی بلور F‏i‏L‏ است.  ‌آنتالپی فروپاشی شبکه‌ی بلور D‏ با 

، برابر یا کم‌تر از ‌آنتالپی فروپاشی شبکه‌ی بلور F‏i‏L‏ است.  ‌آنتالپی فروپاشی جامد بلوری 
 اگر اتم X‏ در لایه‌ی ظرفیت خود، ۶‏ الکترون داشته باشد، نقطه‌ی ذوب بلور A‏ با X‏ از نقطه‌ی ذوب بلور F‏i‏L‏ پایین‌تر

است.
، یون کلسیم جایگزین شود، ‌آنتالپی فروپاشی ‌آن به ‌آنتالپی فروپاشی F‏i‏L‏  اگر به جای D‏ در شبکه‌ی بلور D‏ با 

نزدیک می‌شود.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-تجربی-٩٩

JGJM

ADXZ

⦁
⦁
⦁DX۲
⦁D

⦁DSH۲

XLiF

⦁X

⦁AX

⦁

⦁X
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با توجه به داده‌های زیر:238
ماده‌ی a‏: در دمای اتاق گاز است.

ماده‌ی b‏: جامد سخت مورد استفاده در ساخت عدسی است.
ماده‌ی c‏: در حالت مذاب و محلول، رسانای جریان برق است.

ماده‌ی d‏: ترکیبی است که مولکول ‌آن در میدان الکتریکی جهت‌گیری می‌کند.
هریک از شکل‌های ‌آ، ب، پ، ت، به‌ترتیب از راست به چپ به کدام ماده مربوط است؟

a2‏ , d‏ , b‏ , c‏                        1

3                        4

سراسری-تجربی-٩٩

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟239
، از مولکول  کم‌تر است.  قطبیت مولکول 

 با کاهش دمای ‌آب، انحلال‌پذیری گازها در ‌آب افزایش می‌یابد.
 در مواد مولکولی با جرم مولی مشابه، ماده با مولکول ناقطبی،‌ نقطه‌ی جوش پایین‌تری دارد.

 مواد یونی در مقایسه با مواد مولکولی، در گستره‌ی دمایی بیش‌تری به حالت مایع باقی می‌مانند.
 در شرایط یکسان، مولکول کربن دی‌اکسید ‌آسان‌تر از مولکول گوگرد دی‌اکسید به مایع تبدیل می‌شود.

۵‏۳3۴4‏۲2‏1

سراسری-تجربی-٩٩

با توجه به جدول زیر که ‌آنتالپی فروپاشی شبکه‌ی چند ترکیب را با یکای  نشان می‌دهد، می‌توان دریافت240
که انرژی فروپاشی شبکه‌ی بلور .......

 کم‌تر از  است.1

F‏i‏L‏ کم‌تر از  است.2

O‏a‏C‏ از O‏g‏M‏ کم‌تر و از F‏a‏N‏ بیش‌تر است.3

فلوئورید عنصرها، در گروه اول، از بالا به پایین، همواره افزایش می‌یابد.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

c, d, a, b

b, c, a, db, a, d, c

⦁SH۲OH۲
⦁
⦁
⦁
⦁

kJ. mol−١

Al۲O۳Fe۲O۳

۹۲۶ kJ. mol−١
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در کدام گونه، اتم مشخص شده با خط ، دارای بار جزئی منفی  است؟241

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

چند مورد از مطالب زیر، درباره‌ی خاک رس، درست است؟242
 سیلیسیم دی‌اکسید، عمده‌ترین جزء سازنده‌ی ‌آن است.

 بیش‌تر ترکیب‌های تشکیل‌دهنده‌ی ‌آن‌، بی‌رنگ یا سفید رنگ‌اند.
 در مخلوط تشکیل‌دهنده‌ی ‌آن‌، جامدهای کووالانسی و یونی وجود دارد.

 در برخی از انواع ‌آن فلزهای دارای ارزش اقتصادی زیاد برای استخراج نیز یافت می‌شود.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر برای تهیه‌ی الماس ساختگی از گرافیت خالص استفاده شود، کدام عبارت، درست است؟243

طول پیوندهای کربن، کربن افزایش می‌یابد.1

فاصله‌ی لایه‌های اتم‌های کربن از یک‌دیگر، اندکی افزایش می‌یابد.2

رسانایی الکتریکی نمونه طی این فرایند، رفته‌رفته افزایش می‌یابد.3

محل قرار گرفتن اتم‌های کربن طی تبدیل گرافیت به الماس، ثابت می‌ماند.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

چند مورد از مطالب زیر، درست‌اند؟244
 نقطه‌ی ذوب بلور r‏B‏K‏ از نقطه‌ی ذوب بلور l‏C‏a‏N‏ بیش‌تر است.

 نقطه‌ی ذوب بلورهای یونی، با انرژی شبکه‌ی بلوری ‌آن‌‌ها، رابطه‌ی مستقیم دارد.
 یون‌های  و  را می‌توان به صورت )I‏(a‏N‏ و )I‏I‏(g‏M‏ نشان داد.

 فرمول شیمیایی کوپروسولفید و فرو سولفید، به‌ترتیب S‏u‏C‏ و S‏e‏F‏ است.
 بسیاری از یون‌های فلزهای واسطه، بدون داشتن ‌آرایش الکترونی گازهای نجیب، پایدارند.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، اتم M‏ به عنصر کدام گروه جدول تناوبی تعلق دارد و در حالت245 با توجه به ساختار لوویس مولکول

گازی در لایه‌ی ظرفیت خود، چندالکترون دارد و در میان ‌آن‌ها چند الکترون به صورت جفت‌شده در اوربیتال‌ها جای
دارند؟

۶‏۱‏-۶‏-۴‏۶4‏-۶‏-۴‏۶3‏۱‏-۴‏-۲‏۶2‏-۴‏-۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

(ẟ − )

NلاO −

۳
C۲H۲لاSCلاONلاH +

۴

⦁
⦁
⦁
⦁

⦁
⦁
⦁Na+Mg۲+

⦁
⦁
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کدام مطلب نادرست است؟246

جامدهای یونی، به نسبت سخت و شکننده‌اند.1

نقطه‌های ذوب و جوش بیش‌تر جامدهای یونی، بالاست.2

جامدهای یونی، برخلاف انواع دیگر جامدها، رسانای جریان برق‌اند و ضمن عبوردادن جریان برق از خود تجزیه3
می‌شوند.

انرژی شبکه‌ی بلور جامدهای یونی، برابر انرژی ‌آزادشده، ضمن تشکیل یک مول جامد یونی از یون‌های گازی4
سازنده‌ی ‌آن است.

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

با توجه به ‌آرایش الکترونی لایه‌ی ظرفیت یون‌های تک اتمی گازی:247
 ، کدام مطلب درست است؟

C‏ عنصری اصلی با عدد اتمی ۵‏۱‏ است.A2‏ ، یک عنصر واسطه است.1

A‏ و C‏ عنصرهای متعلق به یک گروه جدول تناوبی‌اند.4ترکیبی با فرمول  ، ساختار خطی دارد.3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

کدام مطلب درست است؟248

همه‌ی ترکیب‌های یونی از دسته‌ی نمک‌ها هستند.1

نقطه‌ی ذوب و نقطه‌ی جوش همه‌ی ترکیب‌های یونی بسیار زیاد است.2

انرژی شبکه‌ی بلور کلسیم اکسید از انرژی شبکه‌ی بلور منیزیم اکسید بیش‌تر است.3

انرژی شبکه‌ی بلور، با بار یون‌ها رابطه‌ی مستقیم و با شعاع یون‌ها رابطه‌ی وارونه دارد.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

کدام مطلب نادرست است؟249

هر چه شعاع یون‌ها بزرگ‌تر باشد، انرژی شبکه بلور یونی بیش‌تر است.1

دمای ذوب جامد یونی با انرژی شبکه بلور ‌آن بطور کلی رابطه مستقیم دارد.2

هر چه بار الکتریکی یون‌ها بیش‌تر باشد، انرژی شبکه بلور یونی بیش‌تر است.3

نیروی جاذبه بین یون‌ها در جامد یونی، در تمام جهت‌ها بین یون‌های ناهم‌نام مجاور، وجود دارد.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در کدام گزینه، شمار جفت الکترون‌های پیوندی دو مولکول برابر است اما شکل هندسی ‌آن‌ها، یکسان نیست؟250

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

کدام مطلب درباره‌ی جامد‌های یونی نادرست است؟251

به دلیل دربرداشتن ذره‌های باردار الکتریکی، رسانای جریان برق‌اند.1

‌آرایش یون‌ها در بلور ‌آن‌ها، بسته به اندازه‌ی نسبی یون‌ها، از الگوی ویژه ای پیروی می‌کنند.2

بیش‌تر ‌آن‌ها در حلال‌های قطبی مانند ‌آب حل می‌شوند و با اندازه‌ی یون‌ها رابطه‌ی وارونه دارد.3

انرژی شبکه‌ی بلور ‌آن‌ها با بار یون‌ها رابطه‌ی مستقیم و با اندازه‌ی یون‌ها رابطه‌ی وارونه دارد.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

: و : , :A۳+ ۳s۲ ۳p ۶
B۲− ۳s۲ ۳p ۶

C ۳+ ۲s ۲ ۲p ۶

BO۲

,CS۲ SO۲O,N۲ COCl۲,PCl۳ NF۳,CBr۴ SiF۴
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سوال70

252، ن، یک مول از هر یک از واکنش‌دهنده‌ها وارد ظرف ۰‏۱‏ لیتری می‌شود تا تعادل گازی:  در دمای معیّ
، برقرار شود، کدام مورد درست است؟

اگر با افزایش دما، ثابت تعادل، ۹‏ برابر شود، غلظت مولی فراورده،  برابر مجموع غلظت مولی واکنش‌دهنده‌ها1
است.

غلظت گاز D‏A‏ در حالت تعادل، برابر یک مول بر لیتر است و استفاده از کاتالیزگر، بر مقدار K‏ بی‌تأثیر است.2

اگر تعادل به ظرف ۵‏ لیتری منتقل شود، غلظت مولی هر یک از مواد شرکت‌کننده و K‏ نصف خواهد شد.3

با انتقال تعادل به ظرف یک لیتری، غلظت مولی هر یک از مواد شرکت‌کننده، بدون تغییر باقی می‌ماند.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در نمودار »انرژی - پیشرفت واکنش« برای حذف ‌آلایندهٔ گاز O‏C‏ در مبدل کاتالیستی، سطح انرژی گاز  تشکیل253
شده، ....... از واکنش‌دهنده‌هاست و این واکنش در دماهای ....... بهتر انجام می‌شود.

بالاتر - بالا4پایین‌تر - پایین3بالاتر - پایین2پایین‌تر - بالا1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، تعادل گازی:254 ، مطابق شکل و پس از باز شدن شیر  ن،  مول  و  مول  در دمای معیّ
، را تشکیل می‌دهند. اگر شیر I‏I‏ باز شود، شمار مول‌های l‏C‏r‏B‏ در تعادل  ،

نهایی کدام است؟‌ )حجم هر یک از ظرف‌ها، برابر یک لیتر است.(

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، در یک ظرف ۲‏ لیتری و با وجود یک مول از هر یک از مواد255 تعادل گازی: 
شرکت‌کننده برقرار است. کدام مورد دربارهٔ این تعادل درست است؟

با انتقال تعادل به ظرف ۵‏ لیتری، غلظت هر یک از مواد شرکت‌کننده،  برابر می‌شود.1

،  برابر می‌شود.2 اگر با کاهش دما، ۰‏۲‏ درصد به مول‌های فراورده اضافه شود، مقدار 

با انتقال تعادل به ظرف یک لیتری، غلظت فراورده، نصف و تعادل در جهت رفت، جابه‌جا می‌شود.3

با افزایش دما، تعادل در جهت برگشت جابه‌جا شده و سطح انرژی واکنشدهنده‌ها، افزایش می‌یابد.4

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

K = ١
+ ۲ADA۲ D۲ ⇄

١/۵

CO۲

۰/۴Br۲۰/۴Cl۲I

K = ۲/۵×١۰−١+ ۲BrClBr۲ Cl۲ ⇄

۰/۴۲۰/۳۶۰/۲١۰/١۸

+ ۲HBr, ΔH < ۰H۲ Br۲ ⇄

۰/۴

K۰/۸
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نمودار »انرژی - پیشرفت واکنش« برای حذف ‌آلایندهٔ گاز O‏N‏ در مبدل کاتالیستی بنزینی کدام است و این واکنش، در256
چه دماهایی بهتر انجام می‌شود؟

، بالا1

، پایین2

، پایین3

، بالا4

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه
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، تعادل گازی زیر را تشکیل می‌دهند. اگر شیر257 ، مطابق شکل و پس از باز شدن شیر  یک مول  و یک مول 
، چند برابر شمار مول‌های  خواهد بود؟ )حجم I‏I‏ باز شود، در تعادل نهایی، مجموع شمار مول‌های  و 

هر یک از ظرف‌ها، برابر یک لیتر و دما ثابت است.(

۸‏۲3۴4‏12

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

نسبت شمار اتم‌های هیدروژن در اتیل بوتانوات به شمار اتم‌های هیدروژن در نفتالن، چند برابر تفاوت شمار اتم‌های258
اکسیژن در دو ترکیب ترفتالیک اسید و اتیلن گلیکول است؟

1234

سراسری-تجربی-اردیبهشت 1404

، در ظرف ۵‏ لیتری برقرار و شمار مول‌های فراورده،259  ، در دمای معین، تعادل گازی: 
برابر شمار مول‌های هر یک از واکنش‌دهنده‌ها است. اگر با کاهش دما، شمار مولهای فراورده، برابر مجموع شمار

مول‌های واکنش‌دهنده‌ها شود، ثابت تعادل جدید، به تقریب، کدام است؟

1234

سراسری-تجربی-اردیبهشت 1404

کدام مورد، نادرست است؟260

گاز متان، سازنده اصلی گاز طبیعی است که در میدان‌های نفتی برای افزایش ایمنی، بخش قابل توجهی از ‌آن را1
می‌سوزاند.

در شرایط مناسب و طی واکنش‌های کاهش اتن و پارازایلن، مونومرهای سازندهٔ T‏E‏P‏ تهیه می‌شود.2

در شرایط مناسب، با استفاده از کاتالیزگر و گاز اکسیژن، می‌توان گاز متان را به متانول تبدیل کرد.3

تبدیل متان به متانول دشوار است و به دانش و فناوری پیشرفته نیاز دارد.4

سراسری-تجربی-اردیبهشت 1404

اگر گاز O‏C‏ و بخار ‌آب موجود در دو ظرف یک لیتری، با باز شدن شیر میان ‌آنها، با یکدیگر مخلوط شوند و واکنش261
، انجام گیرد، پس از برقراری تعادل، غلظت مولی گاز تعادلی: 
 کدام است و در مجموع چند مول فراورده در ظرف وجود خواهد داشت؟ )هر ذره، معادل  مول ماده است.(

1 ،2 ،3 ،4 ،

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

CF۴CO۲I

CF۴CO۲COF۲

+ ۲ ,K = ۲/۵×CF۴ CO۲ ⇄ COF۲ ١۰−١

۰/۵

١/۵۰١/۰۰۰/۲۵۰/۷۵

K = ۰/۵۲NO + ۲O۲ ⇄ NO۲

۳/۴۰۲/۵۵١/۷۵١/۷۰

CO (g) + O (g) + (g),K = ١۶H۲ ⇄ CO۲ H۲

CO۲۰/١

۰/۲۰/۸۰/۴۰/۸۰/۲۰/۴۰/۴۰/۴
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کدام موارد زیر درست است؟262
الف( ویژگی‌های ظاهری، می‌تواند الکل چوب را از الکل ضدعفونی متمایز کند.

ب( از ترفتالیک اسید می‌توان به عنوان مونومر سازندهٔ پلی‌استر و پلی‌آمید استفاده کرد.
پ( در واکنش تشکیل ترفتالیک اسید از پارازایلن، یون پرمنگنات به عنوان کاتالیزگر به کار می‌رود.

ت( از زیست‌گاز می‌توان به عنوان مادهٔ اولیهٔ فرایند بازیافت شیمیایی پلیمرهای سنتزی استفاده کرد.

ب، پ4ب، ت3الف، پ2الف، ت1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

ن و یک ظرف دربستهٔ ۵‏ لیتری و شکل ۲‏،263 ، را در دمای معیّ شکل ۱‏، تعادل گازی: 
همان ظرف را پس از اضافه کردن جامد بی‌اثر به ظرف، در همان شرایط و قبل از رسیدن به تعادل جدید نشان می‌دهد.

کدام موارد زیر دربارهٔ این تغییر درست است؟
الف( پس از رسیدن به تعادل جدید، مقدار K‏ افزایش می‌یابد.

ب( تغییر مول گاز O‏N‏ با تغییر مول گاز  برابر است.
پ( تعادل در جهت رفت جابه‌جا می‌شود و غلظت گاز  افزایش می‌یابد.

، کاهش می‌یابد. ت( شمار کل مول‌های گازی درون ظرف، افزایش، اما شمار مول‌های 

الف و ت4ب و ت3الف و پ2ب و پ1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر گازهای  و O‏N‏ در دو ظرف یک لیتری مطابق شکل و با باز شدن شیر با یکدیگر مخلوط شوند و واکنش تعادلی:264
، انجام گیرد، پس از برقراری تعادل، غلظت مولی گاز اکسیژن

کدام است و در مجموع، چند مول گاز در ظرف وجود خواهد داشت؟ )هر ذره، معادل  مول ماده است.(

، ۱‏4، ۱‏3، ۲‏2، ۲‏1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

۲NO + ۲ , ΔH < ۰O۲ ⇄ NO۲

NO۲
NO۲

O۲

O۳

(g) + NO (g) (g) + (g),K = ۹O۳ ⇄ O۲ NO۲

۰/١

۰/۷۵۰/۳۷۵۰/۳۷۵۰/۷۵
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کدام مورد، نادرست است؟265

، از یک سو، گروه عاملی کربونیل و از سوی دیگر، گروه عاملی اتری جای دارد.1 در واحد تکرارشوندهٔ 

ترفتالیک اسید، یک کربوکسیلیک اسید دوعاملی ‌آروماتیک است که می‌تواند در ساخت پلی‌استر به کار رود.2

، به صورت غیرمستقیم و طی واکنش‌های اکسایش - کاهش، از نفت خام به دست3 مونومرهای سازندهٔ 
می‌آید.

اضافه کردن اکسیژن و کاتالیزگر می‌تواند در افزایش بازدهی واکنش تشکیل ترفتالیک اسید از پارازایلن مؤثر4
باشد.

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

، که در ظرف ۰‏۱‏ لیتری برقرار است، کدام266 با توجه به تعادل گازی: 

موارد زیر درست است؟
الف( با افزایش دما، رنگ مخلوط گازی، تیره‌تر می‌شود.

، ثابت می‌ماند. ب( با انتقال تعادل به یک ظرف ۵‏ لیتری، غلظت گاز 
، به یک نسبت افزایش می‌یابد. پ( با تزریق مقداری گاز I‏H‏ به ظرف واکنش، غلظت گازهای  و 

ت( اگر  مول فراورده از ظرف واکنش خارج شود، میزان تغییر مولی هریک از واکنش‌دهنده‌ها کمتری از 
خواهد بود.

الف و ب4الف و پ3پ و ت2ب و ت1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

 مول گاز  وارد ظرف ۲‏ لیتری دربسته می‌شود. اگر در شرایط مناسب انجام واکنش، کاهش جرم267
، برابر  گرم باشد، ثابت تعادل و شمار واکنش‌دهنده تا رسیدن به تعادل گازی: 

مول‌های گازی درون ظرف در حالت تعادل، کدام است؟ 

1 ،2 ،3 ،4 ،

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

مقدار کدام ‌آلایندهٔ گازی توسط مبدل کاتالیستی خودروهای بنزینی، کاهش می‌یابد؟268

O234‏N‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

PET

PET

+ , ΔH > ۰H۲

بی رنگ

I۲

بنفش رنگ
⇄ ۲HI

بی رنگ

HI
H۲I۲

۰/١۰/١

۰/۰۶ClNO۲

۲ Cl + ۲NO۲ ⇄ Cl۲ NO۲۳/۲۶

(N = ١۴,O = ١۶, Cl = ۳۵/۵ : g. )mol−١

۰/۰۸۰/۰۴۰/۰۴۰/۰۴۰/۰۸۰/۰۸۰/۰۴۰/۰۸

NO۲CO۲O۲
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نمودار مقابل، تغییر غلظت مولی فراورده را برای واکنش:269
، در دو شرایط متفاوت نشان می‌دهد. کدام مورد درست است؟ )T‏: دما

است.(

، مقدار D‏A‏ بیشتر می‌شود.1  و در فشار ثابت، با افزایش مقدار 

، کمتر از دمای  است.2  و در فشار ثابت، مقدار D‏A‏ در دمای 

، بزرگ‌تر از یک است.3  و نسبت مقدار K‏ در دمای  به مقدار K‏ در دمای 

، با افزایش مقدار مواد واکنش‌دهنده، مقدار K‏ افزایش می‌یابد.4  و در دمای 

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

، که فراوردهٔ رنگی و واکنش‌دهنده‌های بی‌رنگ دارد و270 بر پایهٔ واکنش تعادلی فرضی: 
با توجه به شکل )که حالت تعادل را در یک دمای مشخص نشان می‌دهد(، کدام موارد زیر درست است؟

الف: تعیین ثابت تعادل واکنش، با استفاده از اطلاعات داده شده، امکان‌پذیر نیست.
، برابر بوده است. ب: این تعادل نشان می‌دهد که شمار مول‌های ‌آغازین  و 

پ: با افزایش دما، رنگ محتویات درون ظرف واکنش، ممکن است تیره‌تر یا روشن‌تر شود.
ت: اگر فشار ظرف واکنش با تغییر حجم ‌آن‌،  برابر شود، ۰‏۵‏ درصد از مول‌های A‏ و B‏ مصرف شده و به B‏A‏ تبدیل

می‌شوند.

الف و ت2الف و ب                        1

پ و ت4ب و پ                        3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

A(g) + D(g) AD (g) , ΔH < ۰⇄

>T۲ T ١A

>T۲ T ١T۲T ١

>T ١ T۲T۲T ١

>T ١ T۲T ١

(g) + (g) ۲AB (g)A۲ B۲ ⇄

A۲B۲

١/۵
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اگر  گرم گاز  را با  مول گاز  در یک ظرف ۴‏ لیتری دربسته تا برقرار شدن تعادل:271
، گرم کنیم و  مول گاز  در حالت تعادل وجود داشته

باشد، مقدار ثابت تعادل این واکنش، به تقریب، کدام است؟ 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

کدام مورد دربارهٔ واکنش‌های گازی تعادلی درست است؟272

، کاهش حجم ظرف واکنش، ثابت تعادل را کاهش می‌دهد.1 در واکنش 

، افزایش دما، غلظت گاز  را در مخلوط تعادلی واکنش افزایش می‌دهد.2 در واکنش 

، اگر ثابت تعادل در دمای  برابر  باشد، در دمای 3 در واکنش 

می‌تواند برابر  باشد.

، اگر ثابت تعادل در دمای  برابر  باشد، در دمای 4 در واکنش 

می‌تواند برابر  باشد.

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

کدام مورد درست است؟273

در ساختار هر استر، به یقین، یک اتم اکسیژن به یک گروه هیدروکربنی متصل است.1

در ساختار هر استر، به یقین، دو گروه هیدروکربنی متصل به دو اتم متفاوت وجود دارد.2

بطری‌های پلاستیکی ‌آب و کیسه‌های پلاستیکی، ویژگی‌های فیزیکی و مونومر سازندهٔ متفاوت دارند.3

تفاوت ساختار در پلی‌اتن سبک و سنگین، سبب تفاوت چگالی ‌آنها تا بیش از یک گرم بر سانتی‌متر مکعب4
می‌شود.

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

دربارهٔ نمودار داده شده، که سطح انرژی مواد را در یک واکنش گرماشیمیایی گازی انجام شده در یک سامانه نشان274
می‌دهد، کدام مورد درست است؟

واکنش کلی، یک واکنش گرماده و سرعت انجام واکنش اول ‌آن، به یقین، بیشتر از واکنش دوم است.1

، به یقین، بیشتر از انرژی فعال سازی واکنش تولید Y‏ است.2 انرژی فعال‌سازی واکنش تولید 

، دمای سامانه افزایش می‌یابد.3 با انجام واکنش: 

، می‌تواند  باشد.4 ‌آنتالپی واکنش: 

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

۴۰/۸PH۳١/۲۸BCl۳
(g) + (g) (g)PH۳ BCl۳ ⇄ H۳PBCl۳۰/۲۸H۳PBCl۳

(H = ١,P = ۳١ : g. )mol−١

۲/١۲١/۲۲۳/۰۰/۳

+ O CO + ۳CH۴ H۲ ⇄ H۲

۲NO +⇄ N۲ O۲N۲

۲CO + ۲O۲ ⇄ CO۲x°C۴×١۰−۳
x + ۲۰°C

١/۷×١۰−۲

+ ۲N۲ H۲ ⇄ N۲H۴y°C۷×١۰−۲۶
y + ١۰°C

۸×١۰−۲۵

M

Y + ۲M → A + ۲D

X + D → Y
١
۲

−۴۰ kJ
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فرمول شیمیایی، نام و حالت فیزیکی )در دما و فشار اتاق( ترکیب‌ها در کدام مورد، درست بیان شده است؟275

: تیتانیم )I‏I‏( اکسید، جامد1 : کلروفرم، مایع - 

: دی‌فلوئورو اکسید، مایع2 : استون، مایع - 

: اتیل استات، جامد3 : دی‌فلوئورو اکسید، جامد - 

: اتیل استات، مایع4 : اتیلن گلیکول، مایع - 

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

اگر دو ظرف دربستهٔ متصل به یکدیگر، مطابق شکل مقابل، هریک با حجم یک لیتر، یکی دارای گاز O‏C‏ و دیگری بخار276
 ‌آماده شده، سپس شیر میان ‌آنها باز شود تا با هم مخلوط شوند و در شرایط مناسب، واکنش تعادلی:

،  ،
انجام شود، مقدار گاز  در مخلوط تعادلی، برابر چند مول است؟ )هر ذره همارز  مول درنظر گرفته شود.(

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

شکل داده شده، روند تغییر مقدار ثابت تعادل یک واکنش گازی را با تغییر دمای واکنش نشان می‌دهد. کدام مورد277
درست است؟

، مربوط باشد.1 می‌تواند به واکنش: 

، مربوط باشد.2 می‌تواند به واکنش: 

افزایش دمای واکنش، غلظت فراورده‌ها را در مخلوط تعادلی افزایش می‌دهد.3

کاهش دمای واکنش، غلظت اجزا را در مخرج کسر محاسبهٔ مقدار ثابت تعادل، افزایش می‌دهد.4

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

CHCl۳TiO۲

OC۳H۶OF۲

OF۲CH۳COOC۲H۵

C۲H۶O۲CH۳COOC۲H۵

OH۲
K = ۹CO (g) + O(g) (g) + (g)H۲ CO۲ H۲

H۲۰/۰۲۵

۰/۰۲۵۰/۰۵۰۰/۰۷۵۰/١۵۰

+ ۲N۲H۴ H۲ ⇄ NH۳

۲ ۲ +SO۳ ⇄ SO۲ O۲
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، در یک ظرف ۴‏ لیتری، مقدار  مول از هریک از این278 در واکنش فرضی به حالت تعادل: 
گازها وجود دارد. اگر حجم ظرف به یک لیتر کاهش یابد، مقدار گاز X‏ در تعادل جدید، برابر چند مول خواهد بود؟

) )شرایط دمایی واکنش، ثابت درنظر گرفته شود و   

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

چند مطلب زیر، دربارهٔ هنگام رسیدن یک واکنش برگشت‌پذیر به حالت تعادل، درست است؟279
 غلظت واکنش‌دهندهها و فراورده‌ها، ثابت می‌ماند.

 سرعت واکنش‌های رفت و برگشت به صفر می‌رسد.
 سرعت واکنش‌های رفت و برگشت با هم برابر می‌شود.

 غلظت واکنش‌دهندهها و فراورده‌ها، با هم برابر می‌شود.

یک4دو3سه2چهار1

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

در شکل زیر، گاز ‌آمونیاک در فضای بالای محلول ‌آمونیاک، در یک ظرف با پیستون متحرک وجود دارد. با توجه به280
واکنش تعادلی و گرماده زیر، چند مورد از مطالب گفته شده درست است؟

 

 با افزایش دمای سامانه، H‏p‏ محلول کاهش می‌یابد.
 با افزایش فشار، غلظت یون ‌آمونیوم در محلول افزایش می‌یابد.
 افزودن یک باز به محلول، تعادل را به سمت چپ جابه‌‌جا می‌کند.

 اگر  باشد، H‏p‏ محلول در دمای اتاق، برابر  است.

چهار4سه3دو2یک1

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

، در ظرف دربستهٔ ۰‏۱‏ لیتری در شرایط ‌آزمایش و در حال تعادل،281 اگر در واکنش: 
مجموع مول‌های گاز در ظرف واکنش برابر  مول و ۰‏۴‏ درصد مول‌های گاز، شامل  و  به نسبت ضریب

استوکیومتری در معادلهٔ واکنش باشد، ثابت تعادل کدام است؟

1234

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

چند مورد از مطالب زیر دربارهٔ اتیل هپتانوات درست است؟ 282
 با پنتیل بوتانوات، همپاراست.

 می‌تواند منشأ بوی انگور و سیب باشد.
، یکسان است.  گروه عاملی ‌آن با گروه عاملی موجود در 

 از ‌آبکافت یک مول از ‌آن با بازدهی ۰‏۶‏ درصد،  گرم الکل مربوط تشکیل می‌شود.

چهار4سه3دو2یک1

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

A(g) + D(g) X(g)⇄۰/۲

۵/۷۴۳۳
−−

√

۰/۵١۰/۴۳۰/۲۸۰/١۲

⦁
⦁
⦁
⦁

( aq ) + O(l) NH ( aq ) + ( aq )NH۳ H۲ ⇄
+

۴
OH−

⦁
⦁
⦁
⦁[ ] = ۴×OH− ١۰−۵١۰/۳

۲ (g) + (g) ۲ (g)SO۲ O۲ ⇄ SO۳

١/۲O۲SO۲

۳١۶/۴۳١/۶۴۸١۰/۲۸١/۰۲

(H = ١,C = ١۲,O = ١۶ : g. )mol−١

⦁
⦁
⦁PET

⦁۲۷/۶
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، کدام مطلب دربارهٔ ‌آن، نادرست است؟283 با توجه به نمودار »انرژی - پیشرفت« واکنش فرضی: 

واکنش گرماگیر و  ‌آن مثبت است.1

سرعت واکنش در مسیر ۱‏ کمتر است.2

مسیر ۲‏ در دمای بالاتری انجام می‌گیرد و گرمای بیشتری ‌آزاد می‌شود.3

مسیر ۲‏ به کاربرد کاتالیزگر مربوط است و انرژی فعال‌سازی کمتری نیاز دارد.4

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

در یک ظرف ۵‏ لیتری دربسته،  مول گاز A‏ را با ۵‏ مول گاز D‏ تا برقرار شدن تعادل:284
، گرما می‌دهیم. اگر در حالت تعادل، ۲‏ مول گاز X‏ در مخلوط تعادلی وجود

داشته باشد، ثابت تعادل در شرایط واکنش، کدام است؟

1234

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

با توجه به ساختار مولکول نشان داده شده، چند مورد از مطالب زیر، نادرست است؟285

 از دو بخش مشابه متصل به یک حلقهٔ بنزنی تشکیل شده است.
 شمار پیوندهای دوگانه، ۴‏ برابر شمار پیوندهای دوگانه در مولکول استیرن است.
 شمار پیوندهای یگانهٔ کربن - کربن،  شمار پیوندهای کربن - هیدروژن است.

 شمار اتم‌های هیدروژن، دو برابر شمار اتم‌های هیدروژن در مولکول ترفتالیک اسید است.

۱‏۲4‏۳3‏۴2‏1

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

A → D + E

ΔH

۸/۵
۳A(g) + ۲D(g) X(g) + ۲Z(g)⇄

۵١/۲۴۸/۴۳۶/۵۲۶/۸

⦁
⦁
⦁۰/۸
⦁
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با توجه به ساختار مولکولی ترکیب زیر، کدام موارد از مطالب زیر، دربارهٔ ‌آن درست است؟286
الف- فرمول مولکولی ‌آن با فرمول مولکولی نفتالن، یکسان است.

ب- مجموع عددهای اکسایش اتم‌های کربن ستاره‌دار، برابر ۴‏- است.
، ۶‏ واحد افزایش می‌یابد. پ- در تبدیل ‌آن به ترفتالیک اسید، عدد اکسایش اتم 

ت- با استفاده از اتن و در مجاورت یک اکسندهٔ مناسب، به ترفتالیک اسید تبدیل می‌شود.

ب - پ4ب - ت3الف - ت2الف - پ1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، که در یک ظرف دو لیتری دربسته در دمای287 با توجه به واکنش تعادلی: 
ن برقرار است، اگر در حالت تعادل،  مول  و  مول  در ظرف واکنش وجود داشته باشد مقدار معیّ

، برابر چند مول است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

چند مورد از مطالب زیر، درست‌اند؟288
 مقدار گاز O‏C‏ خروجی از اگزوز خودروها، چند برابر مقدار گاز O‏N‏ همراه ‌آن است.

 تبدیل O‏N‏ به  در مبدل کاتالیستی، واکنشی گرماده و  ‌آن از  تبدیل O‏C‏ به  بیشتر است.
 در مبدل کاتالیستی، فلزهایی مانند رادیم، مولیبدن و پلاتین به صورت لایه‌ای به قطر ۰‏۱‏ تا ۰‏۲‏ میکرون به کار می‌رود.

 با استفاده از مبدل‌های کاتالیستی تک‌مرحله‌ای، می‌توان از ورود ‌آلاینده‌های کربن‌دار و نیتروژن‌دار خودروها به
هواکره جلوگیری کرد.

چهار4سه3دو2یک1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، چند مطلب زیر، دربارهٔ ‌آن درست است؟289 با توجه به واکنش: 
 با کاهش دما، در جهت رفت جابهجا می‌شود.

 با افزایش دما، ثابت تعادل ‌آن، کوچک‌تر می‌شود.
 افزایش فشار، سبب بزرگ‌تر شدن ثابت تعادل می‌شود.

 کاهش فشار، سبب جابه‌جا شدن ‌آن در جهت برگشت می‌شود.

چهار4سه3دو2یک1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

دربارهٔ تبدیل پارازایلن به ترفتالیک اسید در مجاورت اکسیژن و کاتالیزگر مناسب، چند مورد از مطالب زیر درست است؟290

 با فرض واکنش کامل، به ازای مصرف  مول پارازایلن،  گرم ترفتالیک اسید تشکیل می‌شود.
 استفاده از محلول غلیظ پتاسیم پرمنگنات به جای اکسیژن و کاتالیزگر، از نگاه بازدهی مناسب‌تر است.

 مجموع عدد اکسایش اتم‌های کربن در یک مولکول ترفتالیک اسید نسبت به پارازایلن، ۲‏۱‏ واحد افزایش می‌یابد.
 تهیهٔ ترفتالیک اسید از پارازایلن دشوار است، اما در مجاورت محلول غلیظ پتاسیم پرمنگنات و دمای بالا، بازدهی به

حد مطلوب می‌رسد.

چهار4سه3دو2یک1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

C ∗

(g) + (g) ۲Z(g) ;K = ۵۰X۲ Y۲ ⇄

۲/۲Z(g)۰/۴(g)Y۲
(g)X۲

۰/١۲١۰/١۲۵۰/۲۴۲۰/۲۵۰

⦁
⦁N۲EaEaCO۲
⦁
⦁

۲A(g) + D(g) ۲X(g), ΔH < ۰⇄

⦁
⦁
⦁
⦁

(H = ١,C = ١۲,O = ١۶ : g. )mol−١

⦁۰/١١۶/۶
⦁
⦁
⦁

70

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته تجربی Konkur Core



، را نشان می‌دهد، سرعت واکنش291 با توجه به شکل‌های زیر، که پیشرفت واکنش: 
در ۵‏۲‏ دقیقهٔ ‌آغازی چند مول بر لیتر بر ثانیه و ثابت تعادل واکنش، کدام است؟ )واکنش در ۵‏۴‏ دقیقه، به تعادل

می‌رسد، هر ذره معادل  مول و حجم ظرف واکنش، ۲‏ لیتر درن نظر گرفته شود.(

، ۴‏۶‏4، ۴‏۶‏3، ۸‏2، ۸‏1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

، که با مول‌های برابر از A‏ و D‏ ‌آغاز می292 دربارهٔ نمودار »غلظت - زمان« واکنش: 
شود، کدام مطلب درست است؟

، در هر بازهٔ زمانی، دو برابر شیب نمودار Y‏ است.1 شیب نمودار 

بنابه شرایط غلظتی در طول واکنش، نمودارهای A‏ و D‏ ممکن است یکدیگر را قطع کنند.2

، به‌صورت نزولی است و شیب ‌آن، عکس شیب نمودار X‏ خواهد بود.3 قبل از رسیدن به تعادل، نمودار 

، به یقین بیشتر از غلظت نهایی A‏ خواهد بود.4 ، یکدیگر را قطع کنند، غلظت نهایی  اگر نمودارهای A‏ و 

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

اگر واکنش‌های I‏ و I‏I‏ در شرایط یکسان انجام شود، با توجه به نمودارهای »انرژی - پیشرفت واکنش«های زیر، چند293
، به‌ترتیب برابر ۸‏۴‏۲‏ و ۳‏۱۸‏ کیلوژول و تفاوت سطح انرژی مطلب، درست است؟ )انرژی فعال‌سازی واکنش‌های I‏ و 

، به‌ترتیب برابر ۲‏۴‏ و ۱‏۱‏ کیلوژول است.( فراورده‌ها با واکنش‌دهنده)ها( در واکنش‌های I‏ و 

 تفاوت انرژی موردنیاز برای انجام دو واکنش، برابر ۱‏۳‏ کیلوژول است.
،  انرژی ‌آزاد می‌شود.  به ازای مصرف ۳‏ مول واکنش‌دهنده در واکنش 

 سرعت تشکیل گاز  )واکنش I‏( از سرعت مصرف ‌آن )واکنش I‏I‏( کم‌تر است.
 در هر دو واکنش، مجموع ‌آنتالپی پیوندها در واکنش‌دهنده)ها( ، بزرگ‌تر از مجموع ‌آنتالپی پیوندها در فراورده‌ها

است.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

(g) + (g) ۲AD (g)A۲ D۲ ⇄

۰/١

۲×١۰−۳۲×١۰−۴۲×١۰−۳۲×١۰−۴

A(g) + ۲D(g) ۲X(g) + Y (g)⇄

X

D

XX

II
II

⦁
⦁I۶۳ kJ

⦁D۲
⦁
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، در یک ظرف دربسته، مناسب‌ترین شرایط انجام294 برای واکنش تعادلی: 
، به‌ترتیب برابر واکنش از نظر دما و فشار، برای تولید متانول کدام است؟‌ )‌آنتالپی پیوند میان اتم‌ها در O‏C‏ و 

۲‏۷‏۰‏۱‏ و ۵‏۳‏۴‏ کیلوژول بر مول و واکنش، گرماده است.(

دمای پایین، فشار بالا2دمای بالا، فشار بالا                        1

دمای بالا، فشار پایین4دمای پایین، فشار پایین                        3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

مول‌های برابر از )g‏(O‏C‏ و  را در یک ظرف دربسته‌ی ۴‏ لیتری تا برقرار شدن تعادل:295
، گرم می‌کنیم، اگر بازده‌ی واکنش برابر ۰%‏۸‏ باشد، ثابت تعادل کدام
، برابر  مول بر لیتر باشد، مقدار ‌آغازی گاز O‏C‏ در مخلوط ، برابر چند مول بوده است و اگر غلظت تعادلی 

است؟ )دما در دو شرایط گفته شده ثابت است.(

۶‏۱‏، ۶4‏۱‏، ۴3‏، ۴2‏، 1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر در یک واکنش گازی تعادلی در یک ظرف دربسته، با افزایش دمای سامانه یا اضافه کردن یک گاز بیاثر، درصد296
فراورده‌ها در مخلوط واکنش افزایش یابد، کدام مطلب درست است؟

واکنش گرماده و شمار مول‌های فراورده)ها( ، کم‌تر از شمار مول‌های واکنش‌دهنده)ها( است.1

واکنش گرماگیر است و کاهش حجم سامانه تعادل را در جهت رفت جابه‌جا می‌کند.2

واکنش گرماگیر و تغییر حجم سامانه بر جابه‌جایی تعادل، بی‌تأثیر است.3

واکنش گرماده است و کاهش فشار، دمای سامانه را افزایش می‌دهد.4

سراسری-تجربی-١٤٠٠

 گرم گاز  را با  گرم گاز کلر در یک ظرف ۴‏ لیتری دربسته گرم می‌کنیم تا واکنش تعادلی:297
، انجام شود، اگر در حالت تعادل، ۰‏۵‏ درصد گاز  مصرف شده باشد،

ثابت تعادل و نسبت مولی گاز  به گاز  در مخلوط تعادلی، کدام است؟
) )گزینه‌ها را از راست به چپ بخوانید، 

۰‏۰‏۲‏، ۲‏۰4‏۰‏۲‏، ۱‏۰3‏۲‏، ۲‏۰2‏۲‏، ۱‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٠

، برابر چند کیلوژول بر مول است؟298 با توجه به نمودار »انرژی - پیشرفت واکنش« زیر، ‌آنتالپی پیوند بین اتم‌های A‏ و 
، به‌ترتیب برابر ۰‏۴‏۹‏ و ۲‏۹‏۴‏ کیلوژول بر مول است.( )‌آنتالپی پیوند بین اتم‌ها در مولکول‌های  و 

۴‏۲‏۱‏۱‏۰4‏۵‏۲‏۱‏۲3‏۶‏۵‏۵2‏۲‏۶‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٠

CO (g) + ۲ (g) OH (g)H۲ ⇄ CH۳

H۲

O(g)H۲

CO (g) + O(g) (g) + (g)H۲ ⇄ CO۲ H۲

(g)CO۲۰/۴

۰/۵۲/۰۰/۵۲/۰

١۸/۴NO۲۲١/۳
۲ (g) + (g) ۲ Cl (g)NO۲ Cl۲ ⇄ NO۲NO۲

NO۲Cl۲

N = ١۴,O = ١۶, Cl = ۳۵/۵ : g. mol−١

B

A۲B۲
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، انجام می‌شود. کدام موارد از مطالب زیر درست است؟299 یک واکنش فرضی گازی در دو دمای  و 
‌آ( کمینه انرژی موردنیاز برای انجام واکنش در دمای  کم‌تر از مقدار ‌آن در دمای  است.

، به تفاوت سطح انرژی واکنش‌دهنده‌ها و فراورده‌ها وابسته است. ب( تفاوت سرعت واکنش در دمای  و 
، بیش‌تر از دمای  است. پ( اگر واکنش گرماده باشد، سرعت تبدیل واکنش‌دهنده‌ها به فراورده‌ها در دمای 

، کم‌تر از  باشد، درصد تبدیل واکنش‌دهنده‌ها به ت( اگر انرژی ذرات واکنش‌دهنده‌ها در دماهای  و 
فراورده‌ها در این دو دما برابر است.

پ، ت4ب، ت‌3آ، ب‌2آ، پ1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، در شرایطی که حجم مولی گازها ۶‏۲‏ لیتر است. در یک ظرف واکنش300  مول گاز اکسیژن را با  لیتر گاز 
۴‏ لیتری دربسته وارد و گرم می‌کنیم تا واکنش تعادلی زیر، انجام گیرد. اگر تا رسیدن به حالت تعادل، ۰‏۸‏ درصد گاز

r‏B‏H‏ مصرف شده باشد، ثابت تعادل این واکنش کدام و غلظت مولی r‏B‏H‏ در ‌آغاز واکنش، چند برابر غلظت ‌آن در حالت
تعادل است؟

)معادله‌ی واکنش موازنه شود.( 

۰‏۵‏۲‏، ۵‏۰4‏۵‏۲‏، ۴‏۰3‏۰‏۲‏، ۵‏۰2‏۰‏۲‏، ۴‏1

سراسری-تجربی-٩٩

،  در یک ظرف ۵‏ لیتری در بسته،301 بر پایه‌ی واکنش: 
 مول گاز A‏ را با مقدار کافی گاز D‏ وارد کرده و گرم می‌کنیم تا با هم واکنش دهند. اگر در حالت تعادل،  مول

گاز X‏ در ظرف واکنش وجود داشته باشد، مقدار اولیه‌ی گاز D‏ چند مول بوده است؟

1234

سراسری-تجربی-٩٩

، چند مورد از مطالب زیر نادرست302 با توجه واکنش: 
است؟

 ‌آمونیاک کاهنده و اکسیدهای نیتروژن اکسنده‌اند.
 اکسنده‌ها، چهار الکترون گرفته و کاهنده، سه الکترون می‌دهد.

 پس از موازنه‌ی معادله‌ی واکنش، مجموع ضرایب مواد برابر ۰‏۱‏ می‌شود.
 این واکنش برای حذف ‌آمونیاک و تبدیل ‌آن به  در مبدل کاتالیستی خودروهای دیزلی انجام می‌شود.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

کدام گزینه، درست است؟303

افزایش دما، سرعت واکنشهای گرماگیر و گرماده را افزایش می‌دهد.1

واکنش گاز هیدروژن با اکسیژن، گرماده و در مجاورت گرد روی، انفجاری است.2

واکنش‌های حذف ‌آلاینده‌های اگزوز خودروها، در دماهای پایین گرماده و سریع‌اند.3

با کاربرد کاتالیزگر، می‌توان  را به اندازه‌ای کاهش داد که واکنش گرماگیر به گرماده تبدیل شود.4

سراسری-تجربی-٩٩

مقداری گاز D‏A‏ را در ظرف دولیتری دربسته گرما می‌دهیم. هنگام برقراری تعادل:304
،  مول گاز D‏A‏ در ظرف باقی می‌ماند. غلظت تعادلی گاز   ،

برابر ....... مول بر لیتر و مقدار اولیه‌ی گاز D‏A‏ ....... مول است.

۳‏، ۳4‏، ۲3‏، ۲2‏، 1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

T ١( > )T ١ T۲ T۲
T ١T۲

T ١T۲
T ١T۲

T ١T۲Ea

۰/۴۸۲۰/۸HBr

HBr (g) + (g) (g) + O(g)O۲ ⇄ Br۲ H۲

K = ١۶۲۰L. mol−١۴A(g) + D(g) ۲X(g) + ۲Y (g)⇄

۳/۵١/۵

١/۷۵١/۰۰۰/۳۵۰/۲۰

(g) + NO (g) + (g) → (g) + O(g)NO۲ NH۳ N۲ H۲

⦁
⦁
⦁
⦁N۲

Ea

K = ۲۲۵۰۰۲AD (g) (g) + (g)⇄ A۲ D۲۰/۰۴A۲

۶/۲١۲/۰۴۶/۲١۲/۰۴
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۰‏۱‏ مول گاز نیتروژن و ۰‏۳‏ مول گاز هیدروژن در شرایط بهینه واکنش هابر، با یک‌دیگر واکنش داده شده‌اند. حداکثر305
چند گرم ‌آمونیاک، در ظرف واکنش تشکیل خواهد شد؟ 

۰‏۴‏۳‏۰4‏۷‏۱‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در یک ‌آزمایش،  مول  و  مول  در یک ظرف دو لیتری با هم واکنش می‌دهند. اگر در306
لحظهی تعادل، ۲‏ مول گاز فلوئور، یک مول ‌آب،  مول F‏H‏ و  مول گاز اکسیژن در ظرف واکنش وجود داشته

( ، کدام است؟ باشد، مقدار K‏ )برحسب 
)معادله موازنه شود.( 

12 ‌34

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

با توجه به نمودار و داده‌های جدول زیر، در اثر پیمایش  مسافت به وسیله‌ی یک خودروی دارای مبدل307
کاتالیستی، چند کیلوژول گرما در مبدل کاتالیستی تولید می‌شود؟

۰‏۶‏۳‏۰4‏۰‏۳‏                        ۰3‏۶‏۲‏۰2‏۰‏۲‏                        1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، وارد واکنش تعادلی:308 در یک ظرف ۵‏ لیتری دربسته، سه مول  و دو مول 
، شده‌اند. اگر در لحظه‌ی تعادل، ۰‏۱‏ درصد از گاز  باقی‌مانده

باشد، مقدار K‏ کدام است و درصد جرمی کدام گاز در مخلوط تعادلی، بیش‌تر است؟

۹‏، O‏N‏۹2‏، 1

، O‏N‏                        4، 3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

(N = ١۴,H = ١ : g. )mol−١

(g) + ۳ (g) ۲ (g)N۲ H۲ ⇄
دما و فشار بهینه

کاتالیزگر
NH۳

۹۵/۲١۲۹/۲

۲/١(g)F۲١/١O(g)H۲
۰/۲۰/۰۵

mol.L−١

(g) + O(g) (g) + HF (g)F۲ H۲ ⇄ O۲

١۰−۵١۰−۴۲×١۰−۳۵×١۰−۳

١۰۰ km

(O = ١۶,N = ١۴ : g. )mol−١

(g)SO۲(g)NO۲

(g) + (g) (g) + NO (g)SO۲ NO۲ ⇄ SO۳NO۲

(N = ١۴,O = ١۶,S = ۳۲ : g. )mol−١

SO۳

١۳/۵SO۳١۳/۵
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۳‏ مول گاز  با ۳‏ مول گاز  در یک ظرف یک لیتری مخلوط شده‌اند، شمار مولکول‌های گاز I‏H‏ پس از رسیدن به309
تعادل به تقریب کدام است؟ 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر ۸‏ مول  را در یک ظرف دو لیتری وارد کرده، تا رسیدن به حالت تعادل  گرم310
کنیم، مقدار  باقی‌مانده در ظرف برابر چند مول است؟

۸‏/۰‏۶4‏/۱‏۲3‏/۳‏۴2‏/۶‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

با توجه به شکل روبه‌رو، که مخلوطی از گازهای  را در ظرف سربسته‌ی یک لیتری در دمای معین به311
حالت تعادل گازی:  نشان می‌دهد، کدام مطلب درست است؟

ثابت این تعادل،‌ برابر  است.1

مقدار اولیه‌ی گاز اکسیژن برابر ۱‏ مول بوده است.2

با بالارفتن دما، ثابت این تعادل بزرگ‌تر می‌شود.3

با کاهش یافتن دما، نسبت شمار مول‌های  به شمار مول‌های  کاهش می‌یابد.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر واکنش:  در ظرفی سربسته با حجم ۲‏ لیتر در دمای312
معین انجام شود و مقدار ۴‏ مول از هر یک از گازهای کلر و برم در مخلوط تعادلی موجود باشد، مقدار  در حالت

تعادل برابر چند مول است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

I۲H۲

(g) + (g) ۲HI(g),K = ۰/١۶H۲ I۲ ⇄

۳/۰١×١١۰۲۳۶/۰۲۲×١۰۲۳۳/۰١×١١۰۲۲۶/۰۲۲×١۰۲۲

(g)N۲O۴(K = ۰/۸mol. )L−١

(g)N۲O۴

و ,SO۳ SO۲ O۲

(g) + (g) (g), ΔH < ۰۲SO۲ O۲ ⇄ ۲SO۳

۸/۲× .L١۰ ۲mol−١

SO۳SO۲

(g) + (g) ۲BrCl(g) ;K = ١/۶×Br۲ Cl۲ ⇄ ١۰−۳

BrCl

۰/۰۸۰/١۸۰/١۶۰/۰۹
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با توجه به داده‌های جدول روبه‌رو، که به واکنش تعادلی نمادین:  مربوط است، کدام مطلب درست313
است؟

این واکنش تعادلی و گرماده می‌باشد.1

با افزایش دما، ثابت این تعادل بزرگ‌تر می‌شود.2

ثابت این تعادل در دمای  برابر  است.3

ثابت این تعادل در دمای  برابر  است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر در واکنش تعادلی گازی:  کوچک‌تر از m‏ باشد، کدام عبارت همواره درباره‌ی ‌آن درست314
است؟

ثابت تعادل ‌آن بزرگ‌تر از واحد است.1

سرعت رسیدن ‌آن به حالت تعادل زیاد است.2

افزایش دما، سبب افزایش مقدار ثابت تعادل می‌شود.3

با انتقال به ظرف کوچک‌تر در دمای ثابت مقدار B‏ افزایش می‌یابد.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

مقدار  گرم  را در ظرف سربسته‌ای گرما می‌دهیم تا تعادل گازی:315
 برقرار شود، اگر در حالت تعادل،  گرم  در ظرف

موجود باشد. حجم ظرف واکنش، چند لیتر است؟ 

۵‏۳3۴4‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر در واکنش تعادلی گازی:  که در یک ظرف سربسته در دمای معین316
برقرار است. دما را کاهش دهیم، تعادل در جهتی که ..............، جابه‌جا می‌شود و ثابت تعادل ............ .

فراورده تجزیه می‌شود - کوچک‌تر می‌شود.1

واکنش دهنده‌ها با هم ترکیب می‌شوند - بزرگ‌تر می‌شود.2

فراورده تجزیه می‌شود - بدون تغییر باقی می‌ماند.3

واکنش دهنده‌ها با هم ترکیب می‌شوند - بدون تغییر باقی می‌ماند.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

A(g) ۲B(g)⇄

۴۰۰°C۷/۰۵ mol.L−١

۲۰۰°C۲/١۷ mol.L−١

n, nA mB ; ΔH > ۰⇄

۶/۲۵۵PCl۵

(g) (g) + (g) ;K = ۸×PCl۵ ⇄ PCl۳ Cl۲ ١۰−۳۲/۷۵PCl۳

(P = ۳١g. , Cl = ۳۵/۵g. )mol−١ mol−١

(g) + (g) ۲NO(g), ΔH > ۰N۲ O۲ ⇄
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مقداری از گازهای O‏C‏ و  را در یک ظرف سربسته‌ی سه لیتری گرم می‌‌کنیم تا تعادل گازی:317

برقرار شود. اگر در شرایط ‌آزمایش مقدار ۵‏۴‏/۰‏ مول گاز  ، ۹‏/۰‏ مول گاز O‏C‏ و ۵‏۱‏/۰‏ مول گاز  در مخلوط گازی
به حال تعادل وجود داشته باشد، ثابت این تعادل، کدام است؟

۵‏۲‏۵4‏/۱‏۵3‏۱‏۵2‏/۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر ۲‏/۳‏ گرم گاز هیدروژن و ۱‏ مول گاز نیتروژن را در یک ظرف دو لیتر مخلوط کرده و گرمادهیم تا تعادل گازی:318
 برقرار شود و در حالت تعادل ۸‏/۶‏ گرم گاز ‌آمونیاک در مخلوط تعادلی وجود

داشته باشد، ثابت این تعادل برابر، چند  است؟ 

۵‏۸‏/۰‏۰4‏۸‏/۰‏۵3‏۶‏/۰‏۰2‏۶‏/۰‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

با توجه به واکنش گازی زیر، که مطابق شکل، در یک ظرف یک لیتری سربسته در دمای معین به حالت تعادل در ‌آمده319
است. مقدار گاز اکسیژن در مخلوط اولیه )در ‌آغاز واکنش(، چند مول بوده است؟

۵‏۱‏۱‏/۱‏۵4‏۲‏۱‏/۱‏                        ۵3‏۲‏۱‏/۰‏۵2‏۱‏۱‏/۰‏                        1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

با توجه به داده‌های جدول مقابل که به واکنش تعادل گازی:320
 مربوط است، کدام مطلب نادرست است؟

 واکنش منفی است.1

با افزایش دما، تعادل در جهت برگشت جابه‌جا می‌شود.2

واکنش گرماده است و افزایش دما سبب کاهش سرعت ‌آن می‌شود.3

انرژی فعال‌سازی واکنش در جهت رفت کم‌تر از مقدار ‌آن در جهت برگشت است.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

NO۲

CO (g) + (g) (g) + NO (g)NO۲ ⇄ CO۲

CO۲NO۲

(g) + (g) (g)N۲ ۳H۲ ⇄ ۲NH۳

.mol−۲ L۲(H = ١,N = ١۴ : g. )mol−١

(g) + (g) (g),K = ۸۰۰ mol.۲SO۲ O۲ ⇄ ۲SO۳ L−١

(g) + (g) (g)۲SO۲ O۲ ⇄ ۲SO۳

ΔH
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، که در یک ظرف دو لیتری در321 اگر در واکنش تعادلی تجزیه‌ی ‌آمونیاک: 
بسته در دمای معین برقرار است، مقدار ۲‏/۱‏ مول هیدروژن وجود داشته باشد، مقدار اولیه‌ی ‌آمونیاک برابر چند مول

بوده است؟

۲‏۵‏/۰‏۸4‏۶‏/۰‏۴3‏۸‏/۰‏۲2‏۹‏/۰‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

(g) (g) + (g),K = ١۲۲NH۳ ⇄ N۲ ۳H۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.1

 جرم مولی صابون

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.2
۱‏( غلط - شیر منیزی ماده‌ای نامحلول در ‌آب است و به صورت سوسپانسیون مصرف می‌شود.

۲‏( صحیح -  در غلظت یکسان H‏p‏ ‌آمونیاک کمتر از  است.

۳‏( صحیح                                                ۴‏( صحیح

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.3
۱‏( غلط - با مدل ‌آرنیوس فقط می‌توان اسید و باز را تشخیص داد اما نمی‌توان قدرت اسیدی یا بازی را در دو اسید یا در

دو باز مقایسه کرد.

۲‏( غلط                        

۳‏( غلط - هر چه 

چون غلظت یون هیدرونیوم در محلول فرمیک اسید از استیک اسید بیشتر است و حجم دو محلول نیز یکسان است.
پس مول و شمار یون‌ها در محلول فرمیک اسید بیشتر از استیک اسید است.

۲RCOO Na + → Ca + ۲NaClCaCl۲ ( RCOO )۲

+ ١ = ١۴n + ١ = ۲۵۳ → n = ١۸CnH۲n

= ١۹(١۲) + ۳۷ + ۳۲ + ۲۳ = ۳۲۰

}
شیشه پاک کن: آمونیاک)باز ضعیف(

)باز قوی( NaOH : لوله باز کن
⟵NaOH

↑ pH⟵ ↑ [ ]OH−

۴
⎞

⎠
⎟

جرم استیک اسید = A →

جرم فرمیک اسید = ۰/۹۲A →

= × ×١[ ]H+
١

A

۶۰
α ١

= × ×١[ ]H+
۲

۰/۹۲A
۴۶۰

α۲

1
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. H‏p‏ محلول مربوط به غلظت یون هیدرونیوم تولید شده در محیط می‌باشد.4
 یونش کامل

یون هیدرونیوم تولید شده 

 اولیه

یون هیدرونیوم موجود در محلول )باقی مانده( مربوط به انحلال گاز A‏H‏ است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        5

مورد ۱‏: گرفین H‏O‏ ندارد.                                                مورد ۲‏: ناهمگن
مورد چهارم: ناشی از رسوب‌های:                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.6

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.7
مورد اول: اگر ۲‏ اسید HX‏ و A‏H‏ هر دو قوی باشند قابل مقایسه نیست.

مورد دوم:                        ‌

مورد سوم: به یونش اشاره نشده است.
مورد چهارم:                        

α = ١ : HA → +H+ A−

pH = ١/۷ → [ ] = ۰/۰۲H+

[ ] = [HA] = = ۰/۰۲۵H+

١/١۲
۲۲/۴

۲

% HA حل شده = ×١۰۰ = ۸۰%
۰/۰۲
۰/۰۲۵

= = ۰/١۶NaOH

۴۰
۰/۲×۰/۰۲

١

RCOONa+

SO = ١RC۶H۴
−

۳
Na+ شمار آنیون

شمار کاتیون

Mg Ca( RCOO )۲ ( RCOO )۲

= ⇒ n = ١۷ ⇒ ١۷ + ١ = ١۸
۰/۰۶
۲

١۷/۷
۲۸n + ١١۴

= ⇒ x = ۰/١۲
۰/۰۶
۲

x

۲×۲

١ O + ١ O → ۲LiOH = ۴ Li۲یون H۲

>pHHI pHHCl

2
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.8

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.9

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.10

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.11

گزینهٔ ۱‏:  اما چون ‌آمونیاک باز ضعیف است مقدار کل بیشتر از  می‌شود.

گزینهٔ ۲‏: هر دو ضعیفند مقدار دقیق مشخص نیست.
گزینهٔ ۳‏: فرمیک اسید ضعیف است.

گزینهٔ ۴‏:                        

pH = ١۰/۳ → POH = ۳/۷ → [ ] = × = ۲×OH− ١۰−۴ ١۰۰/۳ ١۰−۴

[ ] = M∝n ' → ۲× = × ×١ ⇒ n = ۴× molOH− ١۰−۴ n

۲
١
١۰۰

١۰−۲

⇒ = ۴× ⇒ m = ۸g
m

۲۰۰
١۰−۲

×١۰۰ = ۲۰%
۸
۴۰

n = [ ] ×۷ = ١/۲۵× ×۲ = ۲/۵×H+ ١۰−١١ ١۰−١١

۳×۴ + ۳×۲ ≠ ۲×−۲ + ۲×+۵

pH = ١/۳ ⇒ [ ] = ۵× ⇒ Δt = ×۶۰ = ۲۲۵H+ ١۰−۲ ۵× ×١/۵١۰−۲

۲×١۰−۲

pOH = ١۲/۷ ⇒ [ ] = ۲× ⇒ mol = ۲× × =OH− ١۰−۳ OH− ١۰−۳ ۵۰
١۰۰۰

١۰−۴

= ۴/۴
۶۲ − ١۸

١۰
۴/۴

۳/۹ =
۶۲ − ۲۳

١۰

3
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        12

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.13
گزینهٔ ۱‏: H‏p‏ها ۱‏ و ۳‏۱‏ هستند.

گزینهٔ ۲‏: غلظت‌ها و حجم برابرند.

گزینهٔ ۳‏: غلظت  می‌شود یعنی  و تفات برابر  می‌شود.

گزینهٔ ۴‏: مجموع شمار یون‌ها:                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.14

در یک لیتر محلول  مول اسید وجود دارد، پس در ۰‏۰‏۸‏ میلی‌لیتر ‌آن  مول اسید وجود دارد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.15
۱‏( معده یک سامانه اسیدی است.

۲‏( ثابت یونش برای همه اسیدهای ضعیف و قوی ثابت است.
۳‏( باران اسیدی و باران معمولی، به یونش اسید در محلول ‌آبی بستگی دارد.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.16
۱‏( اگر ترکیب یونی نامحلول باشد، یون کم ایجاد می‌شود و رسانایی الکتریکی کم می‌شود.

۲‏( انحلال اسید ضعیف تعادلی است و این نسبت تغییر نمی‌کند.
۴‏( مدل ‌آرنیوس در این مورد بیانی ندارد و نادرست است. مثلاً l‏C‏H‏ که یک اسید ‌آرنیوس است از  که باز ‌آرنیوس

است، هیدروژن کمتری دارد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. در فرمول یک پاکننده غیرصابونی با زنجیر هیدروکربنی سیر شده 17

است.                        

به ازای سه پیوند دوگانه، شش هیدروژن و به ازای یک حلقه، دو هیدروژن دیگر از فرمول پاک‌کننده کم می‌شود. پس
می‌توان فرمول پاک‌کننده غیرصابونی را  درنظر گرفت. با بیان سؤال داریم:

NaOH → +Na+ OH−

= ⇒ = ⇒ = ۳×
محلول g×a

١۰۰×جرم مولی
−LMoHمحلول×

١

× ×١۰
۶
۳

١/۲
١۲

۲۰

×١۰۰۴۰
۲

×MoH− ۲

١
MOH− ١۰−۲

pOH = − Log [ ] = − Log ۳× = ١/۵OH− ١۰−۲

pH + pOH = ١۴ ⇒ pH + ١/۵ = ١۴ ⇒ pH = ١۲/۵

١
۵

۰/۰۲۰/۰۸

۰/١×۰/۲×۲×۲ = ۰/۰۸

pH = ١/۷ ⇒ [ ] = = ⇒ [ ] = ۲×H+ ١۰− pH ١۰−١/۷
H+ ١۰−۲

[ ] = n.M.α ⇒ ۲× ١×M×۰/١ ⇒ M = ۰/۲mol.H+ ١۰−۲
L−١

۰/۲۰/١۶
گرم اسید = ۴۷×۰/١۶ = ۷/۵۲g

NH۳

R = CnH۲n+١

NaCnH۲n−۷ SO۳

(۲n − ۷) − n = ١١ ⇒ n = ١۸ ⇒ Na فرمول صابون ⇒ M = ۳۴۸C ١۸ H۲۹ SO۳

4
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. در شرایط تعادلی، اگر عامل مزاحمی وجود نداشته باشد، غلظت گونه‌های تعادل ثابت خواهد18
بود. بررسی گزینه‌های نادرست:

گزینهٔ ۱‏: الزاماً این موضوع صادق نمی‌باشد، برای مثال  یک اسید ضعیف بوده و معادلهٔ یونش ‌آن تعادلی است.
گزینهٔ ۲‏: اسیدهای ضعیف نیز همانند اسیدهای قوی یونیده می‌شوند، فقط میزان یونش ‌آن‌ها کمتر است.

در صورتی‌که در مخرج کسر گزینهٔ ۳‏: مخرج کسر عبارت ثابت یونش باید غلظت تعادلی اسید باقی مانده قرار گیرد
درجهٔ یونش غلظت اولیهٔ اسید قرار می‌گیرد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.19

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.20
۱‏( نادرست                         فورمیک اسید  استیک اسید 

۲‏( نادرست
۳‏( درست

۴‏( نادرست                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. اگر زنجیر هیدروکربنی سیر شده است و این ترکیب حلقه بنزن دارد  پاک‌کننده21
غیرصابونی

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        )اوره( 22

  

HNO۲

pH = ١/۳ ⇒ [ ] = ۵× M = = = ۵×H+ ١۰−۲ − →−−
α=۰/١ [ ]H+

α

۵×١۰−۲

۰/١
١۰−١

M = ⇒ ۵× = ⇒ V = ۰/۸L یا ۸۰۰mL
n

V
١۰−١

١۸/۸g×
١ mol

۴۷g

V

HCOOH<COOHCH۳

HA → = ۰/١× = ۰/۰۵α αیون ١
α

۲
α

۲
HD → = α α۲یون×۰/۲

⟵

⇒ ⇒ ×١۰۰ = %١۶
۴۰۴g. mol−١

SOC۲۲H۳۷
−

۳
Na+

۴۰۴ − ۳۴۸
۳۴۸

۰/۵
mol

L
مولاریته = =

مول
حجم

۲۲/۵g

۶۰
g

mol

۷۵۰g× ×١ mol

١g
١L

mol١۰۳

5
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.23

                        

  

بررسی عبارت‌ها:

                         ۱‏( صحیح. 

۲‏( غلط. چون  برابر لذا  برابر ولی شمار یون‌‌های دو محلول نابرابر است. چون حجم متفاوت است.

۳‏( صحیح                        

۴‏( صحیح                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ترتیب قدر اسیدها:24

پاسخ درست: 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.25

۴‏( صحیح                        

بررسی عبارت‌ها:
۱‏( تأثیر غلظت بیان نشده است.

۲‏(  یکطرفه است.
۳‏(  باز ضعیف‌تری نسبت به  است.

HY

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

n = = ۶×۳
۵

١۰−۲

= = ۶×MHY
۶×١۰−۲

١
١۰−۲

HX

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

n = = ۰/۰۹۵/۴
۶۰

= = ۴/۵×MHX
۰/۰۹
۲

١۰−۲

[ ] = [ ] = [ ]X+ Y − H+

= → = → ۴۵× = ۶×[ ]H+
HX [ ]H+

HY MHXαHX MHYαHY ١۰−۳
αHX ١۰−۲

αHY

قدرت اسیدی ⇒ HX > HYKd→= × = ۰/۷۵αHY
۴۵
۶

١۰−١
αHX αHX

۴/۵× mol١۰−۲
α ⇒ HX > HY

١Mg + ۲HY لا → ١Mg + ١ Y۲لا H۲

۰/۰۶ ۰/۰۳mol
١Mg + ۲HX لا → ١Mg + ١ X۲لا H۲

۰/۰۹ ۴/۵× mol١۰−۲

[ ]H+pH⟵

>
لا − [ ]MHY H+

۶×١۰−۲

لا − [ ]MHX H+

۴/۵×١۰−۲

= ⇒ =[ ]H+
HX [ ]H+

HY [ ]OH−
HX

[ ]OH−
HY

HF > COOHCH۳

{
HCl + NaOH → NaCl + OH۲

HCl + → NaCl + O +NaHCO۳ H۲ CO۲

+ → OH+ OH− H۲

NH۳NaOH

6
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.26

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. عنصر دستهٔ p‏ با  فلز نیست پس در گروه ۶‏۱‏ قرار دارد.27

نافلزی جامد و زرد رنگ که جریان برق و گرما را عبور نمیدهد

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.28

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. بررسی گزینه‌ها:29
مورد اول: صحیح است. هیدروسیانیک اسید، ضعیف‌تر است و در شرایط یکسان  کمتری تولید می‌کند.

مورد دوم: صحیح است -  گرم باز قوی تک ظرفیتی برای خنثی کردن کامل اسیدهای تک‌ظرفیتی کفایت می‌کند.

مورد سوم: تولید یون بیشتری می‌کند زیرا اسید قوی‌تری است.                        

مورد چهارم: نیتریک اسید، اسید قوی یونش ‌آن کامل است ولی دو اسید دیگر ضعیف بوده و یونش ‌آنها کامل نیست و
با بالا رفتن دما یونش بیشتری پیدا می‌کنند.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.30

pH = ١/۳ ⇒ [H] = ۵× ⇒ K = ⇒ ۵× = → [HF] = ۵١۰−۲ (H)(F)

HF
١۰−۴ (۵× )١۰−۲ ۲

HF
HF = +H+ F −

۰/۰۵×١۹ = ۰/۹۵ gr

K = ⇒ ١/۶× = ⇒ [ ] = ۲× = [ ]
[H] [ ]CH۳COO−

[ COOH]CH۳
١۰−۶ x۲

۲/۵
H+ ١۰−۳ CH۳COO−

⇒ g = ۲× ×۵۹ = ۰/١١۸gCH۳COO− ١۰−۳

تفاوت = ۰/۹۵ − ۰/١١۸ = ۰/۸۳۲

۶e−

دومین فلز جدول ⇒ Be : ١ /۲ ⇒ ۲×( )+ ۲×( ) = ۶۴ s۲ s۲
n + l

١ + ۰
n + l

۲ + ۰
Na → − ١١ = ۵ ⇒ = ١۶ ⇒ S گوگرد ⇒١١ Zx Zx ١۶

HX : [ ] = = × = ۵× ⇒ [ ] = MαH+ ١۰−۴/۳ ١۰−۴ ١

١۰۰/۳
١۰−۵

H+

۵× = ۲× α ⇒ α = ۲۵× ⇒ = ١۲/۵×١۰−۵ ١۰−۴ ١۰−۲
αHA ١۰−۲

= ⇒ ۴× ⇒ ⇒ M = ۲/۵۶×Ka Mα۲ ١۰−۵
M(١۲/۵× )١۰−۲ ۲

١۰−۳

H+

۰/۴
>pHHCN pHKNO۲

= ۰/۰١ مول
۰/۴
۴۰

OH ~ ⇒ = ⇒ جرم = ۴/۴gCH۳ CO۲

×۸۰۴

×١۰۰۳۲
۸

CO۲جرم

۴۴
CO۲

= ⇒ HCl مول = ۰/١ ⇒ [ ] = = ۰/۰۵ مولار
۴/۴
۴۴

HCl مول
١

H+ ۰/١
۲

pH = − Log (۵× ) = ١/۳١۰−۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. بررسی گزینه‌ها:31
الف( صحیح است.

ب( اسید چرب: واندروالسی
، برابر  پ( تفاوت جرم مولی ترکیب B‏  با جرم مولی الکل  سازندهٔ ترکیب 

است.

ت(                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. اسید X‏H‏ قوی‌تر از A‏H‏ است. پس H‏p‏ ‌آن کوچک‌تر است.32
مورد ب: غلط - ۵‏ برابر است. هر چه اسید قوی‌تر H‏p‏ ‌آن کوچک‌تر است.

مورد پ:                         

مورد ت:                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        33

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.34
مورد االف: صحیح - چون شوینده غیرصابونی قوی‌تر است.

مورد ب: نادرست 
مورد پ: صحیح است.

مورد ت: ۴‏ مول صابون تولید می‌شود. ترکیب )۳‏( سه مول و ترکیب )۴‏( یک مول صابون ایجاد می‌کند.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.35

( )C ١۸ H۳۶O۲( )C۳H۸O۳A١۹۲g. mol−١

} → ۰/۴×۳۰۶ = ١۲۲/۴
NaC ١۸ H۳۵O۲

۳۰۶ = جرم مولی

[HA] = ۰/۸ و [ ] = ۰/١۶H+

K = = = ۰/۰۴
[ ] [ ]H+ A−

[HA]

۰/١۶×۰/١۶
۰/۸ − ۰/١۶

HF جرم < HX }⟵جرم
HX → HCl قوی
HA → HF ضعیف

HCOOH → ۴۶
gr

mol
pH = ۲/۳ → [ ] = × → [ ] = ۵×H+ ١۰−۳ ١۰۰/۷ H+ ١۰−۳

mol = = ۰/١۲۵mol
۵/۷۵
۴۶

K = = ۲× → ۲× = → [HCOOH] = ١/۲۵
[ ]H+ ۲

[HCOOH] − x
١۰−۵ ١۰−۵ ۲۵×١۰−۶

[HCOOH]

V = = ۰/١
۰/١۲۵
١/۲۵

[ ] = → [ ] = = × = ×۸H۲ ١۰− pH
H+ ١۰−۲/١ ١۰−۳ ١۰۰/۹ ١۰−۳

k = = = ۲× → [HCOOH] = ۳/۲
[ ] [ ]H+ HCOO−

[HCOOH]

(۸× )١۰−۳ ۲

[HCOOH]
١۰−۵

Δm = ١/۹۵×۰/١×۴۶ = ۸/۹۷g

= ۶۸ ≠ ۷۰C۵H۸

{ ⇒ y = ۰/۰١۴mol → ۰/۰١۴×۹۴ ≅١/۳۲g۲x + ۲y = ۰/۰۵
۶۲x + ۹۴y = ۲
O جرم x = ۲ − ١/۳۲ = ۰/۶۸gNa۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. ثابت یونش اسیدها نسبت حاصل‌ضرب غلظت یونها به غلظت رسید یونیده نشده است و36
فقط به دما وابسته است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. واکنش استری شدن واکنش اسید و باز نیست.37

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.38

راه دوم:
با توجه به روابط لگاریتم می‌توانیم بنویسیم:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. حجم ۰‏۱‏ برابر شده است. پس غلظت  برابر شده و H‏P‏ ۱‏ واحد تغییر می‌کند.39

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.40

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.41
مورد اول: صحیح                                                مورد دوم: صحیح

مورد سوم: صحیح. مقدار کف هم مهم است.                        مورد چهارم: صحیح

− ⇒ ۰/۷۵ml. = ⇒ ΔHCl = ١۵۷/۵mLRHCl
ΔHCl

Δt
s−١ ΔHCl

۲١۰s

١۵۷/۵mL HCl × = ۷/۰× mol
١mol HCl

۲۲۴۰۰mL
١۰−۳

M = = = ۰/۰۳۵M ⇒ [ ] = ۰/۰۳۵ ⇒ pH = ١/۴۶
n

V

۷/۰×١۰−۳

۰/۲
H+

= = ۰/۷۵mL. = ⇒ ΔHCl = ۳١/۵mLRHCl
ΔHCl

Δt
s−١ ΔHCl

۴۲

۳١/۵mL HCl × = ١/۴× mol HCl
١mol HCl

۲۲۴۰۰mL HCl
١−۳

M = = = ۷/۰× M ⇒ [ ] = ۷/۰× ⇒ pH = ۲/١۵
n

V

١/۴×١۰−۳

۰/۲
١۰−۳

H ١ ١۰−۳

۲/١۵ − ١/۴۶ ≅۰/۶۹

pH = − − → pH = − → pH = − Log = ۰/۷Log[ ]H+
١ Log[ ]H+

۲ Log

[ ]H+
١

[ ]H+
۲

۲

١۰

⇒ = ⇒ = = =
=[ ]H+

١
۰/۷۵×۴۲
۲۲۴۰۰×۰/۲

=[ ]H+
۲

۰/۷۵×۴۲
۲۲۴۰۰×۲١۰

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

[ ]H+
١

[ ]H+
۲

۰/۷۵×۴۲
۲۲۴۰۰×۰/۲

۰/۷۵×۴۲
۲۲۴۰۰×۲١۰

[ ]H+
١

[ ]H+
۲

۴۲
۲١۰

١
۵

۲
١۰

۰/١

PH = − Log ( ) = ۳ α = ×١۰۰ = ۲۰١۰−۳ ۲×١۰−۴

١۰−۳

[ ] = =H+ ١۰−۳ ١۰−۳
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        42

                        

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        43

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.44

الف( درست                        

ب( نادرست

  ۰‏۱‏

پ( با تغییر غلظت ثابت یونش تغییر نمی‌کند.

ت( درست.                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.45
۱‏( درست. ۱‏ مول اسید با ۱‏ مول باز واکنش می‌دهد. )اگر یک ظرفیتی باشند(

۲‏( نادرست. اطلاعاتی در مورد چندظرفیتی بودن اسیدها یا بازها داده نشده و نمی‌توان مقایسه درستی انجام داد.

۴‏( نادرست                         M‏ نسبت به x‏ ضعیف‌تر است 

pH = − Log [ ]H+

→ [ ] =H+ ١۰−۴١١/۳ − ۷/۳ = ۴⟵pHHA

= − Log [ ]pOHBa ( OH )۲
OH−

[ ] = ۲M = ۲× −OHمولار ١۰−۳

pOH = − Log (۲× ) = ۲/۷ ⇒ pH = ١١/۳١۰−۳

= = ۲×Ka
×١۰−۴ ١۰−۴

۰/۰۵
١۰−۷

→ = = ۰/۲۵
۰/۰۰۵
۲

x

١۰۰

غلظت مولی = = = ۴ مولار
مول

حجم(لیتر)
١۰×۰/۰۲

۵۰×١۰−۳

۲NaOH + ⇒ = = ۲/۹۴gH۲SO۴
١۵× ×۴١−۳

۲

H۲SO۴گرم

۹۸

= ١۰ = <
K فورمیک اسید
K استیک اسید

[ ]H+
۲

١

١−[H]
+

١

[ ]H+
۲

۲

١−[H]
+

۲

→
x [ ]H+

١

[ ]H+
۲

١۰
−−

√

⇒ = , شمار یون ها : ۲Mα ⇒ نسبت = =

Mα
۲
١

Mα
۲
۲

α ١

α۲
١۰
−−

√
α ١

α۲
١۰
−−

√

یونیده نشده : > ١⟵ >
M − Mα۲

M − Mα ١
α ١ α۲

H⟵ ⟵M⟵
x

HCN
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        46

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.47

۱‏(                         متیل متانوات
۲‏( نادرست                        ۳‏( الکین:  نابرابر                        ۴‏( نادرست

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.48

معادله موازنه شدهٔ واکنش‌ها

 مجموع حجم l‏C‏H‏ موردنیاز

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. محلول )I‏( حاوی اسید ضعیف و محلول )I‏I‏( حاوی اسید قوی است - با افزایش دما غلظت49
یون ها در محلول )I‏I‏( تغییری نمی‌کند اما غلظت یون ها در محلول )I‏( افزایش می‌یابد و در نتیجه تفاوت غلظت یون ها

کاهش می‌یابد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.50
a‏: اسید چرب                        b‏: استر سنگین                        c‏: پاک‌کننده صابونی

بررسی موارد:
الف( نادرست - a‏ و b‏ از اجزای سازنده چربی هستند.

ب( نادرست - a‏ در ‌آب نامحلول است.
پ( درست

ت( درست - با استفاده از صابون می‌توان کلوئید پایدار ‌آب و چربی را تشکیل داد.
ث( نادرست - c‏ نشان‌دهندهٔ یک پاک‌کننده صابونی است.

pH = ۳/١۵ ⇒ [ ] = = ۷×H+ ١۰−۳/١۵ ١۰−۴

+ O → ۲ → ۲ +۲NON۲O۵ H۲ HNO۳ H+ −

۳

= ⇒ m = × = ١۸/۹mg
m

١۰۸
۷× ×۰/۵١۰−۴

۲
۷× ×۰/۵×١۸١۰−۴

۲
١۰۳

: ⇒ ۴/١C۲H۴O۲

⟵C ١۸ H۳۴

pH = ١/۷ → [ ] = = = ۲× mol. → [HCl] = ۲× mol.H+ ١۰−١١۷ ١۰−۲+۰/۳ ١۰−۲
L−١ ١۰−۲

L−١

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

I) + ۲HCl → + ۲ OMg ( OH )۲ MgCl۲ H۲

II) + ۳HCl → + ۳ OAl ( OH )۳ AlCl۳ H۲

I → ? mL HCl محلول

= ١/١۶× × × × × = ۲١۰−۳gMg ( OH )۲
١mol Mg ( OH )۲

۵۸gMg ( OH )۲

۲mol HCl

١mol Mg ( OH )۲

١L
۰/۰۲mol HCl

١۰۰۰mL

١L
II → ? mL HCl محلول

= ۳/۹× × × × × = ۷/۵١۰−۳gAl ( OH )۳
١mol Al ( OH )۳

۷۸gAl ( OH )۳

۳mol HCl

١mol Al ( OH )۳

١L
۰/۰۲mol HCl

١۰۰۰mL

١L
= ۲ + ۷/۵ = ۹/۵mL
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.51

 نسبتاً ضعیف است.
r‏B‏H‏  اسید قوی است.

 بسیار ضعیف است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.52

درجه یونش  به میزان  تغییر کرده است، بنابراین غلظت  پنج برابر تغییر می‌کند که H‏p‏ ‌آن  تغییر

خواهد کرد.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. غلظت یون  در ‌آب گازدار، از غلظت این یون در اسید معده بیشتر و از غلظت این53
یون در محلول ‌آمونیاک کمتر است.

یونش‌یافته 

گزینه ۳‏:                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. چون تعداد مول یون‌هایی که  و  در ‌آب ‌آزاد می‌کنند متفاوت است، پس54
قدرت رسانایی الکتریکی ‌آن متفاوت است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. در واکنش ۱‏ تا ۳‏ اسیدهای قوی در سمت راست. ولی در واکنش ۴‏ اسید قوی در سمت55
چپ قرار دارد پس خلاف ۳‏ مورد دیگر پیش می‌رود.

، غلظت یون هیدروژن برابر  مولار است. در نتیجه غلظت اسید 56 گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. در محلول 
مولار بوده است.

، غلظت یون هیدروژن  مولار است. در نتیجه غلظت اسید  مولار بوده است. غلظت مولار در محلول 
 برابر D‏H‏ است.

نسبت غلظت مولار یون هیدروکسید معکوس نسبت غلظت مولار یون هیدروژن است. در نتیجه پاسخ  است.

⟵ ( = ۴/۳× )Ka ١۰−۷
H۲CO۳

⟵

⟵ ( = ۴/۹× ) HCNKa ١۰−١۰

α = α ⇒ = =M ١
۲
١

M۲
۲
۲

α۲

α ١

M ١

M۲

− −−−

√
١
۲۵

−−−

√

Δα = ×١۰۰ = ۸۰%
۴
۵

(α)
١
۵

[ ]H+۰/۷

OH−

[ ] = [ ] = ١/۶× = [HX]H+ X− ١۰−۲

α = ×١۰۰ = ۲
١/۶×١۰−۲

۰/۸

K = → K = = ۴/۵×
[ ] [ ]H+ Y −

[HY]

(۰/۰۰۳)(۰/۰۰۳)

(۰/۰۲)
١۰−۴

ONa۲Na۲O۳

HA۰/۰١۰/١

HD۰/۰۰١۰/۰۰۵
۲۰HA

۰/١
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.57
مورد اول: درست. کم‌ترین یونش مربوط به X‏H‏ است.

مورد دوم: درست. هر سه اسید ضعیف هستند و واکنش یونش ‌آن‌ها در ‌آب تعادلی است.
مورد سوم: نادرست. اتانوئیک اسید و Y‏H‏ هر دو اسید ضعیف هستند. در نتیجه ممکن است قدرت اسیدی هریک

بیش‌تر باشد.
مورد چهارم: درست. با توجه به یکسان بودن دما و غلظت‌های مولی، مقایسه‌ی ثابت یونش، معادل مقایسه میزان

مولکول‌های یونش یافته است.
مورد پنجم: درست. هیدروسیانیک اسید از هیدروفلوئوریک اسید، اسید ضعیف‌تری است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.58
گزینه‌ی ۱‏: با افزایش غلظت اسید ضعیف درصد یونش ‌آن کاهش می‌یابد.

گزینه‌ی ۲‏: غلظت یون هیدروکسید در یک اسید ضعیف می‌تواند مشابه غلظت یون هیدرونیوم در یک باز ضعیف باشد.
، ۰‏۵‏ است. در نتیجه در محلول یک مولار ‌آن گزینه‌ی ۳‏: درصد یونش باز بسیار قوی ۰‏۰‏۱‏ است، پس درصد یونش 

غلظت یون هیدروژن  است. در نتیجه، H‏p‏ این محلول حدود  خواهد بود. )نادرست(
. پس ‌آن اسید ضعیف‌تر از هیدروبرومیک گزینه‌ی ۴‏: H‏p‏ هیدروبرومیک اسید ۳‏ مولار یک عدد منفی است 

اسید خواهد بود.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. اکسیدهای فلزی باز ‌آرنیوس و اکسیدهای نافلزی اسید ‌آرنیوس هستند. مورد a‏ و d‏ باز59
، ، کربنیک اسید )اسید ضعیف( و اسید حاصل از  ‌آرنیوس و مورد b‏ و c‏ اسید ‌آرنیوس هستند. اسید حاصل از 

سولفوریک اسید )اسید قوی( است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.60

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.61

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.62

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.63

HX

۰/۵۰/۳
(−۰/۴۸)

bc
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. زمانی که H‏p‏ دو محلول برابر است بنابراین تعداد یون‌های ایجاد شده یکسان است. بنابراین64
درجه یونش، 

بررسی گزاره‌ها:
۱‏- درست                                                ۲‏- درست

                        ۴‏- غلط -  ۳‏- غلط - 

۵‏- غلط - 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.65

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        66

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. مقدار کل l‏o‏m‏ باریم هیدروکسید را محاسبه می‌کنیم.67

مقدار مول مصرف شده از  در واکنش با l‏C‏H‏ را محاسبه می‌کنیم.

HY > HX⟵Ka

HX = = ۰/۳mol
١۸
۶۰

HY = = ۰/۲mol
١۰
۵۰

>KaHY KaHX= = ١/۵
αHY

αHX

x

۰/۲
x

۰/۳

= = ۰/۶۶
αHY

αHX

x

۰/۳
x

۰/۲

HA +⇄ H+ A−

[ ] = ⇒ [ ] = = × × = ۴× MH+ ١۰− pH
H+ ١۰−١/۴ ١۰۰/۳

۲
١۰۰/۳

۲
١۰۲ ١۰−۲

HA غلظت ? = = ۰/۲ ⇒ [HA] = ۰/۲M
۴×١۰−۲

[HA]

} → mol HA = MV = ۰/۲×۰/۲ = ۰/۰۴mol HA
mol HA

محلول ۲۰۰mL در
+ HA → NaA + + ONaHCO۳ CO۲ H۲

جرم ? ⇒ = ⇒ x = ۴/۲NaHCO۳
۰/۰۴
١

x×۰/۸
۸۴

gNaHCO۳

= ۰/۰۰۵×۰/۰۵ = ۲/۵× molBa ( OH )۲ ١۰−۴

Ba ( OH )۲
+ ۲HCl → + ۲ OBa ( OH )۲ BaCl۲ H۲

= → = mol = ١/١۸× mol
M ١ V ١

۲

mol Ba ( OH )۲

١
۰/۰١×۰/۰۲۳۶

۲
Ba ( OH )۲ ١۰−۴

واکنش می دهد که با مقدار = ۲/۵× − ١/١۸× = ١/۳۲× molCO۲ Ba ( OH )۲ ١۰−۴ ١۰−۴ ١۰−۴

+ → + OBa ( OH )۲ CO۲ BaCO۳ H۲

موجود در مخلوط گازی جرم ⇒ = ⇒ x = ۵۸/۰۸× gCO۲
١/۳۲×١۰−۴

١
x

جرم مولی ۴۴×١
١۰−۴ CO۲

غلظت ⇒ = ۲/۹CO۲
mg

lit

۵/۸۰۸
۲

mg

lit

14

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته تجربی Konkur Core



گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.68

 

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.69

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        70

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. غلظت محلول رقیق برابر است با:71

اکنون با  محلول  مولار واکنش l‏C‏H‏ با  را انجام می‌دهیم.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.72

=Ka ١۰−۲ mol

lit
HA +⇄ H+ A−

[ ] = → [ ] =H+ ١۰− pH
H+ ١۰−۲ mol

lit

= → =Ka

[ ] [ ]H+ A−

[HA]
١۰−۲ ×١۰−۲ ١۰−۲

[HA]

→ [HA] = mol ۲−١۰موجود در محلول

مصرف شده [HA] = [ ] = → اولیه [HA] = + = ۲×H+ ١۰−۲ ١۰−۲ ١۰−۲ ١۰−۲

→

K = = ۵×
(۵× )١۰−۴ ۲

۰/۰۵
١۰−۶

NaClO + ۲HCl → NaCl + + OCl۲ H۲

بازده نظری ⇒ = ۵ × × × = ۶/۲۵LCl۲ LHCl
۰/١mol

١L

١mol Cl۲

۲mol

۲۵
١mol

بازده = ×١۰۰ ⇒ %۸۰ = ⇒ x = ۵L
عملی
نظری

x

۶/۲۵

١۰۰mL۰/۰۲CaCO۳

۲HCl + → + + OCaCO۳ CaCl۲ CO۲ H۲

? mg = ۰/١L× × × × = ١۰۰mgCaCO۳
۰/۰۲molHCl

١L

١mol CaCO۳

۲mol HCl

١۰۰g
١mol

١۰۰۰mg

١g

pH + pOH = ١۴ ⇒ pOH = ١۴ − ١۰/۷ = ۳/۳

⇒ = = ۲/۵×
[ ] = = = ۵× mol.OH− ١۰−۳/۳ ١۰−۴+۰/۷ ١۰−۴

L−١

[ ] = = ۲× mol.H+ ١×١۰−١۴

۵×١۰−۴ ١۰−١١
L−١

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

[ ]OH−

[ ]H+

۵×١۰۴

۲×١۰−١١
١۰۷
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. با استفاده از رابطه‌ی زیر ابتدا غلظت مولی73 گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. اسید ضعیف A‏H‏ یک ظرفیتی است 
این اسید را پیدا می‌کنیم.

می‌دانید  است، بنابراین  می‌باشد و در رابطه‌ی فوق به جای  می‌توان عدد ۲‏ را جایگزین
کرد.

عدد به دست ‌آمده نشان می‌دهد، در هر لیتر )۰‏۰‏۰‏۱‏ میلی‌لیتر( از محلول موردنظر مقدار ۲‏۰‏۰‏/۰‏ مول اسید وجود دارد. پس
مول اسید موجود در ۰‏۰‏۱‏ میلی‌لیتر محلول به صورت زیر محاسبه می‌شود.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.74

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.75

، اسید76 گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. اتانوییک اسید  نسبت به هیدروکلریک اسید 
ضعیف‌تری است بنابراین در مولاریته‌ی برابر، غلظت  در محلول اتانوییک اسید کم‌تر است. هر چه غلظت 

کم‌تر باشد، مقدار عددی H‏p‏ بزرگ‌تر است.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.77

(n = ١)

M.n.α = → M×١×۰/۰١ = → M = =١۰− pH ١۰−۴/۷ ١۰−۴/۷

١۰−۲

×١۰−۵ ١۰+۰/۳

١۰−۲

Log ۲ = ۰/۳= ۲١۰ ۰/۳١۰ ۰/۳

M = = ۰/۰۰۲mol/L
۲×١۰−۵

١۰−۲

?molHA = ١۰۰ ×محلول = ۰/۰۰۰۲molHAmL
۰/۰۰۲molHA

١۰۰۰ mLمحلول

pH = ۹ [ ] = = M→ H+ ١۰− pH ١۰−۹

pH = ۹ pOH = ١۴ − ۹ = ۵ [ ] = = M→ → OH− ١۰− pOH ١۰−۵

= = برابر
[ ]OH−

[ ]H+

١۰−۵

١۰−۹
١۰۴

[ ] > [ ] .محلول قلیایی است −OH.فنول فتالیین ارغوانی می شود H+ → →

( COOH )CH۳( HCl )

H+H+
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گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.                         78

۲‏- ۷‏/۰‏

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.79

چون H‏p‏ هر دو برابر است، غلظت  هر دو برابر است. 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.80

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.81
                                                   

                          

HA + O +H۲ ⇄ H۳O
+ A−

= ⇒ ۵× = ⇒ = ۲۵×Ka

[ ] [ ]A− H۳O
+

[HA]
١۰−۳ x۲

۰/۵
x۲ ١۰−۴

⇒ x = ۵× = [ ]١۰−۲
H۳O

+

pH = − Log [ ]H۳O
+

pH = −( Log ۵ + Log ) ⇒ pH = +١/۲١۰−۲

HA + NaOH = ( MV )NaOH

۰/١×۰/۵ = → = ۰/۰۵ molnNaOH nNaOH

? gNaOH = ۰/۰۵ molOH × = ۲gNaOH
۴۰ gNaOH

١molNaOH

[ ] = ×H+ M ١
۷
١۰۰

[ ]H+[ ] = ×H+ M۲
١۴
١۰۰۰

× = × ⇒ = ۵M ١
۷
١۰۰

M۲
١۴
١۰۰۰

M۲

M ١

⦁>E°X E°Z⦁> >E°Co E°X E°Z

⦁> > > >E°A E°Co E°X E°D E°Zکاهندگی : Z > D > X > Co > A

> > D,ZCo۲+ X۲+
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        82

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.83

۱‏( غلط                        

۲‏( صحیح                        

۳‏( غلط                        
۴‏( غلط                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.84

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        85
 کاهندگی
 کاهندگی

۲Al + ۳ → ۲ + ۳CuCu۲+ Al۳+

= ⇒ ۰/۰۶ = Cهای مبادله شده×۰/۳
١/۹۵
۶۵

الکترون مبادله شده
۲

۲Mo + ۳Zn + ۳ → ١ + ۳ + ۳ OO۳ H۲SO۴ Mo۲O۳ ZnSO۴ H۲

ترکیب یونی Mo : = ⇒ ۵۶/۷O۳
۲/١
۲

OH۲

۳×١۸

ترکیب جامد Mo : = ⇒ ۴۸/۳O۳
۰/۲
۲

ZnSO۴

۳×١۶١
نمک محلول Mo = ۲ < O۳اسید H۲SO۴

۲ + ۳ + ۳ ≠ ١ + ۳ + ۳

اکسندگی > → کاهندگی : X < ZX۲+ Z ۲+

: A < Cu

: Z > D > X > Cu > A
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.86

های ناپیوندی روی اتم‌های اکسیژن ۴‏ جفت است و تعداد اتم‌های کربن با87 گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. شمار جفت 
عدد اکسایش صفر برابر ۳‏ است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. هر چه فلزی واکنش‌پذیری بیشتری داشته باشد، استخراج ‌آن مشکل‌تر خواهد بود.88
گزینه ۱‏: نقره تمایل کمتری دارد.

گزینه ۲‏: واکنش‌پذیری نقره کمتر و نگهداری ‌آن ‌آسانتر است.
گزینه ۴‏: پتاسیم پایدارترین ترکیب‌ها را ایجاد می‌کند.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.89

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        90

⇒ ۲× = ⇒ gMg = ۰/۳۶
?g

۲۴
۳/۲۴
١۰۸

۶× = ۲× ⇒ تعداد ? = ۰/۲۵× = ۲/۵×
۰/۷۲
۵۲

? تعداد

۶/۰۲×١۰۲۳
١۰۲۳ ١۰۲۲

اضافه شده = ۲ مصرف شده = ۲×۰/۳۶ = ۰/۷۲gmCr mMg

e−

C)تعداد پیوندهای − H) − C)تعداد پیوندهای − C) = ١۰ − ۳ = ۷

= = ۳/۲
Oجرم اتمهای
H جرم اتمهای

۲×١۶
١۰

۳×۴ + ۳×۲ ≠ ۲×−۲ + ۲×+۵

۲ + ۳C → ۴Al + ۳Al۲O۳ CO۲

۶NaCl → ۶Na + ۳C۲

= ⇒ x = = ۴/۴۸
۳×۷١

۵

١۴/۲

×۲۲/۴۳

x

۲۲/۴
۵
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.91

مورد اول:  برابر نیستند.

مورد دوم:                        

مورد سوم: عدد اکسایش  یک واحد تغییر کرده ولی عدد اکسایش هیدروژن ثابت است.
مورد چهارم:                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.92
۱‏( نادرست

، E‏H‏S‏ برابر صفر است. ۲‏( درست - با توجه به اینکه  و 
۳‏( درست - اگر E‏H‏S‏ کاتد باشد در نتیجه  گرفته و x‏ در جدول  پایین‌تر است. ‌آنیون‌ها به سمت ‌آند )x‏( حرکت

می‌کنند.
،  از دست داده است. در نتیجه در جدول  پایین‌تر از x‏ ۴‏( درست - اگر این واکنش انجام شده باشد یعنی 

قرار دارد و  نیم‌سلول x‏ بزرگ‌تر از صفر است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. محلول بنفش رنگ دارای وانادیم )I‏I‏( است. 93

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        94

الکترون لازم 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.95

مقدار کاهش )۵‏( را ضریب ‌آهن )I‏I‏( اکسایش یافته قرار می‌دهیم و مقدار اکسایش )۱‏( را ضریب  کاهش

یافته قرار می‌دهیم و موازنه را ادامه می‌دهیم.

١ S(s) + ١۲ ( aq ) → ١ ( aq ) + ١ ( aq ) + ١۰ (g) + ۶ O(l)Cu۲ HNO۳ Cu ( )NO۳ ۲ CuSO۴ NO۲ H۲

١۲ ≠ ١۰

۰/۷۵mol × = ١۲۰gCuSO۴
١۶۰gCu SO۴

١mol Cu SO۴
Cu

١ S~ ۸ Cu۲فرآورده غیرگازی

۸× = ?mol = ۰/۲۳mol
۴/۶
١۶۰

emf = −E°کاتد E°آندE°

e−E°

H۲e−E°

E°

( )V ۲+

۲ ( aq ) + ۳Zn (s) → ۳ ( aq ) + ۲ ( aq )VCl۵ ZnCl۲ VCln

mol ? = ۳/۹gZn × × = ۰/۰۴molVCl۵
١mol Zn

۶۵gZn

۲mol VCl۵

۳mol Zn

→ ۲ +۲H۲ H+ e−

۵۰۰×١/۲۰۴×١۰۲۲

g = ۵۰۰×١/۲۰۴× × × × × = ١۲/۵gH۲ ١۰۲۲
١mol

۶/۰۲×١۰۲۳
۲mol e−

١molH۲

١molH۲

۲gH۲

١۰۰
۸۰

H۲

MnO
−

۴
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        96
الف( با توجه به معادله سلول گالوانی یون‌ها کاهش می‌یابند.

ب( در کاتد گاز هیدروژن تولید می‌شود و از محلول خارج می‌شود و جرم کاتد تغییر نمی‌کند.
پ( با مصرف یون  و کم شدن ‌آن، H‏p‏ محلول افزایش می‌یابد.

،  مول  مصرف می‌شود که تغییر H‏p‏ ‌آن کمتر از یک واحد خواهد بود. ت( با تولید  مول 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. همه موارد نادرست هستند. فرمول مولکولی ترکیب  است.97
، O‏ و F‏ برابر ۴‏۱‏ ولی شمار پیوندهای  برابر ۶‏۱‏ است. مورد اول: جفت الکترون‌های ناپیوندی روی اتم‌های 

مورد دوم: جرم کربن در ‌آن  برابر جرم هیدروژن است و ادامه جمله صحیح است.
مورد سوم: شمار اتم‌های کربنی که به اتم اکسنده‌تر متصل هستند برابر ۱‏۱‏ ولی شمار پیوند  در مولکول نفتالن

برابر ۰‏۱‏ است.
مورد چهارم: شمار اتم‌های کربنی که دست‌کم به یک اتم هیدروژن متصل‌اند برابر ۹‏ و  برابر شمار پیوندهای

 در یک ‌آمین راست‌زنجیر دو عاملی است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.98
۱‏( مول حلال بیشتر است مانند ‌آب )حلال، ۸‏۱‏ گرم( و نمک حل‌شونده 

۲‏( در همه موارد اینگونه نیست )مخلوط نمک و شکر(
۳‏( از برقکافت سدیم کلرید مذاب، گاز کلر و ‌آب به دست می‌آیند که مولکولی هستند ولی سدیم به دست ‌آمده

مولکولی نیست.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. به ازای اکسایش هر مول گاز هیدروژن، ۲‏ مول الکترون مبادله می‌شود که برای تولید یک99
مول منیزیم کفایت می‌کند. بنابراین می‌توان نوشت:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. معادلهٔ موازنه شده واکنش به صورت زیر است:100

 نسبت خواسته شده

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        101

الف( در نیم‌سلول E‏H‏S‏ جرم کاتد ثابت است.

)نادرست( 

)درست( 

ت( با توجه به ضرایب ‌آند و کاتد، درست است.

Zn (s) + ۲ ( aq ) → ( aq ) + (g)H+ Zn۲+ H۲

H+

۰/١Zn۲+۰/۲H+

FC ١۷ H ١۸ N۳O۴

NC − H

١١/۳۳
C − H

۴/۵
C − N

۵۸/۵g

? kg = ١۸ kg Mg × × × × × × = ۲/۵H۲
١۰۰۰g
١ kg

١mol Mg

۲۴gMg

١molH۲

١mol Mg

۲gH۲

١molH۲

١ kg

١۰۰۰g
١۰۰
۶۰

۲NaCl ( aq ) + ۲ O(l) → ۲NaOH ( aq ) + ١ (g) + ١ (g)H۲ Cl۲ H۲

= = = ۲
۲ + ۲+
١ + ١

۴
۲

(ب mol = ۰/۳mol × = ۰/١mol۰e Al۳+ H+ ۲mol Al۳+

۶molH+
Al۳+

(پ = ⇒ x = ۶۷۲mol
۰/۵۴
۲×۲۷

x

۳×۲۲۴۰۰
H۲
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. هر ۴‏ مورد نادرست است.102
مورد اول( نادرست                        
مورد دوم( نادرست                        

مورد سوم( نادرست                          

                         مورد چهارم( نادرست                         اتیل اتانوات 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. بررسی عبارت‌ها:103
۱‏( صحیح                        

۲‏( غلط. واکنش غیرخودبه‌خودی                        

۳‏( غلط                        
۴‏( غلط. کاهندگی قدرت یون یدید بیشتر از برمید است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.104

۱‏( غلط. تغییر نکرده است.                        

۲‏( صحیح                          مجموع ضرایب فر‌آورده‌ها - مجموع ضرایب واکنش‌دهنده‌ها

۳‏( صحیح                        

۴‏( صحیح                        

C ١۶ H ١۰

C ١۶ ( OH ) ١۰

%۸۰×١۰۰
۳۶۲ − ۲۰۲

۲۰۲

۲ + Fe → ۳ ۳ + ١ + ۲ = ۶Fe۳+ Fe۲+

۲ + ۳ → ۲Fe۲+ I۲ FeI۳

↓ ↓

°Eمنفی تر °Eمثبت تر
Feنمی توان نگه داری کرد + → I۲انجام پذیر

١ + x + ۳١ + ١ = −١
۴×x = ۴ = ١۶

= ١۰ − ۷ = ۳

= ١/۵۶
۴

= = ۴
Cجمع جبری عدد اکسایش

Hجمع جبری عدد اکسایش

۴×۸
۸×١
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        105

بررسی عبارت‌ها:                        
۱‏( غلط.  اکسنده خواهد بود.

۲‏( غلط. فلز X‏ تولید می‌شود.

۳‏( صحیح. سلول گالوانی می‌تواند  باشد.                        

۴‏( غلط.                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.106
الف( یک گروه عاملی کربونیل، دو گروه ‌آمینی. )غلط(

ب( جمع جبری عدد اکسایش:  )درست(

پ(  )غلط(

ت(  )درست(

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.107

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.108

۰‏۱‏ = مجموع ضرایب : 

 مجموع ضرایب : 
 تفاوت مجموع ضرایب

کاهندگی : Mg > Al > Zn > Cr

اکسندگی : < < <Mg۲+ Al۳+ Zn۲+ Cr۳+

n+ = ۲+ m+ = ۳+

۳A + ۲ → ۳ + ۲XX۳+ A۲+

Zn۲+

(Mg − Al )= = ١/۵
m

n

۳
۲

<E°( /A)An+ E°( /X)XM+

−١ + (−١) + ۰ + ۰ + ١ + (−۳) + ۲ + (−۲) = −۴

H
تعداد

−
CتعدادO١۳تعداد − ١۰ ≠ ۲

} ⇒ ۷ − ۵ = ۲
ناپیوندی تعداد جفت = ۷e−

( = تعداد پیوندهای( = ۵

⇒ = = ١

(I) × × = ⇒ x = ۸۰
۸۰

۴

١۰۰

۷۹۰
١۰

١۵۸
۲

x

١۰۰

۳۲

١۰

( II ) ١× × × = ۵× ⇒ y = ۸۰
۳١۷۵

۲۵

١۲۷

y

١۰۰
۴

۸۰
۲۰

١۰۰
۳۲
١۰

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

x

y

۸۰
۸۰

a) ١ + ۴ → ۲ + ١ + ۲ OPb۳O۴ HNO۳ Pb ( )NO۳ ۲ PbO۲ H۲

= ۲ + ۳ + ١ + ١ + ١ + ۳ = ١١b) ۲ + ۳C + ١S → ١ S + ١ + ۳KNO۳ K۲ N۲ CO۳

= ١١ − ١۰ = ١
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.109
 تأثیر ندارد                                                 تأثیر دارد
 تأثیر ندارد                                                 تأثیر دارد

 تأثیر ندارد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.110

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. بررسی گزینه‌ها:111
۲‏( غلط است - وجود  ضروری است.

۳‏( غلط است - فراوردهٔ نهایی، ‌آهن )I‏I‏I‏( هیدروکسید است که از اکسایش دو مرحله‌ای فلز تشکیل می‌شود.
۴‏( غلط است - تفاوت مجموع ضرایب استوکیومتری فراورده)ها( و واکنش‌دهنده)ها( در معادلهٔ موازنه شدهٔ نیم‌واکنش

کاهش، برابر ۳‏ است.                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.112

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.113
الف( فلز اکسایش می‌یابد )کاهنده( و نافلز کاهش می‌یابد )اکسنده(.

پ( اکسایش مربوط به ‌آهن است و ‌آب در ‌آن نقشی ندارد.                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. مورد چهارم تأثیری در ولتاژ ندارد.114

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. برای ‌آبکاری یک قطعه مسی با طلا ولتاژ مورد استفاده حداقل باید  ولت باشد. پس115
،  و  می‌توانند مورد استفاده واقع شوند. سلول‌های گالوانی 

⦁⦁
⦁⦁
⦁

(g) + ۳ (g) → ١۲HF (g) + ۳ (g) + ۲ (g)۴ClF ۳ N۲H۴ N۲ Cl۲

O۲

+ ۲ O + ۴ → ۴O۲ H۲ e− OH−

r ( aq ) + ۲ ( aq ) + ۸ ( aq ) → ۲ ( aq ) + ۶ ( aq ) + ۵ ( aq ) + ۸ O(l)KMnO۴ H۲SO۴ MnSO۴ K۲SO۴ Br۲ H۲

= ⇒ P = ۸۰%
۲۹/۷۵×P

١۰×١١۹×١۰۰
١۶

۵×١۶۰

Fe → + ۲Fe۲+ e−

١/۵
(Al − Au )(Zn − Au )(Al − Cu )
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با توجه به معادله واکنش‌ها و اعداد اکسایش مشخص شده، موارد دوم و سوم و چهارم116
صحیح می‌باشند.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. به‌جز مورد ‌آخر، بقیه موارد صحیح هستند.117
انرژی مبادله شده در مبحث گرماشیمی )ترموشیمی( بررسی می‌شود.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ۳‏ مورد اول صحیح است.118

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        119

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.120

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.121
گزینه ۱‏ انجام نمی‌شود.                        انجام نمی‌شود 

گزینه ۲‏:  نمی‌تواند از ‌آهن الکترون بگیرد.                        انجام نمیشود 
گزینه ۳‏: واکنش انجام می‌شود ولی محلول روی سولفات  بی‌رنگ است.

گزینه ۴‏: کلر واکنش‌پذیری بیشتری دارد و در واکنش برم قرمزرنگ، تولید می‌شود.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.122
                        مورد دوم: صحیح مورد اول: غلط. 

مورد سوم: صحیح                                                مورد چهارم: صحیح

emf = − = ۰/۸ + ۰/۴ = ١/۲E°کاتد E°آند

HCl + Cu →

K++ Fe →KNO۳

( )ZnSO۴

Zn + → + ۲AgAg۲SO۴ ZnSO۴

۲NaBr + → ۲NaCl + : Cl۲(قرمز) Br۲

C۲۳H۲۶O۵
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.123

‌آ( n‏M‏ اکسایش یافته )نادرست(                        

ب( درست

پ( درست                        

ت( نادرست. الکترون‌ها مصرف می‌شوند و انباشته نمی‌گردند.
ث( درست

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.124

l‏A‏  ‌آند                        

A‏  کاتد  g‏M‏ نمی‌تواند باشد.                        

غلظت بولار یون‌ها تغییر نمی‌کند. 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.125
اول( نادرست. اگر شبهفلز باشد.                        

دوم( نادرست. اگر فلز قلع یا سرب باشد.
سوم( نادرست. درباره فلزات درست نمی‌باشد.

چهارم( درست. گروه ۴‏۱‏  بالاترین عدد اکسایش  ۴‏+
پنجم( نادرست. اگر فلز باشد این‌گونه نیست.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.126

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.127

                           

                           

                           

/ SnSn۲+

/MnMn۲+

x = ۰/۵mol e → =
۰/۲۵Mn

١
xe

۲

حالات مختلف⟵ : ۲Al + ۳ → ۲ + ۳Fe ⇒Fe۲+ Al۳+
e یون ها

= ⇒ x =n

۶
x

۳−۲
n

۶
⟵⟵

Al + ۳ → + ۳Ag ⇒ ⇒ y = nAg+ Al۳+
e یون ها

=n

۳
y

۳−١

۲
۳

Al + → + CrCr۳+ Al۳+

X لایه ظرفیت عنصر : ⇒ ns۲np۲گروه ۱۴

⟵⟵

۲ + ١۶HCl → ۲KCl + ۲ + ۵ + ۸ OKMnO۴ MnCl۲ Cl۲ H۲

۲KI + → ۲KCl +Cl۲ I۲

= = ⇒
۷۹×۰/۸KMnO۴

١۵۸×۲
۲×V HCl

١۶

nCl۲

۵
V = ١۶۰۰mL

n = ١mol Cl۲

= ⇒ m = ۲١۵/۹g
١×۰/۸۵Cl۲

١

mI۲

۲×١۲۷
I۲

⦁⦁

⦁⦁

⦁⦁
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.128
 درست                        

 درست                        

 نادرست - یون نقره اکسنده است.                        

 نادرست - ‌آند قطب منفی و کاتد قطب مثبت است.
 درست

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.129
 درست - جهت حرکت e‏ از ‌آند به کاتد است.

 نادرست - واکنش سلول سوختی: 
واکنش برقکافت ‌آب: 

 درست - در اطراف ‌آند هر دو سلول  تولید می‌شود.
 نادرست                         نیم‌واکنش کاتدی سلول سوختی

 نادرست                         نیم‌واکنش کاتدی برقکافت ‌آب

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        130

 معادلهٔ واکنش برقکافت 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. دقت کنید فلز مس با محلول هیدروکلریک اسید واکنش نمی‌دهد )زیرا در جدول پتانسیل131
کاهشی استاندارد فلز مس بالاتر از گاز هیدروژن قرار دارد.(

معادله واکنش فلز روی با l‏C‏H‏ به صورت:  است.
با توجه به اینکه گاز  ‌آزاد شده در این واکنش، در واکنش تبدیل اتین به اتان مصرف می‌شود، حجم ‌آن‌را محاسبه

می‌کنیم:                         واکنش تبدیل اتین به اتان

، جرم  را محاسبه می‌کنیم: با توجه به حجم گاز 

⦁emf = E°(کاتد) − E°(آند) = ۰/۸ − (−۰/۷۶) = ١/۵۶v

⦁

⦁

⦁
⦁

? mg Ag = ۳/۰١× e× × × × = ۵۴mg١۰۲۰
١mol e

۶/۰۲× e١۰۲۳
۲mol Ag

۲mol e

١۰۸ gAg

١mol Ag

١mg

g١۰−۳

⦁
⦁۲ + → ۲ OH۲ O۲ H۲

۲ O → ۲ +H۲ H۲ O۲

⦁H+

⦁: + ۴ +۴ → ۲ OO۲ H+ e− H۲

⦁: ۲ O + ۲ → + ۲H۲ e− H۲ OH−

?gآب = ۸۵۲ × × × = ۸۵۲× gm۳ ١L

١۰−۳
m۳

١ kg

١L
١۰۰۰g
١ kg

١۰۶

ppm = × ⇒ ١/۲ = × ⇒ x = ١۰۲۲/۴
Cl۲جرم

جرم آب
١۰۶

x

۸۵۲×١۰۶
١۰۶ gCl۲

: → Mg +MgCl۲ Cl۲MgCl۲

? kg = ١۰۲۲/۴ × × × × = ١/۳۶۸ kgMgCl۲ gCl۲
١mol Cl۲

۷١gCl۲

١mol MgCl۲

١mol Cl۲

۹۵gMgCl۲

١mol MgCl۲

١ kg

١۰۰۰g

Zn + ۲HCl → +ZnCl۲ H۲

H۲

: + ۲ →C۲H۲ H۲ C۲H۶

?L = ۰/١mol × × = ۴/۴۸LH۲ C۲H۲
١molH۲

١molC۲H۲

۲۲/۴LH۲

١molH۲
H۲Zn

?gZn = ۴/۴۸L × × × = ١۳gZn → Cu جرم = ۴۰ − ١۳ = ۲۷gH۲
١molH۲

۲۲/۴LH۲

١mol Zn

١molH۲

۶۵ gZn

١mol Zn

Cu درصد جرمی = ×١۰۰ = ×١۰۰ = %۶۷/۵
Cu جرم
جرم آلیاژ

۲۷
۴۰
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.132
مورد اول: درست

مورد دوم: نادرست. ۵‏
مورد سوم: نادرست

مورد چهارم: درست.                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.133
عبارت اول: نادرست. گونه D‏ کاهش یافته پس  ‌آن بزرگ‌تر است.

عبارت دوم: نادرست. واکنش  درقطب منفی انجام می‌شود.
عبارت سوم: درست. چون  اکسنده‌تر از D‏ می‌باشد پس در برابر A‏ هم اکسنده می‌باشد.

عبارت چهارم: نادرست. نمی‌توان در این باره نظر داد، باید دید Y‏ در جدول پتانسیل کاهشی دقیقاً کجا قرار دارد. )بین A‏ و
D‏ قرار دارد.(

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. به دلیل  منفی‌تر در واکنش‌های ب و پ و ت در کاهنده به طور طبیعی انجام می‌شود.134

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.135

اول( نادرست. ۲‏+ می‌شود نه ۴‏+                        

دوم( درست
سوم( درست

چهارم( مطابق شکل مقابل درست است.                        

= ۷⟵
۲١
۳

۲١⟵ مجموع ضراب واکنش دهنده
۳⟵ ضریب استیک اسید

۴°

Ag (s) → ( aq ) + ۲Ag۲+ e−

X+

E°

= − = ١/۵۴Vemfپ E°کاتد E°آند

= − = ١/١Vemfت E°کاتد E°آند
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        136
عبارت اول: درست است.

عبارت دوم: درست است.                        

عبارت سوم: درست.                        

عبارت چهارم: درست.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.137
مورد اول: در این واکنش عدد اکسایش منگنز از +۷‏ به +۴‏ رسیده است )اکسنده( و عدد اکسایش ید از -۱‏ به صفر رسیده

است )کاهنده(. )درست(
مورد دوم: عدد اکسایش منگنز از +۷‏ به +۴‏ رسیده است و ۳‏ واحد تغییر کرده است. )درست(

، ۶‏ مول الکترون مبادله شده است  مورد سوم: در این واکنش به ازای مصرف ۲‏ مول اکسنده 

)درست(
مورد چهارم: هر مول از یون کاهنده )ید( ، یک مول الکترون از دست داده که به ازای ‌آن  مول نافلز ‌آزاد می‌شود.

)نادرست(

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. در این ترکیب اتم کربن با عددهای اکسایش -۳‏، -۲‏، ۰‏، +۱‏، +۲‏ وجود دارد.138
کربن‌های حلقه از سمت اکسیژن حلقه به صورت ساعت‌گرد: +۲‏، +۱‏، +۲‏، ۰‏.

اتم خارج از حلقه در گروه متیل -۳‏، و در کربن متصل به اکسیژن خارج از حلقه، ۲‏+

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        ‌آند E‏ - کاتد E‏ = f‏m‏e‏139
برای انجام خودبه‌خودی واکنش لازم است، پتانسیل استاندارد کاهشی کاتد مثبت‌تر از ‌آند باشد. این مقدار در مورد c‏

برابر با  ولت است.
که با توجه به صورت سوال باید بیش‌تر از  ولت باشد.

هم‌چنین واکنش b‏ در جهت طبیعی پیشرفت نمی‌کند.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.140
مورد اول: گرمای ویژه یا ظرفیت گرمایی ویژه برای یک گرم از ماده تعریف می‌شود و مستقل از جرم است. )درست(

مورد دوم: میانگین انرژی جنبشی مولکول‌ها به دما بستگی دارد که در هر دو ظرف یکسان است. )درست(
مورد سوم: ظرفیت گرمایی ‌آب به جرم ‌آن بستگی دارد که در ظرف ۲‏ بیش‌تر از ظرف ۱‏ است. )درست(

مورد چهارم: اگر گلوله فلزی مشابه داغ وارد هر دو ظرف کنیم، دمای نهایی ظرف ۱‏ بالاتر خواهد بود چون جرم ‌آن و در
نتیجه ظرفیت گرمایی ‌آن کم‌تر است. )نادرست(

+ →C۳H۶ Br۲ C۳H۶Br۲

۳C + + = ۰ ⇒ ۳C = −۴
لا(۶)١
H

لا(۲)(١−)
Br

=
جفت ناپیوندی
جفت پیوندی

۶
١۰

(MnO )
−

۴
(۳×۲ = ۶)

۰/۵

+١/۵۶
١/۵
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. واکنش به صورت زیر است:141

مورد اول: با گذشت زمان غلظت یون مس کاهش می‌یابد، در نتیجه رنگ محلول کاهش می‌یابد. )درست(
مورد دوم: در بازه زمانی واکنش  مول  با  مول فلز روی واکنش می‌دهد. در نتیجه،  مول معادل

 گرم یون مس ‌آزاد می‌شود. )درست(
مورد سوم: در این واکنش طی ۲‏ ساعت یا ۰‏۲‏۱‏ دقیقه،  مول ماده واکنش داده است، در نتیجه سرعت واکنش

 مول بر دقیقه است. )نادرست(
مورد چهارم: مجموعه محلول فلز و محلول حاوی یون همان فلز را می‌توان به عنوان یک نیم‌سلول درنظر گرفت. )نادرست(
مورد پنجم: با توجه به یکسان بودن ضریب یون مس و اتم روی، سرعت متوسط مصرف یون‌های فلزی و سرعت متوسط

مصرف اتم‌های فلزی یکسان است. )درست(

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.142
مورد اول: واکنش اکسایش A‏ گرماده و اکسایش D‏ گرماگیر است. در نتیجه اکسایش A‏ ‌آسان‌تر انجام می‌شود. )درست(
مورد دوم: ‌آنتالپی ذوب D‏ برابر است با  به ازای دو مول و در نتیجه  است.

)درست(
مورد سوم: برای تهیه‌ی ۲‏ مول A‏ از اکسید ‌آن نیاز به ۱‏۷‏۹‏ کیلوژول انرژی است. در نتیجه برای یک مول A‏ نیاز به

 کیلوژول انرژی است. )نادرست(
مورد چهارم: واکنش‌پذیری A‏ از D‏ بیش‌تر است. )درست(

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. نقره با اسید هیدروکلریک به طور خودبه‌خودی واکنش نمی‌دهد.143

غلظت اسید  مول بر لیتر کم شده است، پس با توجه به حجم ۰‏۰‏۲‏ میلی‌لیتر،  مول l‏C‏H‏ مصرف شده است که
معادل  مول منیزیم یا  گرم منیزیم است. در نتیجه  گرم نقره در مخلوط اولیه موجود بوده است. )۸‏۸‏

درصد جرمی(

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. ابتدا واکنش‌ها را موازنه می‌کنیم:144

، ۲‏۱‏ است. )درست( ، ۲‏۱‏ و در معادله  مورد اول( مجموع ضرایب در معادله 
مورد دوم( در هیچ‌یک از واکنش‌ها عدد اکسایش عنصری تغییر نکرده است. )درست(

، برابر با ۶‏ است. )درست( مورد سوم( تفاوت مجموع ضرایب استوکیومتری در معادله c‏ و معادله 
، مجموع ضرایب واکنش‌دهنده‌ها ۳‏ و مجموع ضرایب فراورده‌ها ۳‏ است. )درست( مورد چهارم( در معادله 

Zn (s) + ( aq ) → ( aq ) + Cu (s)CuSO۴ ZnSO۴

۰/۳CuSO۴۰/۳۰/۳
١۹/۲

۰/۳

۲/۵×١۰−۳

(۹۷١ − ۸۵۲ − ۹١ = ۲۸ kJ )١۴ kJ. mol−١

۴۸۵/۵

۲HCl + Mg → +MgCl۲ H۲

۰/۵۰/١
۰/۰۵١/۲۸/۸

a) ۲ + ۳ → + ۶ OCo ( OH )۳ H۲SO۴ Co۲ ( )SO۴ ۳ H۲

b) ۲ + ۳ → + ۳ O + ۳H۳PO۴ NiCO۳ Ni۳( )PO۴ ۲ H۲ CO۲

c) + ۲ → + O +MgCO۳ HNO۳ Mg ( )NO۳ ۲ H۲ CO۲

ab

b

c
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.145
‌آ( درست

ب( نادرست. عدد اکسایش فلوئور در  منفی یک است.
پ( درست. سومین عضو ‌آن‌‌ها برم است که لایه‌ی ظرفیت ‌آن  است. در ‌آن جمع  اتم‌ها معادل

 است.
ت( نادرست. در هالوژن‌ها با افزایش عدد اتمی واکنش‌پذیری کاهش می‌یابد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. اندازه‌گیری پتانسیل یک الکترود به‌طور جداگانه امکان‌پذیر نیست.146

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. گزینه )‌آ(  اکسنده قوی‌تر است. گزینه )ب( وانادیم )V‏( کاهنده‌ی قوی‌تر است و تبدیل147
 به  سخت‌تر است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.148

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.149

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.   اتم مرکزی s‏A‏  در گروه ۵‏۱‏ جای دارد.150

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. بررسی گزاره‌ها:151
۱‏- غلط - زیر  برای B‏ بیش‌تر از y‏ است.

۲‏- غلط - فلز y‏ مناسب‌تر از A‏ است.
۳‏- درست -  در هر دو مورد g‏M‏ ‌آند است و مقادیر f‏m‏e‏ مثبت خواهد بود.

۴‏- غلط - نمی‌توان گفت

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.152

بررسی گزاره‌ها:
۱‏- نادرست -  منفی‌تر ‌آند و  مثبت‌تر کاتد است. بنابراین با توجه به معادله I‏I‏ پیرامون کاتد بازی و در نتیجه

کاغذ H‏p‏ ‌آبی می‌شود.
۲‏- نادرست - i‏S‏ ‌آند را تشکیل می‌دهد و اکسایش می‌یابد.

۳‏- درست - به دلیل تولید 
۴‏- درست

۵‏- غلط - معادله‌ی واکنش 

OF۲

۴ ۴s۲ p۵n + l

۳۳ = ۲۵ + ۸

Ag+

V ۲+V

AsO
۳−

۴
⟵⟵

}عدد اکسایش
As : As + ۴(−۲) = −۳ ⇒ As = ۵
Cl : Cl + ۳(−۲) = −١ ⇒ Cl = ۵

E°

⟵ emf = −Ec Ea

E° > E° > E° > E°
A۲+

A

B۲+

B

M+

M

y۲+

y

I) + ۴ +۴e → Si + ۲ O E° = −۰/۸۴VSiO۲ H+ H۲

II) ۲ O + ۲e → + ۲ E° = −۰/۸۳VH۲ H۲ OH−

E°E°

H+

Si + ۲ O → + ۲H۲ SiO۲ H۲
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.153
گزینه ۱‏: در سلول گالوانی ‌آند قطب منفی است.

گزینه ۲‏: کاهش در کاتد صورت می‌گیرد نه در ‌آند.
گزینه ۳‏: در سلول الکترولیتی قطب منفی کاتد است و در ‌آن‌ کاهش صورت می‌گیرد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. بررسی گزاره‌ها:154
۱‏- غلط ، لایه ۳‏  و  به‌ترتیب ۸‏ و ۸‏۱‏ الکترون دارد.

۲‏- غلط ،  ‌آرایش الکترونی گاز نجیب ندارد.
۳‏- درست
۴‏- درست

۵‏- غلط ، در  لایه سوم پر نشده و زیرلایه  خالی است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. ردیف ۲‏ و ۴‏ صحیح است.155

ردیف ۱‏:                          

                         ردیف ۳‏: 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. عدد اکسایش کربن دوم برابر ۱‏+ خواهد بود.156

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. سه فلز طلا، سدیم و منگنز همگی رسانا هستند و نمی‌توان ‌آن‌‌ها را با توجه به رسانایی157
‌آن‌‌ها از یک‌دیگر جدا کرد.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.158

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.159

X۲۰Z۳۰

Z ۲+

X۲+۳d

D
۵۲
۲۴

Cr = [Ar] / ۲۴گروه شش ۳d۵ ۴s١

= : A
l = ۰
l = ۲

۸
١۰ ۳١, , , l = ۰ و l = ۲١s۲ ۲s۲ ۳s۲ ۴s۲ → ۳d١۰ →

۲ O → + ۴ +۴eH۲ O۲ H+

۴ +۴e → ۴AgAg+

۰/۳mol e× = ۰/۳mol
۴molH+

۴mol e
H+

[ ] = = ۰/١mol.H+ ۰/۳mol

۳L
L−١

pH = −١۰ = ١g ۰/١

۰/۳mol e× × = ۳۲/۴ gAg
۴mol Ag

۴mol e

١۰۸ gAg

١mol Ag

Δn( ) = ۰/۲L ×محلول = ۰/۰١molCu۲+ ۰/۰۵mol Cu۲+

١L محلول
Cu۲+

Δt = ۸×۶۰ + ۲۰ = ۵۰۰s

( ) = = ۲× mol.R̄̄̄ Cu۲+ ۰/۰١mol

۵۰۰s
١۰−۵

s−١

? mol e = ۰/۲L ×محلول × = ۰/۰۲mol e
۰/۰۵mol Cu۲+

١L محلول
۲mol e

١mol Cu۲+
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. عبارت‌های )‌آ( و )ب( درست هستند. بررسی عبارت‌ها:160
الف(                        

پ( معادله‌ی واکنش انجام شده به صورت  است. همان‌طور که مشاهده می‌کنید طی
واکنش از غلظت  کاسته و به غلظت  افزوده می‌شود.

ت( در سلول‌های گالوان جهت حرکت کاتیون‌ها به سمت کاتد است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. بررسی گزینه‌های نادرست:161
گزینه‌ی ۱‏: در این سلول، بخار ‌آب از کاتد خارج می‌شود.

، ۴‏ مول پروتون در غشاء مبادله می‌شود. گزینه‌ی ۳‏: به ازای مصرف هر مول 
گزینه‌ی ۴‏: جهت حرکت الکترون‌ها در مدار بیرونی و جهت حرکت پروتون‌ها در غشاء مبادله‌کننده‌ی پروتون از ‌آند به

کاتد است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. با توجه به این‌که در لایه‌ی سوم این عنصر ۳‏۱‏ الکترون وجود دارد، ‌آرایش الکترونی ‌آن به162
صورت زیر می‌باشد:                        

بنابراین، عدد اتمی این عنصر ۵‏۲‏ می‌باشد و فلزی واسطه از گروه هفتم جدول دوره‌ای است. پس فقط مورد اول درباره‌ی
‌آن نادرست است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.163

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.164

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. در سلول‌های الکترولیتی انجام واکنش خود به خودی نیست و یک الکترولیت وجود دارد.165

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.166

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. فقط مورد چهارم غلط است،  به ذوب در سلول دانز کمک می‌کند.167

= − = ۰/۳۴ − (−۰/۷۶) = +١/١VEسلول Eکاتد Eآند

+ Zn → Cu +Cu۲+ Zn۲+

Cu۲+Zn۲+

O۲

١ ۲ ۲ ۳ ۳ ۳ ۴s۲ s۲ p۶ s۲ p۶ d۵ s۲

آند : ۲ O → + ۴ +۴eH۲ O۲ H+

کاتد : O + ١۲ → ۲Cr + ۷ OCr۲
۲−
۷

e−+١۴ H+ H۲

آند ۳ : ۶ O → ۳ + ١۲ +١۲eH۲ O۲ H+

= ⇒ V (g) = ۷/۵Lit
١۰/۴
۵۲×۲

V (g)

۲۵×۳
Cr O۲

Ca Cl۲
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. فرایند استخراج ‌آلومینیم مطابق معادله واکنش کلی زیر صورت می‌گیرد.168

مجموع ضرایب فراورده‌ها برابر ۷‏ بوده و l‏A‏ مذاب از پایین سلول خارج می‌شود. در ضمن سنگ معدن این فلز ‌آلومینای
ناخالص گفته می‌شود. هم‌چنین اکسیژن تولید شده در سطح ‌آند گرافیتی، با کربن سطح الکترود ترکیب شده و به

صورت  خارج می‌شود.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. در سری الکتروشیمیایی u‏C‏ پایین‌تر از هیدروژن قرار دارد، بنابراین با l‏C‏H‏ واکنش نمی‌دهد169
، مقدار n‏Z‏ ‌آلیاژ را به دست می‌آوریم. و تنها فلز روی با l‏C‏H‏ وارد واکنش می‌شود، بنابراین از طریق گاز 

اکنون تعداد مول‌های l‏C‏H‏ را از طریق  به دست می‌آوریم و از طریق غلظت حجم محلول را حساب می‌کنیم.

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. اگر n‏Z‏ به طور مستقیم در محلول  قرار بگیرد چون  اکسنده قوی‌تر است170
الکترون گرفته به صورت g‏A‏ در می‌‌آید پس  کاهش می‌یابد )گزینه‌ی ۱‏( و با توجه به واکنش

 به ازای مصرف ۵‏۶‏ گرم روی،  گرم نقره ایجاد می‌شود که تغییر جرم کاتدی
تقریباً سه برابر )نه دو برابر( تیغه‌ی ‌آند است.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.                         171

  
۲‏+  ۷‏+

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. زیرا  توانایی گرفتن الکترون از عنصر A‏ را ندارد و پتانسیل ‌آن کم‌تر است. فلز M‏172
به‌علت داشتن پتانسیل کم‌تر کاهنده‌تر است. )گزینه‌ی ۱‏( و کاتیون  از دو کاتیون دیگر اکسنده‌تر است. )گزینه‌ی

۲‏( و چون پتانسیل بیش‌تری دارد و کاتد سلول قرار می‌گیرد. )گزینه‌ی ۳‏(.

۲ + ۳C → ۳ + ۴AlAl۲O۳ CO۲

CO۲

C + →O۲ CO۲

H۲

Zn + ۲HCl → +ZnCl۲ H۲

?gZn = ۲/۲۴L× × × = ۶/۵ gZn
١mol

۲۲/۴L
١molZn

١molH۲

۶۵ gZn

١molZn

Cu جرم = ۳۲/۵g − ۶/۵g = ۲۶ gcm

Cu جرم = ×١۰۰ = ۸۰%
۲۶ gcm

۳۲/۵g
H۲

?molHCl = ۲/۲۴ × × = ۰/۲molHClLH۲
١mol

۲۲/۴L
۲molHCl

١mol

= ۰/۲molH Cl × × = ۵۰mLVHCl
١LH Cl

۴molH Cl

١۰۰۰mLH Cl

١LH Cl

Ag+Ag+

Ag+

Zn + → + ۲Ag۲Ag+ Zn۲+۲×١۰۸

MnO + + → + O
−

۴
۸H+ ۵e− Mn۲+ ۴H۲

↓↓↓

۲ − ۷ = −۵

M ۲+

A۲+
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گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. با توجه به واکنش زیر:173

دیده می‌شود که هر یون پرمنگنات پنج الکترون می‌گیرد و کاهش می‌یابد. در این واکنش یون‌های  کاهنده بوده و

( و در سلول‌های الکتروشیمیایی همواره اکسایش می‌یابند. )گزینه‌ی‌ ۱‏( و به ازای هر  تولید می‌شود )

کاتیون‌ها به‌سمت کاتد در حرکت هستند. )گزینه‌ی ۴‏(

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. زیرا تیغه‌ی ‌آند که از جنس نقره است در محلول حل شده و به مرور روی تیغه‌ی کاتد174
می‌نشیند و در نتیچه غلظت تغییر خاصی نمی‌کند. اگر  فلز به‌کار رفته در قطعه فلزی کم‌تر از  فلز نقره باشد با

قطع مدار بیرونی یک سلول گالوانی تشکیل شده و فلز به‌کار رفته با یون‌های  در محلول واکنش می‌دهد. )گزینه‌ی
۱‏(

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. معادله‌ی واکنش گزینهی ۲‏ با انتقال الکترون از  به  انجام می‌پذیرد.175

 واکنش عددی مثبت است و نشان می‌دهد این واکنش به طور خودبه‌خود پیشرفت می‌کند.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. بررسی هر چهار گزینه:176
۱‏( الکترود روی، ‌آند سلول و E‏H‏S‏ کاتد سلول است. بنابراین  سلول به صورت زیر ممحاسبه می‌شود.

۲‏( جریان الکترود از ‌آند )الکترود روی( به سمت کاتد )الکترود هیدروژن( است.
۳‏( الکترود روی قطب منفی یا ‌آند سلول است.

۴‏( E‏H‏S‏ کاتد سلول است. در الکترود استاندارد هیدروژن )E‏H‏S‏(، محلول M‏۱‏ هیدروکلریک اسید، الکترولیت سلول است
و گاز هیدروژن با فشار m‏t‏a‏۱‏ در ‌آن دمیده می‌شود.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. بررسی هر چهار گزینه:177
۱‏( این واکنش با انتقال الکترون از  به  انجام می‌پذیرد، پس  الکترود مس بزرگ‌تر است.

۲‏(  الکترون می‌دهد و نقش کاهندگی دارد و  الکترون می‌گیرد و نقش اکسندگی دارد.

۳‏(  با جذب الکترون کاهیده می‌شود. پس الکترود مس نقش کاتد دارد.
۴‏( واکنش موردنظر با انتقال الکترون از  به  انجام می‌شود، پس تمایل  برای از دست‌دادن

الکترون بیشتر است.

I−

۵I , MnO
−

۴
۵
۲
I۲

E°E°

Ag+

Zn (s)( aq )Sn۲+

E°(واکنش) = E°(کاهش) − E°(اکسایش) = (−۰/١۵) − (−۰/۷۶) = ولت۰/۶١+ > ۰
E°

E°

E°(سلول) = E°(کاتد) − E°(آند) = ۰ − (−۰/۷۶) = ولت۰/۷۶+

Ni (s)+ ( aq )Cu۲E°

Ni (s)( aq )Cu۲+

( aq )Cu۲+

Ni (s)( aq )Cu۲+Ni (s)
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گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.178
 

 

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.179

مطابق صورت تست،  سلول I‏ با  سلول I‏I‏ برابر است، پس می‌توان نوشت:

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.180

نیروی محرکه‌ی واکنش، عددی مثبت است، پس واکنش گزینه‌ی )۴‏( به‌طور خود به خود پیشرفت دارد. گزینه‌ی ۲‏
انجام‌پذیر است ولی  واکنش ۵‏۳‏/۰‏ ولت است.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. الکترولیتی که در فر‌آیند برقکافت مربوط به کار می‌رود،  حل شده در181
 )کریولیت مذاب( است. توجه کنید چنان‌چه کریولیت به‌صورت محلول در ‌آب  باشد، در رقابت

کاتدی، مولکول‌های  بر  پیروز می‌شوند و فلز ‌آلومینیوم تولید نمی‌گردد.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.182
الف(                         

این واکنش غیرخودبه‌خودی است.
ب(                         

این واکنش خودبه‌خودی است.
پ(                         

این واکنش خودبه‌خودی است.

این واکنش خودبه‌خودی است.

: ۲(+١) + Cr + ۴(−۲) = ۰ → Cr = +۶K۲CrO۴: Cr + ۳(−۲) = ۰ → Cr = +۶CrO۳

: ۲(+١) + ۲Cr + ۷(−۲) = ۰ → Cr = +۶K۲Cr۲O۷: ۲Cr + ۳(−۲) = ۰ → Cr = +۳Cr۲O۳

E°(Iسلول) = E°(کاهش) − E°(اکسایش) = E°( )− E°( ) = +۰/۳۴ − E°( )
Cu۲+

Cu

A۲+

A

A۲+

A

E°(Iسلول) = E°(کاهش) − E°(اکسایش) = E°( )− E°( ) = E°( )+ ۰/۷۶A۲+

A

Zn۲+

Zn

A۲+

A

E°E°

E°(I (سلول = E°( IIسلول) +۰/۳۴ − E°( ) = E°( )+ ۰/۷۶→
A۲+

A

A۲+

A
→

E°( ) = −۰/۲١ ولت
A۲+

A

E° = E° − E° = −۰/١۶ − (−۰/۷۶) = +۰/۶۰ > (واکنش)۰ (نیم واکنش کاهش) (نیم واکنش اکسایش)

E°

Al۲O۳

(l)Na۳AlF۶( aq )

OH۲Al۳+

= + − + ⇒ ۰/۳۴ − ۰/۸۵ = −۰/۵١VE°سلول E°Ca۲ /Cu
E°Hg۲ /Hg

= + − + ⇒ ۰/۸۵ − (−۰/۴) = +١/۲۵E°سلول E°Hg۲ /Hg
E°Cl۲ /Cl

= − + ⇒ ۰/۸۵ − (−۰/۲۶) = +١/١١E°سلول E°Hg۲ + /Hg
E°Co۲ /Cu

= + − + ⇒ +۰/۳۴ − (−۰/۲۶) = +۰/۶E°سلول E°Cu۲ /Cu
E°Co۲ /Co
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گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.                         183
   

۰‏ ۱‏+ ۱‏+ ۱‏-
عدد اکسایش اتم سدیم در دو طرف واکنش برابر ۱‏+ و عدد اکسایش اتم اکسیژن در دو طرف واکنش برابر ۲‏- است.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. سلول I‏I‏ ، یک سلول گالوانی بوده و نمی‌تواند برای تهیه‌ی مس خالص از نمونه مس184
ناخالص استفاده کند.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.                          و 185
 

 
 و 

 
 

 و 
 

 
 و 

 
 

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. کربولیت مذاب حلال ‌آلومین است.186

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. این دستگاه یک سلول الکترولیتی است که در ‌آن یک واکنش اکسایش کاهش غیر187
خودبه‌خودی انجام می‌شود و ذرات روی بر روی تیغه‌ی مس می‌نشیند.

‌آند
 کاتد

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.188

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. ‌آن که پتانسیل کاهش بیش‌تری دارد باید کاهش یابد و گونه‌ی دیگر اکسایش یابد.189

۲NaH(s) + O(l) → ۲NaOH( aq ) + (g)۲H۲ ۲H۲

↓↓↓↓

Na۲S۲O۷SO۳

↓↓

+۲ + ۲x − ١۴ = ۰ → x = ۶+۶
CrO۳K۲Cr۲O۷

↓↓

x = +۶+۲ + ۲x − ١۴ = ۰ → x = +۶
NaClO۴Cl۲O۷

↓↓

+١ + x − ۸ = ۰ → x = +۷۲x − ١۴ = ۰ → x = +۷
P۴O۶H۲PO۴

↓↓

۴x − ١۲ = ۰ → x = +۳+۳ + x − ۸ = ۰ → x = +۵

Zn → +Zn۲ + ۲e−

+ → ZnZn۲+ ۲e−

+۲KOH → Cr + OK۲Cr۲O۷ ۲K۲ O۴ H۲

↓ ↓ ↓ ↓ ↓

+١ + ۶ + ١ + ١ + ۶

Zn + → + FeFe۲ + Zn۲ +

E = −۰/۴١ − (−۰/۷۶) = +۰/۳۵ V
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گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. تشریح گزینه‌های نادرست: گزینه‌ی ۱‏:190

گزینه‌ی ۳‏: پل نمکی، با برقراری جریانی از یون‌ها، محتویات هر دو نیم سلول به هنگام جریان یافتن الکترون‌ها بین دو

الکترود را، از نظر الکتریکی خنثی نگه می‌دارد. گزینه ی ۴‏: 

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. تولید جریان برق جزء‌ موارد استفاده از سلول‌های گالوانی می‌باشد.191

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.  روی از  نیکل کوچک‌تر است بنابراین  از  اکسنده‌تر است.192

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.193

                                                ۲‏(  ۱‏( 

                                                ۴‏(  ۳‏( 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.194
۱‏( غلط - این جمله مربوط به فرمول تجربی است نه فرمول مولکولی

۳‏( غلط - الکترون‌های ظرفیت فلوئور )F‏( ۷‏ و نیتروژن )N‏( ۵‏ می‌باشد در این صورت باید می‌شد.
۴‏( غلط -  یک جامد کووالانسی است نه ترکیب یونی.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.195

= − → = ۰/۸ − (−۰/۴١) = ١/۲١E∘
سلول E∘

کاتد E∘
آند E∘

سلول

E°E°Ni۲+Zn۲+

H۲Oهیدروژنی
ẟ

−

Nواندروالس ẟ
+

F۳

Oẟواندروالس
+

F۲

Sẟواندروالس
+

Cl۲

Cẟواندروالس
+

O۲

Sẟواندروالس
+

O۲

Nهیدروژنی ẟ
−

H۳

H۲Sواندروالس
ẟ

−

SiO۲
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.196

عبارت‌های ب و د درست است.
بررسی عبارت‌های ج: در روی شکل

عبارت د: به هیدروژن متصل به  بستگی دارد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.197

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ۳‏ بعدی: اتم‌ها - مولکول‌ها و یون‌ها198

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. مولکول قطبی - کربونیل سولفید                        199

۱‏( مولکول اتین  پنج پیوند اشتراکی دارد.
۲‏( کربن مونواکسید  مانند کربونیل سولفید در میدان الکتریکی جهت‌گیری می‌کند.

۳‏( در گوگرد کلرید، گوگرد بار جزئی مثبت دارد.                        

۴‏( سیلیس  ترکیب مولکولی نیست.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        200
                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.201
۱‏( ‌آلومینیم اکسید                        ۲‏( وانادیم )I‏I‏( اکسید                        ۳‏( پتاسیم فرمات                        ۴‏(

‌آمونیم فسفات

F > O > N

H − C ≡ C − H

SiO۲

X = Na Y = S

مقایسه شعاع یونی >Y ۲− X+مقایسه شعاع اتمیX > Y
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.202

نسبت  که همان نسبت ضرایب است

( اتم نیتروژن دارای بار جزئی منفی و اتم‌های203 گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. در مولکول ‌آمونیاک )

( اتم گوگرد دارای بار جزئی هیدروژن دارای بار جزئی مثبت هستند، اما در مولکول گوگرد تری‌اکسید )

مثبت و اتم‌های اکسیژن دارای بار جزئی منفی هستند. بررسی گزینه‌های نادرست:

( همانند  دارای ۸‏ جفت الکترون ناپیوندی است. گزینهٔ ۲‏: اکسیژن دی‌فلوئورید )

( و  به‌ترتیب ۳‏ و ۴‏ جفت الکترون پیوندی دارند. گزینهٔ ۳‏: مولکول‌های نیتروژن تری‌فلوئورید )

، اتم مرکزی دارای بار الکتریکی منفی است. ( برخلاف  گزینهٔ ۴‏: در مولکول هیدروژن سولفید )

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. نام صحیح سایر گزینه‌ها به صورت زیر است:204
 کبالت )؟؟؟( فلوئورید /  تیتانیم )V‏I‏( اکسید

 پتاسیم هیدروژن کربنات )یون کربنات به صورت  است(

= =
١
۲

۰/۰۰۶
۰/۰١۲

مصرف شده Zn

VCl۵مصرف شده
۲x + xZn → xZn + ۲xVCl۵ Cl۲ VCln
برای کلر ⇒ ١۰x = ۲x + ۲nx ⇒ n = ۴ ⇒ آبی

SO۳

SO۳

SO۳

⟵CoF۳⟵TiO۲

⟵KHCO۳CO
۲−
۳
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.205

                                                

                         

مورد اول: غلط.  یا  /  یا 

مورد دوم: غلط.                        

مورد سوم: غلط.  ترکیب یونی است.
مورد چهارم: غلط.                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.206

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.207
ساختار یخ منظم است و مولکول‌های ‌آب شبکه‌ای مانند کندوی زنبور عسل به وجود می‌آورند.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. بررسی عبارت‌ها:208
۱‏( غلط شعاع یونی   فروپاشی  دمای ذوب و جوش 

 دمای جوش
 و 

۲‏( صحیح ترکیبات یونی  نقطه جوش 
 

 فروپاشی شبکه
                        پیوندی هیدروژنی قوی‌تر ۳‏( غلط 

۴‏( غلط نقطهٔ جوش:  پیوند هیدروژنی

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. A‏ و D‏ می‌توانند در یک گروه باشند، مانند:                        209

{
: ۲ ۲D+ s۲ p۶

D : ۲ ۲ → Fs۲ p۵ ۹
{

: ۳ ۳A۲+ s۲ p۶

A : ۳ ۳ /۴ → Cds۲ p۶ s۲ ۲۰

{X : Kr۳۶{
: ۳E۳+ d۵

E : ۳ ۴ → Fed۶ s۲ ۲۶
ED۳ED۲FeF۳FeF۲

Li : ١ /۲۳ s۲ s١

F : ١ /۲ ۲۹ s۲ s۲ p۵

⎛

⎝
⎜

١e−

≠

۷e−

⎞

⎠
⎟

CaF۲

۳۶ − ۲۰ − ١ = ١۵ عنصر
١۵ ≠ ۸

b c a

> >

LiF

+

Al۲O۳

NaBr

+

AlF۳

KI

+

MgO

⟵ ↓ΔH⟵ ↑↑

: S < OK۲ Na۲

>rs۲− ro۲−>rk+ rNa+

⟵↑

HFپیوند هیدروژنی⟵ > واندروالسی COCaO > NaBr > HF > CO

ΔH : >Ca۲+O۲− Na+Br−

نقطه جوش : < HFNH۳

D → P → P ۳−

A → Ga → Ga۳+
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. بررسی گزینه‌ها:210
۱‏( فلزهای اصلی معمولاً چند نوع کاتیون تشکیل نمی‌دهند.

۲‏( عنصرهای شبه‌فلزی، در خواص فیزیکی مشابه فلزها هستند و در تشکیل ترکیب‌های یونی با نافلزها شرکت می‌کنند.
۳‏( ‌آرایش الکترونی  شبیه  است.

۴‏( چون شعاع یونی فلوئور از شعاع یونی اکسیژن کوچک‌تر است، ‌آنتالپی فروپاشی شبکهٔ بلور  از ‌آنتالپی
، کمتر است. فروپاشی شبکهٔ بلور 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.211

                         گزینه ۱‏: 

                         گزینه ۲‏: 

                         گزینه ۳‏: 

                        فلز 

گزینه ۴‏: A‏ با X‏ ترکیب یونی ایجاد می‌کند و ترکیب حاصل مولکول نیست.

، مایع فرار است.212 گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. بررسی گزینه‌ها: در دما و فشار اتاق 
: دی‌نیتروژن پنتااکسید، گاز ۱‏( HF‏: هیدروژن فلوئورید، 
: سیکلوهگزان، مایع : دی‌متیل اتر، گاز -  ۳‏( 

۴‏( C‏V‏: وانادیم )V‏I‏( کربید، جامد - i‏S‏: سیلیسیم، جامد

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. ‌آنتالپی فروپاشی با بار رابطه مستقیم و با شعاع رابطه عکس دارد.213

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.214

                                                 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.215

Sc۳+Ar١۸

AlF۳

Al۲O۳

( ) ( )
۳
١

EX۳
١
۳

DX۳

۳ ⟵ l = ۰,n = ۳s۲

۸⟵D,E

۶⟵X,AA = ١ , ۲ , ۲ , ۳ , ۳ , ۴ , ۳s۲ s۲ p۶ s۲ p۶ s۲ d۳

HF

N۲O۵

OC۳H۶C۶H ١۲

42

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته تجربی Konkur Core



گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.216

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. تعداد یون با بار مخالف که دور یک یون را احاطه می‌کنند، عدد کئوردیناسیون نامیده217
می‌شود. در بلور سدیم کلرید که شکل مکعبی دارد این عدد برابر ۶‏ است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        218

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.219

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.220
مورد اول: غلط

مورد دوم: غلط                        

مورد سوم: غلط
مورد چهارم: غلط O‏g‏M‏ زیروند ۱‏ اما بار یون‌ها ۲‏+ و ۲‏- است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        221

 صحیح                         غلط                        O‏D‏ صحیح
 صحیح                         صحیح                         صحیح

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.222
                                                ۲‏( D‏ با J‏  ۱‏( A‏ با E‏ 

                                                ۴‏( D‏ با G‏  بیشترین نقطه ذوب ۳‏( Z‏ با M‏ 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.223
‌آ( درست

ب( نادرست                        

پ( درست                        

ت( درست                        

r = = ۶۶ pm
۲

۳/۰۳×١−۲

سیلیکات پس : SiOD۲+ ۴−

۴
پس :M ۶+ O۲−

D( )NO۳ ۲NaMO۳

K۲MO۴MF۶DBr۲

⟵CH۴⟵CaF۲

KBr⟵⟵ CaO⟵

×۳ = ۲۲/۵mol e
۴/۵١۵×١۰۲۴

۶/۰۲×١۰۲۳
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.224

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.  وانادیم )I‏I‏( کربنات. سایر موارد صحیح می‌باشد.225

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.226

                        خمیده   خطی  

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.227

                           

                           

                           

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. ‌آنتالپی فروپاشی شبکه با بار کاتیون و ‌آنیون رابطه مستقیم و با شعاع ‌آنها رابطهٔ معکوس228
دارد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.229
 نادرست - N‏C‏H‏ و  هر دو مولکول ۳‏ اتمی خطی هستند اما N‏C‏H‏ قطبی و  ناقطبی است.

 درست - کربن تتراکلرید   مایع ناقطبی
کلروفرم  مایع قطبی

 درست -  ناقطبی
 قطبی

 نادرست -  مولکول سه اتمی خمیده است اما به اتم مرکزی بار جزئی مثبت نسبت داده می‌شود.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.230
گزینه‌ی ۱‏: نادرست.                        

گزینه‌ی ۲‏: درست
گزینه‌ی ۳‏: نادرست.                        
گزینه‌ی ۴‏: نادرست.                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. چون با تغییر روند یک دوره از دوره سوم به چهارم ۹‏ واحد تغییر از l‏A‏ با شعاع  به231
a‏C‏ با شعاع  قابل قبول نمی‌باشد.

NO / SiO / PO / HCO ⇒ ۵ + ۴ + ۵ + ۴ − ١ − ۴ − ۳ − ١ = ۹−

۳
۴−

۴
۳−

۴
−

۳
↓ ↓ ↓ ↓

+۵ + ۴ + ۵ + ۴

⟵VCO۳

SCO →→SO۲

⦁⦁

⦁⦁

⦁⦁

⦁CO۲CO۲

⦁( )CCl۴⟵

⟵ ( )CHCl۳
⦁⟵ SO۳

⟵NH۳

⦁SO۲

LiCl > LiBr

LiI > NaI

MgO ≠ CaO

۵۰pm

۵۹ pm
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،  و یون پایدار سدیم  است که هر دو ۰‏۱‏ الکترون دارند. مورد232 گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. یون پایدار 
اول ۸‏ پروتون و مورد دوم ۱‏۱‏ پروتون دارد. در نتیجه، شعاع یونی سدیم باید کم‌تر از شعاع یونی اکسیژن باشد. پس

گزینه‌ی ۳‏ و ۴‏ قطعاً نادرست هستند.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.233
گزینه‌ی ۱‏: r‏B‏a‏N‏ باید کم‌تر از l‏C‏a‏N‏ باشد.

گزینه‌ی ۲‏:  باید از همه موارد دیگر بزرگ‌تر باشد.
گزینه‌ی ۳‏: F‏K‏ باید از l‏C‏s‏C‏ بزرگ‌تر باشد.

گزینه‌ی ۴‏: درست

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.234

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.235

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.236

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.237
نکته: ‌آنتالپی فروپاشی با شعاع رابطه‌ی عکس و با بار یون رابطه‌ی مستقیم دارد.

نکته‌ی ۲‏: در صورتی که r‏ و q‏ عکس هم عمل کنند اثر بار ارجح است.
بررسی گزاره‌ها:

۱‏- درست - بار  است پس ‌آنتالپی فروپاشی شبکه 
۲‏- درست - بار کاتیون و ‌آنیون در X‏A‏ به‌ترتیب ۱‏+ و ۱‏- است که می‌تواند همین F‏i‏L‏ یا ترکیبات یونی با جرم مولی بالاتر

از گروه اول و هالوژن‌ها باشد.
۳‏- غلط

۴‏- درست - چون شعاع کاتیون افزایش می‌یابد پس انرژی فروپاشی کاهش می‌یابد.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.238
ماد‌ه‌‌ی a‏: یک گاز ۲‏ اتمی است.

ماده‌ی b‏: یک جامد کوالانسی است 
ماده‌ی c‏: یک ترکیب یونی است.

ماده‌ی d‏: یک مولکول دو اتمی ناجور هسته است. )قطبی(
تمامی گزینه‌ها صحیح است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. بررسی گزاره‌ها:239
۱‏- درست
۲‏- درست
۳‏- درست
۴‏- درست

۵‏- غلط - نقطه‌‌ی جوش  بالاتر است. بنابراین مایع کردن ‌آن ‌آسان‌تر است.

O۸O
۲−

١١ Na+

ONa۲

D۲+LiF < DX۲

( )SiO۲

SO۲
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. بررسی گزینه‌های نادرست:240
گزینه‌ی ۱‏: ‌آنتالپی فروپاشی  از  بیش‌تر است.

گزینه‌ی ۲‏: ‌آنتالپی فروپاشی F‏i‏L‏ بیش‌تر از ‌آنتالپی فروپاشی F‏a‏N‏ است.
گزینه‌ی ۴‏: در گروه اول از بالا به پایین با افزایش شعاع یونی، انرژی شبکه کاهش می‌یابد.

، خصلت نافلزی N‏ از H‏ بیش‌تر است، پس اتم نیتروژن دارای بار جزئی241 گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. در یون 

منفی میباشد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. همه‌ی موارد درست است.242

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. طول پیوند  در الماس بلندتر از گرافیت است چون در گرافیت به علت عدم استقرار243
الکترونی تعداد پیوند از یک بیش‌تر و از ۲‏ کم‌تر است پس طول کوتاه‌تر است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. نقطه ذوب l‏C‏a‏N‏ بیش‌تر از r‏B‏K‏ به علت کم‌تر بودن شعاع یون‌ها - نقطه ذوب با انرژی244
شبکه رابطه مستقیم دارد - یون‌ها به صورت  و  است - فرمول شیمیایی کوپر و سولفید

 بسیاری از یون‌های فلزات واسطه بدون رسیدن به ‌آرایش گاز نجیب پایدار می‌شوند.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. روش اول: ساختار ارایه‌شده نشان می‌دهد، اتم M‏ دو پیوند داتیو و یک پیوند دوگانه با245
اتم‌های اکسیژن کناری برقرار کرده است. ساختار موردنظر را می‌توان به صورت زیر نمایش داد:

اتم M‏ در هر پیوند داتیو، دو الکترون و در پیوند دوگانه نیز دو الکترون به اشتراک گذاشته است. پس اتم M‏ در
مجموع ۶‏ الکترون در لایه‌ی ظرفیت خود دارد و در گروه A‏I‏V‏ یا ۶‏۱‏ می‌باشد. در ضمن ‌آرایش الکترونی عنصرهای گروه ۶‏۱‏

نشان میدهد که در اوربیتال‌های لایه‌ی ظرفیت، ۴‏ الکترون به صورت جفت‌شده دارند.

روش دوم: برای پیداکردن شماره گروه یک عنصر در یک ترکیب می‌توانید از رابطه‌ی زیر استفاده کنید.

بنابراین در مورد ترکیب موردنظر می‌توان چنین نوشت:

عنصر مورد نظر در گروه A‏I‏V‏ قرار دارد، بنابراین در لایه‌ی ظرفیت خود ۶‏ الکترون دارد که در این میان ۴‏ الکترون به صوت
جفت‌شده هستند. این موضوع را می‌توانید در ‌آرایش الکترونی زیر ببینید.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. جامدهای یونی، در حالت جامد رسانای جریان برق نیستند و فقط در حالت مذاب یا246
محلول،‌ رسانای جریان برق میباشند.

Al۲O۳Fe۲O۳

NH
+

۴

C − C

( aq )Na+( aq )Mg۲+

SCu۲

تعداد قلمرو اتم مرکزی =
شماره گروه قدیمی اتم مرکزی + O Sو تعداد اتم های اطراف به جز − بار

۲

۳ = → M شماره گروه قدیمی = ۶ → VIA یا ١۶
M شماره گروه قدیمی

۲
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گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. ابتدا ‌آرایش ‌آلکترونی اتم‌های خنثی A‏ ، B‏ و C‏ و شماره‌ی گروه ‌آن‌ها را پیدا می‌کنیم.247

بررسی هر چهار گزینه:
۱‏( A‏ متعلق به گروه ۳‏ فرعی می‌باشد و یک عنصر واسطه است.

۲‏( C‏ عنصری اصلی با عدد اتمی ۳‏۱‏ است.
۳‏( B‏ در گروه A‏I‏V‏ قرار دارد و در لایه‌ی ظرفیت ۶‏ الکترون دارد.

از این رو  ساختار خمیده دارد.
۴‏( A‏ در گروه B‏I‏I‏I‏ ولی C‏ در گروه A‏I‏I‏I‏ جدول تناوبی است.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. در شبکه‌ی بلور جامدهای یونی، هرچه چگالی بار یون‌ها بیش‌تر )بار یون بیش‌تر و شعاع248
‌آن کم‌تر( باشد، چگالی بار یون بیش‌تر است. بنابراین انرژی شبکه‌ی بلور جامد یونی، با بار یون‌ها رابطه‌ی مستقیم و با

شعاع یون‌ها رابطه‌ی وارونه دارد.

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. هرچه شعاع یونی بزرگ‌تر شود، چگالی بار یون کاهش‌یافته و انرژی شبکه کاهش می‌یابد.249

:. . . A :. . . → گروه = IIIB یا ۳A۳+ ۳s۲ ۳p ۶ −→−
+۳e−

۳s۲ ۳p ۶ ۳d ١ ۴s ۲

:. . . B :. . . → گروه = VIA یا ١۶B۲− ۳s
۲ ۳p

۶
−→−
−۲e−

۳s
۲ ۳p

۴

:. . . C :. . . → گروه = IIIA یا ١۳C ۳+ ۲s ۲ ۲p ۶ −→−
+۳e−

۲s ۲ ۲p ۶ ۳s۲ ۳p ١

BO۲
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گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.250

                         گزینه‌ی ۱‏: 

گزینه‌ی ۲‏: 

گزینه‌ی ۳‏:

گزینه‌ی ۴‏:

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. در جامدهای یونی، ذره‌های باردار نمی‌توانند به صورت ‌آزادانه حرکت کنند بنابراین251
جامدهای یونی فاقد خاصیت رسانایی الکترونیکی می‌باشد.
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.252

 

 : غلظت‌های تعادلی

چون با افزایش دما K‏ بزرگ‌تر شده پس واکنش گرماگیر است.

 

۲‏( غلط                        

۳‏ و ۴‏( غلط - با کاهش حجم غلظت همهٔ مواد شرکت‌کننده افزایش می‌یابد و K‏ تغییر نمی‌کند.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. واکنش‌های مربوط به حذف ‌آلاینده‌ها همگی گرماده می‌باشند و a‏E‏ بالا دارند.253

١ = ⇒
۴x۲

(۰/١ − x) ۲

۲x = ۰/١ − x

۳x = ۰/١ ⇒ x =
١
۳۰

[ ] = , [ ] = , [AD] =H۲
١
١۵

D۲
١
١۵

١
١۵

→ ۹ = ⇒ x =
( + ۲x)١

١۵

۲

( − x)
١
١۵

۲
۷۵

⇒ = ١/۵
[AD] = + =

١
١۵

۴
۷۵

۹
۷۵

[ ] = [ ] = − =A۲ D۲
١
١۵

۲
۷۵

۳
۷۵

۹
۷۵

+
۳
۷۵

۳
۷۵

[AD] =
١
۵
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.254

                        

با باز شدن شیرفلکه ۲‏ به دلیل  مقدار l‏C‏r‏B‏ تعادل در جهت برگشت پیشرفت می‌کند.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        255

افزایش دما: تعادل در جهت برگشت ولی سطح انرژی واکنش‌دهنده‌ها ثابت است.
: تعادل جابه‌جا نمیشود. با انتقال به ظرف 

دما   تعادل در جهت تولید Q‏  رفت   افزایش می‌یابد. نه  برابر.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. واکنش گرماده و در دماهای بالا انجام می‌گیرد.256

۰/۲۵ = ۴x۲

(۰/۴−x) ۲

۰/۵ = ⇒ x = ۰/۰۸۲x
۰/۴−x

↑

۰/۲۵ = ⇒ ۰/۵ = ⇒ x = ۰/١
(۰/۴١ − ۲x) ۲

(۰/۳۲ + x) ۲

۰/۴١ − ۲x
۰/۳۲ + x

BrCl مول های = ۰/۴١ − ۲(۰/١) = ۰/۲١

+ ۲HBr, ΔH < ۰H۲ Br۲ →

te ١mol ١mol ١mol

غلظت
r = ۲Lبا ۰/۵ ۰/۵ ۰/۵mol

L

mol
L

mol
L

غلظت
r = ۵Lبا ۰/۲ ۰/۲ ۰/۲mol

L
mol
L

mol
L

= = ۰/۴

H۲غلظت

r = ۵L با حجم
H۲غلظت

r = ۲L با حجم

۰/۲
۰/۵

١L
↓⟵⟵⟵↑k۰/۸
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        257

اضافه شدن  تعادل در جهت مصرف  در جهت برگشت:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.258
 نفتالن                          اتیل بوتانوات
 ترفتالیک اسید                                                 اتیلن گلیکول

 تفاوت O‏

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        259

 

  

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. طی واکنش اکسایش اتن260

+ ۲ K = ۰/۲۵CF۴ CO۲ ⇄ COF۲

K = = ⇒ = ⇒ ١ − x = ۴x ⇒ ١ = ۵x ⇒ x = ۰/۲
١
۴

(۲x) ۲

(١ − x) ۲
→
√ ١

۲
۲x

١ − x

CoF۲COF۲

K = = = ⇒ ۰/۸ + y = ١/۲ − ۴y ⇒ ۵y = ۰/۴١
۴

(۰/۶ − ۲y)
۲

(۰/۸ + y) ۲
→
√ ١

۲
(۰/۶ − ۲y)

(۰/۸ + y)

y = = = ۰/۰۸ ⇒ = ۴ برابر
۰/۴×۲
۵×۲

۰/۸
١۰

١/۷۶
۰/۴۴

C ١۰ H۸C۶H ١۲ O۲

C۸H۶O۴C۲H۶O۲

= ⇒ = ۰/۷۵
H

H

١۲
۸

١۲
۸

۲
= ۴ − ۲ = ۲

K = mol = x
[ ]NO۲

۲

[ ][NO]۲ O۲

NO۲

K = = ⇒ x = ١۰
x۲

×x۳ ١
۵

١
۲۰

⇒ ١۰ + ۲a = ۲۰ − ۳a ⇒ a = ۲

Kجدید۳/۴ =
١۴۲

×۸×۶۲ ١
۵

51

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته تجربی Konkur Core



گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. دو ظرف یک لیتری داریم پس حجم کل ظرف‌ها دو لیتر است و هر ذره معادل از مول درنظر261
گرفته شده است.

 چون دو ظرف یک لیتری داریم  مول فراورده در ظرف وجود دارد.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.262
الف( الکل چوب  و الکل ضدعفونی‌کننده  ظاهری مشابه دارند.

ب( ترفتالیک اسید، یک دی‌اسید است و در تهیه پلی‌استر و پلی‌آمید می‌تواند استفاده شود.
پ( در واکنش تهیه ترفتالیک اسید از پارازایلن، یون پرمنگنات  اکسنده است.

ت( زیست گاز همان متان است و ماده اولیه تهیه متانول و بازیافت پلیمرهای سنتزی است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. با اضافه کردن جامد بی‌اثر، حجم کاهش می‌یابد)فشار زیاد(.263
الف( تغییر حجم و فشار روی K‏ اثری ندارد.

ب( با توجه به ضرایب استوکیومتری و برابر بودن ‌آنها، تغییرات مولی ‌آنها برابر است.
پ( با افزایش فشار )کاهش حجم( تعادل به سمت مول کمتر می‌رود و شمار مول‌های  زیاد می‌شود و چون حجم

کم شده، غلظت  زیاد می‌شود.
ت( با افزایش فشار تعادل به سمت راست جابه‌جا می‌شود و شمار کل مول‌های گازی کم می‌شود.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. پس از باز کردن شیر، یک ظرف ۲‏ لیتری شامل O‏N‏ و  داریم:264
۰‏۱‏ ذره  و ۰‏۱‏ ذره O‏N‏ در ابتدا داریم  ۱‏ مول  و ۱‏ مول O‏N‏

چون ضریب گازی دو طرف یکسان است پس از مول به جای غلظت استفاده می‌کنیم

 غلظت مولی گاز اکسیژن

و در مجموع ۲‏ مول گاز در ظرف داریم.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.265
۱‏( نادرست. در واحد تکرار شونده T‏E‏P‏ گروه استری یافت می‌شود.

K = ⇒ ١۶ = = ۴ ⇒ x = ۰/۲
[ ] [ ]CO۲ H۲

[CO] [ O]H۲

x.x

(۰/۲۵ − x) ۲
−→
جذر x

۰/۲۵ − x

[ ] = [ ] = ۰/۲CO۲ H۲۰/۸

( OH )CH۳( OH )C۲H۵

( )MnO۴

NO۲

NO۲

O۳

O۳⟵O۳

+ NO → +O۳ O۲ NO۲

مول تعادلی ١ − x ١ − x x x

۹ = ⇒ = ۳ ⇒ x =
x۲

(١ − x) ۲

x

١ − x

۳
۴

⇒ = مولار
mol

۳
۴

۲L
۳
۸

52

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته تجربی Konkur Core



گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با توجه به معادلهٔ داده شده، عبارت‌های پ و ت درست هستند. بررسی عبارت‌ها:266
عبارت الف: از ‌آنجا که تعادل گرماگیر است، پس با افزایش دما، تعادل به سمت راست جابه‌جا شده و از شدت رنگ

مخلوط کاسته می‌شود.
عبارت ب: از ‌آنجا که مجموع ضرایب استوکیومتری در دو طرف معادله برابر است، با کاهش حجم ظرف واکنش، تعادل

جابه‌جا نمی‌شود اما غلظت همهٔ مواد افزایش می‌یابد.
عبارت پ: از ‌آنجا که ضریب استوکیومتری این دو ماده یکسان بوده و هر دو در یک سمت معادله قرار دارند، پس نسبت

تغییرات غلظت ‌آن‌ها نیز یکسان است.
عبارت ت: همواره اثر تغییر اولیه در تعادل باقی می‌ماند )به‌جز در برخی تعادل‌ها(، بنابراین با خروج مقدار  مول

فراورده، کمتر از  مول از ‌آن تولید می‌شود، پس میزان تغییرات هر واکنش‌دهنده کمتر از  مول خواهد بود.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        267

 کاهش جرم

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. گاز O‏N‏268

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.  نسبت مقدار K‏ در دمای  به مقدار K‏ در دمای  بزرگتر از یک269
است.                        

افزایش غلظت تأثیری روی K‏ ندارد.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        270
بررسی گزینه‌ها:

الف( به دلیل این‌که تعداد مول‌های گازی دو طرف معادله واکنش یکسان است پس برای محاسبه K‏ نیازی به دانستن

حجم ظرف نیست و با اطلاعات داده شده می‌توان K‏ را محاسبه کرد:                        

پ( بسته به گرماده یا گرماگیر بودن واکنش تعادلی
ت( افزایش یا کاهش فشار بی‌تأثیر است. )مول‌های گاز دو طرف برابر است.(

۰/١
۰/١۰/۰۵

۲ Cl → + ۲NO۲ Cl۲ NO۲

⇒ ۳/۲۶g

nکاهشی = = ۰/۰۴mol
۳/۲۶
۸١/۵

۲x = ۰/۰۴ ⇒ x = ۰/۰۲

k = × = = ۰/۰۴
۰/۰۴× ×۰/۰۴ ۰/۰۲

×۰/۰۲ ۰/۰۲
۲۲−۳ ۰/۰۸

۲

⟵ >T ١ T۲T۲T ١

A(g) + D(g) AD ( + Q) ΔH < ۰ ⇄گرماده g ١

: ۴ : ۴ AB : ۸A۲ B۲

K = = ۴
۸۲

۴×۴

53

Medical_Stus به قلم: فاطمه اشوری شیمی دوازدهم - رشته تجربی Konkur Core



گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        271

  

در یک دوره از چپ به راست شعاع اتمی کاهش می‌یابد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. بررسی گزینه‌ها:272
۱‏( ثابت تعادل فقط تابع دما است.

، افزایش دما، غلظت گاز  را در مخلوط تعادلی واکنش کاهش می‌دهد. ۲‏( در واکنش 
)افزایش دما در جهت برگشت(

، اگر ثابت تعادل در دمای  برابر  باشد، در دمای  ۳‏( در واکنش 

می‌تواند برابر  باشد. افزایش دما در جهت مصرف گرما )در جهت برگشت(  کاهش K‏

، اگر ثابت تعادل در دمای  برابر  باشد، در دمای ۴‏( در واکنش 

 می‌تواند برابر  باشد. افزایش دما در جهت رفت  افزایش K‏

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. بررسی گزینه‌ها:273

۱‏( در استر بلند زنجیر سه اتم اکسیژن به یک گروه کربنی متصل هستند. )غلط(                        

۲‏( غلط است - در ساختار هر استر، به یقین، دو گروه هیدروکربنی متصل به کربن وجود دارد.
۳‏( بطری‌های پلاستیکی از پلی‌اتیلن ترفتالات )T‏E‏P‏( و کیسه‌های پلاستیکی از پلی‌اتن ساخته شده‌اند.

۴‏( غلط است. تفاوت چگالی: 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. بررسی گزینه‌ها:274
۱‏( غلط است - نمی‌توان به طور دقیق اظهارنظر کرد چون مقدار انرژی فعال‌سازی مشخص نیست.

۲‏( غلط است - نمی‌توان اظهارنظر کرد.
۳‏( غلط است - گرماگیر )کاهش دمای سامانه(

۴‏( صحیح است - گرماده و ‌آنتالپی منفی

+PH۳ BCl۳ ⇄ H۳PBCl۳

(١/۲ − ۰/۲۸) (١/۲۸ − ۰/۲۸) ۰/۲۸

١/۲۲K = ×۴
۰/۲۸

۰/۹۲×١

۲NO + + Q⇄ N۲ O۲N۲

۲CO + ۲ + QO۲ ⇄ CO۲x°C۴×١۰−۳
x + ۲۰°C

١/۷×١۰−۲
⟵

+ ۲ + QN۲ H۲ ⇄ N۲H۴y°C۷×١۰−۲۶

y + ١۰°C۸×١۰−۲۵
⟵

۰/۰۵
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        اتیل استات: حلال چسب )مایع( 275

جامد  تیتانیم V‏I‏ اکسید 
گاز  اکسیژن دی‌فلئورید 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. در هر ظرف  مول گاز وجود دارد. بعد از باز شدن شیر بین ظرف‌ها، حجم276
کل به دو لیتر افزایش می‌یابد و غلظت گونه‌های موجود نصف می‌شود.

                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. چون با افزایش دما، K‏ کمتر می‌شود، پس واکنش گرماده است و با افزایش دما واکنش به277
سمت برگشت می‌رود.                        

گزینه ۲‏: گرماگیر
گزینه ۳‏: با افزایش دما تعادل به سمت چپ می‌رود و فراورده‌ها کاهش می‌یابند.

گزینه ۴‏: با کاهش دما تعادل به سمت راست می‌رود و مخرج کسر ثابت تعادل، کوچک می‌شود.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.278

با کاهش حجم ظرف، فشار بیشتر و واکنش به سمت تعداد مولکولهای گازی کمتر است، یعنی به سمت راست می‌رود.

→→TiO۲

→OF۲

۸×۰/۰۲۵ = ۰/۲

K =
[ ][ ]CO۲ H۲

[CO][ O]H۲

۹ = x−x

(۰/١−x)(۰/١−x)

۳ = → ۰/۳ − ۳x = xx

۰/١−x

۴x = ۰/۳ → x = ۰/۰۷۵

+ ۲N + QN۲H۴ H۲ ⇄ H۳

K = = ۲۰
( )

۰/۲
۴

( )( )
۰/۲
۴

۰/۲
۴

= ۲۰ ⇒ x = ۰/۲۸
( )

۰/۲+x

١

( )
۰/۲−x

١

۲
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. موردهای اول و سوم صحیح هستند. در واکنش‌های تعادلی سرعت واکنش‌ها صفر نمی‌شود279
و غلظت واکنش‌دهنده‌ها و فراورده‌ها با هم برابر نیست.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. فقط مورد چهارم نادرست است.280

مورد اول: با افزایش دمای سامانه تعادل به سمت چپ جابه‌جا شده و  کاهش می‌یابد. در نتیجه غلظت 
افزایش یافته و H‏p‏ محلول کاهش می‌یابد.

مورد دوم: با افزایش فشار، انحلال گاز  در ‌آب بیشتر شده و تعادل به سمت راست جابه‌جا شده و غلظت یون
‌آمونیم در محلول افزایش می‌یابد.

مورد سوم: با افزودن یک باز به محلول  افزایش یافته و تعادل به سمت چپ جابه‌جا می‌شود.

مورد چهارم:                        

، H‏p‏ محلول باید کمی کوچکتر از ده باشد.  با توجه به غلظت 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        281

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. مورد دوم نادرست است. بوی سیب مربوط به متیل بوتانوات است.282

از یک مول استر، یک مول الکل ایجاد می‌شود پس:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. دما انرژی فعال‌سازی واکنش را تغییر نمی‌دهد. افزایش دما انرژی فعال‌سازی واکنش را283
تأمین می‌کند. تنها کاتالیزگر انرژی فعال‌سازی را کاهش می‌دهد )مسیر ۲‏(.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        284

( aq ) + O(l) NH ( aq ) + ( aq )NH۳ H۲ ⇄
+

۴
OH−

[ ]OH−[ ]H+

NH۳

[ ]OH−

[ ] [ ] = ١× → [ ] = → [ ] = ۲/۵×H+ OH− ١۰−١۴
H+ ١×١۰−١۴

۴×١۰−۵
H+ ١۰−١۰

H+(pH = ۹/۶)

= ⇒ x = ۰/١۶۲x + x

١/۲
۴
١۰۰

[ ] = , [ ] = , [ ] =O۲
۰/١۶
١۰

SO۲
۰/۳۲
١۰

SO۳
۰/۷۲
١۰

K = = = ۳١۶/۴
[ ]SO۳

۲

[ ][ ]SO۲
۲
O۲

( )
۰/۷۲
١۰

۲

( )( )۰/۳۲
١۰

۲ ۰/١۶
١۰

OH = ١mol OH × × = ۲۷/۶g OHgC۲H۵ C۲H۵
۴۶g OHC۲H۵

١mol OHC۲H۵

۶۰
١۰۰

C۲H۵

۳A + ۲ X + ۲Z⇄

۲/۵ ١ ۲ ۴

K = × = ۵١/۲
۲×۴×۴

۲/ ×١۵۳
۵۲
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.285
مورد اول: صحیح                                                مورد دوم: غلط. تعداد پیوند دوگانه ۱‏۱‏ است.

                                                مورد چهارم: صحیح مورد سوم: غلط. 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.286
الف( نادرست. نفتالن:  / پارازایلن: 

ب( درست                        
پ( درست                        
ت( از اتن استفاده نمی‌شود.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.287

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.288
‌آ( درست                                                ب( درست

پ( نادرست. رودیم، پالادیم و پلاتین                        ت( درست

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.289
 درست - در واکنش‌های گرماده، با کاهش دما، طبق اصل لوشاتلیه تعادل در جهت رفت جابه‌جا می‌شود.

 درست - در واکنش‌های گرماده دما و ثابت تعادل با یکدیگر رابطهٔ وارون دارند.
 نادرست - ثابت تعادل تنها به دما بستگی دارد.

 درست - کاهش فشار سبب جابه‌جایی تعادل به سمت شمار مول گازی بیشتر )جهت برگشت( می‌شود.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.290
 درست                        

 نادرست - استفاده از اکسیژن هوا و کاتالیزگرهای مناسب می‌تواند سبب افزایش بازدهی این فرایند گردد.
 درست

  

 نادرست - با غلظت بالای پتاسیم پرمنگنات و دمای بالا، بازدهی همچنان مطلوب نیست.

١١
١۲

C ١۰ H۸C۸H ١۰

−۳ − ١ = −۴
C → −۳ → HO − C → +۳ ⇒ ↑۶H۳

۵۰ = ⇒ n = ۰/۲۴۲mol
( )

۲/۲
۲

۲

( )×( )
۰/۴
۲

n

۲

⦁
⦁
⦁
⦁

⦁+ اکسنده →C۸H ١۰ C۸H۶O۴

?g اسید = ۰/١molپارازایلن× × = ١۶/۶g
١mol اسید

١mol پارازایلن
١۶۶g

١mol اسید
⦁
⦁

→

تفاوت = ۶ − (−۶) = ١۲
⦁
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        291

شمار مولکول‌های  و یا  در ۵‏۲‏ دقیقه نخست ۶‏ واحد کاهش یافته است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. بررسی گزینه‌ها:292
۱‏( در لحظهٔ تعادل شیب نمودار هر دو ماده برابر صفر است.

۲‏( این دو نمودار یکدیگر را قطع می‌کنند.
۳‏( شیب این دو نمودار قرینه یکدیگر است.

۴‏( اگر دو نمودار یکدیگر را قطع کنند، غلظت از X‏ از A‏ بیشتر است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.293

مورد اول: نادرست.                        
مورد دوم: نادرست. واکنش گرماگیر است در نتیجه  انرژی گرفته می‌شود.

مورد سوم: درست
مورد چهارم: درست. چون  هر دو واکنش مثلث است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. چون پیوند  سه‌گانه است،  واکنش بالا است و با افزایش دما  تأمین و294
شرایط تولید فر‌آورده فراهم می‌شود و نیز چون تعداد مول‌ها در واکنش‌دهنده‌ها بیش‌تر است و با افزایش فشار واکنش

به سمت مول کم‌تر یعنی فر‌آورده‌ها جابه‌جا می‌شود.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.295

محلول ‌آغازی O‏C‏  بخش دوم

Rواکنش = =RA۲
RD۲

R۰)واکنش − ۲۵) = = = ۲×
Δn

vΔt

۶×۰/١
۲L×(۲۵×۶۰۰)s

١۰−۴ mol

L. s−١

A۲D۲

t = ۴۵min

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

→ ذره۲ → ۰/۲molA۲

→ ذره۲ → ۰/۲molD۲

AD → ذره۱۶ → ١/۶mol

K = = = = ۶۴
[AD]۲

[ ] [ ]A۲ D۲

( )
١/۶
۲

۲

( )( )
۰/۲
۲

۰/۲
۲

(١/۶) ۲

(۰/۲) ۲

Iواکنش) = ۲۴۸, ΔH = ۴۲, = −۲۰۶ kJEa Ea '

II (واکنش = ١۸۳, ΔH = ١١, = −١۷۲ kJEa Ea '

١ − ۲۰۶ − (−١۷۲) = ۳۴ kJ

۶۳ kJ

ΔH

(C ≡ O)EaEa

K = = ١۶
x× x

۸
۴۰

۸
۴۰

x× x
۲
۴۰

۲
۴۰

⇒ ۰/۴ ×۴Lit = ١/۶mol ⇒ ١/۶× = ۲mol
mol

Lit
O۲

١۰۰
۸۰
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. اگر با افزایش دما، درصد فراورده‌ها افزایش یابد، یعنی واکنش گرماگیر است که در جهت296
مصرف گرما جابه‌جا شده است. )رد گزینه‌ی ۱‏ و ۴‏(.

اگر با افزایش یک گاز بی‌اثر )درواقع معادل افزایش فشار سامانه( ، درصد فراورده‌ها افزایش یابد، یعنی مقدار مول گازی
در سمت فراورده‌ها کم‌تر از واکنش‌دهنده‌ها وجود دارد.

گزینه‌ی ۲‏ کاهش حجم سامانه )معادل افزایش فشار( ، باعث جابه‌جایی واکنش در جهت رفت می‌شود. )درست(

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.  گرم گاز  معادل  مول و  گرم گاز کلر معادل  مول است. اگر ۰‏۵‏297
درصد گاز  معادل  مول از ‌آن مصرف شود،  مول از ‌آن باقی می‌ماند و طبق استوکیومتری واکنش، 

مول از گاز کلر نیز مصرف می‌شود و  مول از ‌آن باقی می‌ماند، هم‌چنین  مول هم  تولید می‌شود.
نسبت مولی گاز  به  در این محلول ۱‏ است.

،  مولار و غلظت  نیز ،  مولار، غلظت  هم‌چنین با توجه به حجم چهار لیتری ظرف، غلظت 
 مولار خواهد بود. در نتیجه، ثابت تعادل ‌آن طبق فرمول زیر محاسبه می‌شود:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. با توجه به نمودار، ‌آنتالپی واکنش  است. در این واکنش یک مول298
پیوند  و یک مول پیوند  شکسته می‌شود )در مجموع  انرژی مصرف می‌شود(.
پس با توجه به گرماگیر بودن واکنش باید  انرژی ‌آزاد شود که ناشی از تشکیل دو مول پیوند

 می‌شود. در نتیجه ‌آنتالپی پیوند  برابر با  خواهد بود.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.299
‌آ( نادرست: کمینه انرژی موردنیاز همان انرژی فعال‌سازی است و افزایش و یا کاهش دما روی  اثری ندارد.

ب( نادرست: تفاوت سطح انرژی واکنش‌دهنده‌ها و فر‌آورده‌ها همان  واکنش است و سرعت واکنش به ‌آن بستگی
ندارد.

پ( درست: افزایش دما سرعت واکنش‌های گرماگیر و گرماده را افزایش می‌دهد.
ت( درست: در هر دمایی اگر انرژی ذرات از  کمتر باشد، واکنش انجام نمی‌شود و تبدیل واکنش‌دهنده‌ها به فر‌آورده

برابر صفر خواهد بود.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.300

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.301

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.302

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.303

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        304

پس مقدار اولیه برابر  مول خواهد بود.

١۸/۴NO۲۰/۴۲١/۳۰/۳
NO۲۰/۲۰/۲۰/١

۰/۲۰/۲ClNO۲

NO۲Cl۲
NO۲۰/۰۵Cl۲۰/۰۵ClNO۲

۰/۰۵

K = = = ۲۰
۰/۰۵۲

۰/ ×۰/۰۵۰۵۲
١

۰/۰۵

۵۶۲ − ۳۸۰ = ١۸۲ kJ

A − AB − B۴۹۲ + ۹۴۰ = ١۴۳۲ kJ

١۴۳۲ − ١۸۲ = ١۲۵۰ kJ

A − BA − B= ۶۲۵ kJ.
١۲۵۰
۲

mol−١

Ea

ΔH

Ea

K = → a = ۳mol → ۳ = [ ] = [ ]
a×a

(۰/۰۲) ۲

mol

L
A۲ D۲

مقدار اولیه = ۳×۲ + ۰/۰۲ = ۶/۰۲×۲L = ١۲/۰۴
١۲/۰۴
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.305

در شرایط بهینه بازده = 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.306

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.307

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.308

* جرم بیش‌تر  درصد جرمی بیش‌تر  

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.309

 تعداد I‏H‏

+ ۲N۲

١۰ − x

۳H۲

۳۰ − ۳m
⇄ NH۳

۲۸
١۰۰

×١۰ = ۲/۸mol
۲۸
١۰۰

= ⇒ gr = ۹۵/۲
۲/۸
١

gr

١۷×۲

۲ + ۲ O + ۴HFF۲ H۲ ⇄ O۲

K = × = ١×
۰/ ×۰/۰۵۲۴

×۲۲ ١۲
١
۲

١۰−۵

١۰۰ km × × × = −۳۰۰ kJ
١ gNO

١ km

١mol NO

۳۰ gNO

(۳۸١ − ۵۶١) kJ

۲mol NO

(g) + (g) (g) + NO (g)SO۲ NO۲ ⇄ SO۳

۳ − x ۲ − x x x

۲× = ۰/۲ ⇒ ۲ − ۰/۲ = ١/۸
١۰
١۰۰

معرفی ⇒ x = ١/۸

K = = = ١۳/۵
x۲

(۳ − x)(۲ − x)

(١/۸) ۲

١/۲×۰/۲
⟸⟸<MNO MSO۳

+ ۲HI(g)H۲(g) I۲(g) ⇄

→ K = → ۰/١۶ = → ۰/۴ = → ۲/۴x = ١/۲ → x = ۰/۵
۳ ۳ ۰

−x − x + ۲x
[HI]۲

[ ] [ ]H۲ I۲

(۲x) ۲

(۳ − x)۲
۲x

۳ − x

= ١×۶/۰۲۲×١۰۲۳[HI] = ۲x → [HI] = ١mol →
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گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.310

 

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. بررسی گزینه‌‌های نادرست:311

۱‏( 

۳‏( این تعادل گرماده است و با بالارفتن دما، تعادل به سمت چپ جابه‌جا شده و ثابت تعادل کوچک‌تر می‌شود.
۴‏( تعادل گرماده است،‌با کاهش یافتن دما، تعادل به سمت راست جابه‌جا می‌شود. در نتیجه نسبت شمار مول‌های 

به شمار مول‌های  افزایش می‌یابد.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. ابتدا مول‌های تعادلی کلر و برم را به حجم ظرف تقسیم می‌نماییم تا غلظت تعادلی ‌آن‌ها312

محاسبه شود:                        

غلظت‌های تعادلی کلر و برم را در رابطه‌ی ثابت تعادل قرار می‌دهیم تا غلظت تعادلی  محاسبه شود.

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. با توجه به اعداد ارایه شده در جدول، با افزایش دما، غلظت تعادلی A‏ افزایش و غلظت313
تعادلی B‏ کاهش می‌یابد. پس این تعادل گرماده است. به‌طوری که با افزایش دما، تعادل به سمت چپ جابه‌جا می‌گردد.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. این تعادل گرماگیر است. افزایش دما، باعث جابه‌جایی تعادل به سمت راست می‌شود. با314
جابه‌جایی تعادل به راست، پیشرفت واکنش و به دنبال ‌آن مقدار عددی ثابت تعادل  افزایش می‌یابد.

→ K = ⇒ ۰/۸ =

(g) (g)N۲O۴ ⇄ ۲NO۲

۸ ۰
۴ ۰

−x +۲x
۴−x ۲x

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

[ ]NO۲
۲

[ ]N۲O۴
۲

(۲x) ۲

۴ − x

→ + ۰/۸x − ۳/۲ = ۰۴x۲

[ ] = ۴ − ۰/۸ = ۳/۲ → mol = ۶/۴N۲O۴ N۲O۴

K = = = ۸١۰ = ۸/١× .L
[ ]SO۳

۲

[ ][ ]SO۲
۲
O۲

(١/۸) ۲

(۰/١)(۰/۲) ۲
١۰ ۲mol−١

SO۳

SO۲

[ ] تعادلی = [ ] تعادلی = = ۲mol.Br۲ Cl۲
۴mol

۲L
L−١

BrCl

K = ١/۶× = [BrCl] = ۰/۰۸ mol.
[BrCl]۲

[ ] [ ]Br۲ Cl۲
→ ١۰−۳ [BrCl]۲

(۲)(۲)
→ L−١

(K)
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گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. ابتدا مول اولیه‌ی هر سه گاز را حساب می‌کنیم. بدیهی است مول اولیه‌ی فراورده‌ها315
 برابر صفر است.

با توجه به اطلاعات موجود در صورت تست، می توان مول تعادلی  را نیز به دست ‌آورد.

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. واکنش تعادلی ارائه شده گرماگیر است. بنابراین اگر دما را کاهش دهیم، تعادل در جهتی316
که نماد q‏ وجود دارد. یعنی به سمت چپ جابه‌جا می‌شود و فراورده تجزیه می‌گردد. با جابه‌جایی تعادل به سمت چپ،

پیشرفت واکنش کاهش یافته و ثابت تعادل کوچک‌تر می‌شود.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.                         317

 

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.318

 

( , )Cl۲ PCl۳

)nاولیه ) = = = ۰/۰۳ molPCl۵
m

M

۶/۲۵۵
۲۰۸/۵

)nاولیه ) = )nاولیه ) = ۰ molPCl۳ Cl۲
PCl۳

)nتعادلی ) = = = ۰/۰۲mol → n = n = ۰/۰۲ molPCl۳
m

M

۲/۷۵
١۳۷/۵

PCl۳ Cl۲

nباقی مانده = ۰/۰۳ − ۰/۰۲ = ۰/۰١PCl۵

K = = ۸× V = ۵L
[ ] [ ]PCl۳ Cl۲

[ ]PCl۵
→

×
۰/۰۲
V

۰/۰۲
V

۰/۰١
V

١۰−۳ →

CO (g) + (g) (g) + NO (g)NO۲ ⇄ CO۲

K = = ١/۵
[۰/١۵] [۰/١۵]

[۰/۳] [۰/۰۵]

mol = ۳/۲ g × = ١/۶mol [ ] = ۰/۸H۲ H۲
١ mol H۲

۲ gH۲
−→
÷۲

H۲

mol = ۶/۸ g × = ۰/۴mol [ ] = ۰/۲NH۳ NH۳
١ mol NH۳

١۷ gNH۳
−→
÷۲

NH۳

mol = ١ [ ] = ۰/۵N۲ − →−−−
÷۲

N۲

⇒ K = ۰/۸۰K = =
[ ]NH۳

۲

[ ]N۲ [ ]H۲
۳

۰/۲۲

۰/۴×(۰/۵) ۳
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گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.319

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.  افزایش دما سبب افزایش سرعت واکنش بالا320
می‌شود.

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.321

 

+۲SO۲ O۲ ⇄ ۲SO۳

۲/۲ ( ) y( ) . ( )۲SO۲ O۲ ۲SO۳

⇒ ۲/۲ − ۲x = ۰/۲ ⇒ x = ١
۲/۲ − ۲x y − x ۲x

۸۰۰ = ⇒ y = ١/١۲۵
(۲) ۲

(y − ١)(۰/۲) ۲

(g) + (g) (g) + q۲SO۲ O۲ ⇄ ۲SO۳

(g) (g) + (g)۲NH۳ ⇄ N۲ ۳H۲

→ = → z = ۰/۰۶ mol. ×۲L = ۰/١۲molZ ۲ ۰/۰۴۳۲
١۲

L−١K = → ١۲ =
[ ][ ]H۲

۳
N۲

[ ]NH۳
۲

×۰/۲(۰/۶) ۳

z۲

۰/١۲ = x − ۰/۸ → x = ۰/۹۲
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1 1 2 3 4

2 1 2 3 4

3 1 2 3 4

4 1 2 3 4

5 1 2 3 4

6 1 2 3 4

7 1 2 3 4

8 1 2 3 4

9 1 2 3 4

10 1 2 3 4

11 1 2 3 4

12 1 2 3 4

13 1 2 3 4

14 1 2 3 4

15 1 2 3 4

16 1 2 3 4

17 1 2 3 4

18 1 2 3 4

19 1 2 3 4

20 1 2 3 4

21 1 2 3 4

22 1 2 3 4

23 1 2 3 4

24 1 2 3 4

25 1 2 3 4

26 1 2 3 4

27 1 2 3 4

28 1 2 3 4

29 1 2 3 4

30 1 2 3 4

31 1 2 3 4

32 1 2 3 4

33 1 2 3 4

34 1 2 3 4

35 1 2 3 4

36 1 2 3 4

37 1 2 3 4

38 1 2 3 4

39 1 2 3 4

40 1 2 3 4

41 1 2 3 4

42 1 2 3 4

43 1 2 3 4

44 1 2 3 4

45 1 2 3 4

46 1 2 3 4

47 1 2 3 4

48 1 2 3 4

49 1 2 3 4

50 1 2 3 4

51 1 2 3 4

52 1 2 3 4

53 1 2 3 4

54 1 2 3 4

55 1 2 3 4

56 1 2 3 4

57 1 2 3 4

58 1 2 3 4

59 1 2 3 4

60 1 2 3 4

61 1 2 3 4

62 1 2 3 4

63 1 2 3 4

64 1 2 3 4

65 1 2 3 4

66 1 2 3 4

67 1 2 3 4

68 1 2 3 4

69 1 2 3 4

70 1 2 3 4

71 1 2 3 4

72 1 2 3 4

73 1 2 3 4

74 1 2 3 4

75 1 2 3 4

76 1 2 3 4

77 1 2 3 4

78 1 2 3 4

79 1 2 3 4

80 1 2 3 4

81 1 2 3 4

82 1 2 3 4

83 1 2 3 4

84 1 2 3 4

85 1 2 3 4

86 1 2 3 4

87 1 2 3 4

88 1 2 3 4

89 1 2 3 4

90 1 2 3 4

91 1 2 3 4

92 1 2 3 4

93 1 2 3 4

94 1 2 3 4

95 1 2 3 4

96 1 2 3 4

97 1 2 3 4

98 1 2 3 4

99 1 2 3 4

100 1 2 3 4

101 1 2 3 4

102 1 2 3 4

103 1 2 3 4

104 1 2 3 4

105 1 2 3 4

106 1 2 3 4

107 1 2 3 4

108 1 2 3 4

109 1 2 3 4

110 1 2 3 4

111 1 2 3 4

112 1 2 3 4

113 1 2 3 4

114 1 2 3 4

115 1 2 3 4

116 1 2 3 4

117 1 2 3 4

118 1 2 3 4

119 1 2 3 4

120 1 2 3 4

121 1 2 3 4

122 1 2 3 4

123 1 2 3 4

124 1 2 3 4

125 1 2 3 4

126 1 2 3 4

127 1 2 3 4

128 1 2 3 4
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129 1 2 3 4

130 1 2 3 4

131 1 2 3 4

132 1 2 3 4

133 1 2 3 4

134 1 2 3 4

135 1 2 3 4

136 1 2 3 4

137 1 2 3 4

138 1 2 3 4

139 1 2 3 4

140 1 2 3 4

141 1 2 3 4

142 1 2 3 4

143 1 2 3 4

144 1 2 3 4

145 1 2 3 4

146 1 2 3 4

147 1 2 3 4

148 1 2 3 4

149 1 2 3 4

150 1 2 3 4

151 1 2 3 4

152 1 2 3 4

153 1 2 3 4

154 1 2 3 4

155 1 2 3 4

156 1 2 3 4

157 1 2 3 4

158 1 2 3 4

159 1 2 3 4

160 1 2 3 4

161 1 2 3 4

162 1 2 3 4

163 1 2 3 4

164 1 2 3 4

165 1 2 3 4

166 1 2 3 4

167 1 2 3 4

168 1 2 3 4

169 1 2 3 4

170 1 2 3 4

171 1 2 3 4

172 1 2 3 4

173 1 2 3 4

174 1 2 3 4

175 1 2 3 4

176 1 2 3 4

177 1 2 3 4

178 1 2 3 4

179 1 2 3 4

180 1 2 3 4

181 1 2 3 4

182 1 2 3 4

183 1 2 3 4

184 1 2 3 4

185 1 2 3 4

186 1 2 3 4

187 1 2 3 4

188 1 2 3 4

189 1 2 3 4

190 1 2 3 4

191 1 2 3 4

192 1 2 3 4

193 1 2 3 4

194 1 2 3 4

195 1 2 3 4

196 1 2 3 4

197 1 2 3 4

198 1 2 3 4

199 1 2 3 4

200 1 2 3 4

201 1 2 3 4

202 1 2 3 4

203 1 2 3 4

204 1 2 3 4

205 1 2 3 4

206 1 2 3 4

207 1 2 3 4

208 1 2 3 4

209 1 2 3 4

210 1 2 3 4

211 1 2 3 4

212 1 2 3 4

213 1 2 3 4

214 1 2 3 4

215 1 2 3 4

216 1 2 3 4

217 1 2 3 4

218 1 2 3 4

219 1 2 3 4

220 1 2 3 4

221 1 2 3 4

222 1 2 3 4

223 1 2 3 4

224 1 2 3 4

225 1 2 3 4

226 1 2 3 4

227 1 2 3 4

228 1 2 3 4

229 1 2 3 4

230 1 2 3 4

231 1 2 3 4

232 1 2 3 4

233 1 2 3 4

234 1 2 3 4

235 1 2 3 4

236 1 2 3 4

237 1 2 3 4

238 1 2 3 4

239 1 2 3 4

240 1 2 3 4

241 1 2 3 4

242 1 2 3 4

243 1 2 3 4

244 1 2 3 4

245 1 2 3 4

246 1 2 3 4

247 1 2 3 4

248 1 2 3 4

249 1 2 3 4

250 1 2 3 4

251 1 2 3 4

252 1 2 3 4

253 1 2 3 4

254 1 2 3 4

255 1 2 3 4

256 1 2 3 4
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257 1 2 3 4

258 1 2 3 4

259 1 2 3 4

260 1 2 3 4

261 1 2 3 4

262 1 2 3 4

263 1 2 3 4

264 1 2 3 4

265 1 2 3 4

266 1 2 3 4

267 1 2 3 4

268 1 2 3 4

269 1 2 3 4

270 1 2 3 4

271 1 2 3 4

272 1 2 3 4

273 1 2 3 4

274 1 2 3 4

275 1 2 3 4

276 1 2 3 4

277 1 2 3 4

278 1 2 3 4

279 1 2 3 4

280 1 2 3 4

281 1 2 3 4

282 1 2 3 4

283 1 2 3 4

284 1 2 3 4

285 1 2 3 4

286 1 2 3 4

287 1 2 3 4

288 1 2 3 4

289 1 2 3 4

290 1 2 3 4

291 1 2 3 4

292 1 2 3 4

293 1 2 3 4

294 1 2 3 4

295 1 2 3 4

296 1 2 3 4

297 1 2 3 4

298 1 2 3 4

299 1 2 3 4

300 1 2 3 4

301 1 2 3 4

302 1 2 3 4

303 1 2 3 4

304 1 2 3 4

305 1 2 3 4

306 1 2 3 4

307 1 2 3 4

308 1 2 3 4

309 1 2 3 4

310 1 2 3 4

311 1 2 3 4

312 1 2 3 4

313 1 2 3 4

314 1 2 3 4

315 1 2 3 4

316 1 2 3 4

317 1 2 3 4

318 1 2 3 4

319 1 2 3 4

320 1 2 3 4

321 1 2 3 4
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مهدیس رفیعی

اعضای مصنوعی و وسایل کمکی
علوم پزشکی ایرا

علوم پزشکی ایران

شایان جعفری


علوم پزشکی بندرعبا
دندانپزشکی 

علوم پزشکی بندرعباس

نرگس مردانی 

پرستاری
علوم پزشکی ایرا

علوم پزشکی ایران

یاسینا نوروزی 

پزشکی
جندی شاپو

جندی شاپور

هانیه مصدق

پرستاری
آزاد نیشابو

آزاد نیشابور

مهشید فاطمی

پزشکی
علوم پزشکی کاشا

علوم پزشکی کاشان

مبینا گودرزی 

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی سبزوا

علوم پزشکی سبزوار

مائده نظری

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی گرگا

علوم پزشکی گرگان

ابوالفضل حسینی ارسون

دندانپزشکی
علوم پزشکی رش

علوم پزشکی رشت

محمدحسین نظری

پزشکی
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

زهرا حمدی

علوم آزمایشگاهی
علوم پزشکی دزفو

علوم پزشکی دزفول

ابراهیم هناره 

دندانپزشکی
علوم پزشکی ارومی

علوم پزشکی ارومیه

هستی عباسلو

هوشبری
علوم پزشکی رفسنجا

علوم پزشکی رفسنجان

سارا مرادی

پرستاری
دانشگاه آزاد واحد شهرکر

دانشگاه آزاد واحد شهرکرد

شنتیا زمانی

دندانپزشکی
علوم پزشکی شهید بهشت

علوم پزشکی شهید بهشتی

نگار دلاوری

پرستاری
آزاد رش

آزاد رشت

سحر درخشان

پزشکی
آزاد نجف آبا

آزاد نجف آباد

پریسا سادات موسوی

زیست شناسی سلولی و مولکولی
دانشگاه تهرا

دانشگاه تهران

سوگند تیموری

پزشکی
علوم پزشکی کرمانشا

علوم پزشکی کرمانشاه

محدثه خان محمدی

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

محمدصفا مارمائی

پزشکی
علوم پزشکی گرگا

علوم پزشکی گرگان

ملیکا ابراهیمی نژاد


آزاد بروجر
دندانپزشکی 

آزاد بروجرد

الینا بصیری

تکنولوژی اتاق عمل
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

فاطمه حبیبی

پزشکی
علوم پزشکی سمنان


علوم پزشکی سمنان

فاطمه محمد رحیمی 

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرن

دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرند

زینب رنجبر

پرستاری
آزاد اسلامی واحد سار

آزاد اسلامی واحد ساری

بهار اسلامی 

پزشکی
علوم پزشکی رش

علوم پزشکی رشت

محمدامین متین

پزشکی
علوم پزشکی دزفو

علوم پزشکی دزفول

فاطمه شریفی پیرکوهی

فیزیوتراپی
دانشگاه علوم پزشکی جندی شاپو

دانشگاه علوم پزشکی جندی شاپور

محمدفرحان کرمی

پرستاری
علوم پزشکی باب

علوم پزشکی بابل

نرگس کلیچ 

پزشکی
علوم پزشکی سمنا

علوم پزشکی سمنان

شایان جعفری

کار درمانی
علوم توانبخشی و سلامت اجتماعی تهرا
علوم توانبخشی و سلامت اجتماعی تهران

فاطمه میرزایی

پزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

محمدرضا اسپرجانی

پزشکی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد زاهدا

دانشگاه آزاد اسلامی واحد زاهدان

مینو رسولی 

پزشکی
علوم پزشکی شیرا

علوم پزشکی شیراز

ساناز جعفری 

علوم تغذیه
علوم پزشکی اصفها

علوم پزشکی اصفهان
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فاطمه علی پناه

پزشکی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

الهه غلامپور

پزشکی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

عرشیا نادری

پزشکی
آزاد اسلامی واحد نجف آبا

آزاد اسلامی واحد نجف آباد

هانیه اعتمادی

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد سار

دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساری

زهرا حمدی

پزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

سحر قنبری 

داروسازی
علوم پزشکی کرما

علوم پزشکی کرمان

سجاد قویدل 

مهندسی صنایع
دانشگاه صنعتی اصفها

دانشگاه صنعتی اصفهان

نرگس دهاقین 

داروسازی
علوم پزشکی همدا

علوم پزشکی همدان

امیرعلی جهانشاهی

داروسازی
علوم پزشکی مازندرا

علوم پزشکی مازندران

فاطمه رحمانی 

دندانپزشکی
علوم پزشکی زنجا

علوم پزشکی زنجان

پارمیس یوسفی

پرستاری
دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرن

دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرند

فرناز اقایی 

پرستاری
علوم پزشکی کاشا

علوم پزشکی کاشان

محمد اکبری 

مهندسی برق
دانشگاه صنعتی اصفها

دانشگاه صنعتی اصفهان

ثنا شریفی

آمار
دانشگاه علامه طباطبایی تهرا

دانشگاه علامه طباطبایی تهران

سوگند احمدی

مهندسی نفت
دانشگاه شیرا

دانشگاه شیراز

علی فتاح

مهندسی صنایع
دانشگاه یز

دانشگاه یزد

مهتاب سلیمی


دانشگاه الزهرا)س
ریاضیات و کاربرد ها 

دانشگاه الزهرا)س(

عرشیا شفیع زاده 

مهندسی برق
شهید باهنر کرما

شهید باهنر کرمان

مهسا یاری 

بیم سنجی
دانشگاه شهید بهشتی تهرا

دانشگاه شهید بهشتی تهران

محمد شیرزایی 

مهندسی مکانیک
دانشگاه فردوسی مشهد


دانشگاه فردوسی مشهد

ماهان استرکی

مهندسی شیمی
دانشگاه صنعت نفت آبادا

دانشگاه صنعت نفت آبادان

یاس سنجرانی

مهندسی مکانیک
دانشگاه کاشا

دانشگاه کاشان

کوثر‌ صحتی

مهندسی معماری
دانشگاه خوارزمی تهرا

دانشگاه خوارزمی تهران

حمید رضا بهزادی 

مهندسی مکانیک
دانشگاه صنعتی شری

دانشگاه صنعتی شریف

مهلا الهی

مهندسی علم و مواد
دانشگاه صنعتی نوشیروانی باب

دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل

محمد هادی تاجیکی

مهندسی مکانیک
دانشگاه شهید رجای

دانشگاه شهید رجایی

آرمین دارابی

مهندسی مکانیک
دانشگاه ق

دانشگاه قم

حامد لاوی

مهندسی شیمی
صنعتی نوشیروانی باب

صنعتی نوشیروانی بابل

مبینا مروتی 

حسابداری
دانشگاه تهرا

دانشگاه تهران

محمد حسن نوابی

مهندسی مکانیک
دانشگاه بوعلی همدا

دانشگاه بوعلی همدان

ساره کریمی

اقتصاد
دانشگاه خوارزمی تهرا

دانشگاه خوارزمی تهران

مبینا رودنی

حسابداری
دانشگاه زاهدا

دانشگاه زاهدان

زینب میرزائی

حسابداری
دانشگاه ارا

دانشگاه اراک

ایلیاد پورمهدی

سینما
دانشگاه دامغا

دانشگاه دامغان

فهیمه امیری مقدم


دانشگاه تهرا
نوازندگی موسیقی جهانی 

دانشگاه تهران

نگار مشهدی

عکاسی
دانشگاه سمنا

دانشگاه سمنان




